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BASE LITOESTRATIGRAFICA DE LAS FACIES BUNTSANDSTEIN
Y MUSCHELKALK EN LA RAMA ARAGONESA DE LA CORDILLERA
IBERICA (ZONA NORTE)

J. Arribas (*)

RESUMEN

En este trabajo se realiza una descripcidn de la Litoestratigrafia de las facies Buntsandstein
¥ Muschelkalk en la rama aragonesa de la Cordillera Ibérica, con el fin de cubrir un vacio
bibliografico de gran importancia en el contexto global del Trias de la Cordillera Ibérica.
Se han definido informalmente cuatro unidades litoestratigraficas correspondientes a las facies
Buntsandstein v dos a las facies Muschelkalk., La presencia de dos litotipos tridsicos (medi-
terrdneo e ibérico) en la zona de estudio, permite analizar en detalle Ias relaciones litologicas
entre ellos, Por 1iltimo, se realiza un intento de correlacién entre las unidades definidas infor-
malmente en gste trabajo con las definidas por Ramos {1979) en las proximidades de Molina
de Aragén, con ¢l fin de relacionar el Trias de las dos ramas de la Cordillera Ibérica.

Pirasras crave: Tridsico, Litoesiratigrafia,

AnstrRACT

In order to complete the information mbout the Triassic in the Iberian Range, a descrip-
tion of Buntsandstein and Muschelkalk facies lithostratigraphy of the aragonesa branch has
been made. In this way we have informaly defined six lithostratigraphic units. The pre-
sence of two Triassic lithotypes {Jberian Triassic and Mediterranean Triassic) in the study
area allows us to analyse the lithologic relationships between both of them. Finally. a first
attempt of correlation between the informal units mentioned above and the Ramos' (1979)
units of the Molina de ‘Aragén area has been made. This correlation permits vs to relate

the Triassic of both branches in the Iberian Range.

Kry wonrps: Triassic, Lithostratigraphy.

Introduccion

En los Gltimos afios el Trias de la Cordillera Tbérica ha
sido objeto de numeroses estudios desde el punto de vista
litoestratigrafico, paleontolégico, sedimentolégico, asi como
diagenético. Sin embargo, casi la totalidad del gran volumen
bibliografico que representan estos estudios queda limitada
geogrificamente a la rama castellana de la Cordillera Ibé-
rica,

El Trias de la rama aragonesa, y mds concretamente en
su borde norte (fig. 1), carece incluso de una base litoes-
tratigrafica objetiva, y por ello existe un importante desfase
en los conocimientos en dicha rama con respecto a Ia cas-
tellana, donde este tipo de estudic ya ha sido realizado.
Este hecho produce un amplio vacic que es necesario abor-
dar antes de realizar cnalqnier andlisis global del Tifas de
la Cordillera Ibérica. )

Las citas bibliograficas del presente siglo sobre el Trias
en el borde norte de la rama aragonesa se remontan a las

observaciones de Wiirm (1911), Palacios (1917), Gémez de
Llarena (1917) y Richter (1930), En los dltimos veinte afios
han surgido trabajos puntuales dentro de la geografia de la
rama septentrional, y muy especificos en sus temdticas (Mon-
rose, 1968; Mojica, 1977; Arribas, 1979; entre otros). Las
recientes publicaciones de la cartograffa geolSgica (plan
MAGNA) de parte de la zona de estudio, han aportado
nuevos datos para un mejor conocimiento regional del Trias.
En nuestra tesis doctoral (Arribas, 1984) hemos analizado
las facies Buntsandstein y Muschelkalk de la regién desde
un punto de vista sedimentoldgico y diagenético, para lo que
ha sido preciso el establecimiento previo de unidades litoes-
tratigraficas. Recientemente Talflos (1984}, utilizando datos
nuestros cuyo origen no cita, establece una litoestratigrafia
muy escasa de informacién donde se mezclan descripciones
objetivas con interpretaciones sedimentolégicas no justificadas
y desafortunadas. -

El objeto de este trabajo s, en primer lugar, dar a cono-
cer la litoestratigrafia de las facies Buntsandstein y Mus-
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chelkalk de la rama aragonesa con una descripcién detallada
de las distintas unidades informales, vy, en segundo Iugar,
realizar un intento de correlacién con las unidades litcestra-
tigrificas definidas en 4reas geogrificas préximas de la
Cordillera Ibérica.
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nuevos problemas, En una extensa frea de la zona estudiada
se encuentra un nivel dolomitico de poca potencia (2 a 8 m.)
sitiado hacia el techo de las facies rojas del Buntsandstein.
Este nivel, que presenta una gran continuidad lateral, podria
asimilarse a la barra inferior del Muschelkalk de las Cata-
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Fig. 1.—Situacién del drea de estudio

Gonsideraciones generales

El Trisico de la regién se encuentra representado por
sus tipicas facies germénicas, caracteristicas del Trias de toda
la Cordillera lbérica (Bumtsandstein detritico rojo, Muschel-
kalk dolomitico y Keuper lutitico-evaporitico),

Ssgtin los litotipos descritos por Virgili et al. (1977) para
el Trias de la Penfnsula Ibérica, nos enconiramos en una
zona de trinsito entre el Trias Mediterrdneo (caracterizado
por la presencia de dos niveles carbonatados) y el Trias
Ibérico {con un finico nivel dolomiitico), tal como se ha
sefialado en trabajos previos (Arribas, 1984; Arribas y De
la Pedia, 1984) (fig. 2).

No obstante, desde el punto de vista litoestratigrafico, se
nos plantean serios problemas a Ia hora de poder limitar €l
muro y el techo de las facies Buntsandstein.

En primer lugar, la presencia de materiales infrayacentes
de edad pérmica (Autuniense) en la zona de Reznos (Soria),
identificados y descritos por De la Pefia e al (1977a) ¥
(1977b), sugiere 1a posibilidad de la existencia de un Pérmico
rojo en facies saxonienses. Riba ef al. (1971} ha sefialado la
posible aparicién de estas facies en la zona estudiada, pero
sin ofrecer criterios suficientes para su afirmacién categdrica.
Sin embargo, la aparicién en la base de la serie detritica
roja de potentes niveles de lutifas, petroldgicamente muy
semejantes a las ya descritas en las facies saxonienses de la
rama castellana (Marfil y Pérez Gonzélez, 1973; Virgili,
1977, entre otros) y a la “Formacién Feliciana” definida en
el sector sur de la rama aragonesa {Marin, 1974), dejaria
aiin abierta la discusién sobre la asimilacién de dichas facies
al Pérmico (facies saxonienses) en la regién estudiada. No
obstante, debemos sefialar que dicha formacién no es facil-
mente localizable en la zona de estudic de Marin (1974),
hecho que ya ha sido constatado por Arche ef al. (1983).

Como hipétesis de trabajo, hemos fijado el limite inferior
de las facies Buntsandstein en la discordancia amgular entre
dichas facies rojas y el Paleozoico prehercinico aflorante
en la zona (principalmente Cambrico}, teniendo siempre pre-
sente la posibilidad de que esté representado el Pérmico, al
menos en los niveles basales de dichas facies,

Por otra parte, al querer establecer el limite superior de
las facies Bunisandstein con las facies Muschelkalk, surgen
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Fig. 2.—Distribucién espacial de los litotipos ibérico (I) v

mediterrdneo (II) del Trias en el borde norte de la rama

aragonesa, con la nomenclatora litoestratigrifica empleada
en este trabajo.
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lanides, y, en general, del Levante espafiol (Virgili, 1955a,
1955b; Virgili er al., 1977, entre otros), representando lito-
légicamente la unidad inferior de las facies Muschelkalk.
1a presencia de una serie detritica por encima de dicho
nivel dolomitico, asi como la imposibilidad de establecer el
Iimite superior de las facies Buntsandstein en las zonas donde
no se habfa depositado el nivel carbonatado (oeste de la re-
gi6n), nos obligd a situar este limite en la base de las facies
Muschelkalk que corresponden a su unidad superior, de im-
portante desarrolio y representacién en toda Ia rama arago-
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das localidades, asi como en datos de sondeos facilitados
por la JEN, y EN.US.A. Para un mayor detalle en la
localizacién de las series estratigrificas remitimos a la tesis
doctoral del autor (Arribas, 1984),

A partir de estos datos se ha elaborado el mapa de iso-
pacas del Grupo Detritico (fig. 3), donde puede apreciarse
un aumento progresivo de las potencias hacia ¢l noroeste,
asi como su disminucién tanto hacia el sureste como hacia
el suroeste. Estas variaciones siguen las mismas directrices
que en rama castellana (Capote e al., 1982), refiejando la
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Fig. 3.—Mapa de isopacas del Grupo Detritico y ensayo de correlacién de las distintas uni-
. dades litoestratigraficas definidas,

nesa, teniendo siempre presente que con esta consideracidn,
en ocasiones se abarcan ,dentro de las facies Buisandstein, a
parte de las facies Muschelkalk. Como consecuencia de ésto,
a la secuencia litolgica integrada por las facies Buntsand-
stein y los tramos inferior y medio de las facies Muschelkalk,
la hemos denominado “Grupo Detritico” (fig. 2). En con-
traposicién, hemos denominado “Grupo Carbonatado” al con-
junto de facies dolomiticas de] techo de las facies Muschel-
kalk.

Grupo detritico
El andlisis litoestratigrafico del Grupo Detrftico se ha ba-

sado en el estudio de ocho sucesiones estratigrificas detalla-
das, observaciones puntuales llevadas a cabo en determina-

morfologia de la cuenca tridsica. Asimismo, se ha estable-
cido una correlacién litolégica, cuyo fundamento son los
ciclos de sedimentacidén que refiejan los materiales de la
cuenca. Estos ciclos se corresponden con intervalos en Ia
sedimentacién donde predominan los cuerpos de terrigenos
més gruesos, seguidos de intervalos en los que predomina la
sedimentacién lutitica o carbonatada, Dentro del Grupo De-
tritico se han distingnido cuatro grandes unidades litoestra-
tigréficas que presentan wna amplia contimuidad lateral en
la regién y que agrupan més de uno de los intervalos men-
cionados anteriormente, Ia existencia de niveles litolégicos
caracteristicos dentro de clertas unidades, ha permitido dis-
tinguir distintas subunidades, -

De muro a techo hemos definido informalmente las si-
guientes unidades (fig. 4):
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“Conglomerados v Lutitas del Araviana”

a) Subun. “Conglomerados del Moncayo”
b} Subun. “Lutitas de Tabuenca”

“Areniscas de Tierga”
a) Subun. “Areniscas de Aranda”

b) Subun. “Lutitas de Carcalejos”
¢) Subun. “Areniscas y Lutitas de Rané”

“Lutitas y areniscas de Calcena”
a) Subun. “Dolomfas de Illueca”

“Lutitas vy Margas de Trasobares™

Conglomerados y Lutitas del Araviana

Litolégicamente esta unidad estd caracterizada por un pre-
dominio de niveles lutiticos y conglomeriticos, aungue sue-
len aparecer también niveles de areniscas generalmente de
poca potencia, Su espesor es relativamente constante en toda
1a regién (75-100 m.), si bien experimenta un ligero aumento
hacia el noroeste, donde alcanza 117 metros en el Moncayo
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(columna BN), en contraposicién con los 47 metros medidos
en La Alameda (columna BL). Tanto las facies lutiticas como
las conglomeriticas ocupan una posicién estratigrafica con-
creta en todas las columnas estudiadas, Io que nos ha per-
mitido dividir la presente unidad en dos subunidades: “Con-
glomerados del Moncayo™ y “Lutitas de Tabuenca”. Con-
sideramos que es en la vertiente izquierda del rio Araviana,
en su paso por la sierra de Torazno, donde los afloramientos
permiten un estudio global de toda la unidad.

Subunidad “Conglomerados del Moncayo”

Corresponden a los primeros niveles del Grupe Detritico,
encontrandose en contacto con el Paleozoico mediante una
discordancia amgular. Sus caracteres, tanto texturales como
composicionales, presentan una gran variabilidad. Suelen ser
ortoconglomerados samitico-siliceos y ferruginosos, oligomic-
ticos de cantos de metacuarcitas. Sin embargo, en algunas
localidades estdn constituidos parcialmente por cantos de
pizarras (columna BT) o cantos de rocas carbonatadas (co-
lumna BA).

Por lo que se refiere a sus caracteres texturales, los cantos
presentan una gran variedad de tamafios medios, oscilando
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Fig. 4.—Unidades litoestratigréficas informales definidas en las facies Buntsandstein y Mus-
chelkalk de la rama aragonesa de la Cordillera Ibérica.
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entre 1,5 centimetros {columna BOQ} hasta mayores de seis
centimetros {columna BN), Aunque por regla general los
cantos se encuentran bien redondeados, aparecen en algunas
localidades formando brechas (Olvega y Tabuenca),

Las estructuras suelen ser muy desorganizadas, con algu-
nas superficies de erosidn. En ocasiones se aprecia granulo-
clasificacién y cierta imbricacién de los cantos, Mas espo-
radicamente presentan estratificacién cruzada planar en las
granulometrias més finas.

Q+Ch

1~ cuARZOARENITAS
2~ SUBARCOSAS
3~ SUBLITOARENITAS
4 - ARCOSAS

5 - LITOARENITAS

a2 avsencia o escasez de feldespatos, Ocasionalmente, y en
€] oeste de la regi6n, el contenido en feldespato potdsico es
de hasta un 15% del total de componentes del esqueleto de
la roca. Por otra parte, el porcentaje de matriz es muy bajo,
perteneciendo al grapo de las arenitas {cuarzoarenitas y sub-
litoarenitas fundamentalmente) (fig. 5).

La potencia de esta subunidad oscila entre 108 metros
en el barranco de Morana (columna BN) y los 74 metros
en Morata de Jaién (columna BO). Por otra parte, queda

A -UNIDAD "CONGLOMERADOS
Y LUTITAS DEL ARAVIANA"

B -UNIDAD "ARENISCAS DE
TIERGA”

(C-UNIDAD “LUTITAS Y ARE-
NISCAS DE CALCENA" Y
“UUTITAS Y MARGAS DE
TRASOBARES"

Fig. 5—Composicién general de las areniscas del Grupo Detritico en un diagrama de Pet-
tijohn er al. (1973), Los signos rellenos pertenecen a grauvacas (> 15% en matriz).

El espesor suele ser bastante pequefio y de gran variabi-
lidad dentro de ambitos locales. Es en la columna BN donde
se aprecia la méxima potencia, llegando a valores que os-
cilan entre 9 y 15 metros (ste dltimo valor medido en Ia
Ermita de la Virgen del Moncayo). En el resto de las co-
lumnas la potencia varfa entre tres y seis metros, El techo
limita con la subunidad “Lutitas de Tabuenca” por medio
de un contacto concordante. El punto éptimo de observacién
es el barranco de Morana o en la Ermita de la Virgen del
Moncayo.

Subunidad “Lutitas de Tabuenca®

Son [utitas aleuriticas rojas fuertemente bioturbadas por
raices. Se intercalan algunos niveles de areniscas relativa-
mente poco frecuentes que no llegan a sobrepasar los siete
metros de potencia, Estos niveles areniscosos llegan a ser
muy importantes en la columna BN (Moncayo). Uno de los
rasgos que caracteriza a las areniscas de esta subunidad es

limitada en la base con la subunidad “Conglomerados del
Moncayo”, descrita anteriormente, v en el techo con la
unidad “Areniscas de Tierga”, siendo el contacto aparente-
mente concordante. El punto éptimo de observacién se en-
cuentrz en la base de Ia columna BA (Tabuenca).

Areniscas de Tierga

Se caracterizan por el predominio de las areniscas sobre
el resto de las litologias detriticas. Intercalados entre las
areniscas aparecen niveles de lutitas de espesor variable y
més importante hacia ¢l techo de la unidad. Muy esporadi-
camente hay conglomerados, restringidos a los niveles infe-
riores y medios de la unidad.

La composicion de las areniscas es bastante variable, re-
flejada en la fignra 5 en un amplio campo donde, si bien
los términos mis abundantes son subarcdsicos, se encuentran
asimismo sublitoarenitas y arcosas. La cantidad de feldespato
potasico se incrementa hacia el techo de la unidad, osci-
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lando sus valores entre el 5 y el 40%. El contenido en frag-
mentos de roca (metamdrficos de bajo grado) es muy varia-
ble, pero sin sobrepasar el 25%. En un gran nfimero de
muestras la proporcién de matriz es muy elevada, superando
el 15% del total de la roca (en ocasiones llega a alcanzar
el 30%), perteneciendo al grupo de las grauvacas {(grauvacas
liticas v “arkosic wackes”).

La potencia varia considerablemente desde Jos 270 metros
medidos en el barranco de Morana (columna BN) y los 43
metros en la columna de La Alameda (BL). La presencia
de un nivel lutftico intermedio, de potencia variable y gran
continuidad lateral, nos ha permitido dividir esta unidad
en tres subunidades: “Areniscas de Aranda”, “Lutitas de
Carcalejos” y “Areniscas y Lutitas de Rané”. Estas subuni-
dades no son vilidas para el suroéste de Ia regién (columna
BL), donde la reduccién de la potencia de las colnmnas im-
pide individualizarlas, Se han elegido los afloramientos del
sur de Tierga (columna BT) como el punfo 6ptimo de ob-
servacién de esta unidad en su conjunto,

Subunidad “Areniscas de Aranda”

Estd constituida por niveles de areniscas (subarcosas) de
grano grueso, medio y fino en menor proporcién; de colores
generalmente claros (blanco y beige). Los niveles aparecen
con mucha frecuencia amalgamados, separados por superfi-
cies de erosién o por niveles poco potentes de lutitas aleu-
riticas rojas, Los niveles de las areniscai presentan estrati-
ficacién cruzada en surco de media y gran escala, y abun-
dante laminacién paralela. En algunas columnas (BA, BN,
BR) la base estd constituida por niveles conglomerdticos de
metacuarcitas, con cantos de 1 v 4 centimetros de tamafio
medic. Se aprecia, asimismo, una disminucién del tamafio
del grano de las aremiscas hacia e] techo de la subunidad,
acompajiada por una mayor importancia y frecuencia de los
niveles lutiticos intercalados. El espesor de la subunidad
varia entre los 150 metros en Aranda del Moncayo (BR),
hasta 45 metros en la columna més meridional (BO - Morata
de Jal6n). El limite con la unidad inferior (“Conglomerados
y Lutitas del Araviana”) es bastante neto, estableciéndose
en un cambic brusco de la litologia con la aparicién de
conglomerados o areniscas de grano grueso. El limite supe-
rior con Ia subunidad “Lutitas de Carcalejos” estd menos
definido y se establece cuando las Iutitas adquieren una
mayor importancia frente a las areniscas, El lugar que ofrece
las mejores condiciones de afloramiento es en lz columna
de Aranda del Moncayo (BR).

Subunidad “Lutitas de Carcalejos”

Son lutitas aleuriticas rojas muy bioturbadas, con algunas
intercalaciones poco potentes de areniscas rojas de grano
fino. Su espesor varia entre 10 metros en el sureste (co-
lumna BN). Tanto su limite superior con la subunidad “Are-
niscas y Lautitas de Rané”, como su limite inferior ya co-
mentado con la subunidad “Areniscas de Aranda”, no scn
netos, estableciéndose cuando se produce un cambio impor-
tante en la lifologia, Se ha elegido el barranco de Carcalejos
(Aranda del Moncaye) como punto éptimo de observacidn,
si bien debido a sus caracteristicas litolégicas los afloramien-
tos son de bastante mala calidad.

Subunidad “Areniscas y. Lutitas de Rané”

Litoldgicamente esti caracterizada por alternancias de ni-
veles de areniscas rojas de grano medio y fino {subarcosas)
con niveles de Intitas aleuriticas y arcillosas rojas muy bio-
turbadas. Los niveles de areniscas son menos potentes que
en la subunidad “Areniscas de Aranda”, presentando estra-
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tificacién cruzada em surco de media escala, En ocasiones
aparece en la base un pequefio nivel conglomeritico de me-
tacuarcitas y cuarzo (columnas BA y BR). Hacia el techo
disminuye tanto la potencia de los niveles de areniscas como
el tamafio del grano de las mismas, Por otra parte, la po-
tencia de los niveles lutiticos se acentfia en las proximidades
del techo de Ia subunidad, El contacto con las unidades
suprayacente e infrayacente {(“Lutitas y Areniscas de Cal-
cena” y la subunidad “Lutitas de Carcalejos” respectiva-
mente) es concordante. Sin embargo, no son contactos netos,
sino que se establecen cuando se hace patente la primacia
de los nivles lutiticos. Se han elegido los afloramientos del
barranco de Rané (columna BA) como representativos de
las caracteristicas litoldgicas de esta subunidad.

Lutitas y Areniscas de Calcena

La litologia fundamental de esta unidad es lutftica, que-
dando las areniscas subordinadas en pequefios niveles deci-
métricos. Otra caracteristica litolégica es la existencia de
un nivel dolomitico que, por su importancia en la region,
llegard a constituirse en subunidad. Las lutitas, arcillosas y
aleuriticas rojas, presentan abundantes estructuras hidrodi-
nimicas como estratificacién cruzada de pequefia escala
(ripple) y laminacidn paralela. Asimismo, se aprecian a lo
largo de toda la unidad estructuras de desecacién (muederacks),
estando las lutitas muy bioturbadas. Las areniscas interca-
ladas son de grano fino ¥y muy fino, con estratificacién cru-
zada de pequefia escala, dando lugar a estratificacién flaser,
linsen y wavy, dependiendo del contenido en material pe-
litico. Composicionalmente estas areniscas representan los
términos mds inmaduros del Grupo Detritico con un elevado
porcentaje en feldespatos potisicos (25 2 60%) (fig. 5). La
presencia de fragmentos de roca es constante (hasta un 10%)
con una ligera disminucidn con respecto a las areniscas de
la nnidad anterior, Otro hecho destacable es la escasez de
“arkosic wackes”, perteneciendo la mayoria al grupo de las
arcosas.

El espesor de esta vnidad varfa ostensiblemente, de 80 me-
tros en el Moncayo (BN) hasta su desaparicién en La Ala-
meda (BL)., Tanto el contacto con la unidad infrayacente
(“Areniscas de Tierga™) como con la suprayacente (“Lutitas
¥ Margas de Trasobares™) es concordante y gradual desde
el punto de vista litoldgico, va que las caracteristicas de esta
unidad se pierden progresivamente hacia el muro y el techo.
Se han clegido los afloramientos de la columna BC (Cal-
cena) como representativos de esta unidad, si bien puede
estudiarse también en detalle en otros puatos (columna BT,
BB y BR).

Incluido dentro de esta unidad litoestratigrifica se encuen-
tra un nivel dolomitico de gran continmidad lateral al que
hemos denominado come la subunidad “Dolomfas de Ylue-
ca’”,

Subunidad “Dolomias de Illueca™

Estd representada por dolomias amarillentas, micriticas,
poco recristalizadas y con wn contenido importante en te-
rrigenos. Las estructuras que se han observade son ripples,
bioturbacién, laminacién algar, huellas de desecacién y mol-
des de evaporitas. Las microfacies mdas frecuentes son los
mudstones con terrigenos y abundantes pseudomorfos de
evaporitas (anhidritas). Asimismo son frecuentes los grain-
sfones de oolitos y bioclastos mieritizades. Los wackestones
¥y packsiones son escasos ¥y contienen fragmentos de gaste-
répodos, equinodermos, foraminiferos y oolitos.

La potencia del nivel dolomitico es muy variable, osci-
lando desde mis de siete metros al sureste (Morata de
Jalén) hasta su préictica desaparicién en el oeste y noreste
de la region. Este acufiamiento hacia poniente Ileva consigo
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un cambio litolégico, enriqueciéndose en materiales hibridos
(margas dolomiticas) observables en la columna BB (Bera-
tén). La base de la unidad suele encontrarse en trimsito
gradual con los niveles detriticos inferiores. Sin embargo,
el techo presenta un contacto muy neto con los materiales
suprayacentes. Ambos contactos son concordantes. Hemos
clegido el punto 6ptimo de observacién en el afloramiento
préximo a la localidad de illueca, que queda situado en el
lado izquierdo de la carretera de lilueca a Tierga, aungne
puede también observarse em detalle en las columnas BT,
BO v BC.

tos, Su desarrollo es mds importante en las series occiden-
tales. Son bastante homogéneas y estin muy bioturbadas.

Las lutitas, texturalmente arcillosas, son muy abundantes,
existiendo una amplia gama de términos hibridos en fun-
cibn de su contenido en carbonatos..

Los niveles de carbonatos estin constituidos por dolomias
(generalmente dedolomitizadas y recristalizadas) con lami-
nacién algar y estructuras de desecacidn (rmudcracks y te-
pees), asocidndose frecuentemente a costras ferruginosas.
Estos niveles se encuentran muy mal estratificados. Dentro
de las microfacies identificadas cabe destacar por orden de

MN MP Mi MT
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= e \ ]
h\H\H_“‘
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TBRECHAS DOLOMITICAS
MARGAS DOLCMITICAS
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RECRISTALIZADAS
TARENISCAS

Fig. 6,—Mapa de isopacas del Grupo Carbonatado v ensayo de correlacién de las unidades
litoestratigraficas definidas. -

Lutitas y Margas de Trascbares

Representa el techo del Grupo Detritico v el transito a
las facies dolomiticas superiores. Contiene una gran variedad
litolégica, apareciendo en mayor o menor proporcidn, are-
niscas, Iutitas, margas, yesos y dolomias. Presenta tonalida-
des muy variadas (anaranjadas, amarillentas, rosas, verdes
¥ blanquecinas) que por su contraste con los tonos rojizos
del resto de las unidades, le hacen facilmente identificable
en el campo,

Composicionalmente las areniscas son arcosas de granoc
fino y muy fino, petrograficamente muy semejantes a las de
la unidad anterior, encontrindose cementadas por carbona-

importancia cuantitativa: mudstones laminados; wacke-pack-
stones de intraclastos, peloides y oolitos; v grainstones de
oolitos. :

Los yesos se encuentran como ldminas de yeso secundario
estratificadas entre niveles arcillosos, o como cemento en
ciertas areniscas. Su aparicién se reduce a las eclumnas sur-
orientales exclusivamente (BR, BT, BO y BA).

El espesor de esta unidad oscila entre 20 y 40 metros. El
contacto con la unidad inferior es normal, y se ha estable-
¢ido con la aparicién de los primeros tonos abigarrados. Sin
embargo, ¢l contacto con las dolomfas del Grupo Carbo-
natade es generalmente mecdnico. En los puntos donde este
contacto no se encuenira tectonizado, se aprecia un transito
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gradual hacia las dolomias por medio de términos hibridos.
Hemos considerado que los afloramientos-de la unidad en
la columna BC, proximos a la lecalidad de Trasobares, son
representativos de sus caracteristicas liteldgicas.

Grupo carbonatado

A partir de los datos obtenidos sobre ocho sucesiones es-
tratigraficas, asi como de distintos datos puntuales, se ha
elaborado el mapa de isopacas del Gropo carbonatado (fi-
gura 6). La potencia aumenta hacia el sureste superando
en la localidad de Morata de Jalén (columna MMo) los
85 mctros. Por el contrario, los espescres menores quedan
restringidos al norte y noroeste con valores préximos a los
50 metros (columna MN). La configuracién de la cuenca,
reflejada en el mapa de isopacas, presenta directrices seme-
jantes a las del Grupo Detritico.

El Grupo Carbonatado puede ser dividido en dos unidades
litoestratigraficas caracteristicas, representadas en la préctica
totalidad de la zona de estudio, y que hemos denominado
como:

- “Dolomias basales”
— “Dolomias superiores”,

Dolomias basales

Esta unidad estd constituida por dolomfas grises muy re-
cristalizadas de aspecto muy masivo. En el campo forma
resaltes muny marcados, por lo que resulta ficil su identifi-
cacién, Mids en detalle las dolomias se disponen eén bancos
masivos de potencia variable entre 0,5 y § metros. Ocasio-
nalmente pueden identificarse dentro de los bancos estrati-
ficacién cruzada de bajo angulo. Las bases de estos bancos
dolomiticos son muy nefas y planoparalelas. Sus techos estin
marcados por superficies ferruginizadas con una abundante
bioturbacién de burrows verticales y/o la presencia de la-
minacién de origen algar; raras veces se asocia una porosi-
dad mdldica de disolucién de evaporitas, Todos estos as-
pectos se acentdan hacia el oeste y noroeste de Ia regidn,
Sin embargo, en las series més surorientales aparecen ni-
veles de 5 a 10 centimetros de potencia de dolomias ama-
rillentas, también bioturbadas y algo menos recristalizadas,
donde es posible apreciar ripples de oscilacién y corriente.
El tréinsito a estos niveles es muy gradual. Hacia el techo
de la unidad existe una tendencia a aumentar la potencia
de los niveles dolomiticos amarillentos., Un hecho muy ca-
racterfstico es también la presencia en las series del secfor
occidental de ndédulos de silex intercalados y alineados segin
Ia estratificacién. Su importancia cuantitativa y frecuencia
aumenta hacia el noroeste, llegando incluso a formar ni-
veles continuos. También en las series mds occidentales la
base de la unidad presenta vn gran conmfenido en terrigenos
(columna MQ), Petrogrificamente las dolomias son doloes-
paritas muy recristalizadas con un contenido en residuo in-
soluble muy bajo (generalmente inferior al 1%). Es muy
rara la conservacién de componentes deposicionales, habién-
dose identificado exclusivamente ocoides, placas de equino-
dermos y fragmentos de bivalvos, Con la ayouda de un di-
fusor se ha podido caracterizar gran parte de las doloes-
paritas, observindose que presentan una textura deposicional
grainstone-packstone (Arribas, 1984),

El espesor que presenta la unidad es muy variable, osci-
lando entre mas de 45 metros en <l sureste (columna MMo)
y 22 metros en el noroeste {(columna MN). La base se sitiia
sobre los 1ltimos niveles del Grupo Detritico, encima de la
unidad “Lutitas y Margas de Trasobares”, El contacto se
encuentra generalmente mecanizado. No obstante, en las co-
lumnas donde dicho contacto es normal, se realiza de forma
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gradual por medio de margas dolomiticas, incluidas deatro
de la unidad superior del Grupo Detritico. En el oceste de
Ia regién el trinsito se efectGa también de forma gradual
por medio de niveles de areniscas muy cementadas por do-
lomita,

Por lo que respecta a su relaciéon con la unidad supraya-

cente (“Dolomias y Margas superiores”), el contacto entre '

ambas es neto y normal, estableciéndose en la base del pri-
mer nivel margoso dolomitico de la unidad superior.

La extensidn espacial de esta unidad es muy amplia, lle-
gando a desbordar los limites de la region al estar presente
en las dos ramsa de la Cordillera Ibérica (Hinkelbein, 1965;
De la Peiia, 1972; Ramos, 1979; Marin, 1974). Correspon-
deria a la unidad “Capas Dolomiticas” descrita por Hinkel-
bein (1965) en el sureste de la Rama Castellana, No obs-
tante, conviene sefialar que en los afloramientos mdés occi-
dentales del Grupo Carbonatado dicha unidad no aflora {co-
lumna MT). Por el contrario, en los afloramientos mas
orientales se encuentra erosionada por materiales creticicos
(Formacién “Arenas de Utrilias”).

Es dificil precisar la localizacién de un punto 6ptimo de
observacion, ya que presenta abundantes afloramientos de
buena calidad, Sin embargo, es en las proximidades de La
Quifioneria (MQ), asi como en Illneca (MI), donde los con-
tactos con las unidades inferior y superior son normales,
of[:tzlcice'{ndo las mejores posibilidades de observacién de esta
unidad.

Dolomias y Margas superiores.

Esta unidad se encuentra integrada por dolomias grises
recristalizadas, dolomias marposas y marpgas dolomiticas, al-
ternando en niveles de poca potencia, inferior a los dos
metros.

Las dolomias grises recristalizadas se encuentran en la
base de la unidad, disminuyende progresivamente, tanto la
potencia de sus niveles como su frecuencia, hacia el techo.
Las bases de estos niveles suelen ser muy netas, habiéndose
observado en algunas columnas la presencia de bases ero-
sivas, El techo generalmente ofrece un transito gradual hacia
otros niveles de litologia diversa, Se han identificado estruc-
turas hidrodindmicas como ripples de corriente y oscilacién.
Se trata de doloesparitas recristalizadas donde, al igual que
en la unidad anterior, no se conservan los componentes de-
posicionales, exceptuando ocasionales fragmentos de bivalvos,
gaster6podos, placas de equinodermos, asi como ooides y
componentes muy micritizados.

Las dolomias margosas constituyen la litologia mas abun-
dante, tienen tonos amarillentos y se disponen en niveles
de potencia variable (0,1 a 2 m.). Suelen presentar abun-
dantes estructuras como ripples, laminacién de algas, mud-
cracks y tepees, estando también a menudo bioturbadas. Las
relaciones con el resto de las litologias se materializan en
contactos generalmente graduales. Petrogrificamente se frata
de dolomicritas, dolopelmicritas y dolobiomicritas conr un
grado de recristalizacién variable.

Por filtimo, las margas caracteristicas de esta unidad, se
encuentran muy bioturbadas, excepto las que se intercalan
en el techo de la misma,

El espesor total oscila entre 24 metros en el norceste (co-
lumna MN) y los 40 metros en las proximidades de Morata
de Jalén (MMo). Con la unidad infrayacente (“Dolomfas
basales”) presenta un contacto mormal, estableciéndose con
la aparicién del primer nivel margoso. Por lo que respecta
al contacto con los depdsitos superfores, éste se ha fijado
en la base del primer nivel lutitico de]l Keuper. Dicho con-
tacto se encuentra en ocasiones mecanizado, a la vez que
en el oeste de la regién esta unidad se encuentra muchas
veces erosionada por depésitos cretdcicos,

Su extensidén geogréfica, del mismo modo que ocurria con
1a unidad anterior, supera el drea de estudio, siendo corre-




FACIES BUNTSANDSTEIN Y MUSCHELKALK EN LA RAMA ARAGONESA... 55

iatﬁaoqablccl 9(?511) laf “Capas de I_loyu%la” descritas por Hin-  pjadas para realizar un intento de correlacidn litold-

elbein . Las caracteristicas descritas anteriormente . .

se hacen extensibles para toda la regién. Conviene sefialar, &°& _cofl el Trias de‘la' rama aragonesa por si mayor

ademds, la presencia en la columna MT de niveles de bre- proximidad con el 4rea estudiada por nosotros.

chas dolomiticas. También cabe destacar una menor impor- . .

tancia de los niveles margosos en el sureste, ] En la_ fl%u.ra 7 ol h.an representado las unidades
En la columna MB, préxima a la localidad de Bijuesca, litoestratigrificas definidas por Ramos (1979) y las

esta unidad ofrece unos afloramientos de suficiente calidad  (Jeofinidas en este trabajo, asi como la correlacién
como para considerarlos como el punto éptimo de obser- ?

vacién, propuesta. A primera vista llama la atencién el man-
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Fig. 7.—Intento de correlacién litcestratigrafica del Pérmico y Tridsico de la rama castellana
y aragonesa de la Cordillera Ibérica.
Intento de correlacion con la rama castellana tenimiento a grandes rasgos de las unidades entre
ambas dreas geogrificas.
Como ya comentibamos en la introduccidn de este Por lo que se¢ reficre a los depésitos pérmicos, la

trabajo, el Trias de la rama castellana ha sido objeto  unidad “Capas de la Ermita” tiene su correspondien-
de distintos estudios que han Ilevado a la confeccién te en la rama aragonesa exclusivamente en la Tegién
de una litoestratigrafia para 4reas concretas (Hernan- de Reznos, donde han sido descritos y datados de-
do, 1977; Ramos, 1979; Sopefia, 1979). pésitos volcanocldsticos de edad autuniense (De la

Las unidades litoestratigraficas definidas por Her- Pefia ef al., 1977a y 1977b), y que no han sido tra-
nando 1977) y Sopefia (1979) corresponden a 4reas tados en este trabajo por desbordar el objetivo pro-
de borde de cuenca, préximas al Macizo Hespérico puesto. Las “Capas de Montesoro” equivalen desde
y quedan limitadas a sus propias zonas geogrificas. el punto de vista litoestratigrifico a la unidad “Con-
Sin embargo, las unidades definidas por Ramos (1979) glomerados y Lutitas del Araviana, si bien no posee-
en las proximidades de Molina de Aragén parecen mos atn datos paleontoldgicos que nos permitan aso-
mantenerse desde Atienza hasta los alrededores de ciar esta unidad a la sedimentacién pérmica, Un
Checa. Consideramos que son estas unidades las apro- hecho importante en nuestra zona de estudio es la
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ausencia aparente de una discordancia equivalente a
la que en la rama castellana separa los “Conglome-
rados de la Hoz del Gallo” con las “Capas de Mon-
tesoro”. Consideramos, sin embargo, que el cambio
brusco en la composicién de las areniscas de Ja uni-
dad “Areniscas de Tierga” con la entrada en escena
de los primeros niveles arcésicos, asociados a sedi-
mentos mds groseros, puede ser una prueba sélida
para admitir una discontinuidad estratigrifica.

Los “Conglomerados de la Hoz del Gallo” no estin
muy desarrollados en el borde norte de la rama ara-
gonesa, y aparecen localmente como pequefios nive-
les conglomeraticos con el comienzo de la sedimen-
tacién arcésica de las facies Buntsandstein (Aranda
del Moncayo, Tabuenca, Moncayo). Cabe destacar,
asimismo, la perfecta correlacién de las dos unidades
arenosas (“Areniscas de Rillo de Gallo” y “Areniscas
del Rio Arandilia” separadas por el “Nivel de Pra-
dos”) con la unidad “Areniscas de Tierga” definida
por nosotros. También las unidades més lutiticas si-
tuadas sobre las areniscas anteriores en ambas ramas,
tienen una correspondencia bastante evidente (“Limos
y Areniscas de Rillo” y “Limos y Areniscas abigarra-
das de Torete”, con “Lutitas y Areniscas de Calcena”
y “Lutitas y Margas de Trasobares”).

No obstante, la subunidad “Dolomias de Illveca”
(que representa al nivel inferior de las facies Mus-
chelkalk) aparece incluida dentro de la unidad “Lu-
titas y Areniscas de Calcena” y, por lo tanto, parte
de esta unidad y la de “Lutitas y Margas de Traso-
bares” corresponden al tramo medio de las facies
Muschelkalk del Trias Mediterraneo. Este hecho viene
a resaltar que este tramo medio puede estar repre-
sentado en el Trias Ibérico por la unidad “Limos y
Areniscas abigarradas de Torete” y parte de “Limos
y Areniscas de Rillo”. En consecuencia, no conside-
ramos apropiado el término “R&t” (empleado para
denominar a las facies evaporiticas del techo de las
facies Buntsandstein) para referirse a este tipo de
litofacies en ¢l Trias Ibérico.

Somos conscientes que, si bien la correlacién lito-
légica entre el Trias de la rama castellana y el de la
aragonesa parece posible, hay que ser prudentes a
la hora de elaborar las deducciones pertinentes. Sin
embargo, esta correlacién debe ser motivo de refle-
xion siempre que se intenten establecer modelos glo-
bales de sedimentacion para el Trias de la Cordillera
Ibérica.
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