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RESUMEN
Medievalia es una aplicacion web que, mas alla de ser una base configurable de
conocimiento para la investigacion, es una herramienta para que alumnos de grado o master

de diferentes areas aprendan las técnicas de investigacion que utilizan sus profesores.

Ofrece un entorno donde, ademas de poder compartir conocimiento entre todos los usuarios,
los profesores pueden tutorizar, validar, corregir y comentar |las aportaciones realizadas por
los alumnos. Alumnos y profesores contribuyen a aumentar la informacion que es
almacenada en la base de datos.

El entorno web fue desarrollado con un disefio responsive y cuidando la accesibilidad,
usando las herramientas mas populares para este proposito, siendo accesible desde

cualquier lugar y desde cualquier navegador web.

El hecho de que sea personalizable implica que, a diferencia de una base de datos comun y
una interfaz de usuario para manejarla, los diferentes tipos datos que se almacenaran y sus
relaciones pueden ser definidas para diferentes entornos de estudio como la historia,
sociologia, etc.

Finalmente, esta aplicacion web fue probada con el esquema por defecto por alumnos y
profesores del grado de Historia, en la facultad de Geografia e Historia. El resultado fue
satisfactorio.

Palabras clave: Investigacion, Base de Datos, Sistema de Gestion de Aprendizaje,

Aplicacion Web




SUMMARY
Medievalia is a web application with a customizable base of knowledge for research and a
tool for undergraduate or masters students from different disciplines to learn the research

techniques used by their teachers.

It offers an environment to share knowledge among all users, and teachers can supervise,
validate, correct and comment on the contributions made by students. Both students and
teachers contribute to increase the amount of data stored in the database.

The web environment was developed with a responsive design and taking care of the
accessibility, using the most popular tools for this purpose, being accessible from everywhere

and from any web browser.

Being a customizable application implies that, unlike a common database and a user
interface to manage it, the different types of data that will be stored and their relationships

can be defined for different researching areas such as history, sociology or others.

Finally, this webapp was tested with the default schema by students and teachers of the
degree in History, in the Faculty of Geography and History. The result was succesful.

Keywords: Research, Database, Learning Management System, Webapp




1.1 ANTECEDENTES

Mas de una década antes que el presente proyecto si quiera se plantease, el doctor Oscar
Villarroel Gonzalez, profesor en la facultad de Geografia e Historia, desarrollé una base de
datos en MS Access para su uso personal en la investigacion histérica. Pese a contar con
ciertos conocimientos informaticos y ser util finalmente, esta base de datos MS Access con
interfaz grafica tuvo limitaciones e incomodidades que un alumno de cualquier grado de

informatica tras cursar (y aprobar) bases de datos podria resolver.

De un simple esquema entidad-relacion comenzaron a surgir posibilidades prometedoras en
caso de desarrollarse como una aplicacion web. De esta forma se llegd a una versién
anterior de Medievalia, realizada en PHP pero que no llegé a terminarse. Ya en 2014,
cursandose la adaptacion al Grado de Ingenieria de Computadores, se propuso esta primera
version como Trabajo Fin de Grado. Fue en ese momento donde de una interfaz web para
una base de datos se convirtio casi a la aplicacion web que ahora es, yendo mucho mas alla
de ser una base de datos, incluyendo la parte docente, la relacion alumno-profesor,

pudiéndose calificar en la practica como LMS (Learning Management System).

Esta ampliacion abrio nuevos harizontes para la aplicacion, como el hecho de ser presentada
como un Proyecto de Innovacién Docente. Esto sera dilucidado durante el siguiente curso
2018-2019.

La situacion laboral como docente impidio que se terminase el trabajo final de grado en ese
mismo curso, pese a aprobar el resto de asignaturas. Afadido a esto, la situacién legal que
equiparaba las ingenierias técnicas con los grados, restd urgencia al proyecto. Sin embargo,
esa misma situacion laboral permitio aprovechar cierto tiempo de desarrollo, sobre todo
durante vacaciones de verano, donde, como se verd, un alto porcentaje del trabajo fue
realizado.

De esta forma se llega a 2017, donde la aplicacién llegd a un punto de desarrollo cercano a
su finalizacion, motivando la matriculacién del proyecto, un ultimo impulso (duro,
compaginado como anteriormente a obligaciones laborales y familiares) y a nuevas
modificaciones del proyecto original que hacen de él una herramienta mucho mas atractiva,

como el hecho de ser flexible a las necesidades de diferentes areas de investigacion.
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1.2 BASES TECNOLOGICAS
Tratandose de una aplicacién web se ha hecho uso de un alto nimero de tecnologias

diferentes para cada uno de los aspectos diferentes de la aplicacién.

-

Servidor web Apache Tomcat 7.0.

Durante el desarrollo inicial de la aplicacion desde octubre de 2014 el servidor se

encontraba en un Ubuntu Desktop 14.04 en un portéatil Dell XPS Developer Edition,
procesador Intel Core i5 5200U a 2.2 GHz con 2 nucleos, 4 subprocesos y 8Gb de

memoaoria principal.

El servidor de produccién, finalmente en noviembre de 2017, fue un openSUSE 13.2
(Harlequin), bajo un equipo con un Intel Xeon E5504 a 2 GHz, 4 nlcleos, 4

subprocesos y 4Gb de memoria principal (2Gb libres con el equipo recién iniciado).

La propia aplicacion se ha desarrollado con el lenguaje Java, usando la JDK

1.8.0_151. Las vistas estan desarrolladas con JSP y diferentes librerias de jstl.

Spring Framework como entorno de trabajo, especialmente para el desarrollo del

modelo-vista-controlador.

Mysqgl para la persistencia de los datos. Tanto en desarrollo como en produccién el
sistema gestor de la base de datos se encontraba en el mismo computador aunque,

como es habitual, puede encontrarse separado.

El navegador del usuario hace uso de Jquery, AJAX y JavaScript, y de forma

especialmente intensiva en algunas pantallas.

1.3 METODOLOGIA
Gracias a la experiencia previa en desarrollo web se ha usado una metodologia de desarrollo

agil. Con esta metodologia el desarrollo fue iterativo e incremental. Cada iteracidn supuso

una planificacion propia, andlisis de requisitos, disefio, codificacion, documentacion y

pruebas.

En la practica no todas las iteraciones siguieron todos los pasos, dado que muchas

funcionalidades en una aplicacion web son similares, con requisitos casi idénticos, siguiendo




un mismo disefio y una serie de pruebas equivalentes.

1.3.1 Desarrollo de la primera iteracion
Inicialmente se desarrolld un nucleo con funcionalidad minima, ya haciendo uso de modelo-
vista-controlador, con un sencillo mensaje “hello world”. Posteriormente a este paso se

afiadieron funcionalidades minimas o herramientas esenciales:

» Disefo y acceso a base de datos.

* Boceto de la interfaz final con cabecera, Bootstrap y librerias jstl.

* Configuracion de debug en eclipse.

* Ventana de login con inicio de sesidn provisional y cierre del mismo.

Una vez llegado a este punto se dio por terminado el nicleo desde el cual se afadirian
nuevas funcionalidades con cada iteracion.

1.3.2 Desarrollo de iteraciones posteriores

El resto de iteraciones siguié un esquema similar en la mayor parte de las funcionalidades
afiadidas. Cada iteracion por lo general resultd en la codificacion de un nuevo controlador, o
en algunos casos dos si la funcionalidad requeria varios pasos. Y solo en contadas

ocasiones requeria pasos diferentes a los siguientes:

* Andlisis: se identificaba qué actores podrian realizar la accién, con qué precondiciones

(habitualmente datos en sesion).

» Disenrio: evaluacion sobre si la funcionalidad tiene efecto sobre el modelo de datos y la

informacién que es necesario transmitir.

* Codificacion: realizacion de cambios en el modelo de datos, y comprobaciones de

autorizacion y autenticacion, Comprobacion de precondiciones (datos de sesion) y
finalmente desarrollo de la propia funcionalidad y su visualizacion.

* Pruebas: las pruebas de cada iteracion se realizaron de dos formas diferentes.
Inicialmente con la propia interfaz web, con los datos que esta ofrece, Y,
posteriormente, con la consola JavaScript, introduciendo datos en las peticiones que

podrian ser inconsistentes y que por lo tanto no son accesibles a través de la interfaz.




Generalmente la planificacion del trabajo se ajustaba a los requisitos laborales de la forma

mas flexible, mientras que la documentacion en el caso de la mayor parte de las iteraciones

no se realizé hasta terminado el proyecto.

1.4 GESTION DE RIESGOS

Se han identificado riesgos durante la instalacién y configuracion de la aplicacién asi como

del uso de la aplicacion completamente configurada y se definen en la siguiente tabla.

Identificacion Descripcion Probabilidad  Consecuencias
de riesgo

1 La maquina virtual de Java instalada en el 1 5
servidor es inferior a 1.5

2 El servidor no tiene version compatible para 1 5
instalar Tomcat o MySq|

3 El servidor se vuelve inaccesible o se ha 2 4
apagado.

4 El servidor deja de dar servicio 3 2
correctamente por alta demanda.

5 El navegador que usa el usuario pierde la 3 3
conexion.

6 El navegador que usa el usuario es 1 3

incompatible con la version Bootstrap o
JQuery.

Tabla 1: Tabla de identificacién de riesgos

Leyenda:

* Probabilidad:

o

1: Muy improbable.

o

2: Poco probable.

o]

3: Moderadamente probable.

Q

4: Probable.

o

5 Muy probable.

» Consecuencias:
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(o]

o

o

Con los
uno.

1: No supone ningun problema.

2: Supone un pequefio problema, ralentizacion o empeoramiento de experiencia de

usuario,

3: Supone un problema moderado. No es accesible el servicio pero no corre riesgo

la informacion guardada.

4: Supone un gran problema. El servicio no es accesible y algunos datos se han

podido perder.

5. Supone un problema critico. El servicio no solo es inaccesible, sino que es

inviable.

riesgos identificados se expone a continuaciéon el plan de contingencia para cada

Identificador Plan de contingencia

11
2

Instalar la dltima version de Java disponible.

Instalar otro sistema operativo compatible o actualizarlo, dada la larga lista de
sistemas compatibles y desde versiones muy antiguas.

Contactar con el administrador del servidor para que compruebe el estado del
servidor y tome las medidas adecuadas.

El servidor dedicado tiene unas bajas prestaciones o su conexion es lenta
para la demanda de usuarios, por ello puede inicialmente dosificar el acceso
mediante la divisiobn en grupos de alumnos mas pequefios como medida
temporal. Se requeriria un estudio para explorar la posibilidad de cambiar de
servidor a uno mas potente o incluso externalizarlo.

Este riesgo puede ser comun si el usuario utiliza la aplicacion con el mévil o
una tablet durante trayectos, por lo que es habitual en este caso y resulta un
problema temporal. Si se da cuando el usuario esta en un equipo fijo sera
necesario revisar su conexion a internet, si es un corte puntual, o si se repite
por lo que en este caso habria que contactar con el administrador de la red.

Inicialmente a los futuros usuarios de la aplicacion se les recomendara el uso
de moviles, tablets y equipos que no sean muy antiguos, dado que cualquier
sistema de los Gltimos 6 u 8 anos es compatible. Las versiones incompatibles
de los navegadores son extremadamente antiguas, por lo que se requerira la
instalacion de las ultimas versiones o se recomendara el uso de otros equipos
mas modernos.

Tabla 2: Tabla de planes de contingencia
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1.5 PALABRAS CLAVE
Para comprender correctamente la organizacion y composicion de la aplicaciéon se definiran
una serie de conceptos minimos de la aplicacion.

1.5.1 Usuario
Un usuario es la entidad con la que un actor que utilice la aplicacién se va a identificar. Todas
las acciones menos la propia autenticacion requeriran esta relacion entre usuario y actor.

El actor cuenta con un nombre de usuario, un nombre completo (que sera el de la persona

que usara la aplicacién), un identificador numérico, y un rol.

1.5.2 Rol
Hay una serie de roles predefinidos por defecto los cuales son asighados a los usuarios. Un

usuario Unicamente podra tener un rol en cada momento, pero este podra ser cambiado.

Los roles son usados para definir la autorizacion de cada usuario. Existe una lista de tuplas
rol-accion que definen las posibles acciones que un rol puede realizar. Asi, un usuario con un

rol tendra autorizacion para las acciones que tenga el rol.

Inicialmente estan definidos 4 roles: administrador, profesor, alumno e inactivo. Pero
modificando la lista de roles-acciones pueden definirse nuevos roles, asi como cambiar los

permisas de cada rol.

1.5.3 Grupo
Un grupo es una entidad que, en principio, estéa pensada para ser reflejo de una clase con
profesor y alumnos. El grupo tiene un nombre y un director, que es el profesor que ha creado

el grupo.

1.5.4 Matriculaciones

Una matriculacién es afiadir a un usuario a un grupo. Hay dos formas diferentes de
matriculacién: como alumno y como profesor. Esto no esta sujeto a los roles aunque se
denominen igual, solo hay estas dos formas de matriculacion, pero si esta definido por rol
qué tipo de matriculacién puede tener un usuario con un rol concreto. Una vez un usuario

pertenece a un grupo tendra acceso a objetos del grupo que ain no han sido validados.

1.5.5 Objetos e instancias de objeto
Los objetos de la aplicacién, o también llamados tipos de objeto, estan definidos en la base
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de datos y por lo tanto son configurables, se pueden afiadir nuevos y eliminarlos. Definen
cada tipo de entidad con el que los usuarios van a trabajar.

Por defecto estan los que se aplican a la investigacion en historia: Cargo, Estudio, Lugar,

Personaje, Tema, Subtema, Autor, Dato, Documentacion y Archivo.

Cada usuario podra crear instancias de cada objeto, que seran los elementos con los que

trabajaran mediante las diferentes acciones que se pueden realizar sobre ellos.
Una instancia de objeto tendra ademas nombre, creador, grupo e informacion de validacion.

1.5.6 Atributos sencillos e instancias de atributos sencillos

Al igual que los abjetos, un atributo sencillo es una definicion y también es configurable. En
este caso define qué informacion guarda un objeto. Un objeto tendréa una lista de atributos
sencillos que seran datos Gnicos que tendra cada instancia de atributo sencillo. Por ejemplo,
el objeto del modelo por defecto “Personaje” tiene como atributos sencillos “Fecha de
nacimiento”, “Fecha de fallecimiento”, “Otros”, “Lugar de nacimiento” y “Lugar de
fallecimiento”.

Hay seis tipos de atributos sencillos implementados en esta version:
* Numero entero
*  Numero real

* Fecha especial: admite dias o dias y meses nulos, ademas tiene un alcance en fechas

antiguas que otros formatos no admiten (se describira en el epigrafe 2.4.8)
* Texto: un texto corto de hasta 255 caracteres.
» Texto largo: un texto de hasta 65535 caracteres.
* Objeto: hara referencia a otro tipo de objeto.

Una instancia de atributo sencillo sera un valor Unico que tendra una instancia de objeto del
tipo que esté definido. Siguiendo el ejemplo anterior, una instancia de Personaje como “Juan”
tendra una instancia de fecha de nacimiento puede ser “5/1423” y una instancia de lugar de
fallecimiento “Oviedo” que ha de ser una instancia de un tipo de objeto concreto
obligatoriamente.

13




En la definicion del tipo de atributo sencillo se incluye el tipo de atributo y si este es objeto,

define también a qué tipo de objeto hace referencia.

1.5.7 Atributos complejos e instancias de atributos complejos

Un atributo complejo funciona de forma similar a un atributo sencillo, con la salvedad de que
el tipo de atributo es siempre de un tipo de objeto y, ademas, es una lista de ellos. Cada
atributo complejo tiene un nombre, un tipo padre y un tipo hijo, ademas de informacion de
relacion.

Por ejemplo, el objeto “Personaje” tiene como atributos complejos “Estudios” y “Cargos”, que
hacen referencia a los objetos con ese nombre. Una instancia de objeto personaje, cuyo
nombre sea “Juan II" puede tener en el atributo complejo “Cargos”, y dos instancias de

atributo complejo “Cargos” que sean “Rey de Castilla” y “Rey de Ledn”.

A continuacion se ilustra un ejemplo de objeto con cinco atributos sencillos y dos complejos.

A su lado, un ejemplo de instancia de objeto con instancias de atributos sencillos y

complejos.
Objeto: Personaje Instancia de objeto: Juan Il
Atributos Sencillos Atributos Complejos FE.Nac |6/3/1405 Cargos Estudios
F.Nac |Fecha especial |Cargos |Objeto Cargo FFac |22/7/1454 Rey de Castilla | Bachiller
E.Fac |Fecha especial |Estudios |Objeto Estudio | |L.Nac |Toro Rey de Aragén |Doctor en
- derecho
L.Nac |Objeto Lugar SaRGnine

L.Fac |Objeto Lugar

L.Fac |Valladalid Infante

Otros | Texto de usuario

Otros | Texto de usuario

Tabla 3: Ejemplo de objeto e instancia de objeto

Hay que afiadir que los atributos complejos pueden tener objetos, fechas de inicio y fin y
paginas relacionadas. En el ejemplo, las fechas de “Rey de Castilla” serian “1406" y
“2217/1454”, con un objeto tipo Documentacion “Simancas 1" y una pagina “34-46".

Se ha de notar que el nombre del atributo complejo no tiene por qué ser homénimo con el
nombre del objeto referenciado y un ejemplo es que el objeto que viene por defecto llamado

“Dato” tiene una lista de personajes y el nombre del atributo complejo es “Implicados”.

1.5.8 Relacion

Como se dijo antes, un atributo complejo puede guardar informacién de la relacién. Con
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relacion se hace referencia a la accion de anadir un objeto como un elemento de la lista de
instancias de atributo complejo.

Al afadirse una instancia de atributo complejo, segun se configure la aplicacion, se podra
afiadir cierta informacién a esta relacion. La informacién varia para cada tipo de atributo
complejo, pero puede ser la siguiente como maximo:

[

Instancia de relacidon. Cuando se afiade una instancia de atributo complejo esta puede

llevar una tercera instancia asociada de un tipo concreto de objeto.

* Fecha de inicio de relacion. Al igual que el caso anterior, se puede anadir un dato, en

este caso una fecha en la cual se considera que se inicia la relacién.

* Fecha de fin de relacion. En este caso indica la fecha de finalizacion.
* Pagina. Es un valor textual.

Todos estos datos son opcionales y configurables. En el caso de la aplicacion en historia y
tomando el ejemplo anterior de “Juan 11", la instancia de atributo complejo que indica que
Juan |l es “Rey de Castilla” llevara como relaciéon una instancia de objeto Documentacion,
con Pagina: “12-14", fecha de inicio “1406" y fecha de finalizacion “22-7-1454". Esta
configuracion tiene el objetivo de indicar la documentacion de la que se obtiene la

informacion, asi como afadir un rango temporal durante el que se aplica la relacion.

1.5.9 Validacion
Las instancias de objeto y de atributo complejo pueden ser validadas. Este concepto se

refiere al estado de estos elementos, que lo haran visible para todos los usuarios y grupos de

la aplicacién.

Las instancias que sean creadas por un profesor siempre estaran validadas, mientras que las

que crea un alumno siempre estaran no validadas.

1.6 HERRAMIENTAS DE AYUDA AL DESARROLLO

1.6.1 Eclipse
Toda la codificacion en Java con todas sus pruebas y depuracion se desarrollo bajo Eclipse,

al cual se le afiadieron las herramientas necesarias como maven, spring, git, etc.
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Como se ha indicado anteriormente, también fue configurado para la depuracion en el
servidor de desarrollo. No fue posible hacerlo a su vez en el servidor de produccion, dado
que el administrador de este servidor no dio los permisos necesarios para hacer todas las
operaciones que si pudieron hacerse en el servidor de desarrollo.

1.6.2 Control de versiones

Durante todo el desarrollo, desde el 3 de enero de 2015, se cred una cuenta en GitHub y
esta se afiadid a Eclipse, desde donde se realizaban todas las actualizaciones. Por lo
general lo habitual fueron todo acciones “commit” (un total de 135) y “push”, aunque en unas
pocas ocasiones se tuvo que volver a versiones anteriores, sobre todo al principio en 2015.

A fecha de enero de 2018 el proyecto es accesible en: https:/github.com/cvillag/medievalia

1.6.3 Spring y Maven
Spring fue el framework escogido para el desarrollo de la aplicacion web debido a la
experiencia previa con él. De las herramientas que ofrece se han utilizado principalmente las

orientadas a un desarrollo mediante las capas modelo-vista-controlador.

En el archivo de configuracion se definen los beans necesarios de spring, el nombre de los
paquetes de Java, los dos “view resolver” uno para los JSP y otro para el informe en pdf, asi
como todas las asociaciones de las clases que implementaban las interfaces usadas.

En cada clase controlador, por ejemplo, se usan siempre las interfaces del modelo y en la
linea anterior se especifica @autowired. Esto hara que spring busque en su archivo de

configuracion el bean que especifica la clase que implementa la interfaz.

Adicionalmente, spring se encarga de las conexiones a la base de datos. En el archivo de
configuracion especifica el driver de la base de datos, asi como donde esta la informacion

para realizar la conexién. Spring gestionara las conexiones.,

Por Gltimo, Maven fue utilizado para resolver las dependencias que tiene el proyecto: spring y
otras librerias de spring concretas, la api de JSP, el conector MySql y Json.

16




A continuacion se definen los requisitos funcionales y no funcionales, riesgos y el disefio que
fueron descritos tanto inicialmente como durante todo el proceso, ya que el uso de la

metodologia de desarrollo agil hace que todos estos puntos varien durante el tiempo.

2.1 REQUISITOS FUNCIONALES
Los requisitos funcionales que son expuestos, especialmente los casos de uso y el esquema
de pantallas, corresponden a la configuracion por defecto de la aplicacién, dado que los

permisos para que un rol pueda realizar una accion o no, pueden ser modificados.

2.1.1 Casos de uso
A continuacion se examinaran algunos de los casos de uso basicos asi como algunos de los

mas llamativos que incluiran diagramas de actividad.

* Relacién entre actores y resumen de casos de uso:

Medievalia

t Gestién de alumnos

Profesor \

Alumno

Gestion de ob]etos

/Gestmn de usuarios y Iogg
/

Administrador Gllclo de sesléD Gﬂslta al portaD

>

Universal

lustracion 1: Resumen de casos de uso y herencia entre actores




* La pantalla de inicio de sesidn tiene Unicamente la opcién de iniciar sesion.

Sin sesion

i
Universal

Ilustracion 2: Diagrama de
casos de uso de la pantalla
de inicio
* La pantalla de inicio no contiene botones o enlaces, excepto para el rol profesor. El
resto de acciones posibles se agrupan en la parte superior de cualquier pantalla, no

solo de la pantalla de inicio, por lo que se especifican en la ilustracion 3.

Pantalla de Iniclo

ol )

Profesor
Ilustracién 3: Diagrama de
casos de uso de inicio
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Con sesion iniciada, los siguientes casos de uso son accesibles desde menu superior.

Acclones Header
Seleccionar grupe
/ Ver perfil

T

—_—
Terminar sesidn o
Profesar ===
Alumno i L~
Gestion de usuarios |~

L~ Administrador
Lista de grupes

Log general

Hustracién 4: Diagrama de casos de uso
para Header

Una vez seleccionado un grupo, se puede visitar la pagina de matriculacion con los

siguientes casos de uso disponibles.

<

Profesor

Pantalla de matriculacion de usuarios

Matricular usuario --------------------------------)(Llstado de usuarios dlsponlbles]
<<include=>
\| Desmatricular usuario I

Hustracién 5: Diagrama de casos de uso de matriculacion
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* La pantalla de gestion de objeto es la parte mas importante de la aplicacién, donde se

centran gran cantidad de casos de uso:

Pantalla de gestion de objeto

Listado de profesor
<-:Include>::__ﬁscrlnir mensaje de \.raliclaclOrD
..ul'"“-. -

g |
\

Profesar

Sl
<<inciude>:‘-"&'=‘

Ver instancia )

i Twe<extend=>

£ Ver relacion
r

Listado de atributos

E : complejos
i<<extend>> '. w

1.-.4"“"

Filtro avanzado pi..... & "o { Listado de instancias

de atributo complejo

Profesor-Alumno.

N

Afadir atributo
complejo

7

Alumno

/

Ilustracién 6: Diagrama de casos de uso de gestién de objeto
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El rol administrador en la pantalla de gestion de usuarios tendra los siguientes casos

de uso disponibles.

Pantalla de gestion de usuarios

Crear usuario

1 —~{ Modificar usuario )
Administrador'\Ger actividad de usuarig

Borrar usuario

Hustracién 7: Diagrama de casos de uso de gestion de
usuarios

La pantalla de log general ofrece los siguientes casos de uso.

Pantalla de log general

Listado de accionea

»

<<extend>=>

Administrador Gamb'ar de pég‘”a

Ilustracién 8: Diagrama de casos de uso del log general
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En la pantalla de listado de grupos el administrador unicamente tendra el siguiente

caso de uso,

Pantalla de listado de grupos

A(L-istado de grupoa

Ilustracién 9: Diagrama de casos de uso de listado
de grupos

Administrador

La pantalla de Gestion de contenido tiene los siguientes casos de uso:

Pantalla de Gestion de contenido

-ﬁ___769|ec cionar tipo de objeta
Alumno
f’_,_-(eestic’m de matricuIO

et

Profesor
Ilustracion 10: Diagrama de casos de uso de
Gestion de contenido

En la pantalla de perfil, las acciones son las siguientes:

Pantalla de Perfil

I(?flmdiﬁ-:ar Usuaria

l

Administrador
Modificar Contraseﬁa)

1 -

k¢ rear grupo nuevD

Alumno-Profesor
Hustracién 11: Diagrama de casos de uso de la pantalla Perfil
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2.1.2 Esquemas de pantallas

Al tratarse de una aplicaciéon web es posible realizar cualquier accién y potencialmente visitar
cualquier pantalla escribiendo manualmente la URL. Sin embargo, las opciones que ofrece la
aplicacion a través de enlaces y botones, asi como las restricciones de autorizacién permiten
una navegacion por la aplicacion que viene recogida por los siguientes esquemas de
pantallas, segun los siguientes casos:

* Acceso al portal /medievalia

Incorrecto

.—)(Pantal!a de inicio de sesion Pantalla de inicio]
Correcto

Ilustracion 12: Diagrama de pantallas inicial

* Sesion iniciada con profesor

Enlace medievalia ] i
{ Matricular usuarios

H

p _ Enlace de grupo
Boton matricular

k
% Seleccionar grupo ) =
Pantalla de inicio > Gestién de contenido
) i ¢

[ -
Gestionar objeto
(_\%
Enlace medievalia \ GeRion de objeto |

Ilustracién 13: Diagrama de pantallas de profesor

Enlace de grupo

* Sesidn iniciada como alumno

Enlace medievalia

Enlace de grupo

v |

o “] Seleccionar grupo ( | ] . )
Pantalla de inicio =4 Gestion de contenido Gestion de objeto
J ’L Gestionar

T objeto

Enlace medievalia
Ilustracién 14: Diagrama de pantallas de alumno
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* Peticiones desde el menu superior con administrador

(Gesti()n de usuarios]

4

Enlace usuarios

Cualquier pantalla e grupos]

con sesion Enlace
grupos
Enlace log
\
Log general

Hustracién 15: Diagrama de pantallas de
administrador

* Peticiones desde el menu superior con cualquier rol

Cualquier pantalla
Enlace con sesion
perfil

Ilustracién 16: Diagrama de pantallas universal

Finalizar sesion

Bokon
salir

Una vez identificadas las pantallas de la aplicacion servira para clasificar los diferentes

diagramas de casos de uso y asi localizarlos.

2.2 AUTENTICACION Y AUTORIZACION
Dado que en la aplicacién es configurable el esquema, se consider6 que otros aspectos

fuesen también configurables. También es el caso de la autenticacion y autorizacion.

Toda accién de usuario que se realice en la aplicaciéon ha de estar autenticada y autorizada.
Por ello no solo es necesario iniciar sesion para usar la aplicacién, sino que cada accion
requiere autorizacion y esta depende de la existencia de una tupla rol-accion que determina

dicha autorizacion.

Las acciones que hay definidas son 53. Estas si son fijas, ya que identifican ciertas funciones
del cadigo. Por otro lado, aunque hay 4 roles, pueden crearse nuevos roles.
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idAction action_name idRol idAction

0| Accion Nula 1 1
1 Login 2 1
2 | Editar perfil 3 1
3 Lista de usuarios i 2
4 |Crear usuario 1 3

1 4

Ilustracién 17: Ejemplos de acciones (izquierda) y tuplas rol-accién
(derecha)

La lista de autorizacion son dichas tuplas y en la configuracién por defecto tiene 67.
Configurando la aplicacion de una forma diferente habria que afnadir o quitar tuplas de
autorizacion. De hecho un nuevo rol sin tuplas no tendria permisos ni para iniciar sesion. Ese
de hecho es el caso del rol inactivo, que responde a la necesidad de mantener no solo un
historico de usuarios antiguos, sino mantener datos como el creador de una instancia de
objeto.
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La aplicacion web sigue el esquema basico modelo-vista-controlador al que afiade una capa
de persistencia y otros elementos auxiliares. A continuacién se expone el funcionamiento

general y en los apartados posteriores se entra en detalle de cada parte.

Pagina web Ha,r;_c-l‘leRequesq | Controlador

; b
Peticion HTTP EI:I
Nuevo modelo Vista

El diagrama anterior divide la aplicacion en diferentes componentes genéricos que identifican

Funcion Modelo

Accion sobre .
datos DAQ

Ilustracién 18: Diagrama de componentes modelo-vista-controlador

paquetes o carpetas. Por un lado el usuario con el navegador tendra una pagina web. En el
lado del servidor hay 34 controladores asincronos, asi como otros 19 sincronos, que
gestionan todas las peticiones. Estos, a su vez, utilizan las funciones que proveen los 7
servicios de la capa de Modelo. A su vez, estos servicios en algunos casos, no todos, han de
acudir a la capa de persistencia para modificar los datos, y para ello hacen uso de los 6 DAO

diferentes.

A modo de ejemplo, se enumera una serie de acciones genéricas para ilustrar el
funcionamiento, para cada capa:

1. A través de una peticion HTTP, realizada por el usuario, el sistema modelo-vista-

controlador gestionado por Spring identifica el controlador solicitado por el usuario.

2. El controlador seleccionado comprueba que la peticion es correcta a nivel léxico y
sintactico, realiza diferentes peticiones al modelo (autorizacién, cambios en datos,

comprobaciones) y genera una vista nueva que es devuelta al cliente.

3. Cada elemento del modelo recibira peticiones del controlador, analizara la semantica
de la peticién, comprobando que la peticién es pasible segun el modelo descrito. Si es
necesario consulta o actualiza la capa de persistencia usando uno o varios elementos

DAO y devuelve la respuesta al controlador.

4, Un DAO recibe peticiones del modelo y realiza las operaciones necesarias para
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modificar los datos persistentes. En el caso de MySql construye la peticion y utiliza la

conexion,

5. Las vistas reciben los datos necesarios ya procesados del controlador para construir

una respuesta comprensible por el cliente en forma de HTML o mensajes JSON.

3.1.1 Diseiio de la base de datos
La aplicacion inicialmente se disefié sobre una base de datos. Dicha base de datos era
estatica pero en esencia era una serie de tablas con relaciones para representar los objetos

que tiene la instalacion por defecto (Personaje, Cargo, Estudio, Dato...).

Posteriormente cuando se mejord la aplicacion para ser configurable y adaptarse asi a
cualquier ambito de investigaciébn cambié radicalmente de forma que, como se vera a
continuacion, no hay relacion alguna con dicho modelo. El disefio de la base de datos actual
comprende el siguiente modelo, expresado en su esquema fisico de tablas.

4
Al

Tipos AtributoSencilloDbjeto |« ObjetoDom AtributocomplejoObjeto ]

InstanciaAtributolnt | eesmemmmmmmann \
+ "-- InstanciaObjeto

InstanciaAtributoString  |efe:-ssessemesmmnsssnsa g

Y
InstanciaAtributoText |<---....................... T T

InstanciaAtributoDouble  ff-sssesesmeemmmnsnnsnndined P Estudiante |«

* Grupo

Usuario
InstanciaAtributoDate e emmsmnmenninnins x
v Profesor |« Rol

InstanciaAtributoObjeto [efseeeemmmmmniinn

1

InstanciaAtributoComplejo

A

Yy

h

Autorizacion

A

> |5

Accion

Hustracién 19: Esquema fisico de tablas de la base de datos
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La idea de este disefo se basa en las siguientes tres partes:

-

Parte de infraestructura: las tablas de la parte inferior derecha son base del
funcionamiento de la aplicacion y son originarias de las primeras versiones de la
aplicacion. Las tablas son: Grupo, Estudiante, Profesor, Usuario, Log, Rol, Accién y
Autorizacion. Con ellas se gestiona la aplicacion en cuanto a autenticacion,

autorizacion, matriculacion de usuarios y se detalla el log de actividad.

Parte de definicion de modelo. Con estas tablas se especifica los tipos de objeto,
funcionando como una especie de pseudo-tablas y sus relaciones. Estas tablas una
vez instalada la aplicacion para un proposito especifico no seria necesario
modificarlas, pero cualquier cambio se refleja inmediatamente en la aplicacion aunque
el borrado esta restringido en caso de existir instancias.

o Cualquier objeto del dominio como estudio, cargo, lugar, personaje, etc, ahora

sera un objeto de dominio en ObjetoDom.

Q

Cualquiera de estos objetos puede tener una lista de atributos sencillos de seis
tipos diferentes, que son atributos de los cuales la instancia solo tiene uno de cada.
En la tabla AtributoSencilloObjeto se almacenara cada tipo para cada
ObjetoDom. La aplicacion respeta estos tipos en su funcionamiento interno,

aunqgue las claves ajenas impediran incoherencias.

o Por otro lado, también pueden tener atributos que sean complejos, esto es listas de
otros ObjetoDom. Esto se controlara desde AtributoComplejoObjeto el cual
tendra dos referencias de ObjetoDom, una el objeto “padre” que sera el que tenga
una lista del objeto “hijo”.

Parte de almacenamiento;

o

InstanciaObjeto es la clase central. Cada objeto podra tener una serie de

instancias creadas que seran almacenadas en esta tabla. Tiene ademas relacién
con el grupo al que pertenece y el usuario que lo crea.

o

InstanciaAtributo[Int|String|...] esta serie de tablas almacenaran un atributo por

cada tipo de atributo sencillo para cada instancia. En el caso de ser objeto, tendra
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una referencia a InstanciaObjetoDom.

o InstanciaAtributoComplejo: contendra las instancias de relacion entre instancias
de objetos. Por las claves primarias y ajenas usadas, se permite que una instancia
de un objeto tenga varias instancias diferentes de otro objeto siempre y cuando
esté reflejado en AtributoComplejoObjeto. La clave esta en los cuatro campos de
la clave primaria, cada cual es clave ajena de dos tablas simultaneamente.
Ademas, también guarda relacion con grupo Yy usuario al igual que
InstanciaObjeto.

En el anexo | se detallan las tablas con todos sus campos, tipo de dato de cada campo,

claves ajenas detalladas y claves primarias.

3.1.2 Objetos de dominio
El modelo de objetos sobre el que trabaja la aplicacion viene definido por el siguiente

diagrama:
- = ltl oPadre = " N = x =
TipoObjeto fegw— 2= | InstanciaAtributoComplejo TipoAtributoComplejo

+nombreDom: String 1 tipoHiio *|+tipoPadre: TipoObjeto +idTipoPadre: int

+tipobDom: int -.-—-—J—ﬂipol-ujo: TipoObjeto +1dTipoHijo: int

+gettersisetters() +instanciaHijo: InstanciaObjeto +1dTipoRelacion: 1int
+instanciaPadre: int +nombreAtributo: 5tring
+nombreAtributo: String rgettersasetters()

+validado: int

+1dTipoObjetoRelacion: int
+instanciaObjetoRelacion: InstanciaObjeto
+conFecha: int

+fechalnicio: SpecialDate

+fechaFin: SpeclialDate

+conPaginabDoc: int

+paginaDoc: 5tring

+gettersésetters()
’ .| InstanciaAtributoSencillo
+tipoAtributo: int
L +valor: Object
InstanciaObjeto 1 |fnombreatributo: String
+idInstancia: int ::Sgiglz?tg;tlnt
+tipoObjeto: TipoObjeto po:

+nombre: String

+atributosSencillos: List<InstanciaAtributeSencillo=
+atributosComplejos: List<InstanciaAtributoComplejo=
+validade: int

+creador: User

+textoValidacion: String

+grupo: int

+textolLeido: int

+gettersésetters ()

Ilustracion 20: Modelo de clases

Hay otras clases auxiliares que no aparecen en el diagrama por ser simples reflejos de las
tablas respectivas en la base de datos: Authorization, Group, Log, Role, Students, Teachers y
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User.

3.1.3 Capa de Vista
La capa de vista esta compuesta por los siguientes archivos:

» 16 archivos JSP que crean las paginas web que ve el usuario en el navegador a

peticion de los controladores sincronos. Estan apoyados por:

o 20 archivos js de JavaScript, propios de paginas concretas o generales, 1 archivo

css general

o Bootstrap: 6 cssy 2 js

o

1 archivo js de Jquery
* 4 archivos JSP comunes que son utilizados por los 16 JSP anteriores
* 16 archivos JSP que son utilizados para las comunicaciones asincronas.

Toda pagina web que se muestre estara compuesta por elementos diferentes:

* Cabecera. El fichero header.jsp es comun a todas las paginas. Construye segun el

usuario el menu superior e importa los archivos .js de cada pagina.
* Cuerpo. Son la mayor parte de los archivos JSP, propios de cada pagina.
* Pie. El fichero foot.jsp, al igual que el cabecero, es comun.

Algunas de las funcionalidades JavaScript merecen mencion especial dada la intensa

implementacion de funcionalidad mediante JavaScript, Jquery y Ajax.

« Las pantallas de matriculacion de usuarios, perfil y gestion de objeto utilizan Ajax para,

de forma asincrona, crear, modificar o borrar objetos, con mensajes del resultado.

*+ La pantalla de gestion de objeto tiene funcionalidad de busqueda de objetos,
ocultando los elementos html de los objetos que no coinciden con la blsqueda

dinamicamente. Permite mayor fluidez en la bldsqueda, en vez de hacerlo en el
servidor, mas lento.

*+ La pantalla de gestion de objeto, adicionalmente, tiene un comportamiento mas
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complejo. De hecho cuenta con mas de 1500 lineas de codigo JavaScript. Solo los
botones relacionados con crear objeto, filtros e informe tienen funcionalidad una vez

se realiza la carga de la pagina. Posteriormente se realizan una serie de acciones:

o Al finalizar la carga de la pagina se realiza dos peticiones asincronas para cargar la

lista completa y la lista correspondiente al rol: alumno o profesor.

o Unavez cargadas ambas listas se asigna funcion a los botones de cada objeto.

Pero mas alla de este comportamiento, si el usuario quiere acceder a la informacion
de una instancia concreta, ya sea ver o editar, se suceden otras acciones internas al
funcionamiento de la pagina web mediante Jquery asi como otras acciones asincronas

que se detallan en el siguiente diagrama de secuencia:

post()
1

Loop car
[numAC]

botones1() P[l]

L

Ilustracién 21: Diagrama de secuencia de la carga del detalle de una instancia

o Al ejecutar “modificar objeto” se envia una peticion asincrona (post() superior) con

la carga de los datos de la instancia.

o Una funcion manejadora recibe la respuesta, crea la ventana con los atributos

sencillos.

o La funcién anterior llama a la funcién de carga de atributos complejos por cada tipo

de atributo complejo que haya recibido.

o Después la funcion manejadora otorga funcionalidad a los botones de la ventana,

llamando a la funcién botones2().
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Mientras, la funcion de carga de atributos complejos, una vez por tipo, envia una

peticion asincrona para recibir la lista de instancias de atributos complejos por tipo.

o Por cada respuesta, ademas de mostrar la lista de instancias de atributo complejo,
otorga funcionalidad a los botones de cada elemento de la lista cargada llamando a

botones2().

Esta funcionalidad permite la carga individualizada de cada tipo de atributo complejo
por separado, para ser accesible en otros casos de uso, asi como recargar faciimente
solo una parte de la informacion mostrada y no toda la ventana.

* Una dltima funcionalidad, muy extendida en toda la aplicacién, es respecto a las
peticiones asincronas cuya respuesta es un mensaje sobre su resolucién. En estos
casos se analiza el mensaje y se muestra una ventana modal con el texto precargado.
Estas ventanas existen previamente y estan ocultas. Es usado decenas de veces en

toda la aplicacion.

3.1.4 Capa controlador sincrona
La capa controlador esta dividida en dos grupos diferenciados por la forma de acceso. El

primer grupo esta formado por 17 controladores sincronos, que responden a las peticiones
HTTP cuya respuesta es la pagina web que carga el navegador al completo. Siendo tantas

se muestra a continuacion un diagrama de clases de una de ellas:

ILogManageér|” |lAutorizationManager| Constants
+mas de 8@ constantes

|: AddComplexAttributeAjaxController _:l

-actionInt: int = Constants.P MODIFY OBJECT_INSTANCE
-actionInt2: int = Constants.P VALIDATE COMPLEX ATTRIBUTE

+handleRequest(request:HttpServletRequest,
response:HttpServlietResponse) : ModelAndView

-errorParam(request:HttpServietRequest): boolean
pr— = B el -
Lt IHtmIManager

IGroupManager

]

—
ILeginManager|” I0bjectManager

Ilustracion 22: Ejemplo de controlador relacionado con clases de la
\capa de modelo y la clase Constants
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Todos los controladores son similares, teniendo como atributos privados una serie de

interfaces manager gque seran implementadas por las clases del modelo.

Los controladores con sesion siempre realizaran las siguientes comprobaciones:

1.

Permisos y sesion. Que el usuario de sesion tiene permisos para acceder. Si no hay
datos de sesién como usuario, grupo u objeto, o no tiene permisos, devuelve una

pagina de error.
Parametros. Comprueba que son correctos usando el método errorParam().
Modelo. Realizan operaciones con la capa de modelo.

Cabecera. Una vez ha realizado las operaciones con los servicios del modelo, obtiene

los elementos de la cabecera de la pagina web del servicio HtmIManager.
Log. Afiade al log el resultado de la accion.
Scripts. Afiade la lista de scripts necesarios para dicha pagina web.

Vista. Afiade el resto de datos que la vista necesitara.

Las clases de cada controlador son las siguientes:

ContentManagerController: es el controlador que genera la pantalla de Gestién de
Contenido. Carga la lista de objetos del modelo e informacion de validaciones y
namero de instancias para cada usuario sobre cada objeto. Aflade o cambia en la
sesion el grupo seleccionado.

CreateUserController; genera la pantalla de creacién de usuario.

CreateUserController2: crea el usuario segun recibe parametros y vuelve a la lista de

usuarios. Es uno de los controladores mas antiguos, por ello no se hizo asincrono.

CuentasController: muestra la pagina de la lista de usuarios.

DeleteUserController: borra un usuario y realiza las mismas acciones que

CuentasController para consruir la pantalla de usuarios. Al igual que los anteriores es

antiguo y no es asincrono.

GeneralLogController: construye la pagina de log general con la primera pagina
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cargada.

GroupController: Gnicamente muestra una lista de grupos. Perdid funcionalidades y

vistas de administrador, que lo solicitaban en un principio, en favor de otras vistas de
profesores (ademas de pasar a funcionar de forma asincrona).

GroupParticipants: genera la pagina de matriculacién, con los usuarios ya

matriculados en dos listas.

InicioController: construye la pagina de inicio. Ademas crea sesion si no existia y los

parametros usuario y contrasefia son correctos.

LogoutController: destruye la sesion y devuelve la pagina de inicio de sesion.
ModifyUserController: carga la pagina con los datos de un usuario para modificarlos.

ModifyUserController2: modifica un usuario por parte de un administrador. Es otro

controlador antiguo, dado que esta accién podria ser asincrona.

ObjectController: sirve la pagina de Gestion de objeto, donde se ven todas las

instancias de un tipo de objeto. Ahade o modifica de la sesi6n el tipo de objeto
seleccionado. No carga listas de instancias dado que esto se hace de forma

asincrona.

PdfController: genera el archivo pdf de informe de objetos. Esta clase, ademas de
obtener informacion del modelo, utiliza varios métodos para completar la informacion
que normalmente obtiene (ya que en las vistas se va obteniendo informacion segun es
solicitada) y asi entregarla completa a las clases que construyen documentos pdf, que

se explicaran en detalle en el epigrafe 2.4.8.

ProfileController: obtiene toda la informacion del usuario, no incluyendo el log,

mostrandola en una pagina para su edicion.

UserDetailController: genera para un administrador la pagina del log de un usuario

concreto, con las ultimas 10 acciones cargadas.

WelcomeController: Gnicamente afiade al log la visita y muestra la pagina de inicio

de sesion.
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3.1.5 Capa controlador asincrona
El segundo grupo de controladores son los encargados de las peticiones asincronas,
realizadas mediante Ajax y son la mayoria de los controladores, en total 34 clases. El

ejemplo de la ilustracién 22 también es valido para estos controladores.
La mayor parte de ellos realizan acciones similares a los controladores sincronos:

1. Permisos y sesion. En los asincronos ademas es bastante habitual que, segln sea la

autorizacion, se realice una accion u otra, no Unicamente denegarla.
2. Parametros.
3. Modelo.
4, Log.

5. Vista o JSON. A diferencia de los controladores sincronos, estos pueden devolver una
vista generada por un JSP, o construir una respuesta JSON gue sera tratada mediante
Jquery en la pagina del navegador cargada previamente. En muchos casos
simplemente devuelve un mensaje con el resultado de la operacion, siempre en
JSON, mostrandose un mensaje u otro en la pantalla.

Las clases del controlador son las siguientes:

+ AddComplexAttributeAjaxController: solicita al modelo que afada una nueva
instancia de atributo complejo a una instancia de objeto, con la informacion de la

relacion incluida si es pertinente.

« CompleteObjectListAjaxController: obtiene la lista de instancias de objeto completa

del tipo seleccionado en sesion. Ademas, segin sean los permisos del usuario, se

indicara a la vista los botones que podra usar el usuario.

* CreateGroupAjaxController: solicita crear un nuevo grupo al modelo.

* CreateObjectinstanceAjaxController: solicita crear una instancia del tipo de objeto

seleccionado en sesion.

* DeleteObjectAjaxController: dependiendo de los permisos solicita al modelo eliminar

una instancia cualquiera o Unicamente instancias que pertenezcan al usuario.
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Igualmente el tipo de dato es el seleccionado en sesion.

DeleteUserAjaxController: solicita al modelo borrar un usuario.

EnrollUserAjaxController: solicita al modelo matricular un usuario al grupo

seleccionado en sesion, tras realizar multiples comprobaciones del usuario que
matricula y el que es matriculado.

FilteredObjectListAjaxController: recibe los filtros de atributos complejos, aplica el

filtro a la lista completa y la guarda en sesién. En adelante, la lista completa quedara

filtrada hasta que se elimine o cambie el filtro. Esta orientado a los informes.

GetComplexAttributeAjaxController: recibe los datos que identifican a una instancia

de atributo complejo (parte esta en sesion) y solicita al modelo toda la informacion de

dicha instancia, incluyendo la relacion si la tiene.

GetComplexAttributeTypesAjaxController: solicita la lista de tipos de atributo

complejo que tiene un tipo de objeto.

GetEnrolledStudentsListAjaxController: recoge la lista de usuarios matriculados

como alumno al grupo seleccionado actualmente en sesion.

GetEnrolledTeachersListAjaxController: recoge la lista de usuarios matriculados

como profesor al grupo seleccionado actualmente en sesion.,

GroupDirAjaxController: pide al modelo la lista de grupos dirigidos por el usuario

actual en la sesion.

GroupStudentAjaxController: solicita la lista de grupos en los que el usuario actual

de la sesion esta matriculado como alumno.

GroupTeachAjaxController: recoge del modelo la lista de grupos en los que el

usuario actual en la sesion esta matriculado como profesor.

ModifyUserAjaxController: modifica el nombre de usuario o el nombre largo del

usuario actual en la sesion.

ModifyUserPassAjaxController: cambia la contrasefia del usuario actual en la
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sesion.
PossibleUserListToGroupAjaxController: pide al modelo la lista de usuarios que no

estan matriculados en el grupo seleccionado en sesion, y la lista de roles.

RemoveComplexAttributeAjaxController: solicita eliminar una instancia de atributo

complejo identificada por los parametros y el tipo seleccionado en sesion.

RenameObjectAjaxController: renombra una instancia de objeto con la informacion

de la peticién y el tipo seleccionado en sesion.

SelectGroupAjaxController: selecciona de forma asincrona el grupo actual en
sesion.

SetComplexAttributeTextReadedAjaxController: cambia el estado del texto de
validacion a “leido”.

SimpleAttributeAjaxController: cambia o da un valor a los atributos simples de una

instancia de objeto, comprobando los tipos recibidos.

StudentObjectListAjaxController: recoge la lista de instancias de objeto del tipo y

grupo seleccionado en la sesién, que han sido creadas o modificadas por el usuario
actual, teniendo este el rol alumno.

TeacherObjectListAjaxController: recoge la lista de instancias de abjeto del tipo y

grupo seleccionado en la sesién que no han sido validadas por alumnos del grupo.

También las que estando validadas tienen atributos complejos por validar.

UnenrollUserAjaxController: desmatricula a un usuario alumno o profesor,

dependiendo de los permisos.

UpdateComplexAttributeAjaxController: actualiza la informacién de relacién de una

instancia de atributo complejo.

UserActivityAjaxController: cambia la pagina del log de actividad de un usuario

concreto de la aplicacion.

UserGeneralActivityAjaxController: cambia la pagina del log de actividad general de

la aplicacion.
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* ValidateComplexAttribute AjaxController: cambia el estado a “validado” o no de una

instancia de atributo compleja anadiendo un texto de validacion.

* ValidateObjectinstanceAjaxController. cambia el estado a "“validado” o no de una

instancia de objeto, afiadiendo un texto de validacion.

* ViewObjectinstanceComplexAttributesAjaxController: carga la lista de instancias
de atributo complejo de una instancia de objeto de un tipo de atributo complejo
concreto indicado en la peticion. También la lista de instancias de atributo complejo
que estan disponibles. Por lo tanto, para cargar el detalle de una instancia completa
este controlador recibird una peticién por cada tipo de atributo complejo que tenga el
tipo de objeto.

* ViewObjectinstanceDetailAjaxController: carga los atributos sencillos de una
instancia de objeto, y los tipos de atributo complejo que tiene. Construye asi una
ventana con una pestafia con los atributos sencillos, y una pestafia por cada tipo de

atributo complejo, realizando peticiones posteriores para las listas de cada uno.

3.1.6 Capa de modelo
La capa de modelo implementa la funcionalidad de la aplicacion en cuanto a la gestion de los

objetos de dominio y de gestion de la aplicacion en general. En la ilustracion 23 se
representa las clases que lo implementan y sus relaciones.

Se parte de una serie de interfaces que definen toda la funcionalidad que tendra la
aplicacion. Todas las clases de la capa controlador y modelo usaran interfaces y no las
clases directamente. Spring Framework se encarga mediante el autoenlazado (@ autowired)
de concretar cuales son las clases que implementan las interfaces, como se explica en el

epigrafe 2.5.4.

Cada clase del modelo usara una Unica interfaz de la capa de persistencia con el mismo
prefijo en el nombre, excepto HtmIManager que en esta versién no necesita persistencia
alguna, pero como se detallara en el epigrafe 4.4 de futuras versiones, podria necesitarla

para almacenar preferencias y habitos del usuario.

A continuacién se describe las clases y de qué se encarga cada una.
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IGroupManager I'_ HtmIManager
+16 metodos... () -groupManager: IGroupManager
L :
1 o= —— T
! | IHtmIManager
g P
GroupManager +9 métedos. .. ()
-groupmo: IGroupDAo
-logManager: ILogManager
=usemanager: ILoglnManager s
ILogManager|
+5 métodos. .. () Obje‘:tma“ager T RN
A -htmlManager: IHtmlManager | — — — - — — {>{ 10bjectManager
-authManager: IAuthManager
1 -leginManager: ILoginManager n +42 métodos... ()
1 -objetoDAO: I0bjetoDAD

LogManager -————

-

-userDAD: IUserDAD

ILoginManager|”

-currentUser: User s e
lAuthorizationManagér| [*11 métodos... ()
e +isAuthorized(): boolean 4
AuthorizationManager 4& 1 LoginManager
-authDAO: TAuthDAD : Rsaasad -userDAO: IUserDAO

IRoleManager ~

RoleManager
-roleDAO: IRoleDAD |- —

+getRolelist(): List<Role>

lustracion 23: Diagrama de clases de la capa modelo

IRoleManager: su funcionalidad sobre los roles es muy sencilla, ya que no se
contempla la modificacion de los roles desde la aplicacion, sino directamente sobre la

base de datos. Por ello Gnicamente devuelve la lista de roles.

ILogManager: se encarga de escribir en el log todas las acciones realizadas en la

aplicacion, asi como de posteriormente mostrarlas al administrador.

IGroupManager: su funcién sobre los grupos abarca desde su creacion, listado y

matriculacién, hasta lista de matriculados o lista de grupos de un usuario, siempre
separando si es alumno o profesor.

IHtmIManager: esta interfaz no va a tratar con los datos del modelo en si, sino con

funciones propias de la interfaz que son usadas por todos los controladores. Se
agrupo en una sola interfaz, aunque bien podria haber estado en el paquete de
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utilidades descrito en 2.4.8 Otros componentes. Construye segln la ocasion el menl
de la parte superior de la pantalla, comprueba parametros o construye mensajes de
error de forma general segln las peticiones sean sincronas, asincronas o mediante
JSON.

* lObjectManager: aqui se centra la mayor parte de la funcionalidad dado que en esta
interfaz se trabaja con los tipos de objeto, atributos complejos, atributos sencillos asi
como todas sus instancias. Creacion, listado, modificacion, borrado, validacion,
comentarios, estadisticas, clasificaciones, relaciones, comprobaciones... Por ello
acumula hasta 42 métodos, algunos de los cuales son usados multiples veces en la
clase que lo implementa o en muchos controladores. Ademas es la clase que usa mas

intensivamente los servicios de otras interfaces.

* ILoginManager: el nombre hace referencia al inicio de sesion, que fue su primera
funcionalidad, pero abarca también acciones relacionadas con usuarios, como

creacion, madificacion y borrado.

* |AuthorizationManager: la Unica funcionalidad que trata es la autorizacion de
usuarios con acciones, segun el rol del usuario. Las Unicas autorizaciones que no trata
la clase que la implementa son las que no estan relacionadas con el rol, sino con el

hecho de que un usuario esté matriculado como profesor o alumno.

3.1.7 Capa de persistencia

La capa de persistencia, de forma similar a la capa de modelo, son una serie de interfaces
que describen toda la funcionalidad que necesita persistencia, y que es implementada por
unas clases que especificamente la tratan mediante una base de datos MySql.

Como se puede observar en el diagrama de clases, el nimero de métodos de estas
interfaces difiere del nimero de métodos de la clase que implementa el modelo y usa este
DAO. Esto es debido a que algunos métodos son usados varias veces en el modelo o, al
contrario, un método del modelo usa varios métodos diferentes de la capa de persistencia.

En el la ilustracién 24 se observa esta diferencia.
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Capa de modelo Capa de persistencia

— = ==
GroupManager = IGroupDAGC ~ o
-groupDAD: IGroupDAO —'
-logManager: ILogManager +19 métodes...() ﬂ' - = 4-18 querys...
-userManager: ILoginManager
+16 métodos... ()

ObjectManager I' I0bjectDAC |<} - - {ObjetctDAO

-htmManager: IHtmlManager -61 querys...
-authManager: IAuthManager
-loginManager: ILoginManager
-objetoDAD: I0bjetoDAD

+37 metodos... ()

+42 métodos ) -—
s G ILogDAG ™ |} - - -| LogDAO
LogManager . 0 -7 querys...
-userDAO: IUserDAD
-currentUser: User
+5 métodos... () S
— 1AuthDAO |} - - - | AuthDAO
AuthorizationManager > <1-
- -1 query...
-authDAO: TAuthDAO +1 método. .. ()
+1 método...() e
Ro'eManager = lROIEDhb 'Q' - - -] RoleDAO
-roleDAO: IRoleDAO +1 método...() -1 query...
+1 método...() e
LoginManager = IUserDAD "<} - - | UserDAO
-userDAO: IUserDAD +8 métodos...() L8 L O
+11 métodos... ()

Ilustracién 24: Diagrama de clases de la capa de persistencia

La herramienta que se usa para la comunicacién con la base de datos es JDBC.
Concretamente se ha utilizado la clase JDBCTemplate, que es otorgada por Spring
Framework. De esta forma no se realiza manualmente la conexion, sino que se encarga
Spring de ello. Como se detallara en el epigrafe 3.2 Guia de instalacién, la direccion de la
base de datos, el nombre del esquema, el usuario y la contrasefa estan almacenados en un

fichero llamado “application.properties” y que es leido por Spring.

Se prefirié trabajar directamente con las querys directamente, ya que ademas de que hay
clases que no estan traducidas directamente a la base de datos, algunas consultas son

complejas.
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Cada clase DAO guarda como atributos privados las querys con los parametros marcados
con “?” para ser sustituidos al usarse. Esto, entre otras cosas, asegura gque un usuario

malintencionado no pueda realizar inyeccién sgl para realizar acciones no permitidas.

A continuacion se detalla parte de la funcionalidad de las clases DAO que no haya sido ya
explicada en la capa de modelo.

* IGroupDAO: dado que GroupManager diferencia internamente entre usuarios
matriculados como profesor o alumno, en muchos de sus métodos se emplean
diferentes métodos de IGroupDAO, segun se cumplan o no condiciones

independientes de la autorizacion.

* |ObjectDAO: de forma parecida que en la interfaz anterior, son comprobaciones que
realiza IObjectManager que pueden dar lugar a diferentes métodos. Ademas de esto,
IObjectDAO también tiene métodos que se utilizan de forma diferente segun algunos
atributos de los objetos a guardar. Guarda muchas mas querys que métodos por el
hecho de que hay diversas variantes de algunas, y no todas ellas no son querys
completas, sino partes que son utilizadas para crear otras mayores, como es el caso

de los filtros;

o Segun se recibe la lista de filtros con sus conjunciones, se afiade a la query inicial

las condiciones, una a una.

o

Cada condicion es una Unica query, diferenciada si usa la conjuncion AND o la

conjuncién OR. Es tratada de forma particular y sus parametros son sustituidos
antes de unirse a la query resultante.

Otro punto a destacar es que el modelo utiliza un solo método para, por ejemplo,
afiadir un atributo sencillo. En ObjectDAQ se discrimina segun el tipo de atributo para

realizar una query u otra, dado que son tablas diferenciadas.

* IUserDAO: en la clase que la implementa es donde se realiza la encriptacion con AES
de la contrasefia, que es guardada encriptada en la base de datos. Cualquier acceso a
la base de datos no revelara las contrasefias. La comparacion de contrasefias para la
autenticacion es una comparacion de las contrasefias encriptadas, en vez de

desencriptar la guardada y compararla con la recibida.
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3.1.8 Otros componentes
Otras clases son importantes aunque se no corresponden totalmente con las capas
anteriores, ni tienen tanto peso o una funcion comin como para representar una propia.

PdfController

-objectManager: IObjectManager

+downloadPdf(request:HttpServietRequest): ModelAndView
-fillNames(iao:InstancialObjeto): void

-fillNames (1ao:InstanciaAtributoComplejo): wold
-Till(x:InstanciaObjeto): 5tring

PdfBuilder

+buildPdfDocument (model :Map<String,Object=,
doc:Document ,writer:PdfWriter,
request:HttpServietRequest,
response:HttpServlietResponse): void
+getACInTAC(tac:TipoAtributoComplejo, lac:List<InstanciaAtributoComplejo=): List<InstanciaAtributoComplejo=>

v

<<AbstractView=>

AbstractiTextPdfView

#generatesDownloadContent(): boolean
#renderMergedOutputModel (model :Map<String,
Object>, request:HttpServlietRequest,
response;HttpServletResponse): void
#newDocument(): Document
#newWriter (document:Document ,0s:0utputStream): PdfWriter
#prepareWriter (model:Map<String, Object>,
writer:PdfWriter,request:HttpServlietRequest): wvoid
+getViewerPreTerences(): int
+buildPdfMetadata (model:Map<String, Object>,
document :Document, request: HttpServietRequest): void
#buildPdfDocument (model : Map<String, Object>,
document : Document, writer:PdfWriter,
request: HttpServletRequest,
response:HttpServlietResponse): void

Ilustracién 25: Clases para la elaboracion de informes

* Informes en pdf. Hay dos clases que estan relacionadas Unicamente con un
controlador, que es PdfController. Estas dos clases son AbstractiTextPdfView y
PdfBuilder. Su funcién es, recibiendo los datos a mostrar del controlador, construir un
documento pdf utilizando para ello la libreria ITextPdf. Cualquier objeto del dominio
puede ser representado. Creara una tabla por cada instancia. En las primeras lineas
apareceran los atributos sencillos. Después, agrupadas por cada tipo de atributo
complejo, la lista de instancias de atributo complejo con la informacion completa de la
relacion.




La vista de este controlador no es resuelta por Spring como las demas, sino que fue
necesario configurar otro “viewResolver” alternativo al que es usado por el resto de los
controladores. Es especificado en el archivo views.properties que hace referencia
exclusivamente a la clase PdfBuilder, de forma que el modelo para construir la

respuesta llega a esta clase y no a un JSP.

Fecha especial: hay dos motivos por los que se ha decidido implementar una clase
especifica para el manejo de fechas que imposibilitan usar las clases Data de Java
como los tipos de datos MySql para fechas:

o

Dificultad o imposibilidad de utilizar fechas muy antiguas, como pueden ser 1500

a.C de aplicarse en historia antigua.

o

Manejo de imprecisiones. Hay eventos de los que se conoce dia, mes y afio. Otros

en los que solo el mes y el afio. Finalmente otros en los que solo el afio. Por ello

debe existir la posibilidad de almacenar fechas con estas imprecisiones.

Siendo asi, se opt6é por almacenar en la base de datos dia, mes y afio como campos
separados, y crear un objeto que contemple estas restricciones y compruebe que no
hay problemas. Por ello, tendra la siguiente funcionalidad:

o Tratamiento de nulos: impedir que si no se conoce el mes, se conozca el dia y que

si no se conoce el afio, tampoco se conozcan el mesy el dia.

o

Analizar de forma centralizada el mensaje HTTP request para obtener los datos

dia, mes, ano, de forma uniforme.

o Mostrarlo: de forma uniforme, aunque actualmente solo en formato dd-mm-aaaa.

(o]

Comprobacién: impedir meses o dias no validos, incluyendo dias como el 29 de

febrero en afios bisiestos o no bisiestos.




No fue necesario utilizar otros calendarios que el gregoriano, dado que segun el
procedimiento de investigacion histérica, todas las fechas no gregorianas (julianas por

ejemplo) son convertidas al gregoriano por el investigador al ser almacenadas.

SpecialDate
-dia: Integer
-mes: Integer
-anio: Integer
SpecialDate()
SpecialDate(request:HttpServlietRequest,

x:String)
+toString(): String
+fechalncorrecta(): boolean

+fechaIncorrecta(dia:Integer,mes:Integer,
anio:Integer): boolean

Ilustracién 26: Clase para manejo de fechas
SpecialDate

* Constantes. Se centralizaron todas las constantes que usa la aplicacion. Entre los

valores almacenados destacan:

o |dentificadores de acciones. La tabla de acciones no sera modificada, ya que esta

ligada a la funcionalidad existente en la aplicacién, y es util tener una copia de los
identificadores sin tener que acceder a la base de datos.

o Valores numeéricos. Algunos valores por defecto son descritos aqui, como el que

representa “validado” y “no validado”, o valores minimos y maximos de campos.

o

Valores textuales. Texto por defecto que se almacena en los campos de la base de

datos, como el comentario de una instancia creada por un profesor.

* Header. Cada elemento almacena una url, un nombre de servicio y un nombre a

mostrar y una lista de Header, de forma que se puede crear una estructura de arbol.
Es utilizado para los menus de la parte superior de las paginas, aunque en la vista

header.jsp no se implementa de forma recursiva, sino solo hasta segundo nivel.

* ListaAtributoSencillo: se usa puntualmente para construir los desplegables con las
diferentes opciones de un atributo sencillo cuando es tipo objeto, por ello guarda una

lista de valores posibles de instancias para un tipo de objeto.

+ ListaRelaciones: similar a ListaAtributoSencillo, pero en este caso para relaciones.
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4.1 REQUISITOS DEL SISTEMA
Para un correcto funcionamiento de la aplicacidn sera necesario:

Un servicio Apache Tomcat 7.0 o superior, en un servidor que pueda soportarlo y con
acceso a la red con el alcance que sea deseado (intranet o, mas habitualmente,
internet). Es recomendable que dicho servidor tenga un nombre DNS asociado para

ser accedido de forma mas sencilla.

El servidor ha de tener instalada un entorno de ejecucion de Java 1.8 o superior.
Ademas sera necesario que en las librerias de Tomcat esté presente el conector de

MySql para Java.

Una base de datos MySq|l accesible desde el servidor.

Los usuarios finales han de disponer de un navegador y acceso por red al servidor, ya
sea desde un PC, tablet o teléfono movil. Los navegadores pueden ser Firefox, Edge y
Chrome en sus Ultimas versiones, Internet Explorer desde la version 8 y Safari'. El
ancho de banda no es significativo, pero si mejorara la experiencia de usuario si es
alto.

4.2 GUIA DE INSTALACION
Para instalar la aplicacion en un servidor y que sea completamente funcional se han de

seguir los siguientes pasos.

i,

2.

Disponer del archivo medievalia.war

Instalar un servicio Apache Tomcat 7.0 o superior. Se ha de tener acceso como
administrador o al menos contacto con el administrador.

Instalar un servicio MySql, o tener un esquema de base de datos con un usuario con

todos los permisos sobre el mismo.

Editar el fichero dentro del archivo medievalia.war WEB-

INF/classes/application.properties y especificar los pardmetros de conexioén a la base

1 Ver mas informacion en la documentacion de Bootstrap en el epigrafe 5 de bibliografia, sobre los
requisitos del navegador.




de datos: acceso al servidor, nombre del esquema, nombre del usuario y contrasefia.

5. Afadir a las librerias de tomcat el conector de MySql. En sistemas POSIX
generalmente se encuentra en el directorio /usr/share/tomcat/lib

6. Acceder a la base de datos e importar el archivo BDmedievalia.sql. Es una operacion

muy sencilla tanto desde comandos como accediendo desde phpMyAdmin.
7. Acceder al manager de Tomcat y desplegar el archivo medievalia.war

8. Acceder a la url del servidor y a la aplicacion Medievalia, que si el servicio no ha
cambiado el puerto estandar es: servidor:8080/medievalia

9. Introducir el usuario por defecto: “admin”; y la contrasena inicial “adminMed”.

Una vez se accede a la pagina web del punto 8 se confirma que la aplicacion se ha

desplegado con éxito en el servidor web.

Igualmente, si se inicia sesién con el usuario admin como indica el punto 9 y aparece la
ventana inicial, se confirma que la conexion a la base de datos es correcta, dado que el inicio
de sesion depende de esta.

Por ultimo, para comprobar que el esquema se ha cargado correctamente, sera necesario
crear un usuario profesor e iniciar sesién con el mismo. Se ha de crear un grupo y
seleccionarlo en el menu superior. De aparecer una ventana como se visualiza en la
ilustracion 28 se confirmara que el esquema se cred correctamente, y con ello, la aplicacion

se instal6 con éxito.

4.3 GUIA DE CAMBIO DE ESQUEMA
El esquema que se despliega por defecto al instalar la aplicacion es de uso particular en la

investigacion histérica. Responde a un esquema entidad-relacién como el siguiente.

Si la instalacion se va a realizar para otro campo de investigacion, o se quiere modificar la

existente, se debe comprender como se configura. Inicialmente hay dos formas de actuar:

Con la primera, si se tiene conocimiento de bases de datos, se deberia realizar un esquema
entidad-relacion que interprete los requerimientos del area especifica. Bien es cierto que el

esquema resultante probablemente no pueda representar cualquier esquema entidad-
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relacion, pero si lo hara en gran parte de los casos.

Es posible también que si se ha usado un tiempo la aplicacidn Medievalia o similar, y se
comprenden los conceptos de tipo de objeto, instancia de objeto, atributo sencillo e instancia
de atributo sencillo, y atributo complejo y su instancia, se pueda hacer un disefio de otro
esquema, sin que sea entidad-relacion y por lo tanto sin conocimientos en bases de datos.

Una vez se tiene claro el disefio se han de anadir registros en ciertas tablas de la base de
datos, que se veran en los siguientes apartados. Para ilustrar todo esto se vera a su vez

como esta en la instalacién por defecto y un ejemplo de cambios posibles y sus resultados.

4.3.1 Tipos de objeto

Los tipos de objeto serian los equivalentes a una tabla en MySq|, o a una entidad en entidad-
relacion. En este punto se ha de saber Gnicamente cuantas hay y su nombre, no sus
atributos.

Por cada una de ellas se afiadira un registro a ObjetoDom, indicando idObjeto nombreObjeto

el nombre en el campo “nombreObjeto”. No es necesario indicar un Cargos

namero en idObjeto ya que es autonumerico. Asi, en la aplicacion S

1

2
original se tiene 12 objetos por defecto, como muestra la ilustracion BiPe—
4 Lugares
6
7

27.
Temas
Si se afiade a la tabla ObjetoDom por defecto un registro con Subtemas
idObjeto 13 y un nombre “Ejemplo”, se crearia un nuevo objeto el 9 Autores
resultado aparece en la ilustracion 28. 10 Datos
11 | Documentacion
Dicho objeto no tendria ningtin atributo. Se pueden crear instancias 12 | Archivos

de ese objeto, pero solo tendran nombre, como las instancias de [Ilustracién 27: Tabla

Cargo. ObjetoDom




Cargos

Total validados: [

Por validar: [} alumnos

Lugares

Total validados:

Por validar: [ alumnes

)

Autares

Total validados: [£)

Por validar: [[J] alumncs

Archivos

Total validados:

Por validar: [ alumncs

S

Esludios

Total validados:
Por validar: [[J] alumnos

o)

Temas

Total validados:
Por validar: [ alumnos

==

Datos

Total validados: £}
Por validar: [[J] alumnos

Ejemplo

Total validados:
Por validar: [f] alumnos

I

Personajes

Total validados:

Por validar: [[J alumnos

Subtemas

Total validados:

Por validar: [[] alumnes

emion

Documentacion

Total validados: [E)
Por validar: [[J] alumnos

=3

Ilustracién 28: Resultado de introducir un registro a la tabla

4.3.2 Atributos sencillos
Los atributos sencillos son los que toman un Unico valor en cada instancia de objeto. Para
afadir un atributo a un objeto, se insertara un registro en la tabla con los siguientes valores

en cada campo:

* idAtributo: se ha de indicar el érden del atributo para cada objeto. Esto es, todos los
abjetos con un atributo sencillo tendran un atributo con id 1. Si por ejemplo al objeto
“Personaje” que tiene 5 atributos, numerados del 1 al 5, si se afade uno mas debera

ser el 6.

» idObjeto: es el identificador del objeto que tiene el atributo sencillo. Si, por ejemplo, se
quiere afiadir a personaje un atributo sencillo, personaje figura en la tabla ObjetoDom

como el 3, por lo tanto el nimero a insertar es el 3.

* nombreAtributo: es el texto que describira la funcion del atributo y como se mostrara




en la interfaz.

» tipo: indicara qué tipo de atributo sencillo es. Si hay dudas se consulta la tabla Tipos:

o

1. date. Campo fecha. Se mostrara siempre con dia, mes y afio en campos

separados.

o]

2: double. Es un campo numérico real, que acepta decimales.

o

3. int. Otro campo numérico entero, solo numeros sin decimales.

(o]

4: string. Es un campo de texto no largo en exceso, hasta 255 caracteres.

Q

5: text. Otro campo de texto, pero hasta 65535 caracteres.

Q

6: objeto. Este campo sera un desplegable cuyas opciones seran todas las
instancias de un tipo de objeto concreto.

* subtipo: en caso de que el tipo sea 6, indicara el tipo de objeto del que mostrara las

apciones disponibles. Si no es tipo 6 se ignorara, pero por convencién se dejara como
valor nulo.

Sabiendo la funcién de cada campo de dicha tabla, se mostrara un ejemplo del resultado de

afiadir a Personaje dos atributos sencillos.

1. idAtributo: 6, idObjeto: 3, nombreAtributo: “Ejemplo sencillo 17, tipo: 4, subtipo: null
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2. idAtributo: 7, idObjeto: 3, nombreAtributo: “Ejemplo sencillo 2", tipo 6, subtipo: 11

Validacion de objeto Juan Validacion de objeto Juan
Afributos Cargos del personaje Estudios del personaje Atributos Cargos del personaje Estudios del personaje
Fecha de nacimiento Fecha de nacimiento
Dia Mes Afo | Dia Mes Afo |
Fecha de fallecimiento | Fecha de fallecimiento |
Dia Mes Ao Dia Mes Afio
! |
Otros | Otros
Lugar de nacimiento Lugar de nacimiento
Lugar de fallecimiento Lugar de fallecimiento

Ejemplo sencillo 1

Ejemplo sencillo 2

Ilustracién 29: Personaje antes de afiadir
atributos sencillos

Documento 1 v

S ESS

Ilustracién 30: Personaje después de afiadir dos
atributos sencillos
Las imagenes corresponden al detalle de una instancia de Personaje. Como se puede

observar, se han afiadido dos campos mas. En el primero se podra escribir un texto. En el
segundo hay un desplegable, cuyas opciones son todas las instancias validadas de tipo
Documento (en la tabla ObjetoDom tiene id 11).

4.3.3 Atributos complejos

Los atributos complejos son aquellos que toman una lista de valores en cada instancia de
objeto. Ademas, estos valores son necesariamente otras instancias de objeto. Por ejemplo,
“Personaje” tiene dos atributos complejos: “Cargos de personaje” y “Estudios del personaje”.
En “Cargos de personaje” por ejemplo, una instancia puede tener asignados “Rey”,
“Cardenal” e “Infante”, siendo estos instancias de “Cargo”. Lo mismo sucederia con “Estudios

del personaje” pero con instancias de “Estudio”.

La tabla AtributoComplejoObjeto es la encargada de recoger esta configuracion y con el
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esquema por defecto tiene el siguiente contenido:

idObjetoPadre idObjetoHijo NombreAtributo idObjetoRelacion conFecha conPaginaDoc
3 1 |Cargos del personaje 11 1 1
3 2 Estudios del personaje 11 1 1
10 3 |Implicados 11 0 1
10 4 | Localizaciones 11 0 i
10 6 | Tema asociado 0 0 0
10 7 Subtema asociado 0 0 0
10 11 | Documentacion 11 0 1
11 4 | Lugar asociado 0 0 0
11 9 | Autor 0 0 0

Ilustracion 31: Contenido de la tabla AtributoComplejoObjeto
Para afiadir un atributo complejo a la tabla, se ha de afiadir un registro a la tabla

AtributoComplejoObjeto y primero se ha de comprender la funcién de cada campo:

* idObjetoPadre: es el identificador del objeto que tiene el atributo complejo. Si se afiade

“Tema” (6) a “Personaje” (3), sera el 3.

* idObjetoHijo: es el identificador del objeto que es el atributo complejo. Si se afiade

“Tema” (6) a “Personaje” (3), sera el 6.

* nombreAtributo: sera el nombre que aparecera en la interfaz para que el usuario

identifique lo que se guarda en él.

+ jdObjetoRelacion: similar a idObjetoHijo, pero sera el tipo de objeto que se asocia a la
relacion. Al afiadir una instancia de atributo complejo, si este valor es 0, se afiadira
automaticamente. Si el valor es un identificador de un tipo de objeto, se pedira que se
afiada una instancia de este tipo de objeto. Su uso suele ser para la “bibliografia” en la
que se basa el hecho de asignar el atributo complejo. En el esquema por defecto es
11.

* conFecha: como con idObjetoRelacion, al afiadir una instancia de atributo complejo,

puede afiadirse una fecha de inicio y una fecha de fin si el valor es 1.

» conPaginaDoc: es el Ultimo campo relacionado con las relaciones. En este caso, si el
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valor es un 1, se afiadira un campo de texto a la relacion. En el esqguema por defecto

se utiliza para guardar referencias de paginas, como “12-16" o “Volumen I, pagina 25”".

Si es 0, no existira dicho campo.

A continuacién se muestra el ejemplo de insertar dos atributos complejos, insertando en la

tabla indicada los dos siguientes registros.

1. idObjetoPadre: 3, idObjetoHijo: 9, nombreAtributo: “Ejemplo complejo 17,

idObjetoRelacion: 0, conFecha: 0, conPaginaDoc: 0.

2. idObjetoPadre: 3, idObjetoHijo: 4, nombreAtributo: “Ejemplo complejo 27,

idObjetoRelacion: 11, conFecha: 1, conPaginaDoc: 0.

El resultado al editar una instancia de personaje cualquiera es el siguiente:

Validacion de objeto Juan Validacion de objeto Juan

Cargos del personaje Estudios del personaje AtribUtos Cargos del personaje Estudios del personaje

Ejemplo complejo 2 Ejemplo complejo 1

Filtro: Filtro:
Actual Disponible Filtro: Filtro:
& Camo1 Actual Disponible
= Camo? + Lugar 1
- Cﬁ[;03 - LIJ(_]R[E
= | Lugar 3
Ilustracién 32: Personaje antes de afiadir los =
atributos complejos

atributos complejos

Ilustracién 33: Personaje después de aniadir los

Como puede observarse han aparecido dos pestafias mas. En la imagen de la derecha

aparece seleccionada la primera, “Ejemplo complejo 2", que se le asignd en idObjetoHijo el

identificador de “Lugar”, por ello aparecera la lista de instancias de “Lugar”

. Si se aflade una

instancia, la asignacion tendra informacion de la relacion, mostrandose la ventana siguiente:
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Validacion de objeto Juan

Atributos Cargos del personaje Estudios del personaje

Ejemplo complejo 2 Ejemplo complejo 1
Filtro: Filtro:
Actual Disponible
4= | Lugar 1
+ | Lugar 2
4= | Lugar 3

Asignacion de bibliografia

Informacion adicional sobre la relacion

| Larelacién esta documentada en:

Documento 1 L

| Fecha de inicio:

Dia Mes Afio

Fecha de finalizacién:

Dia Mes Afio

Pigina

Ilustracién 34: Ventana visualizada al afiadir una instancia de atributo complejo con informacién en

la relacién

Antes de ser afiadido “Lugar 1" se ofrece agregar la informacion complementaria: un objeto

de tipo 11 (Documentacion), dos fechas y un texto.

Sin embargo, si se hace lo mismo con “Ejemplo complejo 1" no aparecera dicha ventana.

4.4 GUIA DE USO

Medievalia esta planteado para un uso en cualquier medio con ‘

acceso a internet mediante un navegador, por ello tiene un
disefio responsive. Debido a ello, sigue el modelo de muchas
otras paginas y aplicaciones con un menl superior que

acaparara gran parte de la navegacion.

Segun se accede a Medievalia aparecera la pantalla de inicio
de sesién que es comun para todos los roles y usuarios. Sin
iniciar sesion no se podra realizar ninguna accion.

La imagen de la derecha muestra su aspecto desde un mavil.
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Contrasefia:
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Ilustracion 35: Pantalla de
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4.4.1 Guia de administrador
El administrador no tendra acceso como otros roles al uso final de la aplicaciéon, y solo se

Bienvenido,

centrara en la administracion y seguimiento.

Administracion ~

Administrador

Bienvenido,

Administrador

q O a < O O
Iustracion 36: Pantalla de inicio con Hustracion 37: Pantalla de inicio sin
menti desplegado ‘ment

Todas las opciones accesibles las tiene desde el menu superior =] . Desde este menu
puede acceder a las cuatro pantallas que tiene disponibles. La de grupos es Unicamente un

listado de los grupos disponibles, sobre los que no cabe accion alguna.

Las otras tres son el perfil, mediante el nombre del usuario, que permite la modificacién del
mismo, “Usuarios” que lista los usuarios, permite modificarlos y crearlos, y por dltimo la
pantalla de “Logs” donde se pueden ver de forma paginada las acciones realizadas por todos
los usuarios, con descripciones extendidas sobre su ejecucion, si tuvieron éxito o no, fechay
hora.
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directo usuano con id
oroe 2 toma
director
o sada de

Listado de usuarios 2018-01-07 x Administrador 5 Nombre Modificar

23:29.43.0 del usunrio
0 Login  Nombre Rol  Acciones — M
2 admin Administrador & W“ ;21\%9310: ?LII;:’I:l Admintstrador  Visualizackén - S f:::lr:m Administrado
R alumnos del
u ofro usuario
3 prote  profe = ;2 ::1;.1;;’ Detalle  Administrador s ol :-"f"'-“'"-ll"-'
odificar
“ oiro rnmras.eha H
— 20180107 Detalle Administader Listadode S
23:28:430  grupo grupos
u alumnos Propuos coma
propio alumno
2018-01-07 Detalle Administrador Visualizacién S
23:29:43.0  grupos de listade
opos
M H 2 H M
Ilustracion 38: Pantalla de Ilustracion 39: Pantalla de log|  Ilustracién 40: Pantalla de
lista de usuarios general perfil de usuario

En la lista de usuarios se puede actuar sobre cada usuario de la lista mediante los botones:

WEditar usuario que abrirda una pantalla de edicion de perfil de usuario.

H\fer actividad del usuario en el log

WEIiminar el usuario, aunque esta accion esta muy restringida. No se permitira el borrado
mientras el usuario tenga instancias de objeto propias o modificadas, o esté matriculado en

alglin curso de cualquier forma.

En la parte inferior de la lista de usuarios esta el botén u para crear usuarios,
apareciendo una pantalla de perfil nuevo para editar.

En la pantalla de log general se puede cambiar de pagina con los botones inferiores
numerados o directamente ir a la Gltima y primera paginas.

Por ultimo, en la pantalla de perfil, se ofrece la posibilidad de modificar el nombre de usuario,
tanto el de inicio de sesion como el que se visibiliza en la aplicacion, asi como cambiar la
contrasefa.
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4.4.2 Guia de profesor
La pantalla inicial del profesor contiene un texto y la opcién de crear un grupo, ademas de las
opciones del menu superior, que se muestran a continuacion.

1 es una hera

e web que permite a

Bienvenido, profe

aia es una heramiemta web que permite a
ccegler & una base de

a paimite no solo &l ac |a informacian, sino &
e de un mélodo de inv .

Nombre del nueve grupo

Bienvenido, profe

grupo2

Descripcion

adores. Solo dentro «
Wi &l conte ot Alumnos que ain no f

5. posible Grupe 2

ia es una heramienta web que permite a

Madidvalia permile no
aprendizaje de unm

&l acceso informacion, sino
dhe investigacian.

icar teda la informacién que contiene, asi como crear

P gal ! nueva informacion.
Cres - o
R w HH ol, ademas de ener una hemamenta donde
i . ??’:'I'.rﬁ zar v consultar de forma rdpida |a informacién creada
4 O (] < @] 0 4 0] (]
Ilustracién 41: Pantalla Ilustracion 42: Pantalla inicial ~ Ilustracién 43: Menti superior
inicial pulsando en crear grupo de profesor

Si se pulsa en crear un grupo nuevo aparecera un formulario para crearlo. En este se ha de
introducir inicamente el nombre y la descripcién. Por defecto el profesor que crea un grupo
sera su director.

Tras cumplimentar el formulario podra crearse pulsando el boton U 0 cancelar la

operacion con el botc’mu.

En cualquier pantalla que se pulse en el menu superior habra dos opciones: Gruposy el perfil
con el nombre del usuario. En caso de pulsar en grupos se desplegaran los grupos en los
que esta matriculado el profesor, agrupados en “Dirigidos”, “Como profesor” y “Como alumno”

si se da el caso. Si pulsase en el perfil, podra madificar la informacion del usuario.
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— _ I Matricular alumnos I

grupa = e Rol a asignar:
Lista de participantes >

L l Nombre del usuario  Rol del usuario  Matricular

-

Lista de alumnos prokcz = H.— o
Participantes ahumm F 3 iy
MNombre Acciones ’ H
Mimero de alumnos:
MOmero de prolesores:
ACEDi:
Lista de profesoras
Mombre Acciones Nombre Acciones
Cargos
Toital validados
Por validar: [f)} alumnos
4 o] O 4 O O 4 O ]
Ilustracion 44: Pantalla de Ilustracion 45: Pantalla de Ilustracion 46: Matriculacién
gestion de contenido matriculacion de usuarios
Una vez seleccione un grupo se abrira la pantalla de gestion
Personajes
de contenido.En la pantalla de gestion de contenido se R
Por validar; de alumngs

muestra una serie de cuadros. El primero es la descripcion

Gashenar

—
del grupo. En el segundo aparece informacion de los usuarios »
Ilustracion 47: Cuadro con

matriculados y el boton de matricular. instancias sin validar

Bajo estos dos cuadros habra un cuadro por cada tipo de objeto. Se indica la cantidad de
instancias validadas que tiene asi como cuantas estan pendientes de validar y de cuantos
alumnos (en las imagenes no hay ninguna, por ello no aparece, aunque si en la ilustracién
47). También hay un boton “Gestionar” que abrira la pantalla de gestion de abjeto.

En la pantalla de “Gestion de objeto” se podra ver dos secciones colapsadas en la parte
superior y bajo ellas dos listas de instancias de objetos del tipo seleccionado. La primera lista
sera la de instancias por validar del grupo. La By e

segunda lista serda la lista completa de

Nombre del nuevo | x|

instancias, universal para todos los grupos.

Si se despliega la seccién “Crear” aparecera un Ilustracion 48: Seccion de creacion
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formulario de creacion de instancia de objeto, como se puede observar en la ilustracion 48.
En este solo habra que introducir el nombre de la nueva instancia que se va a crear.
L . sux]
B Filvos avanzados
Gestion de Cargos

Filtrar por
B crea
4 Filtros avanzados Valor
Por validar ¥
Conj.
Filtrar:
AND v
Nombre Validado Acciones
Lista completa
Ilustracién 50: Seccion de filtros avanzados
Filirar:
Nombre Acciones
et o @] a Filtros avanzados
Cango 2
[ < o o erer
Ilustracion 49: Pantalla de Cargos del personaje Y
(gestion de objeto | Valor
Cargo 1 v
Coni.
AND v
Estudios del personaje v
Estudiol v
AND v

Ilustracién 51: Seccién de filtros avanzados con
dos condiciones

Si se despliega la seccion de filtros avanzados se podra ver un formulario con desplegables
en caso de que el tipo de objeto seleccionado tenga atributos complejos, como se puede
observar en la ilustracién 51. Segun se selecciona “Filtrar por” apareceran los valores
posibles en el desplegable “Valor”. Tras elegir un elemento en ambos, se podra utilizar
el filtro avanzado o afadir una condiciébn mas con el botén E . Ademas, cuando hay dos o
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mas condiciones se puede seleccionar también la conjuncion entre estas: OR (0) — AND (y).

Se puede eliminar la ultima condicion pulsando el botc’mﬁ.

El boton | “iii i descargara un archivo pdf con la informacion detallada de las

instancias de la lista completa. Si se ha aplicado un filtro avanzado Gnicamente apareceran
en dicho informe las instancias seleccionadas, no ocurriendo lo mismo si se usa el filtro por

nombre.

En cada lista se podra ver las instancias que hay.

Por validar Lista completa

Filtrar:

Filtrar:
Nombre validado Acciones :
Nombre Acciones
|
Personaje 1 alumno -] ==
I - Glan

Ilustracion 53: Lista completa de instancias
Hustracién 52: Lista de instancias por

validar —
- - ! ® 0B
En ambas listas se tienen dos botones. -
Cambiar nombre
El botén con el icono del ojo permite ver el detalle de la Modificar atributos

instancia seleccionada. En caso de ser una instancia no Elim
minar

validada también da la opcion de validarla, y de validar sus iy :
Ilustracién 54: Acciones

atributos complejos. posibles sobre una
instancia
El boton de la derecha es desplegable, dando varias opciones

segln los permisos. :
Personaje 1

Cambiar el nombre hara que el nombre de la instancia sea
editable, y pulsando en el boténse renombrard, mientras llustracién 55:

. i . Renombrado de instancia
que el botondeshara los cambios.

Si se pulsa la opcién eliminar aparecera una ventana para confirmar la accion. Esta accion

no se puede deshacer.

Por dltimo, la opcién modificar atributos muestra la ventana de edicién de la instancia.




Dicha ventana esta dividida en pestafas. La primera pestafa, visible en la ilustracion 56, esta
dedicada a los atributos simples de la instancia, para ser modificados segun el tipo de
atributo que sea: textual, numérico, fecha. Si es un desplegable es debido a que el atributo

tomara el valor de un objeto de otro tipo.

Por otro lado, cada una de las siguientes pestafias (ilustracion 57) correspondera a un

atributo complejo que pueda tener cada instancia de objeto.
T :

Validacion de objeto Juan Validacion de objeto Juan
Atributos Cargos del personaje Estudios del personaje | Arributos Cargos del personaje Estud
Fecha de nacimiento |
DHa Mes Afio | Filtro: Filtro:
i ‘ Actual Disponible
Fecha de fallecimiento | =+ |/ Camgol + Caro 2
Dia Mes Afio
+ Cargo 3

Otros |

Py | I e . .
i rkakbsiniias Ilustracién 57: Ventana de atributos

complejos de una instancia

Lugar de fallecimiento

i e

Ilustracion 56: Ventana de atributos sencillos
_de una instancia

Estas pestanas tienen dos columnas. La de la izquierda es la lista de instancias de atributo

complejo que tiene la instancia que se esta editando. La derecha es la lista de las disponibles

que podrian afiadirse.

Encima de cada lista hay un filtro, para mostrar Gnicamente las instancias que coincidan con
el texto escrito. Se activa simplemente escribiendo en él, o borrando para desactivarlo. Estos

son los botones o iconos posibles:
= Elimina una instancia de atributo complejo.
# Edita la relacién de la instancia de atributo complejo.

+ Anade una instancia de atributo complejo.

61




| El atributo esta pendiente de validacion.
| Asignacion de bibliografia

@ Permite ver la informacién de relacion.

Informaciin adicional sobre la relacion.

Cuando un tipo de atributo complejo tiene | Lareicion esiadocumentdaen:
Documento 1
informacién de relacién, aparecera la ventana de

Fecha de inicio:

la derecha (ilustracion 58), donde se ofrecen  oa Mes Afio
hasta cuatro datos: una instancia de un tipo de | Fechedefinalizacion:
Dia Mes Affo
objeto, dos fechas y un texto sobre la pagina (un e
ejemplo es 55-56, abarcando varias paginas).
Sin embargo, si en vez de modificar los atributos

se pulsa el botén del ojo de una instancia, no se [Ilustracion 58: Ventana de relacion

podra editar pero si ver con detalle la instancia de objeto y la informacion de relaciéon de sus
instancias de atributos complejos como se ve en las ilustraciones 59, 60 y 61.

Validacion de objeto Personaje 1 Validacidn de objeto Personaje 1
Alrbutos Cargos del personae Estudies del personaje [ Atributos Cargos dal personaje Estudios del personaje [
Fecha de nacimienta
Cargo 1 alumno
Dia Mes Aho o] =]
Cargo 2 alumino B
Fecha de fallecimiento
Dia Mes ARo
it il
oOtros

Ilustracion 60: Detalle de instancia de
(objeto, atributo complejo

Lugar de nacimiento

Lugar de fallecimiento Validacion de atributos

Relacidn con Documento 1

3 3

_Husrracidn 59: Detalle de instancia de objeto '_

Introduzea un mensaje de validacion

—_—ag
-

Ilustracién 61: Validacién de atributo
\complejo
Se puede abservar en la primera pestafia de la ilustracién 59 los atributos sencillos del

objeto. Ademas hay un botén para “Validar’ la instancia de objeto en si, aunque esto no

validara las instancias de atributo complejo que contenga.
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También se puede apreciar que las pestafias de los diferentes atributos complejos tienen
etiqguetas numéricas. Estas contienen una etiqueta que informa del numero de instancias de

atributo complejo que quedan por validar: verde si es 0, amarillo si es mayor.

Si se visualiza una de las otras pestafias se podra ver la lista de instancias del atributo
complejo seleccionado (ilustracion 60), indicando si esta validado o no, y qué alumno creo la

instancia. Hay dos botones a la derecha del todo de cada instancia:
Permite visualizar la informacién de la relacion de la instancia.
@ Abre la ventana de validacion del atributo complejo.

En la ventana de validacién de atributo complejo (ilustracién 61) sera posible introducir un
texto que podra ser leido por el alumno, con una etiqueta sobre la instancia a modo de aviso,
y ser validado o no. El mensaje se guarda igualmente, sirviendo tanto para sugerir

correcciones si no se valida, como para simplemente comentar si se ha validado.

4.4.3 Guia de alumno
La interfaz del alumno es muy similar. La pagina

Creados o modificados por el usuario
inicial es idéntica, pero sin la opcion de crear un

Filtrar;

grupo. lgualmente, el menu superior ofrece solo los

Nombre Validado

cursos en los que esta matriculado como alumno. R KE
Juan | Validad | 2 O

La pantalla de “Perfil” es idéntica, y la de “Gestién
) » ) ) Ilustracion 62: Lista de instancias del
de Contenido” también, pero sin el botdn de 4jumno

“Matricular” por lo que no tiene acceso a la pagina de matriculacion.

La pantalla de “Gestion de objeto” también es idéntica en su mayor parte. et
Madificar atributos
Los menuas de creacion y filtro son iguales, asi como la lista completa de Eliminar
instancias. Ilustracién 63:
Todas las
Sin embargo la lista de la izquierda corresponde a la lista de instancias —acciones
disponibles

creadas o modificadas por el usuario en el grupo actual, por lo que no se

ven las instancias de otros alumnos del grupo. (® o]

Modificar atibulos

En ambas listas se puede dar el caso de que sobre cada instancia tenga Ilustracion 64:
Menos acciones

diferentes permisos a la hora de realizar acciones, dependiendo de si el disponibles




objeto es propio del alumno o no, como se observa en las ilustraciones 63 y 64.

No hay diferencia si se accede al detalle de cada instancia, mas que la ausencia de los
botones de validacion.

Validacion de objeto Personaje 1

Atributns Cargos del personaje Estudios del personaje
Cargo 1 Documento 1, pagina

Cargo 2 Documento 1, pagina

Tlustracién 65: Ventana de detalle de instancia de objeto -_
A la hora de editar una instancia, la ventana sera similar, pero con restricciones. Podra anadir
instancias de atributo complejo nuevas, o eliminar las que haya asignado el mismo alumno y

no estén validadas. Pero no podra maodificar los atributos sencillos ni eliminar las instancias
de atributo complejo validadas.

Validacién de objeto Juan

Atributos Cargos del personaje Estudios del personaje
Filtro: Filtro: e
Actual Disponible
=+ | # | Cargo 2 «| Cargo 3 Tlustracion
67:
@ .
cargo 1 Comentarios
sin leer

=3 3
Ilustracién 66: Ventana de edicién de instancia de objeto

Por ello el alumno se puede encontrar el icono que indica que el atributo esta validado y

no puede ser eliminado. Igualmente podra seguir visualizando la informacién de su relacion
con el botén .




Por ultimo, si el profesor dejo un comentario de validacion de una instancia de objeto, asi
como de una instancia de atributo complejo, haya sido o no validado, podra ver una etiqueta
de aviso. Si pulsa en ella aparecera una ventana con el texto del profesor y la opcién de
marcarlo como leido o no.

4.5 TEMPORALIZACION

El desarrollo de este proyecto ha sido fragmentado en gran medida. Si bien el tiempo total
empleado en él, sin incluir la edicién de la memoria, es de 278 horas, este se ha extendido
desde octubre de 2014 hasta diciembre de 2017 en etapas diferenciadas.

Una primera etapa abarca desde octubre de 2014 hasta marzo de 2015, con el desarrollo
inicial. La segunda etapa y tercera etapas se centran en las vacaciones de verano tanto de
2016 y 2017. Y la dltima etapa, con las ultimas modificaciones de calado en el disefio y
alcance del proyecto, se situan entre septiembre y diciembre de 2017.

El grafico siguiente ilustra la cantidad de cddigo subido a github (o eliminado) por fecha.

Additions and Deletions per week

04/15 715 10/15 OL/16 04/16 0716 0117 04i17 0717

ITlustracién 68: Subidas y eliminaciones de cédigo al repositorio
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En la primera etapa hay un fuerte pico de subida, que corresponde a la subida inicial.
Después de esta no hay subidas hasta el verano de 2016, donde ya hay bastante mas
trabajo realizado. El pico observado corresponde basicamente a cambios de nombres ya que
esta compensado por otro de borrado. El verano siguiente se produce una alta produccion
que luego es compensada en la ultima etapa al realizar un Gltimo cambio profundo del
analisis que descarta una parte amplia del trabajo, pero menos significativa y mas repetitiva.

En la siguiente tabla se expone un resumen de las tareas realizadas en el tiempo, extraidas
de una hoja de célculo donde se apuntaban todas las actividades realizadas:

15/10/14  19/3/15 26:00| Desarrollo de prototipo, servidor Tomcat, configuracion
de depuracion y pagina inicial.
9!5}16. 17/05/16 7:15' Base de datos, autorizacion y header.
17/5/16  21/8/16 33:15 Gestion de usuarios
25/7/16  SI7/17 18:25 Gestion de grupos
31/7/17, 30/8/17 55:10 Gestién de objetos concreta (desechada)
8/9/17 20/11/17 70:55 Nuevo esquema, vista de profesor
4!11!1?' 29/11/17 19:45' Nuevo esquema, vista de alumno
1?!9!1?' 27112117 44:05IC0rrecci6n de dltimos errores, informes y arreglos de'
magquetacion y disefno grafico
3:30:Otros

Tabla 4: Temporalizacién del proyecto
En cuanto al desarrollo semanal, el trabajo se realiz6 casi de forma uniforme a lo largo de los

dias de la semana.

En la tabla resalta una fila en amarillo que estad relacionada con el desarrollo de
funcionalidad respecto al antiguo esquema en el que la aplicacién trabajaba con una base de
datos concreta, y no una configurable. Por ello en ese tiempo se desarrollaron gestores
concretos de Cargos, Estudios, Personajes, con funcionalidad similar o idéntica. Todo este
trabajo no fue descartado por completo, ya que en su mayor parte fue util para el posterior
desarrollo de la gestion de Objetos universal, especialmente la parte de la interfaz web.

Si se analiza el tiempo empleado en diferentes tareas se encontrara el siguiente reparto:
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*  3,3% del tiempo empleado en la configuracion de equipos, servicios y el entorno de

desarrollo.

*  9,27% del tiempo dedicado al disefio y analisis.

* 4,96% del tiempo en desarrollo, disefio y trabajo con la base de datos (no incluye

desarrollo de querys).

*  42,47% del tiempo en el disefio y programacion de las vistas (html, css, Jquery).

* 39,99% del tiempo en programacion Java tanto en las capas de modelo, controlador y

persistencia, lo cual incluye también algunas consultas de la base de datos.

4.6 CONTRIBUCIONES AL PROYECTO
El autor, al ser el Unico participante en el proyecto ha llevado la mayor parte de todos los
aspectos del proyecto, tanto en la idea inicial, disefio y andlisis, como desarrollo,

implementacion y configuracion.

El doctor Oscar Villarroel Gonzalez, como principal usuario final, ha contribuido con la
especificacion del alcance y descripcién de requisitos. Al plantearse la insuficiencia de una
simple aplicacion ligada a una base de datos concreta, ided la posibilidad de afiadir a
alumnos al proceso y asi construir una especie de LMS (Learning Management System) o

Sistema de Gestion de Aprendizaje.

El director del proyecto, el doctor Juan Pavén, acepté el proyecto en un principio como se le
planted con la condicion de aumentar la funcionalidad mas alla de una simple interfaz web de
base de datos, pero posteriormente sugirio la mayor modificacion del alcance del proyecto,
que fue la universalizacion del modelo de datos, haciendo que la aplicacién fuese
configurable para asi llegar a otros ambitos mas alla de la investigacién en historia, o

simplemente la facil modificacién y personalizacion.

Por otro lado, Magdalena A. Marafion Palma, gracias a sus conocimientos en disefio grafico
e informatica, contribuy6 a imprimir algunos cambios en el aspecto de la interfaz, pudiendo
haber sido muchas mas sus contribuciones (sobre todo en cuanto a aspectos estéticos,
usabilidad y optimizacién de la navegacion) de no ser por la necesidad del autor de reducir

tiempos de desarrollo.
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5.1 EXPERIENCIAS DE USUARIO
Medievalia se desplegd en el servidor de producciéon en www.ghis.ucm.es:8080/medievalia

en el mes de diciembre de 2017, disponiéndose cerca de dos semanas para usar la
aplicacion antes de las vacaciones, Durante ese tiempo y hasta mediados de enero no hubo
practicamente cambios en la aplicacion.

5.1.1 Profesorado
En el primer mes de uso Gnicamente un profesor ha utilizado la aplicacion, si bien es cierto
que es probable que mas profesores se interesen posteriormente, tal y como se describe en

el epigrafe siguiente.

La actividad detectada en un mes aproximado de uso (aunque con vacaciones de por medio)
aporta los siguientes datos:

* Creacion de instancias de objeto: 112.

» Creacion de instancias de atributo complejo: 84.

* Modificacion de instancias de objeto (puede incluir atributos sencillos y complejos):
570.

En gran parte la actividad detectada fue la insercion inicial de datos, creando instancias de
objeto, para que los alumnos tuvieran una base sobre la que trabajar.

Finalmente se solicito la opinion del profesor sobre el uso de la aplicacion y la utilidad para

las practicas que ha propuesto con los alumnos. Se reproduce a continuacion:
Oscar Villarroel Gonzalez
Experiencia de usuario Medievalia
Categoria: profesor

A lo largo de estos primeros dias de trabajo con Medievalia me he conectado méas de
una vez al dia (en dias de diario). A nivel de usuario estandar (dado que como profesor
e investigador el uso de la aplicacion para la investigacion de base tiene también un
gran potencial) el trabajo en un primer momento se hace complicado, al tener que

completar diversas instancias, pero una vez que se coge el habito y el orden de trabajo,
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es sencillo.

Es potente ademas en cuanto a sus posibilidades en la investigacion histérica, dado
que que se tienen en cuenta muchos parametros que luego nos permiten analisis muy

diversos.

Como profesor he podido experimentar también con la aplicacion tutorizando a un
grupo de cuatro alumnos. Estos se iniciaban en la investigacion y no tenian experiencia
de trabajo con bases de datos. Al estar inmersos en unas practicas extracurriculares el
trabajo con la aplicacién era la base para ellos. En su formacién supone experimentar
con la metodologia de identificar, siglar, y describir los datos de una forma homogénea,
sabiendo discriminar los datos relevantes en cada ocasion. Posteriormente llegara el
momento de que aprecien su utilizar en la fase de analisis y redaccion de resultados.

El trabajo con los alumnos fue rapido y sencillo en cuanto al manejo de la aplicacion y
rapidamente se hicieron con la tonica de trabajo. La supervision como profesor ha
permitido analizar su evolucién y, sobre todo, cémo asimilaban el método de trabajo con
diversas fuentes de informacion. De esta forma se ha podido comprobar como
aprendian del error y no se repetian en lo sucesivo. La validacion o no validacion de las
acciones de los alumnos (asi como el poder indicarles el error cometido o los aspectos
a completar) permitia una retroalimentacién constante y en tiempo real del alumno. La
virtualidad ademas nos ha permitido trabajar en ambitos distintos. Si es cierto que en
alguna ocasion la necesidad de validar ciertos atributos supone una necesidad de
atencion permanente por parte del profesor (de forma que los alumnos puedan seguir
trabajando), pero sin duda permite un control exhaustivo de como lo estan haciendo. Es
en esa fase de validacion donde se han podido detectar los errores cometidos, de todo
tipo: identificaciones erréneas o generalizaciones, datos incompletos, analisis erréneo
de fuentes, asignacion erronea de atributos... De modo que para la formacién tiene un
valor fundamental. Ademas, una vez que los alumnos se desenvuelvan de forma
perfecta el administrador siempre puede considerar el subirles de categoria para no

estar sujetos ya a validacion.

La deslocalizacion ha sido una posibilidad también empleada: el no ser necesario estar
junto al alumno para estar trabajando ha sido una herramienta ampliamente utilizada.
Incluso en las primeras semanas de trabajo con los alumnos, por circunstancias
sobrevenidas, ha habido que trabajar de esta forma, demostrdndose como una
posibilidad real y que no ralentiza el trabajo. Si la atencion del profesor se mantiene la
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tarea se desarrolla con normalidad.

Es muy valorable también la capacidad de acceso multiplataforma. Se ha trabajo
principalmente en entorno Windows, pero en ocasiones también con Android vy,
excepcionalmente, con Mac. Esa posibilidad, ademas, ha permitido que cada alumno
trabaje con su propio equipo, o que facilita ademas la movilidad.

En mi opinién la aplicacién permite mostrar a los alumnos la metodologia de trabajo con
bases de datos en la investigacion histérica de una forma cdmoda. Ademas, al
trabajarse en un entorno colaborativo (lo que no es habitual en ese campo) se logra una
mayor amplitud en los resultados posibles al ampliarse la base documental y los puntos
de vista. El equipo de trabajo, asi, ve la posibilidad de verse beneficiado del trabajo de
los compaiieros, sabiendo gue ellos, a su vez, pueden nutrirse del suyo.

Por Gltimo, la aplicacion se muestra lo suficientemente versatil como para ser utilizadas
en otras circunstancias en los que el trabajo de investigacion histdrica y con alumnos
estén presentes. En la medida de lo posible se utilizara para practicas en grupos de
grado (de los cursos superiores), puesto gue supone una Gtil herramienta para que los

alumnos se acostumbren a una metodologia de trabajo exhaustiva y completa.

5.1.2 Alumnado

Debido a que en ciertas asignaturas de grado no era posible afadir practicas con la
aplicacion sin antelacion, finalmente se contd con cuatro alumnos del Master de Estudios
Medievales para el uso de la primera version, de forma que fuese parte de las propias
practicas del master, y no como actividad voluntaria. En el segundo cuatrimestre del curso
2017-2018 sera posible afadir a alumnos estudiantes de grado, siendo estos mucho mas

numerosos.

Estos alumnos, tras mas de un mes desde el primer uso (aunque con vacaciones de navidad
incluidas) han utilizado la aplicacion con cierta intensidad, tal y como ilustran los siguientes
datos obtenidos de la base de datos:

« Creacion de instancias de objeto por alumno: 64, 95, 94 y 39.
* Creacion de instancias de atributo complejo por alumno: 73, 176, 112 y 91.

* Modificacién de instancias de objeto (puede incluir atributos sencillos y complejos):
348, 733, 489 y 266.
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Adicionalmente a la actividad registrada por la aplicacion, se realiz6 un formulario
preguntando a los alumnos sobre el uso de la aplicacion. Las preguntas fueron sobre:

* Frecuencia de uso de la aplicacian, relativa a las horas de practicas:

@ Lo he usado muy poco o nada

@ Unicamente en las horas que el
profesor ha indicado

@ Unas pocas horas a parte de las que
ha indicado el profesor

@ Bastantes horas a parte de las que ha
indicado el prafesor

IHustracién 69: Frecuencia de uso relativa de la aplicacién

* Ellugar de conexion. Todos se conectaron desde el aula de practicas, un 66% también

desde casa y un 33% desde la biblioteca.

* Elmedio utilizado. Todos usaron un portatil. Ninguno utilizé6 ademas otro medio.

* En una escala de 1 a 5, donde 1 es Muy dificil y 5 muy facil, se preguntd por la

facilidad de aprender a usar la aplicacion.

Valora la facilidad de aprender a utilizar la aplicacién

3 respuesias

05

00 |

Ilustracién 70: Valoracioén de la facilidad de aprendizaje de la
aplicacién
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La comodidad en el uso de la aplicacion, donde 1 es muy incomoda y 5 muy comoda.

Valora la comodidad mientras usas la aplicacion

20
15
10
05

0.0

1 2 3 4 5

Ilustracion 71: Valoracién de la comodidad de uso
Respecto a lo que ayudo la aplicacion para la comprension del método de trabajo que

quiere inculcar el profesor, todos respondieron “Si, ahora comprendo muy bien cémo
se ha de trabajar”.

La utilidad del proceso de validacién y los mensajes, en una escala de 1 a 5, donde 1

es incémodo y nada atil y 5 es comodo v (til.

Valora la utilidad del proceso de validacién del profesor y los mensajes de
validacion

3 respuestas

00

Ilustracién 72: Valoracién del proceso de validacién por
mensajes
La utilidad de poder acceder a todo el contenido que tiene el profesor y otros grupos,

en una escala del 1 al 5, donde 1 es nada util y 5 muy util, el 100% respondio que le

resulta muy util.
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* Usar la aplicacion en otras asignaturas.

¢ Te gustaria usar la aplicacion en mas asignaturas o circunstancias?

@ Si. me ha resultado de mucha ayuda

@ Si, pero necesitaria cambiar en
bastantes aspectos

@ Me es igual, no le he prestado mucha
atencion

@ No. me es incomodo y no me ha
ayudado

Ilustracién 73: Aplicacion a otras asignaturas

Lo que se extrae de esta encuesta, sabiendo que es pequefia la muestra, es que los alumnos
en general valoran positivamente el uso y los aportes a su formacion de la aplicacion, pero
que con todo puede mejorar en la portabilidad a otras asignaturas y la comodidad de uso.

También desvela que el uso con dispositivos mdviles es nulo de momento entre los alumnos.

5.2 CONCLUSIONES

A nivel funcional Medievalia ha alcanzado todos los objetivos que se marcd desde
septiembre y octubre de 2017, que fue cuando se concretaron en su version final. Si bien es
cierto que una vez finalizado el desarrollo o cerca de su final se detectaron nuevas
necesidades para el proyecto, algunas sencillas se incorporaron al mismo, pero otras se

dejaron para posteriores desarrollos. Esto se detalla en versiones futuras, en el epigrafe 4.4.

Tras la puesta en funcionamiento con usuarios reales se ha mostrado como una herramienta
atil, y que a corto plazo tendra un uso continuado, por lo que puede preverse que ho caera
en el desuso. En definitiva una aplicaciébn que, tal y como fue ideada, cumple una

funcionalidad y es util para sus usuarios.

Quedara por ver en el futuro si su aceptacidon aumenta, tal y como sugieren los profesores, o
se queda reducida a un nimero pequefio de usuarios. De igual forma, habra que dilucidar si
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otras areas, probablemente con la sociologia en primer lugar, se interesan en aplicarla a sus
estudios e investigaciones.

5.3 METRICAS

Hay diferentes formas de medir el tamafio de la aplicacién web. Algunas de estas formas se
detallan a continuacion:

« 51 Unidades funcionales: pueden ser perfectamente representadas por la cantidad de

controladores que existen. Estan divididas en 34 asincronas y 17 sincronas. Pero hay
una gran divergencia de complejidad y tamafio entre ellas.

* Lineas de cdédigo: aunque este método puede ser un tanto subjetivo, el llegar a cierto
tamafio evidencia la magnitud del proyecto. Para ello se pueden usar diferentes
herramientas, que entre otras politicas, ignoran lineas en blanco y comentarios. En
este caso se utilizo “Lines of Code Wichtel” (http://www.andreas-
berl.de/linesofcodewichtel/en/download.html). Los resultados se muestran a
continuacion divididos por tipos y carpetas del proyecto;

o Total lineas procesadas 37884, con 25606 lineas de codigo, 11480en blanco y 798

de comentarios.

Q

7052 lineas de coédigo Java en los paquetes propios de la aplicacion.

Q

4358 de .jsp para la construccién de la interfaz web.

o

206 lineas .xml en ficheros de configuracion.

o

3359 lineas de .js propias del autor (JavaScript, Jquery, AJAX).

o]

102 lineas de .css propias del autor.

o]

Bootstrap esta incluido en el proyecto, conteniendo 9374 lineas de cssy 1248 de js

no desarrolladas por el autor.

* La base de datos necesaria para la instalacion se instala mediante la importacion de

un archivo .sql que incluye:

o 20 creaciones de tablas.
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(o]

16 alteraciones de tablas para afiadir claves ajenas.

o

163 inserciones de registros en tablas con configuracion basica de la aplicacién y

del esquema por defecto.

5.4 VERSIONES FUTURAS

Respecto al disefio inicial se alcanzaron todos los objetivos definidos. Sin embargo durante el
desarrollo y especialmente al final del mismo cuando ya habia usuarios finales haciendo uso
de la aplicacion, se propusieron algunas nuevas funcionalidades que no llegaron a incluirse
en el proyecto. Otras también fueron ideadas por el propio autor, pero tampoco se incluyeron.

Algunas, las mas significativas, se describen a continuacién:

* Guardar informacién sobre las actividades mas usuales de cada usuario y con ello
ofrecer en el menu superior una lista de enlaces a dichas actividades. Esto conllevaria
un cambio en la base de datos, asi como en la clase HtmlManager de la capa de
modelo y crear una nueva clase asociada en la de persistencia. Igualmente, habria
que disefiar una politica adecuada a la hora de elaborar la lista a ofrecer, para mayor
utilidad.

* Los filtros avanzados para la lista de instancias de objeto tienen un gran alcance en

cuanto a mejoras.

o

Afadir busquedas por atributos sencillos.

(o]

Afadir filtro segun la informacion de relacion, asociado al filtro ya existente.

o Para ciertos campos de atributos sencillos o las fechas de relacion, afadir

comparadores cCOmo mayor o menor que.

* Un requisito relativamente sencillo pero con mucha utilidad, pero también impacto,
seria la posibilidad de que los alumnos puedan cambiar la informaciéon de relacion.
Esto necesitaria un analisis pausado sobre las consecuencias en la autoria de la
instancia de atributo complejo, una capa extra de validacion que iria mas alla de la de
instancia de objeto e instancia de atributo complejo.

* Un mdédulo completo de funcionalidades nuevas para el administrador orientadas a la
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modificacion del modelo de datos de forma sencilla e intuitiva, en vez de configuracion
manual a través de adicion de registros a la base de datos.

La clase FechaEspecial podria incluir tratamiento de incertidumbre. Cuanto mas
antiguo es el periodo histérico menos certeras pueden ser las fechas, incluso
contando con diferentes formas de calcularlas, como sucede en historia antigua, o que
surja a partir de métodos fisicos como pruebas de carbono. Este tratamiento podria
incluir rangos de fechas.

Una funcionalidad con poco impacto en cuanto a controladores y persistencia, pero
con mayor complicacion en las vistas para ser realmente (til y con un acabado éptimo,
seria la adicion de imagenes a instancias de objeto. Estas, en el ambito de
investigacion historico, serian muy utiles a la hora de almacenar los documentas con

la fuente primaria de los datos.
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* Spring
o Just Spring, Madhusudhan Konda. Sebastopol, CA : O'Reilly, c2011

o Introducing Spring Framework, Felipe Gutierrez. Berkeley, CA : Apress : Imprint:

Apress, 2014
o Tutorial para el prototipo:
= https://www.uv.es/grimo/teaching/SpringMVCv3PasoAPaso/partl.html
* Bootstrap 3.3
o s://getboots om/docs/3.3
* Jquery y AJAX:
o http://api.jguery.com/
* Encuesta de valoracion de la aplicacion:

o https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScSvPIJUXEYS5UZ pidgfRvGSIhBgPNs
LLaeiWHfa8EWBqqjCjw/viewform?usp=sf_link
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Al: autoincremento. UN: Unico,

* ObjetoDom. Describe los tipos de objetos que habra.

idObjeto int Al. PK. Identificador
nombreObjeto | varchar(100) Nombre con el que se mostrara el tipo de objeto

« AtributoSencilloObjeto. Describe los atributos sencillos que tendra cada tipo. Cada
instancia indicara un atributo que tendra dicho objeto que solo adquirira un valor. El
idAtributo no es autoincremental, sino que es un ordinal indicando el nimero de
atributo sencillo de cada objeto. Cada tipo de objeto tendra (o no) atributos sencillos
numerados desde 1 hasta n.

idAtributo int PK. Identificador
‘idObjeto _ int ‘_PK. FK a ObjetoDom indicando qué tipo tiene un atributo ‘
tipo int FK'aTipo. Indica uno de los 6 tipos soportados

nombreAtributo varchar(50) Nombre que se mostrara como atributo del tipo de objeto en.
sus instancias. Por ejemplo “Fecha de nacimiento”.

.subtipo int En caso de ser tipo Objeto, indicara qué tipo de objeto es.

+ AtributoComplejoObjeto. Describe los atributos complejos que tendra cada tipo. Cada
instancia indicara un atributo que tendra dicho objeto que podra adquirir maltiples

valores.
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idObjetoPadre int PK. FK a ObjetoDom indicando qué tipo tiene un atributo.

idObjetoHijo int PK. FK a ObjetoDom indicando de qué tipo tiene el

atributo.

nombreAtributo |varchar(100) Nombre que se mostrara como atributo del tipo de objeto
en sus instancias. Por ejemplo “Implicados”

idObjetoRelacion |int Puede ser nulo o indicar qué tipo de objeto se asocia
cuando se hace la relacién entre instancias padre-hijo
conFecha int Indica si el atributo asocia fechas de inicio y fin a la

relacion (1) o no (0) cuando se hace la relacion entre
instancias padre-hijo

conPaginaDoc  |int Indica si el atributo asocia una cadena de caracteres que
aclare el objeto relacion (1) o no (0). En la aplicacion
historica es una o varias paginas o secciones: “12-22"

» InstanciaObjeto. Cada objeto que creen los usuarios sera reflejado en esta tabla,
donde se indica el tipo que tiene asi como otros valores del mismo. En este caso el
identificador tampoco es autoincremental, teniendo, en caso de existir, cada tipo de

objeto una instancia 1, 2, etc. El hombre no es Unico dado que se controla por la

aplicacién que cada tipo no tenga instancias con el mismo nombre, pero no se impide

que diferentes tipos de instancias si se llamen igual.

idInstancia int PK. Identificador

idObjeto int PK. FK a ObjetoDom indicando qué tipo de objeto es

nombrelnstancia |varchar(100) Nombre que da el usuario

validado int Si esta validado (1) o no. Los profesores crean instancias
validadas y validan las de los alumnos que se crean no
validadas

textoValidacion |varchar(255) El texto orientativo que deja un usuario profesor al validar o
no una instancia que cred un alumno

idGrupo int FK a Groups. Indica la pertenencia a un grupo.

creador int FK a Users. Indica el usuario que cred la instancia.

textoLeido int Indica si el alumno marcé como leido textoValidacion (1) o
no (0).

* Tipos. Tiene 6 tipos que la aplicacion admite. No seria suficiente con afiadir registros
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para que la aplicacion soporte mas. Esta parte necesitaria ser programada. Los tipos
existentes son: 1 date, 2 double, 3 int, 4 varchar(255), 5 longtext(65535), 6 objeto.

‘idTipo int PK. Identificador
descripcion  |varchar(10) 'Nombre técnico: Date, String, Text, Double...

desclLarga varchar(50) | Descripcion del tipo

* InstanciaAtributolnt. Cuando una instancia tiene un valor asignado a un atributo
sencillo tendra un registro en esta tabla indicando a qué objeto, de qué tipo y de qué
atributo sencillo se trata. La PK impide mas de un atributo sencillo de un tipo a una
misma instancia.

idInstancia int |PK. FK a InstanciaObjeto. Indica qué instancia de objeto tiene el
atributo
idObjeto int |PK. FK a InstanciaObjeto. La misma clave ajena, indicando gqué tipo

de objeto es la instancia

idAtributoSencillo |int |PK. FK a AtributoSencilloObjeto. Indica el atributo sencillo que
corresponde a la instancia.

valor int |Valor numérico entero del atributo

* [nstanciaAtributoString. Al igual que la tabla anterior, asigna un valor a un atributo

sencillo pero textual hasta 255 caracteres.

idInstancia int PK. FK a InstanciaObjeto. Indica qué instancia de objeto
tiene el atributo

idObjeto int PK. FK a InstanciaObjeto. La misma clave ajena, indicando
qué tipo de objeto es la instancia

idAtributoSencillo int PK. FK a AtributoSencilloObjeto. Indica el atributo sencillo
que corresponde a la instancia.

valor varchar(255) |Valor textual del atributo

* InstanciaAtributoText. Como las otras tablas anteriores, pero con un valor textual de

hasta 65535 caracteres.




idInstancia int PK. FK a InstanciaObjeto. Indica qué instancia de objeto
tiene el atributo

idObjeto int PK. FK a InstanciaObjeto. La misma clave ajena, indicando
qué tipo de objeto es la instancia

idAtributoSencillo |int PK. FK a AtributoSencilloObjeto. Indica el atributo sencillo
gue corresponde a la instancia.

‘valor longtext Valor textual del atributo

* InstanciaAtributoDouble. Mismo funcionamiento que los anteriores, pero con un valor

numeéerico real.

idInstancia int PK. FK a InstanciaObjeto. Indica qué instancia de objeto
tiene el atributo

idObjeto int PK. FK a InstanciaObjeto. La misma clave ajena, indicando
qué tipo de objeto es la instancia

idAtributoSencillo |int PK. FK a AtributoSencilloObjeto. Indica el atributo sencillo
gue corresponde a la instancia.

_valor double Valor numérico real del atributo

« InstanciaAtributoObjeto. Esta Ultima tabla tiene una diferencia con las anteriores y es

que referencia a un registro de la tabla InstanciaObjeto.

idInstancia int PK. FK a InstanciaObjeto. Indica qué instancia de objeto
tiene el atributo

idObjeto int PK. FK a InstanciaObjeto. La misma clave ajena, indicando
qué tipo de objeto es la instancia

idAtributoSencillo |int PK. FK a AtributoSencilloObjeto. Indica el atributo sencillo

. gue corresponde a la instancia

IidObjetoHijo int FK a InstanciaObjeto con el tipo de objeto

JidInstanciaHijo int FK a InstanciaObjeto con la instancia referenciada

* Role. Esta tabla recoge los diferentes roles que existen en la aplicacion. Podria

modificarse para afiadir o quitar roles, teniendo efecto inmediato. Los roles por defecto

son otro (0) administrador (1), profesor (2), alumno (3) e inactivo (4). El rol 0 se usa
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cuando no hay usuario, como en los intentos de sesion fallidos. El usuario 4 se usa
como alternativa de borrado de usuarios.

idRol int PK. Identificador

nombreRol Ivarchar(ZO) ‘Nombre del rol con el que se visualizara en la interfaz

» Action. Describe todas las acciones que se realizan en la aplicacion. Son un reflejo de

las funciones programadas.

idAction int PK. ldentificador

action_name |varchar(50) | Descripcion de la accién

» Authorization. Son la relacién entre accién y rol. Cuando existe un registro con una
accion y un rol significa que los usuarios con el rol indicado podran realizar la accion

indicada. Si no existe, no habra permiso y no se realizara la operacién.

idAction int PK. FK a Action

idRol lint PK. FK a Role

« Users. Contiene la lista de usuarios, tanto los activos (roles 1 a 3) como los inactivos
(rol 4) para preservar asi historico y los objetos creados por los usuarios inactivados.
Hay un usuario especial con id 0, que se usa cuando una accién se lleva a cabo
cuando no hay usuario identificado, como al acceder a la pantalla de bienvenida antes

de iniciar sesion.

user_id int PK. Al. Identificador

user_name varchar(20) Nombre del usuario e identificador de inicio de sesi6n

user_long_name |varchar(50) Nombre y apellidos del usuario. Sera la visualizacion
tipica en la aplicacion

'user_pass varbinary(250) ‘Campo donde se guarda la contrasefia del usuario. Esté'
encriptada mediante el algoritmo AES

user_role int FK a Role. Indica el rol del usuario
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* Log. Esta tabla lleva un registro de todas las acciones que se han realizado

idLog int PK. Identificador

idUser int FK a Users. Indica el usuario que realizo la accion

time datetime Indica la fecha y hora en que se realizé

idAction int FK a Actions. Especifica la accidn realizada

descripcion varchar(1000) Describe la accién que se realizd, pudiendo especificar
detalles como casos concretos de la accion o los
parametros

success int Indica si la accién tuvo éxito (1) o no (0)

* Groups. Contiene la lista de grupos existentes.

idGroup int PK. Identificador

name varchar(100)  Nombre del grupo que sera visualizado

director int FK a users

'descripcion varchar(250) | Descripcion del grupo indicada por el profesor que crea el |

grupo y es visualizada por los usuarios que entren

« Students. La tabla indica los usuarios matriculados como alumnos en un grupo. Un

usuario con rol profesor puede ser matriculado como alumno en un grupo que no

dirige.

idStudent

int

PK. FK a Users

idGroups

int

PK. FK a Groups

* Teachers. Indica la lista de usuarios matriculados como profesor en el grupo. Solo

usuarios con rol profesor pueden estar asi matriculados.

idTeacher

int

PK. FK a Users

‘ idGroups

I int

‘PK. FK a Groups
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Obtener la Pantalla de inicio de sesion

Tomcat y base de datos funcionando, aplicacién cargada.

Carga de la pantalla

Error 404 o servidor no encontrado

Sin usuario en sesion
1. El usuario introduce la url, puerto 8080 seguido de /medievalia

Autenticar el usuario y guardarlo en sesion

Usuario y contrasefia correctos

Carga Pantalla de inicio

Vuelta a Pantalla de inicio de sesion

Cualquier usuario del sistema

1. El usuario introduce usuario y contrasefia
2. Pulsa el botén Iniciar Sesion

Seleccionar un grupo en el que el usuario esté matriculado

Sesion iniciada

Carga pantalla de Gestién de Contenido

Mensaje de error de parametros

Usuarios con rol profesor o alumno

1. Pulsar en el menu superior, en cualquiera de los grupos del
desplegable grupos.

Eliminar el usuario almacenado en sesion

Sesion iniciada

Carga Pantalla de inicio de sesion

Mensaje de error de parametros

Cualquier usuario

1. Pulsar en el mena superior en el botén blanco con icono de
salida
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Ver la pantalla de Perfil

Sesion iniciada
Carga Pantalla de Perfil
Mensaje de error de parametros

Cualguier usuario

1. Pulsar en el meni( superior en el enlace con el nombre
completo del usuario

Seleccionar un grupo en el que el usuario esté matriculado

Sesion iniciada

Carga pantalla de Gestion de Contenido

Mensaje de error de parametros

Usuarios con rol profesor o alumno

1. Pulsar en el menu superior, en cualquiera de los grupos del
desplegable grupos

Cargar la pantalla de gestion de usuarios

Sesion iniciada

Carga Pantalla de Gestion de Usuarios

Mensaje de error de autorizacion

Usuarios con rol administrador

1. Pulsar en el menu superior el enlace Usuarios en
Administracion

Cargar la Pantalla de Lista de Grupos

Sesion iniciada
Carga Pantalla de Lista de Grupos
Mensaje de error de autorizacion

Usuarios con rol administrador

1. Pulsar en el menu superior el enlace Grupos en Administracion
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Cargar la Pantalla de Log General

Sesién iniciada

Carga Pantalla de Log General

Mensaje de error de autorizacion

Usuarios con rol administrador

1. Pulsar en el menu superior el enlace Logs en Administracién

Afadir grupo actual a sesién
Sesién iniciada
Carga Pantalla de Gestion de contenido

Mensajes de error

Usuarios con rol alumno o profesor

1. Pulsar en el menu superior el nombre del grupo en el
desplegable Grupos, y los submenus Dirigidos, Como profesor
o Como alumno

Crear un grupo

Sesidn iniciada

Mensaje de éxito

Mensajes de error

Usuarios con rol profesor

1. Pulsar en el boton “+" y el texto “Crear grupo”

Cargar la pagina de gestion de objeto

1. Sesion iniciada
2. Grupo seleccionado

Carga de la pagina

Pantalla de error

Usuarios con rol profesor

1. Pulsar el boton “Gestionar” del objeto deseado

86




Cargar la pagina de Matricular usuarios

1. Sesion iniciada
2. Grupo seleccionado
3. Ser director o profesor del grupo

Carga de la pagina
Pantalla de error

Usuarios con rol profesor
1. Pulsar el boton “Matricular”

Matricular un usuario

1. Sesion iniciada

2. Grupo seleccionado

3. Ser director o profesor en el grupo
4. Pantalla de Matricular usuarios

Carga dialogo modal con usuarios y roles disponibles
Lista vacia
Usuarios con rol profesor

1. Pulsar en el botén “Matricular”

Matricular un usuario en un grupo
1. Sesion iniciada
2. Grupo seleccionado
3. Ser director o profesor en el grupo
4. Pantalla Matricular usuarios
5. Carga de lista de usuarios disponibles (CU-Matricula-01)

Mensaje de éxito

Mensajes de error
Usuarios con rol profesor

1. Seleccionar rol a asignar
2. De la lista cargada pulsar en el boton “Matricular” de la fila del
usuario a matricular
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Desmatricular un usuario de un grupo

1. Sesion iniciada
2. Grupo seleccionado
3. Ser director o profesor en el grupo

Mensaje de éxito

Mensajes de error

Usuarios con rol profesor
1. Pulsar en el boton “x” de la fila del usuario a desmatricular

Cargar la lista de instancias sin validar del grupo

1. Sesion iniciada

2. Grupo seleccionado

3. Ser director o profesor en el grupo
4. Tipo de objeto seleccionado

Lista de objetos

Lista vacia

Usuarios con rol profesor

1. Acceder a la pantalla

Cargar la lista de instancias creadas o modificadas del usuario en el
grupo

1. Sesion iniciada
2. Grupo seleccionado
3. Tipo de objeto seleccionado

Lista de objetos

Lista vacia

Usuarios con rol alumno

1. Acceder a la pantalla
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Cargar la lista de instancias validadas

1. Sesion iniciada
2. Grupo seleccionado
3. Tipo de objeto seleccionado

Lista de objetos
Lista vacia
Usuarios con rol profesor o alumno

1. Acceder a la pantalla

Eliminar la instancia de un objeto

1. Sesion iniciada

2. Grupo seleccionado

3. Tipo de objeto seleccionado

4. Ser profesor o alumno creador de instancia no validada
5. Aceptar el mensaje de confirmacion

Mensaje de éxito y recarga de lista de instancias
Mensaje de error
Usuarios con rol profesor o alumno

1. Pulsar botén desplegable al lado de la instancia a borrar
2. Seleccionar “Eliminar”
3. Pulsar en “Borrar” en la ventana de confirmacion

Cambiar el nombre de la instancia de un objeto

1. Sesion iniciada

2. Grupo seleccionado

3. Tipo de objeto seleccionado

4. Ser profesor o alumno creador de instancia

Mensaje de éxito y recarga de lista de instancias

Mensaje de error
Usuarios con rol profesor o alumno

Pulsar botén desplegable al lado de la instancia a renombrar
Seleccionar “Cambiar nombre”

Rellenar el campo de texto que se habilité con el nombre
Pulsar el botén con el icono de guardar

PONE
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Obtener un documento pdf con los detalles de la lista completa, con
filtros avanzados aplicados o no

1. Sesion iniciada
2. Grupo seleccionado
3. Tipo de objeto seleccionado

Visualizacion del documento en una nueva ventana
No visualizacion
Usuarios con rol profesor o alumno

1. Pulsar el boton “Crear informe”

Previo al paso 1 se puede maodificar el resultado con filtros'
avanzados: CU-GestObj-07

Madificar la lista completa segln las instancias cumplan una lista de
condiciones sobre sus atributos complejos

CU-GestObj-08 y CU-GestObj-09

1. Sesion iniciada

2. Grupo seleccionado

3. Tipo de objeto seleccionado
4. Ser profesor o alumno

Recarga de lista completa
Mensaje de error
Usuarios con rol profesor o alumno

1. Desplegar el cuadro de filtros avanzados

2. Seleccionar en “Filtrar por” el atributo complejo.

3. Seleccionar en “Valor” la instancia de atributo complejo
4. Pulsar el boton “Filtrar con estos valores”

Previo al paso 4
1. Pulsar el boton con el simbolo “+”
2. Repetir los pasos 2 y 3 de |la secuencia normal en la nueva fila
3. Seleccionar en la fila anterior la conjuncién “AND” u “OR"
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Cargar de forma asincrona la lista de atributos complejos

Sesion iniciada

Grupo seleccionado

Tipo de objeto seleccionado

Ser profesor o alumno

Una de las dos precondiciones:

1. Haber realizado el paso 1 del caso practico CU-GestObj-07

2. Pulsar el boton con el simbolo “+" de la secuencia
alternativa

aronPE

Desplegable “Filtrar por” con las opciones cargadas
Desplegable vacio
Usuarios con rol profesor o alumno

1. Automatico al realizar el caso de uso CU-GestObj-07

Cargar de forma asincrona la lista de instancias de un atributo
complejo

Sesion iniciada

Grupo seleccionado

Tipo de objeto seleccionado

Ser profesor o alumno

Haber seleccionado alglin valor en cualquier desplegable
“Filtrar por”

N PE

Desplegable “Valor” con las opciones cargadas

Desplegable vacio

Usuarios con rol profesor o alumno

1. Automatico al realizar el caso de uso CU-GestObj-07
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Crear una nueva instancia de un tipo de objeto

1. Sesion iniciada
2. Grupo seleccionado
3. Tipo de objeto seleccionado

Mensaje de éxito y recarga de la lista correspondiente
Mensaje de error

Usuarios con rol profesor o alumno

1. Desplegar el cuadro crear
2. Introducir el nombre de la nueva instancia
3. Pulsar el botén con el simbolo “+”

Reducir la lista de aobjetos mostrados a los que contengan en su
nombre el texto introducido seglin se teclea

1. Sesion iniciada
2. Grupo seleccionado
3. Tipo de objeto seleccionado

Ocultaciéon de los objetos que no cumplen las condiciones

Mensaje de error

Usuarios con rol profesor o alumno

1. Escribir en el campo de texto “Filtrar” de cualquier lista

Ver todos los atributos simples y complejos de una instancia

1. Sesion iniciada
2. Grupo seleccionado
3. Tipo de objeto seleccionado

Ventana nueva con la informacion dividida en pestafias

Mensaje de error
Usuarios con rol profesor o alumno

1. Pulsar botén con el simbolo del ojo de la instancia a ver
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Modificar los atributos simples de la instancia

Sesion iniciada

Grupo seleccionado

Tipo de objeto seleccionado

El objeto ha de estar validado o pertenecer al alumno que lo
cred o ser un profesor del grupo

PONE

Editar en una ventana de edicion nueva con la informacion dividida en
pestafias y guardar el nuevo contenido

Mensaje de error

Usuarios con rol profesor o alumno

1. Pulsar botén desplegable al lado de la instancia a modificar
2. Seleccionar “Modificar atributos”

3. Moadificar los valores que se deseen

4. Pulsar el boton “Guardar”

Modificar los atributos complejos de la instancia

El caso de uso CU-GestObj-13 debe haberse iniciado hasta el paso 2
Sesion iniciada

Grupo seleccionado

Tipo de objeto seleccionado

Edicién de la instancia

La instancia de atributo complejo no debe estar previamente
afadida

apwpE

Afadir una nueva instancia de atributo complejo a una instancia y
recarga de la lista de ese tipo de atributo complejo

Mensaje de error

Usuarios con rol prafesor o alumno

1. Pulsar un botén con la flecha izquierda en la lista de instancias'
de atributo complejo disponibles

Si el tipo de atributo complejo tiene relacion asignada, fecha o pagina,
se llevara a cabo el CU-GestObj-15 automaticamente
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Afadir o editar informacion de relacion a una instancia de atributo
complejo

El caso de uso CU-GestObj-14

Sesion iniciada

Grupo seleccionado

Tipo de objeto seleccionado

El tipo de atributo complejo tiene algun tipo de informacion de

relacion
5. Edicion de la instancia

PonPE

Afadir o modificar informacion de relacion

Mensaje de error

Usuarios con rol profesor o alumno

1. Carga de ventana para editar la relacion
2. Pulsar guardar

Si la instancia de atributo complejo existe:
1. Pulsar el botén con icono “lapiz” para editar la relacién ya
existente
2. Carga de ventana para editar la relacion
3. Pulsar en guardar

Modificar los atributos complejos de la instancia

El caso de uso CU-GestObj-13 debe haberse iniciado hasta el paso 2
Sesion iniciada

Grupo seleccionado

Tipo de objeto seleccionado

Edicion de la instancia

La instancia de atributo complejo debe estar anteriormente
afiadida

npONE

Eliminar instancia de atributo complejo a una instancia y recarga de la
lista de ese tipo de atributo complejo

Mensaje de error

Usuarios con rol profesor o alumno

1. Pulsar un boton con la flecha derecha en la lista de instancias'
de atributo complejo asignadas
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Cambiar el estado de validacion

El caso de uso CU-GestObj-12

1. Sesion iniciada

2. Grupo seleccionado

3. Tipo de objeto seleccionado

4. Ser profesor o director del grupo
5. Edicion de la instancia

La instancia cambia de estado a validado
Mensaje de error
Usuarios con rol profesor

1. Pulsar el boton “Validar”

Cambiar el estado de validacion

El caso de uso CU-GestObj-12

Sesion iniciada

Grupo seleccionado

. Tipo de objeto seleccionado

Ser profesor o director del grupo
Edicién de la instancia

arONE

La instancia cambia de estado a validado

Mensaje de error
Usuarios con rol profesor

1. Pulsar el botén “Validar” al lado de la instancia de atributo
complejo que se quiere validar
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ARadir o cambiar el mensaje de validacion de una instancia o de una
instancia de atributo complejo

El caso de uso CU-GestObj-17 o CU-GestObj-18

Sesion iniciada

Grupo seleccionado

Tipo de objeto seleccionado

Ser profesor o director del grupo

Edicion de la instancia
Validacion de la instancia o de instancia de atributo complejo

or~wNE

La instancia cambia de estado a validado o no, afadiéndose un
mensaje de texto

Mensaje de error
Usuarios con rol profesor

1. Pulsar el botén “Validar”
2. Escribir un mensaje de texto en la ventana emergente
3. Pulsar en “Validar” o “No validar”

Ver el mensaje que el profesor dejé sobre la validacién o no de una
instancia o instancia de atributo complejo

Sesion iniciada

Grupo seleccionado

Tipo de objeto seleccionado

Ser alumno matriculado en el grupo

Existir un mensaje de validacion, sefalizado con una etiqueta
azuly el namero 1

g 2 o s

Se muestra el mensaje de validacion
Mensaje de error
Usuarios con rol alumno

1. Pulsar en la etiqueta “Validado” o “No validado” cuando tiene
una etiqueta de menor tamafio y azul con un 1 a su derecha
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no leido el mensaje de validacion

Dejar constancia de que se ha leido el mensaje de validacion
El caso de uso CU-GestObj-20

Sesion iniciada

Grupo seleccionado

Tipo de objeto seleccionado

Ser alumno matriculado en el grupo

Existir un mensaje de validacién, sefalizado con una etiqueta
azuly el namero 1

apwNE

La etiqueta azul con el nUmero 1 desaparece

No sucede nada
Usuarios con rol alumno

1. Pulsar en la etiqueta “Validado” o “No validado” cuando tiene
una etiqueta de menor tamafio y azul con un 1 a su derecha
2. Dejar seleccionado el cuadro con el texto “Marcar como leido”

I I :!_|'|_|

Ver los datos que se adjuntan a una instancia de atributo complejo
El caso de uso CU-GestObj-12 o CU-GestObj-13

Sesion iniciada

Grupo seleccionado

Tipo de objeto seleccionado

El tipo de atributo complejo tiene algun tipo de informacién de
relacién

PoNE

Se muestra la ventana con la informacién

Mensaje de error
Usuarios con rol alumno o profesor

1. Pulsar en el botén con el icono del “ojo”

Ver las Ultimas acciones realizadas en la aplicacién

1. Sesion iniciada

Se muestra la ventana con la informacion
Mensaje de error

Usuarios con rol administrador
1. Carga automatica al entrar en la ventana
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Ver otras acciones realizadas en la aplicacion que se muestran con
paginacion
CU-Log-01 o CU-GestUsu-03

1. Sesion iniciada

Se muestra la ventana con la informacion y el nimero de pagina
actual cambiada

Mensaje de error
Usuarios con rol administrador

1. Pulsar en los botones con nimero de pagina, siguiente, ultimo,
anterior o primero

Afadir un usuario a la aplicacion

1. Sesion iniciada
2. Pantalla de Gestion de usuarios

Mensaje de éxito y recarga de la lista de usuarios

Mensaje de error

Usuarios con rol administrador

1. Pulsar el botén con el simbolo “+" en la parte inferior
2. Rellenar el formulario correctamente
3. Pulsar en crear

Editar un usuario de la aplicacion

1. Sesion iniciada
2. Pantalla de Gestion de usuarios
3. Elusuario existe anteriormente

Mensaje de éxito y recarga de la lista de usuarios

Mensaje de error
Usuarios con rol administrador

1. Pulsar el boton con el icono del lapiz en la fila del usuario a
modificar

2. Rellenar el formulario correctamente

3. Pulsar en “Guardar cambios”
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Ver la actividad de un usuario concreto en la aplicacion

1. Sesidn iniciada
2. Pantalla de Gestion de usuarios
3. El usuario existe anteriormente

Carga la pagina del log de usuario
Mensaje de error

Usuarios con rol administrador
1. Pulsar el botén con el icono de la lupa en la fila del usuario

Eliminar un usuario. Accién muy restringida dado que se prefiere
cambiar el rol a inactivo

Sesion iniciada

Pantalla de Gestion de usuarios

El usuario existe anteriormente

El usuario no es creador de ninguna instancia de objeto

El usuario no esta matriculado en ningn grupo como profesor
o alumno

6. El usuario no tiene actividad en el log

AE o ol

Mensaje de éxito
Mensaje de error
Usuarios con rol administrador

1. Pulsar el botén con el icono del aspa en la fila del usuario
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7.3 ANEXo lll. ACRONIMOS

* AJAX: Asynchronous JavaScript And XML

* DAO: Data Access Object

» JSON: JavaScript Object Notation
« JSP: Java Server Pages

« JSTL: JSP Standard Tag Library

* LMS: Learning Managment System

+ PHP: PHP Hypertext Preprocessor

100




