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ABSTRACT

A regressive succession of deltaic, shoreface, and continental strata characterized the deposition
during the Campanian-Maastrichtian time in the foreland basin of the south-central Pyrenees.
This work introduces a high-resolution stratigraphic framework among these strata along the different
structural sectors of the eastern part of the basin. The framework is based on the recognition and
correlation of eight calcarenitic rudist-bearing horizons intercalated within a thick siliciclastic
section. These horizons, named after their most characteristic species, have been correla ted with
planctonic foraminifera biozones following a shelf-to-basin stratigraphic cross-section. We conclude
that these rudist horizons are valid as biostratigraphic markers.
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INTRODUCCION

Los sedimentos deltaicos, litorales y continentales de
edad Campaniense-Maastrichtiense (Arenisca de Aren y
Fm. Tremp) forman una macrosecuencia regresiva con la
que finaliza la primera etapa de relleno de la cuenca de
antepais de los Pirineos sud-centrales, elongada de este a
oeste y abierta al océano Atldntico.

Estas rocas se hallan plegadas en unu sucesion de an-
ticlinales y sinclinales que forman parte de la unidad ca-
balgante Sud-Pirenaica Central. En los niicleos de los sin-
clinales suelen aflorar los sedimentos paleocenos y coce-
nos, mientras que las series cretdacicas afloran en los flan-
cos de las estructuras. Esta disposicion permile agrupar-
las en cinco sectores (Fig. 1): flancos norte y sur del sin-
clinal de Tremp, Isona (anticlinal de Isona), Fontllonga
(sinclinal de Ager) y Sallent (sinclinal de Coll de Nargo).

La correlacion de los estratos campanienses y maas-
trichtienses entre estos sectores ha sido cldsicamente pro-
blemdtica, debido a la falta de continuidad fisica entre
afloramientos y a significativos cambios de facies, resul-
tado de una paleogeografia compleja. Adicionalmente, las
dataciones existentes, basadas fundamentalmente en fo-
raminiferos bentonicos y ammonites, son locales e inse-
guras, de forma que sélo se han citado foraminiferos planc-
ténicos en las margas infrayacentes a la Arenisca de Aren
(e.g., Garrido-Megias y Rios, 1972: Gallemi e al., 1983;
Caus y Gomez-Garrido, 1989). Recientemente, Ardévol
et al. (2000) aportan una nueva datacidn basada en la co-
rrelacién secuencial a lo largo del flanco norte del sincli-
nal de Tremp entre depdsitos costeros y sus equivalentes

de cuenca datados con plancténicos.
BIOESTRATIGRAFIA

En el presente trabajo, esta correlacion secuencial se
extiende al resto de sectores en base a la identificacion y
correlacion de ocho horizontes carbondticos o calcareni-
ticos con presencia de rudistas, intercalados entre series
dominantemente silicicldsticas (Fig. 2). En orden estrati-
grifico ascendente, estos horizontes, que reciben el nom-
bre de la especie de rudistas mds caracteristica, son los
siguientes (Tabla 1},

Horizonte de Hippurites lamarcki (n® 1). Aparece en
el flanco norte del sinclinal de Tremp en facies de talud
(Mb. Puimanyons), donde se reconocen 9 especies de ru-
distas resedimentados asociados a corales coloniales, y
en el flanco sur en dos niveles calcareniticos de platafor-
ma.

Horizonte sin rudistas (n® 2). Allora en los flancos norte
y sur formado por un tramo biocldstico de algunas dece-
nas de metros de espesor con estratificacion cruzada, muy
rico en macroforaminiferos. Hasta el presente s6lo se ha
reconocido un ejemplar resedimentado de . radiosus que
debe ser tomado con precaucion.

Horizonte de Hippurites radiosus (n® 3). Estd presen-
te, en calcarenitas de plataforma, en todos los sectores
excepto en Isona, con 8 especies de rudistas asociados a
corales coloniales y crinoides. En el flanco norte el hori-
zonte aflora a ambos lados de una superficie erosiva in-
terpretada como un canon submarino (Fig. 2). En el flan-
co sur se reconocen dos niveles separados por 15 m de
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areniscas. En Sallent consiste en dos niveles separados
por areniscas y conglomerados (Souquet, 1967: Ullastre
et al., 1987).

Horizonte de Radiolitella pulchella (n® 4). Se encuen-
tra en tres sectores (flanco sur, Isona y Fontllonga) en
margas y calizas micriticas, y excepcionalmente calcare-
nitas. con 12 especies de rudistas asociadas a corales co-
loniales.

Horizonte inferior de Hippuritella castroi (n® 5). Se
encuentra en el flanco sur e Isona, aunque la especie tipi-
ca aparece sOlo en esta Gltima localidad. En total presenta
8 especies de rudistas, se silua unos pocos metros por enci-
ma del horizonte anterior, y muestra escasa continuidad la-
teral.

Horizonte de Hippuritella castroi sensu stricto (n° 6).
Se encuentra en los flancos norte y sur, y en Isona, donde
estd asociado a corales coloniales. Esta especie no ha apa-
recido en Sallent a pesar de haber sido citada por autores
anteriores (e.g., Souquet, 1967). En total se registran 10
especies de rudistas.

Horizonte de Biradiolites moroi (n® 7). Solamente se
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encuentra en el flanco sur, muy cerca del horizonte ante-
rior, y es practicamente monoespecifico.

Horizonte de Biradiolites chaperi (n® 8). Estd presen-
te en los flancos norte vy sur, aunque la especie tipica sélo
aparece en este dltimo sector. En el flanco norte corres-
ponderia a un nivel con rudistas muy erosionados a techo
de la Arenisca de Aren al norte de Tremp (Fig. 2, ver Lie-
bau, 1984), que se interpreta como una plataforma trans-
gresiva de rango cuencal (Ardévol er al., 2000). En este
horizonte se registran un total de 6 especies.

DISCUSION

Las construcciones de rudistas se asocian bdsicamen-
te con calcarenitas de plataforma intercaladas entre las
arenitas hibridas de la Fm. Aren, y se situan preferente-
mente a techo de las mismas. En ambientes que se inter-
pretan de lagoon, los rudistas se encuentran en niveles
micriticos y margosos de la Fm, Tremp. En ambos casos,
los horizontes de rudistas corresponderian a episodios
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transgresivos dentro de una tendencia general progradan
le.

El nimero de especies de rudistas no experimenta. en
general, grandes variaciones, aunque se observa una cla-
ra reduccion de los Hippuritidae, que desaparecen com-
pletamente por encima del horizonte 6 (Hippuritella cas-
troi s.s.). También desaparecen los Requienidae y Plagiop-
tychidae por encima de los horizontes 5 y 4. respectiva-
mente. El nlimero de especies de Radiolitidae también dis-
minuye, pasando de un maximo de 8 en el horizonte 4 a 4
especies en el horizonte 8. La pérdidu de especies debida
a la extincion de Hippuritidae, Requienidue y Plagiop-
tychidae y a la reduccion de Radiolitidae se ve parcial-
mente compensada por un incremento de nuevas especies
del género Monopleura.

Cronoldégicamente. se ha utilizado la escala de Grads-
tein ef al. (1995), que implica que parte del Maastrichtien-
se de la antigua cronoestratigralia pasa al Campaniense
superior (Tabla 2). Este es uno de Jos motivos por los que

algunas especies de rudistas atribuidos clisicamente al
Maastrichtiense sean consideradas campanienses, La edad
del horizonte de Hippurites radiosus ha sido confirmada
en base a datos paleomagnéticos en Fontllonga. donde se
correlaciona por debajo del cron ¢32 (Galbrun et al..
1993).

Se han realizado 18 andlisis isotépicos del indice Sr¥/
Sr*en Hippuritidae y Radiolitidae de los diferentes sec-
tores analizados. Las muestras de Hippurites radiosus y
Radiolitella pulchella han mostrado ser las mds fiables
por su congruencia. y por sus contenidos altos en estron-
cio y bajos en hierro y manganeso. Los valores del indice
Sr¥/Sr* de estas muestras muestran valores semejantes
entre los diferentes sectores estudiados de la cuenca sur-
pirenaica, lo que confirma la correlacién de horizontes
propuesta.

Sin embargo, estos valores (mdx. 0,707787. min.
0,707752) son relativamente altos para lo esperado en el
Campaniense superior, segin la curva del Western Inte-

Flanco norte Flanco sur Isona Fontllonga Sallent n* especies
R | B. chaperi - B. chaperi - 4 - 6
71 - B. moroi - - B 27
6| HI. custroi s.s. HI. casiroi s.s. HI castroi s.s. - - 10
5 - HI castroi mf. HI. castroi nf, - - 8
4| - R. pulchelia R. pulchella R. pulchella - 2
3| H. radiosus H. radiosus - H. radiosus H. radiosus 8
21 4 + - - = -
‘ 1| H. lamarcki H. lamarcki - - = - 9

H- Hippurites: R.- Radiolitella; 1.~ Hippyritella; M- Monoplewra; Pr- Praeradiolites: B.- Biradiolites

Tawia |z Distribuciin geogrdfica de fox fioricontes con rudisras.
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Horizonte  Especie guia Cronozona foram. planct. Piso - Subpiso
1 Hippurites lamarcki G. calcarara Campaniense medio
3 Hippurites radiosus G. havanensis Campaniense superior
6 Hippuritella castroi s.s.  G. aegyptiaca ? Campaniense superior
8 Biradiolites chaperi G. gansseri iferior Campaniense terminal -
Maastrichtiense inferior

TasLa 2: Correlacian entre los horizentes de rudistas del flanco norte deld sinclinal de Tremp v las cronozenas de foraniniferos planctanices con suy
edwdes correspondicntes (basado en datoy de Orne-Erxebarria, in Avdéval et al., 2000).

rior de McArthur ef al. (1994), que se suele tomar como
referencia. Significativamente, nuestros valores coinciden
con cinco valores anémalos del indice Sr'/Sr* del Cam-
paniense superior recogidos por McArthur er al. (1994),
que corresponden a muestras de condiciones de pureza y
escasa alteracion diagenéuica similares a las demds mues-
tras de esta sucesion. Otras curvas del indice Sr*’/Sr* ob-
tenidas por otros autores también muestran valores simi-
lares a los de los Pirineos para este periodo.

CONCLUSIONES

Los horizontes de rudistas pueden ser utilizados comao
marcadores bioestratigrificos para la correlacién de los
estratos del Campaniense medio al Maastrichtiense infe-
rior en la cuenca sud-pirenaica central. Este estudio tam-
bién servird como base para la comprensién de los cam-
bios paleoambientales que acompanaron a la extincion de
los rudistas.
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