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Estrategias matematicas para la
correcta representacion
del cuerpo humano en el dibujo:

Proporcidon

Canon

Maddulo




ANATOMIA MORFOLOGICA APLICADA A LA REPRESENTACION Dr. D. Ricardo Horcajada Gonzélez

PROPORCION




PROPORCION

pro portione, proportionem ; segun la parte.

Relacidon comparativa entre elementos similares (factores)

Relacidon en cuanto a magnitud cantidad o grado de una cosa con respecto a
otra o de una parte con el todo. Esta correspondencia se articula y sistematiza
en términos matematicos, en nuestro caso , en segmentos articulados como
representacion o elementos de expresion artistica.

Correspondencia de medida de partes entre si y de ellas con el todo.

Proporciones estéticas:- Aquellas utilizadas con fines ergondmicos o antropométricos
(arquitecturay disefio), estéticos, (arte) y representacionales.

Proporciones estéticas objetivas.- Aquellas que representan
elementos de la naturaleza. Estas relaciones proporcionales se extraen
directamente de la observacion del hecho natural y directa del modelo.
Su aprehensidn tiene un cardcter intuitivo y experiencial, vivencial.

Proporciones estéticas técnicas.- Son aquellas que, extraidas o deducidas
de las proporciones estéticas objetivas se establecen como norma para
ser aplicadas directamente en la reproduccion artistica del cuerpo humano.
Son por tanto proporciones establecidas en relacidn a la representacién del objeto.

Proporciones estéticas expresivas.- Relaciones de magnitud marcadamente antinaturales que
se jerarquizan por el artista en funcion del cardcter simbélico que se le otorga
a la forma.

Proporcion estructural.- La que permite el establecimiento de relaciones simples 1: 2, 1: 8, 3:4, ...
facilmente perceptibles mediante la intuicién y formuladas desde las matematicas.
Se construyen asi esqueletos constructivos de configuraciones métricas, que
permiten dibujar lineas que regulan espacialmente las composiciones basadas en
formas geométricas simples, exentas o relacionadas entre si, con el fin de facilitar
su lectura intuitiva.
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CANON

Gr. Kanon regla o precepto

En nuestro caso; norma concreta que establece las proporciones ideales del
cuerpo humano con vistas a su reproduccion.

Tiene siempre un caracter utilitario (ej: estatuaria monumental egipcia)

Sistema de medidas tal que tomando una parte se puede deducir el todo

y a lainversa; una parte puede ser deducida de la totalidad : regla de justa relacion

El canon tiene un caracter convencional e histdrico, por ese motivo evoluciona.
En él estan implicitos mecanismos derivados de las economias del deseo.
Citaremos solo los mds conocidos; el egipcio, el griego desde Mirén a Zeuxis;
Vitrubio, Alberti, Leonardo, Durero, Rafael, David, Le Corbousier.....

El canon no sdlo es utilizado para la representacién del cuerpo,

sino para la construccion de todo lo que tenga que ver con él.

Sus unidades, médulos, son aceptadas en la vida diaria, siendo los objetos que
se realizan con ellas cercanos a nosotros, aprehensibles, comprensibles y
utiles.

Diferenciar entre canon artistico, canon natural y canon antropométrico.

canon antropométrico

Se construye segun la media obtenida de comparar una parte de la poblacién.

El primer antropdmetro fue Quetelet que ayudd con su metodologia a confeccionar los
canones de Langer, Schadow, Geyer, Fritsch y Rircher (7 7).

Los canones que articulan su modulacion en las proporciones 7,7 % y 8

pertenecen a este ambito cientifico. Se suele tomar como mddulo la cabeza o la columna.
Canonde 7y % : Estandar. +-170 cm.Tipo medio de Richer. Canon de Langer

Canonde 7y 3/4 : Optimo. +-1,75 cm. Tipo normal. Canon de Fritsch

Canon de 8 : Heroico. + 1,80 cm. Tipo herdico de Richer, Geyer y Schadow.

canon natural
El intrinseco a cada individuo derivado de su conformacion uUnica

canon artistico

El derivado de la representacion de cada momento histdrico del

cuerpo humano en el arte. Este esta sujeto a aspectos como la funcionalidad,

la sociologia o la imaginacion y define ante todo modelos y estrategias de representacién
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TIPOS
DE
CANON
ANTROPOMETRICOS
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CANONDE7 %
canon de Richer y Langer
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Tipo medio rechoncho.

Hasta 170 cm

La altura del cuerpo se compone de 7 % cabezas = 10 caras

La envergadura (brazos abiertos) excede en media cabeza a la altura.

La segunda altura de cabeza coincide con los pezones y la tercera con el ombligo
Los brazos (ancho) miden % de altura de cabeza

Las piernas 3 %

La columna vertebral es 2 % la altura del cuerpo




CANONDE 7 %
canon de Fristch y Merkel

Tipo normal de mediana corpulencia

Hasta 175 cm de altura

La altura del cuerpo es de 7 % cabezas = 10 1/3 caras

La envergadura excede en % de cabeza la altura del cuerpo
Los brazos tienen 3 % alturas de cabeza como longitud

Las piernas 4 cabezas de longitud

Este canon puede construirse geométricamente

sobre el médulo de la columna vertebral
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CANONDE 7 %
canon de Fristch y Merkel
Modelo geometrizado

La altura de la cabeza es igual a la distancia

entre los pezones

El centro de la figura es la equidistancia entre B B1(pezones)
En las extremidades el médulo

((ab) = columna vertebral) coincide con las articulaciones

En la mano pm* = borde superior de los huesos del carpo
En la rodilla pm = borde inferior de la rétula

En el pie pm = Superficie superior del astragalo

11
Pm* = punto de medicion
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CANON DE 8
canon de Richer y Geyer
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Tipo ideal

Mads de 180 cm de altura

Canon habitual de taller hasta el siglo XX

La altura del cuerpo es de 8 cabezas = 10y 2/3 caras
La envergadura es igual a la altura del cuerpo

La parte superior puede construirse igual que

en los dos cdnones anteriores (Modelo de Fritsch)

El ombligo estd por debajo de la tercera altura

Los brazos (longitud) = 3 % alturas

Las piernas=4 %
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Resumen

Canones antropométricos definidos durante el siglo xix
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CANONDE 7 %
canon de Richer y Langer

Tipo medio rechoncho.

Hasta 170 cm

7 % cabezas = 10 caras

La envergadura excede en media
cabeza a la altura.

La segunda altura de cabeza
coincide con los pezones y |

a tercera con el ombligo

Los brazos (ancho) miden % de
cabeza

Las piernas 3 %

La columna vertebral es 2 % la
altura del cuerpo
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CANONDE 7 %
canon de Fristch y Merkel

Tipo normal de mediana
corpulencia

Hasta 175 cm de altura

La altura del cuerpo es de 7 %
cabezas =10 1/3 caras

La envergadura excede en % de
cabeza la altura del cuerpo

Los brazos tienen 3 % alturas de
cabeza como longitud

Las piernas 4 cabezas de longitud
Este canon puede construirse
geométricamente

sobre el médulo de la columna
vertebral

CANON DE 8
canon de Richer y Geyer

Tipo ideal

Mas de 180 cm de altura
Canon habitual de taller hasta
el siglo XX

La altura del cuerpo es de 8
cabezas =10y 2/3 caras

La envergadura es igual a la
altura del cuerpo

La parte superior puede
construirse igual que

en los dos canones anteriores
(Modelo de Fritsch)

El ombligo esta por debajo de
la tercera altura

Los brazos (longitud) =3 %
alturas

Las piernas=4 %

13



ANATOMIA MORFOLOGICA APLICADA A LA REPRESENTACION Dr. D. Ricardo Horcajada Gonzalez

CANON ARTISTICO

CANON ARTISTICO SIMBOLICO
CANON ARTiSTICO MODULAR

14
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CANON ARTISTICO SIMBOLICO

Aguel cuyos sistemas de medidas vienen determinados

por componentes socioldgicos, religiosos o culturales ajenos a la
observacion directa del cuerpo. Es decir, aquellos cdnones que se
establecen en si mismos como discursos o formas de los mismos.

El médulo se sigue construyendo por funcionalidad mientras que las
relaciones proporcionales son simbdlicas, habitualmente alegéricas.

Estas formas se construyen por semejanza o metafora y su articulacién
genera alegorias y discursos.

Podemos encontrar ejemplos de ello en la anatomia oriental (conjunto

de fuerzas),la primitiva ( Sin relacién con la naturaleza exterior :
antinaturales-expresionistas), o la hindu.

ANATOMIA HINDU

TIPOS DE FIGURA CANON
Nara = Humana 10 talas
Krura = Terrible 12 talas
Asura = Demoniaca 16 talas
Bula = Infantil 5 talas
Kumara = juvenil 6 talas

16
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La anatomia artistica hindu no hace referencia a los huesos o los musculos,
Sino que generaliza las formas tomando ejemplos en la naturaleza.

7 N Pdjaro aguzanieves
N =
B ot S, . .
— W B _~ Ojo de cierva
— N

Loto

Oreja como buitre

Hombro como elefante

Labios como

el fruto del Bimba

la flor del dragén
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La anatomia artistica
primitiva es antinatural
carece de referencias

o de finalidades productivas
se dirige directamente

a la expresion.
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CANON ARTISTICO MODULAR

El primer canon artistico modular lo encontramos en la escultura egipcia.

Su finalidad era facilitar el trabajo a los arquitectos, los cuales podian
solicitar distintas partes de las estatuas a diferentes escultores sin alterar las medidas.
Los estudios de Lepsius han sido ampliados y puestos al dia por Inversen
quien ha demostrado que la base del canon egipcio se encuentra en la figura
humana de pie y que las proporciones de ésta se hallan en las medidas de la
mano y del brazo, es decir, de los miembros corporales que producen y
crean las cosas. Inversen ha probado que cada lado de un cuadrado de la
cuadricula egipcia es siempre igual a un pufio, o sea, a la anchura de la mano,
medida sobre los nudillos, incluyendo el pulgar.

El pufio viene a ser, por tanto, el médulo de todas las proporciones.
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Cuadricula egipcia elaborada
a partir de la medida del pufio.
La figura se deforma en virtud 1
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El antebrazo con la mano extendida que aparece con tanta preeminencia en

la estatua sedente de Zoser fue la base de otra capital medida egipcia:
el cubito pequefio, igual a la distancia que media desde el arranque del antebrazo
por dentro (no desde el codo, sino desde el hoyo del lado contrario) al filo de
la uiia del pulgar. El cubito pequefio fue la base del Canon antiguo, que establecia
la altura del hombre desde la planta del pie hasta la mitad de la frente, en cuatro
cubitos pequefios, equivalentes a 18 puiios (o cuadrados de la cuadricula)
0 a 6 pies (el pie = 3 pufios o cuadrados).

Las divisiones del cubito pequeiio se conocen exactamente por varas de medir
y por la descripcion de Herodoto (111, 149), quien lo equipara al cubito griego,
dividido de un modo semejante.

Es importante observar que tanto los egipcios como los griegos aplican medidas

humanas a las obras humanas, mientras que nosotros nos expresamos en metros,
una medida que no lo es.
Son muchos los arquitectos modernos entre ellos
Le Corbusier, que preconizan el retorno a las
proporciones fundadas en el hombre.

Las deformaciones que se
aprecian en la figura,
piernas largas y tronco
corto, la alejan del modelo e
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Los primeros canones griegos se
ajustan perfectamente al modelo
antropométricode 7 %

Del mismo modo al modelo ideal de Fristch
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Este canon evoluciond
haciaelde 7y 1/3
denominandose

por los autores clasicos
canon de Policleto.
Esta medida es la usada K 3
por Fidias para las / J \
figuras del Partendn.
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Canon de Praxiteles

El canon de la Venus de Medicis

es un ejemplo claro del uso
subjetivo y expresivo de las medidas.
Junto a obras candnicas aparecen
otras absolutamente amaneradas.

ARSI . |

Dr. D. Ricardo Horcajada Gonzalez

La evolucién hacia el canon de 8
Fue realizada por un discipulo de
Policleto, Eufranor, y resefiada
por Vitrubio y Plinio.

Las figuras de Praxiteles estan
cinceladas bajo estas medidas.
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El canon medieval evoluciona desde

el primitivismo expresivo del Cristo de
Echternach al maneramiento de 9 alturas del
San Sebastian de Boticelli.
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El canon de Miguel Angel,
heredero de la tradicién clasica
Se extendia de manera
proporcionada hasta las

8 alturas o mas.

Este modelo fue conservado en
las ensefianzas de la academia
hasta muy entrado el siglo XIX.
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Alberto Durero es el primer artista i | :

que sistematiza y publica un canon '
artistico. .:
Aunque este se construia a partir :
de la observacién de la naturaleza, su B !
aplicacidn seguia siendo ideal, dado . 5
gue mantenia el canon de 8 alturas ‘
que pudo observar en las esculturas .
clasicas en su viaje a Italia. ¥ ',
o
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El primer canon artistico de la
modernidad desarrollado a partir de
estudios antropométricos es el de
Leonardo.

en casi todo con los modelos mas
actuales de Frischt.

Los cdnones académicos del XIX:
Cousin, Gerdy y Salvage no parten
del natural sino que toman el de
Leonardo como origen.
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Uno de los ultimos cdnones
reelaborados con éxito a partir
del de Leonardo es el de
Rubens.
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Canon gotico

Canon renacentista
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Canon artistico modular

El modulor de Le Corbusier
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Le Corbusier escribid varios libros en los que expuso sus ideas en forma complementaria a
sus propios proyectos. La Segunda Guerra Mundial redujo sus posibilidades de proyectar, lo
que hizo que dedicara mds atencién a la teoria. Entre los aflos 1942 y 1948 desarrollé el
Modulor, un sistema de medidas en el que cada magnitud se relaciona con las demas segun
la Proporcién Aurea (también conocida como Seccién Aurea) y a la vez se corresponde con
las medidas del cuerpo humano. El Modulor es aplicable al disefio funcional y estético en
arquitectura.

El Modulor es un intento de devolver al hombre al centro de la creaciéon, tomando su canon
como medida de todas sus construcciones, arquitectdnicas,

graficas, plasticas, musicales, visuales, etc

El Modulor es el ultimo canon artistico desarrollado y aplicado a lo largo del siglo XX.

Su componente tedrico y ético es extraordinariamente rico e interesante.
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Desarrollo geométrico para la obtencidn del Modulor.
Podemos ver aqui de qué modo se aplica la seccién aurea
a los esquemas antropomeétricos de Friscth 7 %
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Evolucidn comparativa del canon de Richer y Langer a Modulor
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Uso externo e interno del modulor
en arquitectura
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