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"A Arantza, a Manuel y a mis padres que
siempre me han regalado su afecto y
comprension”



"Los mosquitos crecen a partir de los asciridos; y
los ascdridos se engendran en el limo de los pozos,
o en los lugares donde queda un depdsito al
desaparecer ¢l agua, Este limo se descompone y s¢
vuelve primero blanco, después negro, y finalmente
rojo sangre; y en esta fase se originan en él, como
quien dice, pequedias porciones de hierbajos
rajizos, que al principio se retuercen todos uniclos
y, finalmente, se sueltan y nadan en ¢l agua,
momento en el que reciben el nombre de asedridos.
Tras unos pocos dfas se yerguen en el agud,
inmoviles y duros y, con ¢l tiempo, su cascara $¢
rompe y se ve al mosquito sobre ¢lla, hasta que el
calor del sol, o un soplo de viento, lo pone en
movimiento, echdndolo a volar"

Aristoteles, Historia de los animales, Libro V, cap.
19, transcripcién de D. W. Thompson,
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Hasta tiempos muy recientes la ecologia de las aguas continentales se circunscribia
al estudio de los lagos, ya que, al poderse considerar como sistemas casi cerrados, su estudio
puede resultar relativamente sencillo y explicable por su propia dindmica. Los rios, por
contra, son sistemas abiertos, cambiantes a lo largo de su curso y con condiciones inducidas
por las caracterfsticas geoldgicas, geomorfoldgicas, climdticas y biologicas del entorno de la
cuenca. Ello nos llevado a tener que considerar la red hidrografica entera y a interpretar los
resultados de conjunto, labor nada sencilla cuando el problema a abordar es una cuenca
extensa. Toda esta problemitica indujo que los primeros estudios dividieran el rio en
segmentos distintos, con caracteristicas propias de temperatura, profundidad, velocidad de
corriente, sustrato y turbidez, factores los cuales influyen sobre la composicién de la
biocenosis (HYNES, 1970). Anteriormente los trabajos de STEINMANN (1907},
SHELFORD (1911), THIENEMANN (1912) etc, sefialaban la existencia de una distribucion
zonal de los animales que constituyen la fauna de los tios. HUET (1949, 1954, 1959, 1962)
establecié basicamente cuatro zonas en los rios de Buropa occidental, en funcidn de la fauna
fctica, que se correspondian con cuatro especies comunes para una buena parte de la
mencionada zona geografica, en orden descendente: zona de 1a trucha, zona del timalo, zona

del barbo y zona de la brema. Una posterior y extensa revisiéon de ILLIES vy
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BOTOSANEANU (1963) establecia dos segmentos fundamentales, el rhithron que seria
equivalente a las zonas de la trucha y el timalo, y el potamon que equivaldria a las zonas del
barbo y de la brema. Esta teoria zonal comenzd a quedar en desuso en los afios setenta y
sobre todo en los ochenta con la publicacién de fa teoria del "River Continuum” (VANNOTE
et af., 1980; MINSHALL et al., 1983; STANFORD y WARD, 1983). De acuerdo con dicho
modelo las caracteristicas fisicas, quimicas y biolgicas de un tio inalterado varian a lo largo
de su recorrido siguiendo gradientes predecibles. Gracias a este nuevo enfoque se conoce
mejor el funcionamiento de estos ecosistemas, aunque en la actualidad la gran mayoria de
los rios se ven modificados en su comportamiento por la accién humana y, en particular, por
la contaminacién quimica de sus aguas y por la realizacion de obras hidrdulicas, ambas
resultado del aumento de la demanda de Ia necesidad primaria que constituye el agua. Por
todo ello, la actividad humana es un elemento determinante en el funcionamiento de los
ecosistemas acuaticos.

Las caracteristicas naturales de los rios tanto abidticas como bidticas, se ven
transformadas por la actividad humana. Ei efecto de ta contaminacién quimica y el impacto
de las obras hidrdulicas hace que tanto las caracteristica fisicas (temperatura, pendiente,
velocidad de la corriente, caudal, conductividad, turbidez, sélidos en suspensién, morfologia
del vaso, etc,) como quimicas (oxigeno disuelto, pH, nutrientes, mineralizacién, dureza, etc.)
y biolégicas (microorganismos y macroorganismos animales y vegetales) se vean
transformadas. Para evaluar la incidencia del impacto producido en un rio por cualquiera que
sea la accién humana sobre él, se han de teper en cuenta todas estas variables tanto bidticas

como abilticas, pero dada la caracteristica del flujo longitudinal -que impide obtener
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resultados significativos con un simple andlisis quimico del vertido una vez transcurrido un
determinado tiempo que vendrfa dictado por la velocidad de corriente- los organismos
bénticos son los que mejor pueden refiejar el impacto puntual, ya que el efecto de éste queda
“grabado" en la comunidad durante un mayor espacio de tiempo.

A la hora de medir la incidencia de una actividad sobre unrio, y en particular la del
aporte de material orgdnico oxidable (actividad de las mds comunes), son los organismos
llamados indicadores los que mejor resultado dan, ya que en este particular lo que se produce
es una demanda de oxigeno a fin de oxidar o digerir el material orgdnico introducido
forzadamente en el ecosistema, y en resumen una disminucion del oxigeno disuelto, que es
ficilmente detectable ya que produce la desaparicién de algunos organismos caracteristicos
del tramo estudiado y que resultan sensibles a las variaciones de la cantidad de oxigeno
disuelto. Esta caracteristica, propia de ciertos organismos, ha contribuido a fomentar en gran
manera el estudio de la fauna de los rios y a conocer los requerimientos ecologicos de las
diferentes especies que los pueblan.

Puesto que el término contaminacion es muy amplio -ilegando a englobar los efectos
de las obras hidrdulicas, los vertidos de pesticidas, de toxicos y la contaminacién organica-
el simple andlisis de unos pocos pardmetros puede aportar menos informacion que
determinados organismos caracteristicos o indicadores que permiten un control rutinario del
ecosistema. Esta razén ha fomentado, de manera importante, que los organismos acudticos
hayan sido estudiados con un especial hincapié.

Dentro de las comunidades que habitan los rios, quizds la zoobentdnica sea la que

mejor refleje los efectos de la contaminacion. De igual manera, las especies bénticas gozan

4
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de gran importancia a la hora de estructurar las comunidades fluviales (HART, 1983;
MCAULIFFE, 1983). Esta comunidad esta formada por un gran niimero de grupos animales
y en funcién de ellos se han desarrollado diferentes indices o métodos bioldgicos que tratan
de interpretar la situacién real, o grado de alteracién de los ecosistemas acuAticos,
informando tanto de la sitnacién momentinea como de lo acontecido algiin tiempo antes de
la toma de muestras. En general los medios més estables estdn mds diversificados -si bien
pequerias alteraciones pueden no afectar a la diversidad e incluso inducen incrementos de la
misma (WARD y STANFORD, 1979; VIAUD-CHAUVET, 1983)-, ya que las especies
intolerantes desaparecen o disminuyen sus efectivos, mientras que las tolerantes 1
"oportunistas" los incrementan. Es por ello que las medidas de diversidad se han utilizado
para detectar la contaminacion.

El problema estriba en hacer corresponder a un determinado valor <e indice un
significado respecto a la calidad. Autores como WILHM y DORRIS (1968}, tras estudiar las
variaciones del indice de Shannon (SHANNON y WEAVER, 1949) en aguas con distintos
grados de contaminacién, consideraron intervalos con una significacion respecto de la calidad
de las aguas. Asi, segiin estos autores, valores superiores a tres indican aguas limpias, entre
1y 3 aguas ligeramente contaminadas y los inferiores a 1 corresponden a aguas intensamente
contaminadas. La aplicacién de este criterio es problemdtica, ya que por un lado diferencia
pocos grados de contaminacién y por otro, los valores de la diversidad varian segin el nivel
taxondmico considerado (WASHINGTON, 1984; PRAT er al, 1984).

Ei desarrollo de indices bioldgicos ha sido una constante desde el creado por

WOODIWISS (1964), sucediéndose diferentes indices y modificaciones a o largo del tiempo
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en diferentes paises (TUFFERY y VERNEAUX, 1967, VERNEAUX y TUFFERY, 1968;
CHANDLER, 1970; WOODIWISS, 1978; HELLAWELL, 1978). En los iltimos afios se
viene desarrollando en nuestro pafs un creciente interés por el estudio y aplicacién de indices
biolégicos (GONZALEZ DEL TANAGO et al., 1979; GARCIA DE JALON y GONZALEZ
DEL TANAGO, 1986; LOPEZ LLANEZA, 1984; PRAT et al.,1984, 1985, ALBA-
TERCEDOR y JIMENEZ MILLAN,1985, 1987; ALBA-TERCEDOR y SANCHEZ-
ORTEGA, 1988). En todos los diferentes indices se retinen especies, géneros o familias de
diferentes grupos taxon6micos de amplios espectros ecolégicos como indicadores. Los
insectos son el grupo més representado en cuanto al nimero de especies. As{ mismo, dentro
de los insectos son los Dipteros, y en especial los Quironomidos, uno de los grupos més
diversos y numerosos pero escasamenie conocido. El desarrollc de estudios sobre
quironémidos, su gran diversidad tanto especifica como ecolbgica, la sensibilidad a diferentes
factores ambientales (oxigeno, materia orgénica, metales pesados, etc.) asi como la existencia
en la actualidad de claves, ha impulsado el desarrollo de diferentes indices (WILSON y Mc
GILL, 1977, 1982; BAZERQUE et al. 1989) basados en el muestreo de la deriva ya que éste
presenta la ventaja de integrar todos lo microhabitats situados inmediatamente por encima del
punto de muestreo, al igual que se facilita el muestreo de tramos bajos y la identificacion,
que resulta més sencilla en las exuvias derivantes que en las larvas o en los adultos.

Los Quironémidos son una familia de Dipteros Nematoceros que desde los puntos de
vista cualitativo y cuantitativo constituyen el grupo mds importante dentro de los ecosistemas
acuiticos (REISS, 1981, 1982). Pero a pesar de ello y dada la complejidad taxonémica que

presentan no son muy conocidos. Ademds de estar presentes en las aguas corrientes lo estin

G
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también en todo tipo de aguas, ya sean lagos, charcas, embalses, depdsitos, terrenos
himedos, phytotelmata (agua axilar de las plantas) y redes de abastecimiento. De igual
manera, colonizan las aguas frias de los casquetes polares y las aguas termales, y tanto en
aguas dulces como en salinas y bentos litoral marino (algunas larvas de Pontomyia han sido
encontradas a 30 m de profundidad en el océano Atlantico).

Las larvas de Ia mayorfa de los Quirondmidos son herbivoras o detritivoras, pero
algunas especies son carnivoras parciales u obligadas, p. ej., especies de Ja subfamilia
Tanypodinae y del complejo Harnischia de géneros de la subfamilia Chironominae. Si bien
dentro de los Quironémidos no existen especies picadoras, si han sido causa de determinados
problemas sanitarios (CRANSTON et al, 1981; BAUR, 1982; TABARU et al., 1985) o
incluso econémicos (FERRARESE y CERETTI, 1989) derivados de su extremada
proliferacién en determinados lugares, principalmente en masas de agua con gran aporte de
materia orgénica.

La metamorfosis total, desde el huevo hasta el imago eclosionado, requiere desde un
minimo de una semana hasta un méximo de varios afios dependiendo de la especie, de la
temperatura del agua y de la disponibilidad de alimento para las larvas,

Los estadios larvales abarcan més del 90% del ciclo vital y los estadios de pupa ¢
imago son cortos. Asi, el imago vive uno 0 pocos dias, mientras se alimenta de las
exudaciones de las plantas, lo que le sirve para cubrir los requerimientos energéticos de la
reproduccién. La c6pula tiene generaimente lugar en el aire, cuando una hembra se acerca
al enjambre de machos, aunque determinadas especies copulan en sustratos tales como el

suelo, la superficie del agua o la vegetacion.
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Los Quironémidos se distribuyen por todo €l mundo, y muchas especies tienen
distribuciones geogrificas amplias, las cuales pueden comprender, por ejemplo, toda la
regién Holartica, Paleotropical, etc. S6lo unos pocos taxa ocupan dreas geograficas pequeiias;
p. €., algunas especies de Podonominos que son endémicos del sur de los Andes. Pero ain
no se conoce ningin Quironémido endémico de un sdlo sistema hidrogrifico o cadena
montafiosa. La especiacién suele ser lenta, debido probablemente a su gran capacidad de
dispersién. La especiacién de origen pleistocénico que se dio en otros grupos de insectos
acudticos, no se conoce en los Quironémidos (REISS, 1981, 1982).

Actualmente sélo se pueden hacer torpes estimacjones del ntimero de especies
vivientes. En Europa, donde la fauna de quirondmidos se conoce mejor que en parie alguna,
se han registrado 1.404 especies, De éstas, el 9°1% se han deserito en un perfodo de
solamente 10 afios (FITTKAU y REISS, 1978). Refiriéndonos al ntimero total de especies
existentes en ¢l mundo, se ha estimado que pueden existir unas 15.000 especies de
Quironémidos (CRANSTON, 1995). Si la cifras desde el punto de vista cualitativo son
clevadas, no lo son menos desde el punto de vista cuantitativo; asi MUNDIE (1957) contd
46.500 larvas por metro cuadrado en el embalse de Kempton Park East (Gran Bretafia), lo
cual representé una biomasa de 6,251 gramos por metro cuadrado. Estos datos son un fiel
reflejo de 1a importancia del grupo dentro de los ecosistemas acuaticos, llamando la atencién
que los Quironémidos hayan sido ignorados en gran ndmero de trabajos ecolégicos en los que
otros grupos de insectos han sido ampliamente contemplados; la razén primera de esto es la
complejidad que, para investigadores no especialistas, reviste su determinacion, sobre todo

en el estado larvario la cual en no muchos casos no permite llegar al nivel especifico,
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Mientras que en Europa el estudio de los Quironémidos goza de una extensa historia -
que comienza a finales del siglo XIX con Kieffer ¥ que se extiende y continua por todo el
Continente con autores como Thienemann, Edwards, Goetghebuer, Lenz, Harnish ¥ un
sinnimero de autores vivos- en Espafia Ia historia de la Quironomidologia es bastante corta,
aunque con excepeiones como fa monografia sobre los Tendipédidos (= Quironémidos) de
Canarias de SANTOS ABREU (1916), existiendo en la peninsula Ibérica sélo algunos
estudios en los que se citan esporddicamente especies, como son los de ANTIGA (1888),
STROBL (1900 y 1905), CZERNY y STROBL (1909), ARIAS (1912 a, b). Posteriormente,
y hasta 1944, -sélo con una excepcién en la que se cita una sola especie para [a Peninsula
(GOETGHEBUER, 1931)- afio en que se publica e! primer trabajo especifico de
Quironémidos de la peninsula Ibérica, y que serfa parte de una serie de cuairo
(MARGALEF; 1944 a, b, c, d) en los que se aportan datos acerca de la biologia de algunas
especies. A partir de esta fecha se suceden los trabajos en los que se incluyen citas aisladas
de distintas especies ibéricas (BERTRAND, 1950, 1952, 1953 y 1956; REMMERT, 1953)
o monografias sistemdticas que también incluyen algin material peninsular (WULKER, 1956,
1957 a, b, 1959; FITTKAU, 1962; REISS y FITTKAU, 1971; HIRVENOJA, 1973).

Es a finales de los sesenta y principio de los setenta, cuando una serie de autores franceses
publican trabajos cenirados en la Peninsula y relacionados, sobre todo, con la fauna de
Andalucia (LAVILLE y TOURENQ, 1967, 1968; LAVILLE,; 1970; SERRA-TOSIO, 1970,
1971}. Con posterioridad a estos nltimos trabajos, el estudio de los Quironémidos Ibéricos
comienza a ser impulsado por autores espafioles, y se realizan publicaciones, memorias de

licenciatura y memorias de doctorado tanto en el campo de la Taxonomia como de ia
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Ecologia (PRAT, 1975, 1977, 1979, 1980 a, b, ¢, d, e, 1981, 1985; PRAT vy
RIERADEVAL, 1992; GONZALEZ, 1981, 1982; VILCHEZ-QUERO, 1981, VILCHEZ-
QUERO y LAVANDIER, 1986; VILCHEZ-QUERO y CASAS, 1987 a, b; VILCHEZ-
QUERO y LAVILLE, 1987, 1989; VILCHEZ-QUERO Y LAVANDIER, 1986; VILCHEZ-
QUERO et al., 1987; PUIG et al., 1984; SEVILLANO, 1984; SEVILLANO e
ITURRONDOBEITIA, 1984, 1986; SEVILLANO et al., 1987, RIERADEVALL, 1985,
1991; RIERADEVALL y PRAT, 1986 a, b, ¢, 1989; LAVILLE y VILCHEZ-QUERO,
1986: CASAS, 1990; CASAS y VILCHEZ-QUERO, 1986 a, b, 1989, 1991, 1992; CASAS
y LAVILLE, 1990; COBO, 1987, 1988, 1989; COBO y GONZALEZ, 1990 a, b, 1991;
COBO et al., 1987; POSTIGO, 1988; JIMENEZ y HERRERA, 1988; REAL y PRAT,
1992; SORIANO et al., 1993).

Sin embargo, y a pesar de la proliferacion de trabajos en los ltimos afios, el ndmero
de especies citadas para la peninsula Ibérica asciende a 329, cifra obtenida en base a los
trabajos de COBO et al. (1987) y de REISS (1989). Este nimero es reducido con respecto
al niimero de especies citadas en otros paises del sur de Europa, que en el caso de Francia,
cuya diversidad de habitats acuiticos es comparable a la existente en la peninsula Ibérica,
asciende a 600 (SERRA-TOSIO y LAVILLE, 1991) y en Italia a 388 (ROSSARO, 1988,
1992). A pesar de los trabajos realizados, todavia existen regiones peninsulares cuya fauna
ha sido estudiada de manera parcial. Por ello, es de esperar, que el nimero de especies de
la Peninsula pueda verse considerablemente incrementado con el desarrollo de nuevos
trabajos en torno a este grupo. REISS (1989) ha subrayado que la aparicién en en la

Peninsula de nuevas especies pertenecientes a determinados géneros de Quironémidos bien

10



QUIRONGOMIDOS DE MADRID - EFECTOS DE LA REGULACION 0. SoriaNG

estudiados taxonémicamente (CASPERS, 1987; CASAS y LAVILLE, 1990; CASAS y
VIL.CHEZ-QUERO, 1991; LANGTON vy COBO, 1992), abona la suposicién de que la
peninsula Ibérica pueda poseer, al igual que en OLros grupos de insectos acudticos, un buen
nimero de especies endémicas. Por ello, la ampliacion de los estudios faunisticos a las
regiones peninsulares peor estudiadas, cobra un particular interés, maxime si consideramos
que Unicamente se encuentran tasas de aparicién de nuevos taxa comparables a las de la
Penfnsula, en la parte oriental de Turquia (quizds como consecuencia de la fuerte influencia
de la fauna asidtica suroccidental), mientras que en paises de Europa meridional no se
observa un fenémeno semejante.

Debido a lo anteriormente expuesto, y a que la Comunidad Auténoma de Madrid no
es una de las zonas de la Peninsula mejor estudiadas, s6lo existian citas esporddicas de 20
especies (COBO et al., 1987) de las cuales 4 son nomina dubia, se pensd que un estudio de
la fauna de Quironémidos de Madrid podria aportar datos importantes sobre este grupo.

A continuacién expondremos los aspectos mds destacados tratados en la presente
memoria que consta de tres partes claramente diferenciadas:

La primera contiene un resumen de las caracteristicas fisicas de la provincia de
Madrid: geologfa, geomorfologfa, climatologia, vegetacién, hidrologia y regiones
fisiograficas. Asimismo se justifica el plan de muestreo, se describe la metodologfa empleada
en el estudio y se realiza una descripcién detaliada de las caracteristicas fisico-quimicas de
los rios estudiados, lo que nos permitird establecer una sectorizacién hidroquimica, util para
relacionar los cambios abidticos con la estructura de las comunidades de Quirondémidos.

La segunda parte consiste en un estudio faunistico de los Quironémidos de la

11
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provincia y la aplicacién de éste para la clasificacion de los distintas localidades muestreadas
segin su grado de contaminacion. En este apartado se presenta una lista de especies que
recoge tanto las citadas en la bibliografia, como las citadas por nosotros. Asimismo, se
incluyen datos sobre las sinonimias con que las especies han sido citadas en la peninsula
Ibérica, informacién sobre las diagnosis que consideramos més actualizadas, datos sobre la
distribucién de cada especie bien en la Peninsula bien general, e informacién sobre las
caracteristicas autoecolégicas que han sido descritas en la bibliografia, o que nosotros
afiadimos. Por tltimo, se realiza una clasificacion de las localidades muestreadas en funcién
de| grado de contaminacién por aplicaci6n del indice Quironomidiano de BAZERQUE et al.
(1989).

En el tercer y ultimo capitulo, hemos tratado de detectar las modificaciones
hidroquimicas y de las comunidades de Quironémidos producidas por la regulacién de caudal
que ejerce el embalse del Vado (Guadalajara) sobre el rfo Jarama. Si bien existen NUiNerosos
estudios en los que se contempla el efecto de la regulacién sobre las caracteristicas
hidroquimicas, son escasos los trabajos que (ratan sus efectos sobre las comwunidades de
invertebrados dulceacuicolas a pesar de ser punto de referencia para el estudio de las
alteraciones producidas (WARD y STANFORD, 1979; CASADO, 1986) y alin nds escasos
o casi inexistentes cuando nos referimos a los Quirondmidos. Es ésta una de las razones que
han impulsado la realizacién de este trabajo.

Los objetivos basicos de esta memoria son, en primer lugar proveer de una informacion
faunfstica bdsica que permita conocer la diversidad de la familia Chironomidae en Madrid

y, en segundo lugar el facilitar el uso de los mismos como testigos del efecto producido por
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la alteracién de los rios bien por los vertidos contaminantes como por la regulacién a la que
son sometidos los cauces fluviales, tan expuestos en la actualidad a agresiones como las que
se preven en el Plan Hidrolégico, dado el proyecto de construccién de nuevas presas, que
podria implicar una reduccién en la biodiversidad de nuestras aguas y alteraciones

importantes en el funcionamiento de los ecosistemas 1ticos.
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2. DESCRIPCION AMBIENTAL DEL AREA DE ESTUDIO
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Para la elaboracidn de este capftulo, con la excepcién del punto 2.1.2, hemos utilizado
bésicamente tres obras que describen con precision los apartados que tratamos, por orden de
publicacién estas son la revista "El Campo" en su nimero dedicado a la provincia de Madrid
(Varios Autores, 1983), el "Atlas Geocientifico del Medio Natural de la Comunidad de

Madrid" (I.G.M.E., 1988) y el "Atlas de la Comunidad de Madrid" (Varios Autores, 1992),

2.1, SITUACION DEL AREA DE ESTUDIO.

La Comunidad Auténoma de Madrid se sitia en la zona central de la peninsula
Ibérica, sobre la vertiente SO de la cordillera Central, que constituye una de las alineaciones
montafiosas de la Peninsula. Su superficie es de 8.027 "9 kilémetros cuadrados (ESPINAGO
y VINUESA, 1992), que corresponden casi integramente a la cuenca del Tajo, perteneciendo
a la del Duero una pequefia superficie situada al N de Somosicira, comprendida entre las
provincias de Guadalajara y Segovia.

Los sectores N y NO de Madrid -en sus limites con Guadalajara y Segovia-,
constituyen la parte més accidentada, con la inclusién de las cotas mas elevadas de la

Cordillera en estos sectores que, por tal causa, sirven de divisoria entre las cuencas del Tajo
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y el Duero.

La Comunidad recoge algunas de las més destacadas unidades geograficas del centro
de la Peninsula: las sierras del Sistema Central y las campifias, vegas y pdramos propios de
la Meseta Meridional. Ello da lugar a dos conjuntos que presentan, evidentemente, un relieve

y una geologia diferenciadas y un clima y una naturaleza caracteristicos.

2.2. GEOLOGIA DE LA COMUNIDAD DE MADRID

La Comunidad de Madrid estd atravesada en su borde NE-SO por la Cordillera
Central, que constituye la divisoria entre las cuencas hidrogréficas del Duero y del Tajo.
Estd compuesta por macizos pluténicos paleozoicos que se encuentrat asociados a rocas
metamérficas de diversos tipos; el conjunto estd atravesado por numerosos digues de rocas
filonianas. Entre las rocas masivas cabe destacar las adamellitas y, en menotr proporcion,
granodioritas, granitos, tonalitas y cuarzo-dioritas. Los filones y diques presentan facies de
caricter porfidico o bien texturas apliticas (APARICIO et al., 1975). Con respecto a los
materiales metamdrficos existen dos hipétesis defendidas por dos grupos de autores: los que
consideran que al menos parte de los materiales profundos pertenecen al Precimbrico y los
que sélo admiten la existencia de niveles paleozoicos (Fig. 1), fundamentalmente cambricos.
La litologia de las formaciones metamérficas del Sistema Central consisten principalmente
en gneises glandulares, con algunos niveles de rocas calcareas (Cambrico inferior),
anfibolitas y pizarras (LOPEZ RUIZ et al., 1975). Los términos graniticos mds orientales
(Macizo de La Cabrera) intruyen en zonas de metamorfismo regional de estadios intermedio

y alto: en su borde este intruyen dentro de un metamorfismo de gradientes geotérmicos
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intermedios y, en su borde oeste, de gradiente geotérmico mas elevado (con desarrollo de
facies anfiboliticas) o de estadio alto. Los Macizos de Rascafria, La Ventosilla, Pefa del
Hombre, Navalafuente, Segovia v Turégano se encuentran ya plenamente incluidos en los
estadios de alto metamorfismo dentro de los tipos de baja presidn. A partir del meridiano de
Segovia las rocas graniticas constituyen el gran conjunto pluténico del Guadarrama, en el gue

hacia el oeste se incluyen varios enclaves metamérficos (APARICIO et al., 1975).

La estructuracién del Sistema Central es fundamentalmente hercinica, retocada por
Ia etapa de fracturacién tardihercinica, pero se detectan también movimientos prehercinicos.
Entre estos tltimos son claramente reconocibles los movimientos sirdicos y se han citado
también posibles movimientos asinticos (CAPOTE, 1983)

En Aparicio y Garcia Cacho (1987) se presenta un esquema evolutivo del Sistema
Central, que constaria de las siguientes fases: 1) depdsito de materiales peliticos con
intercalaciones de rocas carbonatadas y calcopeliticas; durante el Cémbrico Superior-
Ordovicico se depositan materiales detriticos, areniscas y conglomerados, seguidos de una
secuencia bastante potente de lutitas con materia organica (Ordovicico-Silirico); 2) Fase
Hercinica, durante la cual se origina la deformacion de los materiales anteriores, sincrdnica
en el tiempo con los procesos pluténicos y metamarficos. En pequefias cuencas se inicia 1a
sedimentacion de depésitos detriticos carboniferos; 3) etapa de plegamiento en el Carbonifero
superior que pliega las pequenas cuencas pardlicas, seguida de una fase distensiva con salida

de rocas volcanicas de naturaleza andesitica.

Al norte y al sur de la Sierra afloran retazos de sedimentos mesozoicos (Fig. 1),
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concretamente del Cretacico. Se han encontrado yacimientos paleobotdnicos del Albiense
superior-Cenomaniense (Soto del Real), del Cenomaniense (Torrelaguna) y de finales del
Creticico (Guadalix de la Sierra).

La mayor parte de los afloramientos de la Comunidad de Madrid pertenece al
Terciario que -sobrepasando los 1imites administratives- constituye el relleno sedimentario
de la llamada Cuenca de Madrid. Este relleno tiene su origen en la actividad de medios
sedimentarios continentales: sistemas fluviales y lacustres. Las litologias dominantes son
arcosas y otros tipos de arenas, yesos, arcillas y carbonatos.

El Terciario se sitia sobre sedimentos de edad cretdcica en los sectores noroeste,
norte y este de la cuenca, mientras que reposa directamente sobre el z6calo granitico-
metamérfico en la parte sur y oeste (Montes de Toledo). Su espesor alcanza hasta 3.500 m
en la zona occidental de la cuenca, mientras se mantiene en unos 2.000 m en las zonas
central y oriental. El Paledgeno (Fig. 1), que constituye las dos terceras partes del relleno,
aflora con bastante espesor en las zonas préximas a los bordes (donde se reconocen
evaporitas, carbonatos y depdsitos terrigenos); en las zonas centrales de la cuenca esta
formado principalmente por evaporitas (CALVO et al., 1990}

El Nedgeno tiene un espesor que varfa entre 800 y 1.200 m y sus unidades basales
se pueden observar en los mirgenes de la cuenca, donde reposa discordante sobre los
depdsitos paleégenos. En el Nedgeno se han distinguido tres unidades sedimentarias mayores,
denominadas (de base a techo) Unidad Inferior, Unidad Intermedia y Unidad Superior
(JUNCO Y CALVO, 1983; HOYOS ef al., 1985; CALVO et al., 1989, 1992).

- La Unidad Inferior del Mioceno (Fig. 1) abarca un intervalo temporal comprendido
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entre el comienzo del Mioceno y el Aragoniense medio. Los sedimentos varian mucho
segiin el sector de la cuenca considerado, pero su andlisis permite concluir que se
dispusieron de acuerdo a un modelo de distribucién concéntrica tipico de una cuenca
lacustre. Los sedimentos adyacentes a los bordes se depositaron en una franja se
sistemas de abanicos aluviales 4ridos o semidridos. El centro de la cuenca estaria

ocupado por un lage salino somero.

- La siguiente Unidad (Mioceno intermedio) (Fig, 1) se desarroll6 hasta el Vallesiense
superior y reproduce la transicién en vertical de depdsitos aluviales a lacustres. Esta
unidad mantiene el modelo concéntrico de la Unidad Inferior, pero en la Intermedia
se aprecia una mayor extension de los sistemas aluviales y una mayor proporcion de
facies de carbonatos. En la parte occidental de la cuenca los abanicos aluviales
arcosicos gradan lateralmente a facies marginales lacustres que contienen localmente
depésitos de sepiolita y/o bentonita; también son caracteristicas las areniscas
micdceas. Los depdsitos lacustres marginales de la parte noreste de la cuenca
corresponden a facies de lago somero y/o palustres. Los niveles mds altos de la
Unidad Intermedia consisten en carbonatos de agua dulce relacionados con un
episodio de expansién lacustre, coincidente con condiciones climdticas méds himedas

y frias durante el Vallesiense inferior.

- La Unidad Superior (Fig. 1), est4 separada de la anterior por una superficie de

paleokarst. Litoestratigrificamente, consta de dos formaciones: una inferior,
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compuesta por depdsitos fluviales y otra superior, constituida por carbonatos de agua
dulce (travertinos, micritas fosiliferas). El modelo deposicional que dio lugar a esta
Unidad es claramente distinto al de las dos anteriores, detectindose un cambio

paleogeogrifico relacionado con una paleomorfologia kérstica.

Ademds, se reconocen dos ciclos pliocenos sobreimpuestos (Fig. 1) en las partes
centrales de la cuenca: el ciclo inferior se dispone discordantemente sobre los depdsitos
miocenos (debido a la actividad de una fase tecténcica) y estd separado del ciclo superior
también por la actividad de una nueva fase tecténica. Ambos estin formados por depdsitos
terrigenos de granulometria variada, asi como por carbonatos (CALVO ef al., 1992).

La Cuenca de Madrid es muy caracteristica por el gran nimero de yacimientos de
veriebrados que se registran, en su mayor parte, en el Aragoniense medio y superior y el
Vallesiense (biocronolégicamente) y en la Unidad Intermedia (litoestratigraficamente). Para
mayor informacién paleontolégica, puede consultarse ALBERDI et al. (1985) 0 MORALLS
et al. (1993),

Por tiltimo, durante el Cuaternario (Fig. 1) se produce el modelade del relieve, con
los destacables fenémenos glaciares de la Sierra, y los depésitos de las terrazas fluviales
(entre las que destacan por su contenido fosilifero las de los rfos Jarama y Manzanares), asf
como los depésitos de relleno originados en complejos cdrsticos (como la Cueva del

Reguerillo y la de Pontén de la Oliva-Cueva de las Pinturas).
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2.3. EL RELIEVE DE LA COMUNIDAD DE MADRID

El relieve de la Comunidad de Madrid es un elemento natural de primer orden, que
condiciona en una gran medida el funcionamiento y la organizacién de todos los demds
aspectos naturales.

La cordillera Herciniana después de su formacién fue intensamente erosionada, y
sobre su superficie plana se fueron acumulando sedimentos mesozoicos. Posteriormente,
durante el Terciario el zécalo herciniano que habia adquirido previamente unas condiciones
de gran rigidez y habia sido asimismo roto y desplazado por importantes fallas, volvio a ser
afectado por esfuerzos tecténicos que reactivaron las fracturas preexistentes y crearon otras
nuevas. Fl sistema de bloques que resulté de todo ello sufrié importantes movimientos
diferenciales, basicamente verticales. De esta manera, los bloques que resultaron elevados
constituyeron la Sierra, mientras que los comparativamente mds deprimidos quedaron
rapidamente cubiertos por los sedimentos continentales que caracterizan a la cuenca.

En funcién de lo ya comentado, podemos clasificar la provincia en las siguientes
unidades :

1. Cresterias sobre granitos y gneises.

2. Zonas altas sobre pizarras y cuarcitas.

3. Laderas de sierra sobre granitos y gneises.

4. TFondos de valle en la sierra sobre granitos y gneises.

5. Rampa de la sierra sobre granitos.

6. Rampa de la sicrra sobre pizatras en zonas de relieve mds acentuado,

7. Enclaves de caliza.
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8. Terrazas altas en suelos de aporte aluvial, apoyadas sobre arcosas,

9. Terrazas bajas en suelos de aporte aluvial apoyadas sobre arcosas.

10. Taludes en las arcosas.

11, Vaguadas y valles en las arcosas.

12. Vaguadas y valles en las arcosas con recubrimiento arcilloso-limoso.

13. Arcosas,

14. Taludes en yesos y margas yesiferas.

15. Terrazas bajas en suelos de aporte aluvial, apoyadas sobre yesos y margas
yesiferas.

16, Yesos y margas yesiferas.

17. Taludes que unen el pdramo calizo con las margas yesiferas (cuestas).

LA SIERRA.- Es un fragmento roto y desnivelado del zécalo herciniano de rocas graniticas
y metamoérficas con algunos restos de la cobertera mesozoica. Los modelados sincrénicos y
posteriores a los movimientos tectdnicos producen nuevos niveles de aplanamientos, asi como
alteraciones profundas del roquedo, rellenos sedimentarios, formas derivadas de las acciones
fluviales, glaciares, periglaciares, etc. que dan el cardcter definitivo al relieve (BULLON,
1992). Estos modelados no enmascaran sino que se adaptan a la organizacion
morfoestructural.
En la Sicrra se pueden distinguir los siguientes bloques tectonicos principales:

ALINEACIONES MAYORES. Son los Horst de mayor elevacién. Forman un conjunto continuo

con orientacién noreste-suroeste, que comienza en el Escorial y que continda hasta el limite
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noreste de la Comunidad, Alcanza la altitud mdxima en la zona de Cotos y Navacerrada, para
decrecer tanto hacia el noreste como hacia el suroeste.

ALINEACIONES SECUNDARIAS. Son bloques que no suelen sobrepasar los 1.500 m, que
forman relieves de menor longitud, como cerros aislados, pequefias agrupaciones de cumbres,
o bien componer la totalidad de los relieves montafiosos, como es el sector sitwado al suroeste
de El Escorial.

FosAs TECTONICAS, Se pueden agrupar en tres categorfas, las paralelas al borde meridional
de las alineaciones principales, las del interior de las alineaciones principales (valle del
Lozoya) y las fosas asociadas a las alineaciones secundarias o a bloques basales (Robledo de
Chavela o la de Montejo de la Sierra.

BLOQUES BASALES. Constituyen la parte fundamental del piedemonte, son de amplio
desarrollo en la base de la Sierra y la causa de su topografia general plana son los
arrasamientos finiterciarios. Su topograffa se ve alterada por pequefios desnivelamientos

tecténicos, encajamientos fluviales o alveolos de alteracion.

LA CUENCA.- Es una zona de relieve mucho mds suave que la Sierra, casi llana y con
altitudes que oscilan entre los 500 y los 900 metros. Su formacién es consecuencia de la
acumulacién sedimentaria sobre un lago que cubria la d'epresién del Tajo, La clase de
sedimentos que la cubre depende del drea fuente y de la proximidad a la misma. En el centro
y en el 4rea suroccidental se encuentran las arenas masivas cuarzofeldespéticas que proceden
de la descomposici6n de las rocas graniticas y gneisicas que dominan entre Cenicientos y la

el puerto de Somosierra. En el este-noreste las arcillas y arenas rojizas derivadas de las
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pizarras y esquistos de la sierra de Ayllén, En el sureste las arcillas, margas y calizas
propias de la cuenca endorreica, influido por las aportacionesde los elementos calcareos del
borde meridional del Sistema Ibérico. En cuanto al relieve podemos encontrar en la zona de
la cuenca diferentes formaciones de las que hacemos relacidn a continuacidn:

LAS COLINAS. El sudeste de Madrid estd constituido por una roca detritica ligeramente
consolidada: la arcosa. Al final del Terciario esta zona sufrié un proceso de peneplanizacion
y en el Cuaternario el encajamiento fluvial, el resultado final es un paisaje de colinas y
superficies tendidas y estrechas, restos de los antiguos glacis atin no atacados por la erosion
fluvial.

Los VALLES. Esta comarca es la més rica de toda la provincia, comprende las llanuras
aluviales y terrazas de los rfos Jarama, Henares, Manzanares, Tajufia, Tajo y Alberche. La
altura sobre el nivel del rio permite distinguir tres zonas netamente diferenciadas: llanuras
aluviales, terrazas medias y terrazas altas.

EL PARAMO. Es una superficie de erosién labrada en rocas calizas y posteriormente disecada
por la red fluvial. La altitud media es relativamente elevada, aproximadamente 900 metros,
y el paisaje resultante estd constituido por amplias mesas limitadas por estrechos valles de
abruptas pendientes.

1.0S YESOS. La zona de yesos se sitdia al sur de la Provincia, y en ella se pueden distinguir
tres paisajes en funcién de la topografia:

Pendientes.- Enmarcan los valles de los rios y estan constituidas por yesos puros.

Glacis.- Se sitian fundamentalmente a un lado y a otro de la carretera de Andalucia y en

ambas mirgenes del Tajo y estdn constituidos por una alternancia de yesos y margas
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yesiferas.

Depresiones.- Principalmente, en el limitc entre Madrid y Toledo existen depresiones
endorreicas donde se acumulan aguas cargadas de sales, que dan lugar a suelos
salinos. Estos terrenos presentan la particularidad de estar cubiertos por una costra
blanca de sales desde la primavera hasta el otofio.

LA RARA. Es una superficie alta y plana fuertemente compactada constituida por un depdsito

de cantos empastados en una matriz areno arcillosa (ortoconglomerado), que cubre un glacis

elaborado en materiales miocenos. Su edad probable es Plioceno. Al igual que el Paramo

tiene una cota elevada de 900 metros.

2.4. EL CLIMA DE LA COMUNIDAD DE MADRID

En el territorio restringido de una provincia las variaciones del clima no deberian ser
resefiables, a no ser que las caracteristicas topograficas, como es el caso de Madrid, marquen
de manera decisiva el clima de su territorio y el paisaje del mismo (MARTINEZ, 1983). Por
todo lo anteriormente expuesto, en la provincia de Madrid el clima es el resultado de la
interaccién entre su compleja orografia y las condiciones generales de la dindmica
atmosférica en el centro de la Peninsula (BULLON, 1992). Los tipos de clima son
consecuencia de las diversas alternancias de las perturbaciones del frente polar con las
invasiones de aire estable de procedencia subtropical (BULLON, opus cit.).
EL REGIMEN TERMICO. La elevada altitud media de la Comunidad de Madrid y su caracter
continental dan lugar a una fuerte oscilacién térmica y a rdpidos calentamientos ¥

enfriamientos del suelo, segin la insolaci6n recibida (I.G.M.E., 1988).
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Las temperaturas medias amuales inferiores a los 10° se concentran en las
proximidades del puerto de Navacerrada y en las parameras de Malagén. Las comprendidas
entre 10° y 12° coinciden con una buena parte de la superficie del piedemonte y de las
alineaciones secundarias noroccidentales. Los sectores meridionales del suroeste y sureste,
asi como el entorno de la capital tienen temperaturas medias anuales superiores a 14° (Fig.
2).

Las temperaturas medias mensuales muestran maximas en julio y minimas en enero.
Las amplitudes térmicas medias son superiores en la mayoria de los casos a 18°5° Las
temperaturas medias de las méximas en el mes de julio pasan de los 30° en gran nimero de
observatorios. Los méximos absolutos se aproximan a los 40° que junto con los 34 "3° del
puerto de Navacerrada en julio son indicativos de la generalizacién e intensidad de Ias olas
de calor estivales.

Los temperaturas minimas absolutas suelen ser inferiores a -10° Las temperaturas
minimas medias inferiores a 0° se dan en numerosos observatorios en diciembre y enero.
Madrid Retiro, Getafe y Aranjuez, entre otros, tienen temperaturas minimas medias
superiores a 0°, aunque el riesgo de heladas se mantiene de octubre a mayo.

EL REGIMEN PLUVIOMETRICO. Como mencionamos anteriormente, el clima de la provincia
de Madrid es fiel reflejo de su relieve, y ello se muestra claramente en el régimen
pluviométrico. En la llanura las precipitaciones son inferiores a 500 mm, en el piedemonte
oscilan de 500 a 800 mm y en Ias zonas altas de la Sierra llegan a 1.500 mm (Fig. 2).

El mdximo pluviométrico se suele producir en el mes de noviembre, y ademas suele haber

un pequefio minimo invernal (MUNOZ y NAVARRO, 1983). En primavera, o a finales del
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invierno , aumentan las precipitaciones, para descender en verano, con una sequia acusada
en los meses de junio, julio, agosto y septiembre, que va siendo menor a medida que nos
acercamos a la Sierra.

A la presencia de tormentas que se reparten con andrquico comportamiento en el
tiempo y en el espacio, hay que afiadir las nevadas, que son muy variables, en funcién de
la altitud. En las montafias de 2.000 m las nevadas aparecen en noviembre y duran hasta
abril, produciéndose el deshielo en mayo, y pasando el agua a los numerosos embalses del
Canal de Isabel II o de la Confederacién de Abastecimiento de Aguas de la Sierra de Madrid.
Los dias de nevada oscilan entre 75 en Navacerrada, 20 en las vertientes y 2 en la ilanura
madrilefia y en las vegas del sur.

Las nevadas serranas son muy importantes, por varios aspectos; el primero se refiere
a que las nieves retenidas en invierno se deshielan y dan lugar a un aumento de caudal de
los rios de régimen pluvionival, en el mes de mayo, con lo que se reduce el periodo de
estiaje, manteniendo las reservas de los embalses, fundamentalmente abastecedores de agua
para usos urbanos, El segundo aspecto estd relacionado con los deportes tipicos de la nieve,
cuya persistencia en las dreas montafiosas ha permitido la localizacion de estaciones de esqui,
como Cotos y Navacerrada, que constituyen uno de los principales espacios de ocio de la
provincia de Madrid.

EL BALANCE DEL AGUA EN LA PROVINCIA DE MADRID. Un balance hidrico es la diferencia
entre el agua que dejan las luvias sobre un lugar y la evapotranspiracion, que es el agua que
se evapora del suelo mds el que las plantas expulsan mediante la transpiracion celular .En

teorfa el suelo se comporta como una esponja que sdlo puede retener 100 litros de agua por
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metro cuadrado (agua de reserva), de tal forma que cuando esta reserva se llena el resto del
agua de lluvia, por encima de Jos 100 mm pasa a los rios y arroyos (MUNOZ y NAVARRO,
1983). Sin embargo, cuando aumentan las temperaturas, lo hace también [a
evapolranspiracion, y la reserva comienza a descender, normalmente a finales de la
primavera, hasta que se agota, y entonces hay déficit o falta de agua. En otofio vuelven las
lluvias y la reserva comienza a llenarse, hasta que en invierno se colmata y se cierra el ciclo.
En la provincia de Madrid existen tres regimenes caracteristicos (Fig. 3); el de las montaias
(Navacerrada) donde las precipitaciones son constantes a lo largo del invierno y, salvo €l
pequeiio déficit de verano, en julio y agosto, la reserva se rellena rdpidamente y hay exceso
de agua en la mayor parte del afio. El segundo tipo es el de piedemonte (Colmenar Viejo)
tiene un deficit en verano importante, la reserva tarda dos meses en rellenarse, pero hay
exceso de agua durante cinco meses. El dltimo representa la zona sur (Aranjuez) y lo mdés
caracteristico es la importante sequia estival, de mayo a octubre, por lo que la reserva tarda
bastante en rellenarse y existe un pequefio exceso en los meses de febrero, marzo y abril.
EL REGIMEN DE HUMEDAD. Las sierras del Sistema Central suelen producir la condensacién
de la humedad atmosférica y por ello un aumento de las precipitaciones en tres de las
estaciones del afio, pues al quedar el centros de la Peninsula al margen de las situaciones
atmosféricas que ocasionan precipitaciones estivales, el verano se caracteriza en estas sierras
por una acusada aridez, similar a las de las tierras llanas que las rodean.

En la provincia de Madrid los resultados de la aplicacién de la clasificacidn
agroclimética de Papadakis permite establecer dos tipos basicos de regimenes de humedad,

por un lado el tipo mediterrdneo hiimedo y por otro el mediterraneo seco (fig. 2).
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2.5. LA RED FLUVIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID
La Comunidad de Madrid estd comprendida en la cuenca hidrogrifica del rio Tajo,

el cual penetra en la Comunidad por Estremera, riega las vegas de Fuentiduefia,
Villamanrique, Colmenar de Oreja y Aranjuez, sale de Madrid por las proximidades de la
estacion de Algodor y, en todo este recorrido, atraviesa las arcillas ¥ yesos del Terciario
presentes en la Comunidad. La red hidrogrifica comunitaria es tributaria del rio Tajo por su
margen Norte (Figura, 6), con direccidn predominante N-S desde sus nacimientos en la
Sierra, y estd compuesta por los rios Jarama, Guadarrama y Alberche como afluentes
principales, contando cada uno de ellos con sus correspondientes subafluentes:
Rio Jarama: Guadalix

Henares

Lozoya

Manzanares

Tajuiia
Rio Guadarrama: Venta

Aulencia
Rio Alberche; Cofio

Perales

Arroyo Tértoles

Arroyo Parrales

El Tajo recibe a todos los rfos que drenan la Comunidad, bien dentro de ella o bien

después de pasar a la provincia de Toledo. Su principal afluente es el Jarama, que nace en
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Somosierra, cerca del Pico Ocején, y cuyo cauce forma limite con la provincia de
Guadalajara en la parte inicial de sus 100 Km de curso. Cuando el rio Jarama entra en el
Tajo Ileva también las aguas del Lozoya, Guadalix y Manzanares, que tienen su origen en
la Comunidad de Madrid, asi como las del Henares y Tajufia, que lo tienen en la provincia
de Guadalajara. En el punto de confluencia, la superficie vertiente y la aportacién del Jarama
son, paradojicamente, mayores que las del Tajo, por lo que puede decirse que es el rio que
centra la hidrologia de la Comunidad de Madrid.

Otro importante curso de agua de la Comunidad es el rio Guadarrama, que nace en
el puerto de la Fuenfria, en la sierra de Siete Picos y, tras recibir al Aulencia, abandona la
Comunidad cerca de Batres.

Por dltimo, el rio Alberche entra en la Comunidad cerca de San Martin de
Valdeiglesias, procedente de Avila. Riega la zona de Aldea del Fresno y Villa del Prado y
sale de la Comunidad hacia Talavera.

Bl andlisis de las variaciones de caudal de los rios de Comunidad a lo largo del afio
revela que los aumentos y disminuciones del volumen de agua que discurre por el lecho no
son muy importantes ni frecuentes, comparados con los de otros rios peninsulares. Lo que
en parte es consecuencia de la regulacién introducida por las numerosas construcciones
hidrdulicas que se han realizado en los tfos que discurren por la Provincia. No obstante, se
aprecian caudales que en un sélo dia multiplican entre 20 y 30 veces el modulo anual en el
Henares, Jarama y Tajo, aunque en este Gltimo desciende por debajo de 7 después de
completada la red de embalses de Bolarque-Buendia-Entrepefias. Los rfos Cofio en San

Martin de Valdeiglesias y Guadarrama en Villalba son los que dan valores mayores, 5673
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y 4776 respectivamente,

El ritmo anual de las aguas obtenido a partir de los coeficientes de caudal indica que
la mayor parte de los rfos doblan el valor del médulo anual durante las aguas altas y se
reducen hasta una tercera parte 0 menos en los estiajes. Los minimos del afio se dan en los
meses de julio y agosto, los miximos en momentos variables segin las cuencas. El Lozoya
y el Jarama en su parte alta son los que muestran una mayor influencia nival, mas acusada
en el primero, con el maximo principal en abril-mayo-junio. Los demds crecen al final del
invierno, de febrero a marzo. En los rios de la Sierra es frecuente que produzca una inflexién
en diciembre, que se atribuye a la retencion por hielo.

Todo ello indica que se trata de rios de tipo mediterraneo, con alguna influencia nival,
de acusado estiaje en el verano. Las precipitaciones otofiales se utilizan mayoritariamente en
la recuperacidn hidrica del suelo y apenas producen aportaciones a los rfos, que se alimentan

especialmente de las que se producen durante la primavera.

2.6. LA VEGETACION DE LA COMUNIDAD DE MADRID

La vegetacion de la Comunidad de Madrid varfa esencialmente en funcién de un
gradiente altitudinal desde las zonas mas elevadas de la sierra de Guadarrama hasta el valle
del Tajo. A lo largo de este gradiente se distribuyen las formaciones vegetales en relacién
a sus diferentes requerimientos ecoldgicos. Este hecho, en union a la distinta naturaleza del
sustrato y la clevada heterogeneidad topografica ha dado lugar al complejo mosaico vegetal

de la provincia,

Altitudes superiores a 1900 m aparecen ocupadas por pastizales de alta montafa -
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Nardus stricta .. y Festuca indigesta Boiss.- que resisten las duras condiciones climadticas
de estas areas. Alternando con los pastizales, en el limite altitudinal inferior de éstos,
aparecen piornales de Cyzisus purgans (L.) Boiss. acompafiado por Adenocarpus hispanicus
(Lam.) DC (cambrofio) y Juniperus communis L. subsp. afpina (Suter) Celak, (enebro
rastrero), que conforman una vegetacion lefiosa de escaso porte.

Los pinares de pino albar (Pinus sylvestris L.) forman uno de los pisos de vegetacion
mis caracteristicos de Ia sierra madrilefia. Situados entre los 1700 m y 1900 m de altitud -
aunque en ocasiones llegan a 2100 m- presentan un frea de distribucién de mayor amplitud
que la que cabria esperar de manera natural. El alto rendimiento que el hombre ha obtenido
de esta especie -fundamentalmente dedicada a uso forestal-, ha favorecido su expansion a
costa de la vegetacion potencial de altitudes inferiores (1600 m). Como consecuencia los
robledales marcescentes de la sierra madrilefia (Quercus pyrenaica Will. -melojo-) presentan
un drea reducida, poniendo en evidencia un estado de conservacion -salvo masas aisladas-
bastante precario. En el vaile del Lozoya y en las laderas y valles de Somosierra-Aylidn se
localizan las masas mejor conservadas,

en el extremo noreste de la Comunidad aparecen formaciones vegetales tan
interesantes como el bosque de hayas (Fagus sylvatica L.) de Moniejo de la Sierra, Sin
formar masas boscosas, entremezclados con los pinares y robledales mencionados
anteriormente, aparecen abedules (Betwla alba L. y Betula pendula Roth), cuyos ejemplares
més espectaculares se sitdan en Robregordo o en el valle del rio Lozoya y puerte de
Canencia.

en las zonas bajas de la Sierra o incluso en aquellas laderas orientadas hacia el sur y, por
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tanto, con fuerte insolacién, aparecen las primeras encinas (Quercus ilex L. subsp. ballota
(Desf.) Samp.), en principio entremezcladas con enebros (Juniperus oxycedrus L. subsp.
oxycedrus). El uso tradicional al que el hombre ha sometido estos territorios, hace que en
1a actualidad nos encontremos, en toda la zona de piedemonte serrano, manchas de encinar
con distinto grado de madurez.

Zonas bajas, en las inmediaciones de cursos de agua y, por tanto, con el nivel fredtico
cercano a la superficie, aparecen ocupadas bien por dehesas de roble melojo o por fresnedas
(Fraxinus angustifolia Vahl).

Al alejarse de la sierra los encinares -cuyo exponente mejor conservado son los
montes del Pardo y Vifiuelas- van dejando paso a extensas superficies con cultives de secano,
apareciendo diversas manchas de matorral de diversa altura tales como tomillares, cantuesales
0 jarales.

Hacia el oeste de la provincia aparecen quejigares (Quercus faginea Lam. subsp.
faginea) y coscojares (Quercus coccifera L.) en diverso estado de conservacion. En zonas
donde las fuertes pendientes no han permitido el cultivo cerealista, alternan espartales (Stipa
tenacissima L.), esplegares y albardinares (Lygeum spartum L.).

Hacia el suroeste ¥ sobre terrenos arenosos aparecen en buen estado de conservacion
los pinares de Pinus pinaster Aiton y de Pinus pinea L. que, unidos a los de la provincia de

Avila forman una mancha de gran extension.
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3. METODOLOGIA PARA LA ELECCION DE LAS LOCALIDADES DE
MUESTREO Y PARA LA REALIZACION DE LA CARACTERIZACION FiSICO-

QUIMICA
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La presente memoria de doctorado se compone de dos partes bien definidas, la
primera referida al conocimiento faunistico de los quironémidos de la provincia de Madrid
y su variacién espacial aplicada al andlisis de la calidad de las aguas fluviales de la
Comunidad, y la segunda centrada en el efecto de la regulacién de caudal del rio Jarama por
el embalse del Vado y su influencia sobre la comunidad de guironémidos. En cada una de
las dos partes mencionadas se tratan las correspondientes metodologias utilizadas para la
consecucion de los correspondientes objetivos y en el presente apattado nos centraremos en
los criterios seguidos para el establecimiento de las localidades de muestreo, asi como su
descripcién, la periodicidad de la toma de muestras y la metodologia seguida para la
obtencién de los resultados de los andlisis fisico-quimicos que nos permitieron realizar la

caracterizacion y la sectorizacién hidroquimica de las estaciones de muestreo elegidas.

3.1. STTUACION DE LAS LOCALIDADES Y PERIODICIDAD DEL MUESTREO
La planificacién de un estudio como el presente, implica un programa de muesfreo
que viene condicionado por tres consideraciones preliminares a saber:

-Objetivos del estudio.
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-Accesibilidad a los puntos de muestreo.

-Recursos humanos y econdmicos para llegar a su consecucion.

Del compromiso de estas tres consideraciones ha resultado [a planificacion definitiva
del proceso que hemos seguido para la culminacién del trabajo en los resultados que
expondremos a lo largo de la memoria.

Como ya comentamos en el capitulo de introduccién, los objetivos de la presente
memoria son dos, y cada uno requiere de un planteamiento diferente a la hora de tener que
seleccionar los puntos de muestreo y de realizar la toma de muestras. Como hemos
comentado anteriormente el primer objetivo era doble y en la eleccién de las localidades de
muestreo hubo que tener en cuenta Ias dos vertientes del mismo, por un lado el elegir las
locatidades que nos pudieran aportar suficiente informacién faunistica y por otro la suficienie
informacién para diagnosticar, en funcién de los quironémidos, el nivel de contaminacién
de los tramos a estudiar. Con estos fines se establecieron una serie de criterios, en primer
lugar tuvimos en cuenta que los tramos bajos (potamon) de ios rios presentan una reducida
diversidad especifica y que la misma se ve mucho mds reducida por la contaminacion
procedente de los nucleos urbanos y de la actividad tanto agricela como ganadera, ello nos
condujo a no fijar puntos de muestreo en la mayoria de los tramos bajos de los rios de la
provincia. Este fue uno de los primeros criterios que utilizamos para el establecimiento
definitivo de las localidades de muestreo. Atin asi un nimero apreciable de puntos mostraron
niveles medios y altos de contaminacién. Otros criterios que intervinieron a la hora de ubicar
las localidades, fueron elegidos con la intencién de recoger la heterogeneidad de las

caracteristicas ambientales, para ello se escogieron factores como: altitud, naturaleza
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geolégica del terreno, vegetacidn, explotacion agricola de la cuenca, confluencia de los
principales afluentes, velocidad de la corriente, distancia al origen del rio, y otros como la
regulacién de caudales que, "a priori" determinan las caracteristicas faunisticas de los rios.
También, y teniendo en cuenta que los tramos medios (rithron) y los tramos de cabecera
reunen la mayor diversidad especifica, en lo que a quirondmidos se refiere estas zonas fueron
muestreadas preferentemente. En funcién de los factores mencionados, procedimos a
establecer un total de ventinueve puntos o localidades de muestreo (Tabla 1) entre las que se
inclufan algunas correspondientes a los tramos bajos (potamon) de los cauces m4s importantes
y menos afectados, en principio, por la contaminacitn.

La accesibilidad a los puntos de muestreo, por regla general y excluyendo la localidad
situada en el arroyo de Pefialara, no present6 problemas para la realizacion de los muestreos
tanto faunisticos como fisico-quimicos. En Pefialara, la dificultad de acceso no impidid la
realizacién del muestreo faunistico pero si por el contrario, el fisico-quimico, dado que este
muestreo fue realizado por una sola persona,

En cuanto al segundo objetivo de la memoria, el referido al efecto de la regulacion
sobre las comunidades de quironémidos, la eleccion del caso y de la localidad en cuestion
se realizé una vez fueron analizadas las muestras faunisticas, ya que los mueslreos
cuantitativo de larvas se realizaron en todos los puntos seleccionados para la ejecucion del
primer objetivo, El resultado del estudio faunistico, se usé para apreciar en que localidades
existia una mayor riqueza especifica, lo cual nos indujo a seleccionar los tramos altos de los
rfos Jarama y Lozoya como idéneos para la realizacion del segundo objetivo. El que el

primer rio haya sido menos estudiado, y el que la zona de posible realizacion del estudio no

37



Tabla 1,- Localidades de muestreo, ubicacién, fechas de muestreo, altitud y orden del tramo
fluvial muestreado.

Localidad | Rio o arroyo Fechas de muestreo Localizacidn Altitud | QOrden del
(U.T.M.) (m) tramo fluvial
M1 Manzanares 1-VI-1987 y 7-X-1987 30TVL243109 1000 2
M2 Arroyo Navacerrada 5-V1-1987 30TVLI60173 | 900 3
M3 Manzanares 1-VI-1987 y 6-X-1987 30TVL308057 | 960 4
M4 Arroyo Navalahuerta 1-VI-1987 30TVL264039 1080 2
M35 Manzanares 5-VI-1987 y 5-X-1987 30TVL317002 | 730 4
M6 Manzanares 9-V1-1987 y 5-X-1987 - 30TVK332872 | 620 4
L1 Lozoya 25-¥-1987, 15-X-1987 y 30TVL292298 | 1120 3
25-11-1990
L2 Lozoya 29-V-1987 y 15-X-1987 30TVL354333 | 1080 3
L3 Arroyo de Canencia 28-V-1987 y 7-X-1987 30TVL348268 | 1260 !
L4 Lozoya 16-VI-1987 v 30-X-1987 30TVLE06294 | 760 4
Al Aulencia 19-X-1987 30TVKO66933 | 860 2
A2 Aulencia 22-V-1987 J0TVKISE814 | 640 3
Cl Arroyo de la Poveda 17-VI-1987 y 19-X-1987 30TUKD59948 | 1160 2
c2 Cofio 17-VI-1987 y 20-X-1987 30TUK930866 | 860 3
C3 Cofio 24-VI-1987 y 26-X-1987 30TUKE82790 | 690 3
Pl Perales 22-VI-1987 y 20-X-1987 30TVKE47011 | 830 I
P2 Perales 22-VI-1987 30TVK025703 | 520 3
Gl Guacalix 29-V-1987 30TVL333191 1200 2
Ul Arroyo de la Jarosa 12-VI-1987 30TVLO50034 | 1100 1
uz2 Guadarrama 22-V-1987 y 9-X-1987 30TVK168954 | 840 3
u3 Guadarrama 22-V-1987 y 23-X-1987 30TVK820206 | 620 3
U4 Guadarrama 11-VI-}987 v 26-X-1987 J0TVKI98688 | 600 4
B1 Alberche 24-VI-1987 y 27-X-1987 30TUK973632 | 460 4
N Javama 30-VI-1987 y 2-XI-1987 30TVLI19457 | 960 3
I2 Jarama 30-VI-1987 y 3-XI-1987 30TVI.745371 | 80Q 4
13 Jarama 16-¥1-1987 y 2-X1-1987 30TVLG34239 | 700 5
J4 Jarama 16-VI-1987, 30-X-1987 y | 30TVL602214 | 680 5
23-VIII-1989
15 Jarama 16-VI-1987 y 28-X-1987 30TVLS65139 | 660 5
22-V1-1989 30TVL196214 1

Arroyo de Pefialara

1960
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estuviera sometida a vertidos contantinantes de consideracion y las caracteristicas propias del
embalse y en particular de la presa, dado que la mala calidad de los materiales de
construccién permiten filtraciones que mantienen un caudal practicamente constante durante
todo el afio y el que los vertidos, ademds, son muy esporidicos (Gonzilo Marin,
comunicacion personal), nos indujeron a centrar el estudio en el embalse del Vado. También
el proyecto de construccion de un nuevo embalse (Matallana), dentro del Plan Hidroldgico,
aguas arriba del elegido, y que inundaria la zona donde se ubicé del punto de control, reforzo
la eleccién del embalse del Vado como lugar para la realizacién del estudio. Por contra, 1a
situacién de la mencionada estacién control (J1), supuso un problema para la logistica del
muestreo, debido al dificil acceso que presenta el rio en el tramo donde se ubicd.

El conjunto de las localidades de muestreo seleccionadas se muestran en la figura 4.
Asi mismo, una lista de ellas con los datos localizacién (coordenadas U, T.M.), altitud,
pendiente, anchura del cauce, profundidades, velocidad media, caudal medio y orden del rio
se encuentra en la tabla 3.

Para establecer Ja periodicidad del muestreo se tuvieron en cuenta distintos criterios,
el primero de ellos fue el elegir las dos épocas en que la emergencia de quirondmidos
permite recoger un niimero importante de exuvias (primavera y principio del otofio} y a la
vez para el caso de especies monovoltinas, Bazerque et al. (1989) consideran la primavera
(avenida) y principios del otofio (estio} como dos épocas que nos pueden aportar mayor
informacién faunfstica. Para la consecucién del primer objetivo, también se realizaron, en
algunas de las estaciones que resultaron mds interesantes, muestreos en otras épocas del aio

como el verano, mientras que otras localidades s6lo fueron muestreadas en una sola ocasidon
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Figura 4.- Ubicacién de las localidades de muestreo en el mapa de la comunidad de
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dado que, en alglin muestreo podian encontrarse secas o no tener flujo que permitiera realizar
los muestreos.

En el caso del estudio sobre el efecto de la regulacidn, los muestreos cuantitativos se
realizaron en la épocas mencionadas para el primer objetivo, ya que coinciden con los

periodos de estio y avenida, de vital importancia en los estudios de regulacion,

3.2. PARAMETROS FISICO-QUIMICOS EVALUADOS: PROCEDIMENTO

Diferentes variables tanto fisicas como quimicas influyen de forma més o menos
importante sobre las comunidades benténicas y en especial sobre los quironémidos, por esta
razén se han realizado simultaneamente al muestreo faunistico 25 medidas o anilisis de
diferentes pardmetros (Tabla 2).

Las variables fisicas se midieron in situ, y las muestras destinadas a la realizacién de
los andlisis quimicos, salvo algunas excepciones (pH y O,), fueron recogidas en botellas de
polietileno de 2 1 de capacidad (SCHWOERBEL, 1975; APHA, 1985) y posteriormente s¢
conservaron en revera a temperaturas cercanas a 0°C durante un méximo de seis horas hasta
que una vez en el laboratorio se procedi6 a la preparacién, fijacién o andlisis de las muestras.

Para el analisis de las diferentes variables se utilizaron distintas metodologias que son
reflejadas en fa Tabla, 2 junto con las unidades de medida de cada uno de ellos y la
referencia bibliogrifica del método éeguido para el andlisis.

Para el cdlculo de los caudales se realizé un transecto en cada estacion y cada dos
metros se midio la profundidad y la velocidad. Esta dltima medida se toma a 0,3 veces la

profundidad medida desde Ia superficie. Tenemos asi una serie de datos para las distintas
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Tabla 2.- Variables analizadas, unidades y método utilizado.

PARAMETROS UNIDADES METODOD REFERENCIA ﬂ
Temperatura instanianea (aire y agua) °C Elécrrico (sonda Simplair-Syland)
Profundidad m cinta métrica
Velocidad mis molinete Woltman
Anchura m telemetro o cinta métrica
pH u. pH Eléctrico (pH metro E 1 de WPA)

Oxigeno disuelio y % de sawracién

mg/ly % saturacion

Eléetrica {sonda Simplair-Syland)

Conduetividad uSlem Eléctrico {conductivimetro 8333 de Hanna)

Total s6lides en suspension meg/l Desecacidn en estufa APHA (1985)

S6lidos en suspension inprginicos mgfl Calcinacion en mufla APHA (1985)

Solidos en suspensién orgdnicos mg/fi Calcinacién en mufla y diferencia de peso APHA (1985)

Alcalinidad (carbonato ¥ bicarbonato) mg/l de HCO,+0H mg/l de CO,+0OH Volumétrico §(4cido sulfiicico) Aminot & Chaussepied (1983)

Dureza mg/l de COCa Volumétrico (EDTA} APHA (1985)

Cloruros mgfl de CI Volumétrice (argentométrica) APHA (1985)

Calcio mgfl de Cat™ Volumétrico (EDTA) APHA (1985)

Magnesia mg/l de Mg** Volumétrico (EDTA) AFHA (1985)

Sodio mg/l de Na* Eléctrico (anaiizador de jones EA-940 de Qrion)

Potasio mg/l de K* Eléctrico (analizador de iones EA-940 de Orion)

Sulfatos mg/l de 5O, Colorimérrico {Iveen 30) Rodier (1978)

DQO mall O, Celorimétrice (dicromato) APHA (1985}

Qrtofosfatos mg/l PO Colorimértrico {molibdato} APHA (1985)

Nitrato mg/l NC,~ Colorimétrico (brucina) APHA (1985)

Nitrito mg/l NO, Calerimétrico (sulfaniiaminza) APHA (1985)

Amonio pefll NH.* Eléctrico (analizador de iones EA-940 de Orion)

Closofila "a” uall Colorimétrice {metanol) Aminot y Chaussepied (1983)
___l_rﬂcc de pigmentos D 430/D 665 pefl Colorimétrico (metanol) Aminot y Chaussepied (1983) _
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celdas del transecto.

De cada celda conocemos la velocidad en ambos lados, tomando la media aritmética
de esos valores como la velocida media para esa celda y conociendo su superficie podemos
aplicar la férmula del gasto (Q=V*S, Q= caudal, V= velocidad y S= seccién). El resultado
de la suma de los caudales de las distintas celdas no dasa el caudal total.

Para sintetizar la informacién de las tabla 5 y 6 se trataron las muestras medianteu

andlisis factorial de correspondencias y un anlisis de correlaciones.
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4. RESULTADOS DEL ANALISIS FISICO-QUIMICO DE LAS AGUAS DE LOS

RiOS DE LA COMUNIDAD DE MADRID.

41
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4.1. RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS VARIABLES FISICAS ESTUDIADAS

Como ya mencionamos en el capitulo de material y métodos, la realizacién de dos
muestreos, uno en época de avenida y otro en estio, permite recoger un elevado namero de
especies para un reducido niimero de muestras (BAZERQUE er al., 1989), dado que en ambas
épocas se dan las condiciones de luz y temperatura necesarias para la emergencia de los
adultos de Quirondmidos siendo posible recolectar las exuvias pupales. En estos periodos
también se alcanzan valores extremos en algunas variables fisicas y quimicas que influyen en
la presencia o no de diferentes especies, pudiéndose obtener con s6lo dos muestreos una
amplia informacién faunistica. Una de las variables fisicas que mas influye en la composicién
faunistica de los tramos fluviales es la velocidad de corriente y ésta se encuentra muy
interrelacionada con otras variables fisicas también de gran importancia, como la composicion
del sustrato y el caudal. Esta tltima, a su vez, condiciona los valores de un gran nimero de
variables quimicas, dado que actua como diluyente de los diferentes compuesios que pueden
aparecer en la composicion quimica de las aguas.

Para la caracterizacién fisica de las diferentes localidades de muestreo se han medido
diferentes variables: Anchura del cauce, profundidad media (media de las profundidades
medidas en el transecto), velocidad méxima en los puntos (celda en la que se trataba de ubicar
la red de deriva) y caudal (Tabla, 3). También se han medido la temperatura del agua (Tabla,
4y en los diferentes puntos.

Como puede observarse en los resultados reflejados en la Tabla 3, aproximadamente
en un 70% de las localidades, se midieron, como es légico, caudales méas elevados en el

periodo de avenida, En el 30% restante los caudales responden a efectos causados por la
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Tabla 3.- Valores obtenidos de la medida de las diferentes variables fisicas tenidas en cuenta
a excepcién de la temperatura.

ANCHURA PROFUNDIDAD PRIMAVERA PROFUNDIDAD OTONO YELOCIDAD MAXIMA CAUDAL MEDIC
LOCALIDAD (0] (om) e} {cm}
Primavera Qlofio media mwinima méxima media minima méxima primavera ntofie primavera owio
— b e e e =
M1 13 2.8 0 10,0 67,0 38,3 3,0 75.0 16,7 12,1 0,220 0,320
M2

M3 25 12,5 8,0 4,0 12,0 50,5 8,0 103.0 59,0 0,0 028 0,000

M4 2.5 - 10,0 2,0 18,0 - - 289 0H4 -
M5 f.) 4.2 4.5 15.0 520 204 20,0 34,0 0.5 9.2 0006 0,697
Mb 156 24,0 4.2 16,5 70,5 44,2 50 820 44 79 0,068 0,874
Ll 13,7 13,3 M2 10,5 85,0 8.6 6,0 84.0 136,5 11,0 .85 0,521
1.2 25,1 134 2,5 3.0 410 10,5 10 3,0 8.4 0.0 3,310 0,197
L3 3l 5.5 18,0 14,0 21,0 13,0 1,0 30 49,6 12,6 0,012 06
L4 a0 80 48,5 10,0 82,0 48,5 10,0 89.0 00 0o 0000 0,000
Al - 4.4 - - - 10,9 40 20 - .0 . 0371
A2 4,0 3,7 46,4 150 74,5 6,0 1,0 2.0 4.5 4.0 0.034 0,007
Cl 5.9 6,5 55.3 230 980 26,0 1.0 48,0 6,0 1 041 0,04
2 1.5 3a 5.0 2,0 84,0 16,4 19,0 2,0 1342 1,2 iRl 000
3 1.3 6.9 51,0 13,0 95,0 36,7 0 11,0 9.5 1.2 0.3 0,138
I 25 Lo 12,0 40 15,0 4,7 10 5.0 00 4.2 0.000 0,008
] 6,0 59 9.8 3.0 46,0 13,7 30 530 4.6 80 A48 0.047
Gl 2.5 10,0 10,0 2,0 150 | 234 30 40.4 1.4 ny 0006 0,167
ul - 2] - - - 9.4 30 260 1o (1,004
u2 5.0 40 W0 20,0 9.0 33,6 26,0 5.0 9.5 13.0 0,035 0,307
U3 6,5 10.5 4.5 17,0 310 18,5 20 3,0 104,6 26,5 0.740 0,70
14 9.8 15,0 223 9.0 42,0 272 2.0 85,0 57,2 0.2 1,430 0.495
Bl 204 58.6 50,8 16,0 9.0 19.0 40 520 159,3 .5 16038 1,373
Il 11,5 10,4 89 | 120 9.0 322 7.0 46,0 4.3 0,7 0.715 0,2
12 9,2 54 1.7 2.0 86,0 82 1.0 247 §.7 0.2 0.3 .
13 8.6 7.0 n7 13,0 8.0 R 1,0 58,0 193 20 0,368 1,110
14 10 4,5 n3 164 0.0 0.3 10,0 28.0 M5 554 0,687 0,160
15 172 14 n7 6.0 3.0 48,3 15,0 520 2,1 LTK 0,927 1497

Arrayn 0,75 - - - - - - . - . . .

Tedialara




Tabla 4.- Temperaturas del agua medidas

en las distintas Iocalidades muestreadas.

T=*C M1 M2 M3 M4 M$ Mé Li £2 L3 L4 Al AZ Ci C2 C3 Pl F2 Gl U1 uz u3 U4 Bl i 2 13 14 J5
Primavara 19,1 15 16 55 14.5 2335 136 143 10,6 12.5 - 17,8 185 215 23 19,5 24 15 149 14.2 18,7 20 19 22, 243 19 16 75
2
olono 1.5 15,6 163 193 10.4 15.1 5.6 n 13,9 - 11,3 125 i34 12,4 - 15.6 2.8 14,8 148 8 12 12 1.1 12,9
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regulacidn ejercida por los embalses 0 a causas de origen antrépico.

4.2. CONCENTRACION IONICA Y GRADO DE MINERALIZACION DEL AGUA

En la Tablas 5 y 6 se presentan los resultados obtenidos de los analisis fisico-quimicos
de las muestras de agua superficiales recogidas en primavera y otofio, para cada una de las
estaciones de muestreo. Tanto en primavera como a principios del otofio, se encontraron una
serie de estaciones de muestreo en las que no se pudieron recoger muestras de agua, debido
a la desecacién de las mismas o a la falta de caudal circulante. Estas situaciones se deben
principalmente a dos factores, en primer Iugar a la temporalidad de algunos arroyos de primer
orden que solo llevan agua en periodos de fuertes precipitaciones y en segundo lugar y de
forma prioritaria a la detraccién de caudales debido a que gran nimero de estaciones de
muestreo se encuentran situadas aguas abajo de presas y ello tiene como consecuencia que
tramos medios de determinados rios aparecieran como cauces secos 0 pozas aisladas, por
electo de la falta de descarga desde los embalses.

Tanto los resultados del analisis factorial como los del andlisis de correlaciones,
revelan la existencia de diversos grupos de pardmetros estrechamente asociados entre si
(Fig.5). En un primer grupo se reunen pardmetros indicadores del grado de mineralizacion del
agua como: conductividad, dureza total, alcalinidad, contenido en calcio, magnesio y sulfatos.
Esta nltima variable sirve de nexo de unién con un segundo grupo de componentes, por tanto
menos relacionado con el contenido total de iones en disolucién, y que aparentemente puede
tener més relacién con aportes de aguas originadas por las actividades humanas. Este segundo

grupo podria subdividirse en tres subgrupos, en un primer subgrupo se recogerian variables
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Figura 5.- Tendencias de variacion hidroquimica de las aguas superficiales de la red
fluvial estudiada.



Tabla 6.- Resultado de la

medida de las diferentes variables quimicas en el muestreo otofial.
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como cloruros, sodio y potasio, en estrecha relacién con la D.Q.O., en un segundo subgrupo
variables como so6lidos en suspensién totales, solidos en suspension organicos y sélidos en
suspension inorganicos, y en el tercer subgrupo se reunirian variables dispersas relacionadas
con el contenido en nutrientes y el grado trofico del agua (formas nitrogenadas inorgdnicas,
fosfatos, clorofila "a" e indice de pigmentos).

Este particular comportamiento hidroquimico podra variar bajo diferentes condiciones
hidrolégicas, pero en las dos épocas del ciclo anual muestreadas, estas han sido las relaciones
observadas entre las variables.

Las concentraciones de aniones bicarbonato y los cationes calcio y magnesio en
disolucién que aparecen en algunas estaciones, proceden principalmente del lavado de rocas
carbonatadas, escasamente representadas en la sierra de Guadarrama (Fig. 1). Los sulfatos,
cloruros, sodio y potasio en disolucién podrian proceder de forma natural del lavado de rocas
sedimentarias v suelos salinos, asi como de aportaciones de aguas subterraneas, dque
unicamente podrian ser importantes, en nuestro caso, en los puntos de muestreo que se sitian
en los tramos mas bajos de los rios estudiados y las vegas de los principales cauces, aunque
estas variables se ven fuertemente alteradas por las actividades humanas y por los vertidos de
aguas residuales de origen orgdnico (especialmente las tres dltimas).

Como se puede observar si comparamos los valores de conductividad, alcalinidad y
dureza total, las aguas corrientes de la Comunidad de Madrid en los tramos estudiados,
presentan una concentracién baja o moderada de sales disueltas, apreciandose un gradiente de
mineralizacion progresiva que va desde las zonas de cumbre pasando por las de rampa (ambas

situadas sobre sustrato 4cido principalmente de rocas igneas y metamérficas), las vegas sobre
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la depresion terciaria detritica y hasta los valles aluviales cuaternarios. Este gradiente
unicamente se ve distorsionado por los nucleos rurales y residenciales de la sierra de
Guadarrama, en especial de su parte centro y sur, cuyo efecto no sélo se deja sentir en una
mayor contaminacién de las aguas fluviales, si no también en un aumento del contenido total

de iones en disolueidn.

4.3, COMPOSICION IONICA. TIPOLOGIA HIDROQUIMICA.

La composicién iénica de las aguas de la Comunidad presenta una cierta
heterogeneidad, diferenciandose varios tipos de aguas. Entre los cationes mayoritarios
predominan el sodio y el potasio y dentro de los aniones los sulfatos aparecen en gran nimero
de muestras, aunque en otras son los bicarbonatos los que predominan, detectandose en
algunas ciertas concentraciones de cloruros.

Para ilustrar las diferencias en la importancia relativa de los iones mayoritarios se han
elaborado los diagramas (rilineales de Piper (Fig. 6). Este diagrama permite observar
graficamente la clevada heterogeneidad, que en las proporciones iénicas presentan las aguas
superficiales fluviales de la Comunidad y definir el tipo de aguas hidroquimicamente.

[n el tridngulo correspondiente a los cationes (Fig. 6), podemos observar {res grupos
de aguas formados en funcion de la contribucion relativa del sodio y del potasio. En primer
lugar, en la zona inferior derecha, quedan las aguas donde estos cationes son dominantes con
porcentajes Sodio + Polasio del 35% al 60% del total de cationes y porcentajes de calcio
siempre inferiores al 35% del total. En el extremo izquierdo quedan las muestras donde el

cation dominante es el Calcio con porcentajes entre el 55 y ¢l 70%, y en las que el Sodio +
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Potasio contribuyen en una proporcién inferior al 10% del total de cationes. Entre ambos
grupos se encuenira otro con caracterfsticas intermedias, donde el calcio representa entre el
50 y el 60% del total de cationes, y ¢l Podio + Potasio entre el 15 y el 30%. En todos los
grupos la proporcion de magnesio es normalmente inferior al 30%. En resumen podemos
decir, que se observa un gradiente de variacion que va desde las aguas calcicas a aguas
sodicopotdsicas,

En lo referente a los aniones queda patente una mayor variabilidad, lo que puede
observarse en el tridngulo de anjones de la Figura 6, donde la dispersion en la localizacion
de los puntos de muestreo es mayor, En primer lugar, quedan en la zona superior izquierda
un grupo de aguas donde el sulfato es clarisimamente el anién dominante, representando entre
el 70 y el 80% del contenido aniénico total, la contribucién de los aniones bicarbonato oscila
entre el 15 y el 25% y los cloruros son siempre inferiores al 10%. En la zona central del
triangulo de aniones podemos observar un grupo de estaciones con una contribucién relativa
de sulfatos entre el 30 y ¢l 60% del total, el subgrupo mas numeroso (situado a la derecha del
tridngulo) tiene un porcentaje importante de cloruros, entre el 20 y el 50% mientras que los
bicarbonatos sélo representan entre un 10 y un 30%. El otro subgrupo de estaciones
(localizadas a la izquierda del tridngulo) presentan estas relaciones invertidas con un
porcentaje de bicarbonatos del 30 al 60% y de cloruros entre el 5 y el 15%. Por Ultimo, en
la base del tridngulo, encontramos aguas principalmente bicarbonatadas, donde este cation
representa entre el 45 y el 75% del total de aniones mayoritarios en disolucion, los clorures

entre ¢l 15 y el 40% y los sulfatos menos del 20%.

En general, la mayoria de las estaciones presentan aguas sulfatado cdleicas o
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bicarbonatado calcicas, aunque existe una gran influencia de los cloruros y del sodio
especialmente en los tramos medios de los rios y en zonas urbanizadas de la sierra en su parte
central que alteran o interfieren la composicién hidroquimica de estas aguas, apareciendo as
tipos mixtos de aguas sulfato-cloruradas sodicas y bicarbonato-cloruradas sodicas en rios como
el Aulencia-Guadarrama y el Cofio, donde no serfa esperable por las caracteristicas naturales
de sus cuencas de drenaje, y que por fanto pueden ser interpretadas como originadas por
alteraciones antropogénicas resultado de los vertidos principalmente urbanos e industriales de

la zona,

4.4. PRINCIPALES TENDENCIAS DE VARIACION ESPACIAL

Tras aplicar un andlisis factorial a los datos hidroquimicos globales de la columna de
agua, podemos observar una serie de gradientes o patrones generales en la composicidn y
quimismo de los rios de la comunidad de Madrid.

En la Tabla 7 se resumen los factores de carga para los tres primeros ejes rotados del
andlisis factorial y el porcentaje de varianza absorbida por cada uno de ellos (se consideran
nulos los factores de carga inferiores al 0°25%). Los fres primeros cjes absorbieron un alto
porcentaje del total de la varianza explicada (75'69%). La disposicion espacial de las muestras
en el plano definido por los dos primeros ejes del andlisis factorial junto con las variables
discriminantes se expresan en la Figura 5. La interpretacion de las tendencias puestas de

manifiesto por cste andlisis se representan en el margen inferior derecho de esta misma figura.
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Tabla 7.- Factores de carga de los tres primeros componentes rotados del andlisis factorial.

Eje | Eje II Eje III
Nitritos 0,84
Fosfatos 0,82
Amonio 0,80
DQO 0,79
Cloro 0,77
Calcio 0,95
Magnesio 0,90
Alcalinidad 0,90
Conductividad 0,85
pH 0,64
Indice de pigmentos 0,91
Clorofila "a" -0,70
Nitratos -0,55
Varianza explicada 44,91% 19,69% 11,09% TOTAL: 75,69%

En primer lugar, el factor I viene definido por un conjunto de variables claramente
indicadoras de [a contaminacidn, como nitritos, fosfatos, amonio, D.Q.O. y cloruros, y con
elevados factores de carga, En el extremo positivo de este eje aparecen asociadas las aguas
de menor calidad con un exceso de carga orgdnica, originado fundamentalmente, por el efecto
combinado de deficit de caudal circulante, como consecuencia de la detraccidn y
almacenamiento de agua en los embalses superiores, y a los vertidos de efluentes
contaminantes. Espacialmente se corresponde con los tramos fluviales inferiores, y casi toda

la cuenca de algunos rios como es caso del Guadarrama y del Cofio. En el extremo negativo
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de este eje quedan por el contrario aguas menos alteradas, correspondiendo en general a
tramos de cabecera y a las cuencas de la sierra norte; diferenciando con ayuda del eje 11, dos
tipos de aguas, las de muy baja mineralizacion, como serfa el caso de la cuenca del rio
Lozoya y los arroyos de primer orden casi estacionales, de nacimiento de algunos rios como
el Manzanares, Cofio, Aulencia y Guadalix, de las localidades del rio Jarama y tramo de la
desembocadura del Lozoya, con mayor mineralizacién y una elevada carga de materiales en
suspension. Por iltimo, en la parte central de este eje, aparecen las estaciones de
caracteristicas intermedias (en la Figura 7 se cartografian estas tendencias generales de
variacién en funcién del grado de deterioro de las aguas superficiales).

El factor II separa las estaciones de muestreo en funcion de su grado de
mineralizacion, estando definido con mayor peso por las variables dureza total, calcio,
magnesio, alcalinidad y conductividad. En el exiremo positivo de este gje (Fig. 5) quedan las
aguas mds mineralizadas , tanto de forma natural, como es el caso de todas las eslaciones
inferiores localizadas en el borde detritico de la fosa de Madrid, o por alteraciones y vertidos
urbanos como es el caso del sistema Aulencia-Guadarrama, En la parte central negativa de
este eje, se sitian las localidades de los tramos medios y en algunos casos las de algunos
tramos superiores, en general todas afectadas por distintos tipos de intervenciones humanas
principalmente por la regulacion debida a los embalses de abastecimiento, pero también, por
efluentes urbanos, vertidos organicos difusos de origen ganadero, o por falta de la cubierta
arbérea de sus cuencas. Se caracterizan por tener un grado de mineralizacién débil con rangos
intermedios de dureza, alcalinidad y conductividad y, aunque son aguas aparentementc

limpias, presentan en algunos casos valores elevados o moderados de nutrientes, Clorofila "a"
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y s6lidos en suspensién. Es decir, la carga organica parece interferir con la mineralizacion,
alterando la concentracién de sales disueltas y el equilibrio idnico, de forma mdas marcada en
las aguas de cabecera de la sierra y la rampa que en las aguas més duras y tamponadas de los
tramos inferiores y vegas de los valles fluviales. Finalmente en el extremo negativo
encontramos un grupo homogeneo de localidades, caracterizadas por ser aguas blandas con
niveles muy bajos de mineralizacién, en el que se encuentran las cabeceras de la mayoria de
los rios, con aguas muy siliceas, cristalinas y sin apenas alteraciones humanas resefiables. En
la Figura 8 se cartografian estas tendencias generales de variacion en funcién del grado de
mineralizacion de las aguas.

Como pucde observarse en el plano definido por los dos ejes conltaminacion
mineralizacién (Fig. 5) existe una tendencia superpuesta a ordenar las localidades, por un lado
de izquierda a derecha, situédndose a la izquierda los tramos de cabecera y otros que conservarn
mejor sus condiciones naturales y hacia la derecha los tramos medios y bajos mas afectados
por la accién contaminante de origen antrépica. Los primeros presentan gran dispersion y
heterogeneidad debido a los distintos grados de mineralizacién, aunque mostrando un
predominio de los cationes calcio. La heterogeneidad patente se debe principalmente a la
diferente composicién litolégica y edafoldgica de las cuencas de drenaje, diferenciandose dos
tipos de aguas, las bicarbonatado-cdlcicas tipicas de las aguas dulces epicontinentales, cuya
composicion proviene principalmente de la precipitacion y lavado atmosférico, con una menor
influencia de las rocas y suelos de su cuenca de drenaje; ¥ las sulfatado-calcicas
hidroquimicamente procedentes del lavado y lixiviacion de los terrenos miocénicos de sus

areas de drenaje.
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Las alteraciones anirépicas moderadas originan un aumento de los cloruros, que
también de forma natural, en los tramos medi-altos, pueden proceder del lavado y lixiviacion
de pequefias manchas aisladas de terrenos tridsicos. Sin embargo, un mayor grado de
alteracién antropogénica como resultado de las actividades principalmente urbanas, origina una
homogenizacién de sus aguas, como puede observarse en la Figura 5 (zona derecha de la
figura), de forma que los tramos finales de los tios muestreados presentan junio con un
aumento patente de la mineralizacién y del grado trofico, un predominio no sélo de los
anjones cloruro si no también de los cationes sodio, es decir, una cierta salinizacion de las
aguas, reduciendo su heterogeneidad hidroquimica.

El eje I1I definido por las variables indice de pigmentos en su extremo positivo, frente
a clorofila "a" y nitratos en el extremo negativo, unicamente ordena las localidades de
muestreo en funcién de una cierta temporalidad que controla estas diferencias en cuanto a la
produccion fotosintética, tendiendo a quedar Jas muestras de primavera asociadas al extremo

positivo de dicho eje, frente a las de otofio que se sitian en zonas mds negativas del mismo.
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5. ESTUDIO FAUNISTICO Y COROLOGICO DE LOS QUIRONOMIDOS DE

MADRID
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5.1. METODOLOGIA DE MUESTREO Y DEL TRATAMIENTO DE LOS

RESULTADOS PARA LA APLICACION DEL INDICE QUIRONOMIDIANO

La recogida de las muestras tuvo lugar durante el afio 1987, como ya se indicé en el
capitulo 2.2.3. Se realizé en las dos épocas que nos podrian aportar la mayor informacion
posible, final de primavera y principio de verano y finales de verano principios de otoio
(BAZERQUE et al., 1989). En algunos casos debido a el escaso caudal del rfo o a la
congelacién del mismo (arroyo de Pefialara), sélo se pudo muestrear en una de las dos
épocas. En otros casos, también se realizaron otros muestreos fuera de las épocas ya
mencionadas a fin de obtener informacién complementaria, estos muestreos uvieron lugar
en el afio 1989, fecha en que ya estaba concluida la separacién y una previa determinacion
de los anteriores muestreos, Las fechas de muestreo de las diferentes estaciones asi como las
horas se reflejan en las tablas 8, 9 y 10.

Los muestreos realizados para la elaboracién de este capitulo tuvieron como fin
primordial la captura de exuvias pupales, aunque también se ha procedido a la determinacion
de los imagos, que fueron capturados en los muestreos de deriva y pupas, larvas o imagos
capturados en otros muestreos kicking de modo cualitativo o de cilindro de Hess, est ultimo
explicado en el capitulo de metodologia del apartado sobre efectos de la regulacion sobre Ja
comunidad de quirondmidos.

Para la toma de muestras de deriva hemos utilizado una red de boca cuadrada de 34
cm de lado y 150 cm de longitud. El tamafio de luz de malla usada era de 250 pym y su

instalacién fue realizada con cabos que fueron atados a ambos lados del rio.
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Tabla 8.- Fecha, hora de comienzo, duracién del muestreo de deriva y velocidad de corriente en

las estaciones muestreadas con red de deriva durante el muestreo primaveral.

LOCALIDAD . FECHA DE HORA DE COMIENZO DURACION DEL MUESTREQ VELOCIDAD DE CORRIENTE
MUESTREOQ GMT minutos cn/s

Mip 1-VI-1987 N 1Th 35° a0’ 167°7
M2p 5-VI-1987 11h 60" K]
M3p i-VI-1987 13 557 457 59°0
Mdp 1-VI-1987 15h 257 2879
M3p 5-V1-1987 13h 607 05
Map 9-VI-1987 10h 237 45° 44
Lip 25-V-1987 15h 50° 1457 136°5
L2p 20-V-1087 15h 40° 507 T84
Lip 29-V-1987 141 50" 4976
Lap [6-VI-1987 14h 30° 50° 0

Alp 22-V-1987 16h 307 30° 4’5
Clp 17-VI-1987 13h 51° 60° 6170
C2p 17-VI-1987 15h 327 45° 13477
Cip 24-V1-1987 11 317 45" 925
Pip 22-VI-1987 11h §t° 60° 00
P2p 22-VI-1087 14h 17° 45 2070
Glp 20-V-1987 10h 40° 70’ 23°6
Ulp 12.VI-1987 13h 15° 35° 170
U2p 22-V-1987 L1h 407 60° 9°5
Uip 22-V-1087 16h 157 457 Hi4" 6
Udp 11-V1-1987 12h 537 i5° 57°2
Blp 24-VI1-1987 14h 477 1587 159°3
Ip HEVI-1987 17h 307 30° 84°3
I2p H-VI-1987 12h 277 a0’ 5375
Iip 16-VI1-1987 12h 457 45° 293
Jdn 16-V1-1087 [1h a0’ 5378
I5p 16-VI-1987 12h 577 [is} 8470




Tabla 9.- Fecha, hora de comienzo, duracién del muestreo de deriva y velocidad de corriente
durante el muestreo otofial.

LOCALIDAD FECHA DE HORA DE COMIENZO | DURACION DEL MUESTREQ | VELOCIDAD DE CORRIENTE
MUESTREQO GMT minutos cm's

Mlo 7-X-1987 10h 60° 50° 12°1
Mo 6-X-1987 13h 43° 0
M350 3-X-1987 12 45° 407 92
Mba 5-X-1987 10h 25° 42° 79
Lio 15-X-1987 Elh15° 40° | 14
L2o 15-X-1987 12h 30" s50° 10°0
L3¢ 7-X-1987 13h 157 40° 12°6
L4o 30-X-1987 11h 40° 37 0
Alo 19-X-1987 11h 50~ 45" 30°0
Cla 19-X-1987 10h 45° 45° 1
C2o 20-X-1987 12h 0 45’ 172
C3o 26-X-1987 12b 107 23° 11'9
U2a 0-X-1987 11h 40° 43" 15°0
Ulo 23-X-1987 10h O1° 30° 26°5
Uda 26-X-1987 10h 05" 457 20°2
Jlo 2.X1-1987 13h 50° 367 5077
J2o 3-X1-1987 11h 30° 45° g7
o 2-X1-1987 17h 40° 18° 22°0
Ido 30-X-1987 10h 55° 44" A5
I50 28-X-1987 10h 50° 447 2071




Tabla 10.- Fecha, hora de comienzo,duracién del muestreo de deriva y velocidad de

corriente durante los muestreos excepcionales.
LOCALIDAD FECHA DE HORA DE COMIENZO DURACION DEL MUESTREO VELOCIDAD DE CORRIENTE
MUESTREQO GMT minatos emifs
L1 25-11-1990 200 5° 307
A2 15-VIII1-1989 23h 127 1h
14 24-VIII-1989 22h 30° 1h
Ap 22-VI-1989 10h 307 a0’
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El periodo de muestreo oscilé entre un minimo excepcional de quince minutos y un maximo
también excepcional de dos horas cuarenta y cinco minutos, aunque la duracién del muestreo
m4s comun oscild entre los cuarenta y cinco y los cincuenta minutos (Tablas 8, 9y 10). Las
diferencias en el tiempo de deriva se debieron al tiempo en que la red se tupiera por la
cantidad de material en suspensién.

Las condiciones de velocidad y caudal, en muchos casos, no han permitido la
realizacion de los muestreos de deriva, dado que gran cantidad de tramos de los rios de la
provincia sufren con gran intensidad los efectos de la regulacién de caudal ejercida por los
embalses de abastecimiento o de generacion de energla eléctrica, y estos efectos llegan a
impedir el flujo del agua por debajo de la presa en los periodos de mdxima demanda,
quedando algunos tramos de rfo convertidos en zonas de encharcamiento.

Las muestras una vez extraidas de la red eran fijadas con formol al 4% y conservadas
en un recipiente de pldstico y més tarde en el laboratorio se procedid a la separacién de toda
la muestra bajo microscopio estereoscépico, para después montar las exuvias en liquido de
Hoyer para su observacién microscépica. Los imagos y pupas necesitaron un tratamiento
previo a su montaje definitivo. Los imagos (sin alas ni antenas} se colocaron en un pocille
con KOH al 10% vy se llevaron a temperaturas cercanas a la ebullicion (de esta forma se evita
el que el ejemplar salga despedido del pocillo) durante diez minutos, Mientras las alas y las
antenas fueron deshidratadas y extendidas en un portaobjetos a fin de ser moniadas en
balsamo de Canada. Una vez finalizada la eliminacién de las partes biandas del imago, se
pasaba este a agua destilada y después se procedia a su deshidratacién por alcohol etilico a

concentraciones ascendentes para por uGltimo sumergir el ejemplar en xilol y poder
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posteriormente montar las distintas piezas en balsamo de Canada con la disposicién de Pinder
(1978).

Las larvas recogidas en los muestreos fueron fijadas de [a misma manera que el resto
de los estadios y una vez en el laboratoric fueron separadas en microscopio estereoscépico
y aclaradas en Propilen Phenoxetol durante veinte minutos. Conseguido el resultado deseado
fueron incluidas en bilsamo de Canada siguiendo las recornendaciones, sobre su disposicion,
de Cranston {1982).

Una vez finalizado el proceso de montaje se procedid a su determinacién al
microscopio 6ptico a distintos aumentos.

Los resultados obtenidos del estudio faunistico se han usado para la elaboracidon de
un listado faunistico y coroldgico y para la evaluacién de la calidad de las aguas de los rios
de Madrid por medio del uso del indice "Quironomidiano” de Bazerque ef al. (1989). Seglin
este ultimo autor el [Q (fndice Quironomidiano) tiene como ventajas: a) es aplicable en toda
la longitud del rfo. b) Es ideal para tramos de llanura ya que integra todos los microhabitats
inmediatamente por encima del punto de muestreo. ¢) Es de rapida aplicacién entre los meses
de mayo y septiembre. d) Tiene como ventaja fa facil identificacion de las especies, aunque
su preparacién conlleve bastante tiempo, €) Esta basado en el conocimiento de una sola
familia de invertebrados y en el uso de una sola clave de identificacion taxondmica que puede
ser usada por bidlogos no especialistas pero con un cierto nivel de entrenamiento.

Los resultados de la aplicacién del ndice se han comparado con los resultados del anilisis
fisico-quimico realizado en las localidades de muestreo (BAZERQUE er al., 1989).

Para el cdlculo del Indice Quironomidiano es necesario el esiudio de dos muestreos
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de deriva, el primero realizado en primavera y el segundo en otofio, perfodos en que se han
realizado los muestreos para la elaboracién de esta memoria. El cdlculo del Indice se basa
en la abundancia relativa de las especies indicadoras, las cuales deben representar el 10% o
mds de la poblacién, con la excepcién de Cricotopus spp. que deben representar el 20% o
més. El ndmero de taxa indicadores seleccionados para la elaboracién del IQ asciende a 26
(BAZERQUE et al., opus cit.) vy estin separadas en varios grupos, atendiendo a sus
caracteristicas autoecolégicas. Como podemos ver a continuacion los 26 taxa se agrupan en
5 grupos y cada especie lleva a su izquierda una letra que indica su tolerancia a la
contaminacion de acuerdo a Wilson y Mc Gill (1982), por tanto: A=intolerante; B=

relativamente intolerante; C=relativamente tolerante; D =tolerante.

INDICES DE 1 A 7: ESPECIES MAS RESISTENTES A LA CONTAMINACION
A Especie més resistente a la contaminacion

D Chironomus riparius
B Especies de tramos leniticos resistentes a la contaminacion

D Chironomus annularius

D Chironomus bernensis

D Dicrotendipes nervosus

C Dicrotendipes notatus

C Glyptotendipes pallens

C Parachironomus arcuaius
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C Especies de tramos l6ticos resistentes a la contaminacién
D Cricotopus bicinctus
D Micropsectra atrofasciata
C Paratrichocladius rufiventris
C Eukiefferiella claripennis
B Rheocricotopus fuscipes
B Rheotanytarsus photophilus
B Rheotanytarsus rhenanus
iNDICES DE 5-10: ESPECIES MENOS RESISTENTES A LA CONTAMINACION
D Especies del ritron y del potamon moderadamente resistentes a la contaminacion
D Nanocladius Dicolor
D Cricotopus sylvestris
C Synorthocladius semivirens
C Cricotopus spp (> 20%)
C Parachironomus arcuatiis
B Rheocricotopus chalybeatits
E ESPECIES O TAXA DEL RITRON MENOS RESISTENTES A LA CONTAMINACION
A Eukiefferiella + Tvetenia {abundancia relativa o nimero de especies superior a 3)
A Orthocladius (Euorthocladins) spp
A Orthocladius (Euorthocladius) rivicola
A Orthocladius (Euorthocladius) thienemanni

B Orthocladius (Euorthocladius) frigidus
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INDICE QUIRONOMIDIANO

INDICE DE MIVERSIDAD DE SHANNON 0-1 1-2 23 34 >4 i
RIQUEZA ESPECITFICA 110 11-20 2130 3140 »40 CONTAMINACION
ESPECIES DOMINANTLES INDICADORAS
(>10%)
ESPECIES MAS RESISTENTES FUERTE A SEVERA

A \ 2 3 4 5 Fuerte

B 2 3 4 5 6 Severs cu zonas lenticas

C 3 4 5 6 7 Severa en zonas laticas
ESPECIES MODERADAMENTE RESISTENTES MEDIANA LIGERA O

MNULA

D 5 6 7 & 9 Potamon-Rythron
ESPECIES MENOS RESISTENTES

E 6 7 8 9 10 Ritron

Como puede observarse en la tabla de arriba el cilculo del indice puede realizarse por
dos entradas, bien por riqueza especifica o bien por un valor del indice de diversidad de
Shannon-Wheaver (SHANNON y WHEAVER, 1963). En nuestro caso, se realiza el cdlculo
del indice por la entrada de riqueza especifica, al igual que en el trabajo de Eulin et al.
(1993), es decir considerando el valor de mimero de cspecies de los dos muestreos
conjuntamente, ya que el nimero de especies en cada muestreo estacional resulta poco
significativo para calcular los indices de diversidad, mientras que el namero de especies de

las dos estaciones en conjunto dan valores del indice mds reales.
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5.9. RESULTADOS Y DISCUSION DEL MUESTREO FAUNISTICO DE LOS
QUIRONOMIDOS DE LOS RIOS DE

MADRID
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Del conjunto de los muestreos realizados se han capturado, en condiciones que
permitieran su determinacion un total de 4.738 exuvias, 72 imagos macho, 62 larvas y 16
pupas. De todos los ejemplares recogidos se han logrado determinar o individualizar 205
especies de 74 géneros pertenecientes a las subfamilias Diamesinae, Prodiamesinae,
Tanypodinae, Orthocladiinae y Chironominae, del total de las especies, 21 (10°04%)
corresponden a la subfamilia Tanypodinae, 9 (4'3%) a la subfamilia Diamesinae, 1 (0°48%)
a la subfamilia Prodiamesinae, 96 (48°3%) a la subfamilia Orthocladiinae y 78 (38'9%) a la
subfamilia Chironominae (Tabla %).

De las 189 especies recolectadas para la elaboracién de esta memoria, un genero
(Stilocladius) y 18 especies son citas nuevas para la Peninsula (SORIANO ef al.,1993), a ellas
hay que afiadir 12 P.e. (LANGTON, 1991) sin asignar a especie que son también nuevas citas
para la Peninsula. Tode ello supone un incremento de un 9% en el monto total de especies
citadas en la peninsula Ibérica, En el caso de la provincia de Madrid, se incrementa el nlunero
de citas en 189, ya que hasta la fecha habian sido citadas 20. En resumen, podriamos decir

que en la provincia de Madrid se encuentran presentes el 57% de las especies citadas hasta
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0. SORANO é

A continuacién listamos las 205 especies capturadas en el presente estudio, indicando

si se trata de genero que es nueva cita para la Peninsula (nombre especifico en negrita y

subrayado), especies que son primeras citas para la peninsula [bérica (en negrita el nombre

especifico) o nuevas citas para los rios de la provincia de Madrid (en negrita el nimero de

orden que acompafia a cada especie).

DIAMESINAE Kieffer, 1923
BOREOHEPTAGYIINI Brundin, 1966

1 Boreoheptagyia legeri (Goetghebuer, 1933)
DIAMESINI Kieffer, 1923

2 Diamesa bertrami Edwards, 1935

3 Diamesa tonsa (Walker, 1856)

4 Diamesa sp.

5 Potthastia gaedii (Meigen, 1838)

6 Potthastia longimanus (Kieffer, 1922)

7 Pseudodiamesa branickii (Nowicki, 1873)
8 Sympotthastia spinifera Serra-Tosio, 1968

9 Sympolthastia zavreli Pagast, 1947

PRODIAMESINAE Saether, 1976

10 Prodiamesa olivacea (Meigen, 1818)
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TANYPODINAE Skuse, 1889
MACROPELOPIINI Fittkau, 1962

11 Macropelopia nebulosa (Meigen, 1804)

12 Psectrotanypus varius (Fabricius, 1787)
PENTANEURINI Fittkau, 1962

13 Ablabesmyia longistyla Fittkau, 1962

14 Ablabesmyia monilis (Linnaeus, 1758)

15 Conchapelopia pallidula (Meigen, 1818)

16 Conchapelopia viator (Kieffer, 1911)

17 Larsia atrocincta (Goetghebuer, 1942)

18 Nilotanypus dubius (Meigen, 1804}

19 Paramerina cingulata (Walker, 1856)

20 Paramerina divisa (Walker, 1856)

21 Paramerina Pe.l {Langton, 1991)

22 Rheopelopia maculipennis (Zelterstedt, 1838)
23 Thienemarmimyia carnea (Fabricius

24 Thienemannimyia northumbrica (Edwards, 1929)

25 Trissopelopia longimana (Staeger, 1839)

TANYPODINI Kieffer, 1906
26 Tanypus kraaizi (Kieffer,1912)

27 Tanypus punctipennis Meigen, 1818
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PROCLADIINI Roback, 1971

28 Procladius (Holotanypus) choreus (Meigen, 1804)
29 Procladius (Holotanypus) sagittalis (Kieffer, 1909)
30 Procladius (Holotanypus) Pe.l Langton, 1991

31 Procladius (Holotanypus) Pe.3 Langton, 1991
ORTHOCLADIINAE Kieffer, 1911

ORTHOCLADIINI Kieffer, 1911

32 Brillia modesta (Meigen, 1830)

33 Cardiocladius capucinus (Zetterstedt, 1850)

34 Cardiocladius fuscus Kieffer, 1924

35 Cricotopus (Cricotopus) albiforceps (Kieffer in Thienemann y Kieffer, 1916}
36 Cricotopus (Cricotopus) annulator Goetghebuer, 1927

37 Cricofopus (Cricotopus) beckeri Hirvenoja, 1973

38 Cricotopus (Cricotopus) bicinctus (Meigen, 1918)

39 Cricotopus (Cricotopus) curtus Hirvenoja, 1973

40 Cricotopus (Cricotopus) cylindraceus (Kieffer in Kieffer y Thienemann, 1908)
41 Cricotopus (Cricotopus) fuscus (Kieffer, 1909)

42 Cricotopus (Cricotopus) similis Goetghebuer, 1921

43 Cricotopus (Cricotopus) tibialis (Meigen, 1804)

44 Cricotopus (Cricotopus) tremulus (Linnaeus, 1758)
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45 Cricotopus (Cricotopus) triannulatus Macquart, 1826
46 Cricotopus (Cricotopus) trifascia Edwards, 1929

47 Cricotopus (Cricotopus) vierriensis Goetghebuer, 1935
48 Cricotopus (Cricotopus) Pe.l cf. similis Langton, 1991
49 Cricotopus (Isocladius) ornatus (Meigen, 1818)

50 Cricotopus (Isocladius) speciosus Goetghebuer, 1921
51 Cricotopus (Isocladius) sylvestris (Fabricius, 1794)

52 Cricotopus (Isocladius) ivicinctus (Meigen, 1818)

53 Cricotopus (Isocladius) trifasciatus (Meigen in Panzer, 1813)
54 Cricotopus (Isocladius) sp

55 Cricotopus sp.

56 Fukiefferiella brevicalear (Kieffer, 1911)

57 Eukiefferiella claripennis (Lundbeck, 1898}

58 Eukiefferiella clypeata (Kieffer, 1923)

59 Eukiefferiella coerulescens (Kieffer in Zavrel, 1926)
60 Eukiefferiella cyanea Thienemann, 1936

61 Lukiefferiella devonica (Edwards, 1929)

62 Eukiefferiella dittmari Lehmann, 1972

63 Eukiefferiella fuldensis Lehmann, 1972

64 Lukiefferiella gracei (Edwards, 1929)

65 Eukicfferiella ilkleyensis (Edwards, 1929)

66 Eukiefferiella lobifera Goetghebuer, 1934
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67 Eukieffericlla minor (Edwards, 1929)

68 Eukiefferiella similis Goetghebuer, 1939

69 Eukiefferiella tirolensis Goetghebuer, 1938

70 Heterotrissocladius marcidus (Walker, 1856)

71 Nanocladius bicolor (Zetterstedt, 1838}

72 Nanocladius rectinervis (Kieffer, 1911)

73 Orthocladius (Eudactylocladius) fuscimanus (Kieffer in Kieffer y Thienemann, 1908)
74 Orthocladius {Euorthocladius) ashei Soponis, 1990

75 Orthocladius (Eunorthocladins) rivicola Kieffer, 1921

76 Orthocladius (Euorthocladius) rivulorum Kieffer, 1909
77 Orthocladius (Euvorthocladius) saxosus (Tokunaga, 1939)
78 Orthocladius (Euorthocladius) thienemanni Kieffer in Kieffer y Thienemann, 1906
79 Orthocladius (Orthocladivs) frigidus (Zetterstedt, 1838)
80 Orthocladius (Orthocladius) obumbratus Johannsen, 1905
81 Orthocladius (Orthocladius) rubicundus (Meigen, 1818)
82 Orthocladius (Orthocladius) saxicola Kieffer, 1911

83 Orthocladius (Orthocladins) Pe.4 Langton, 1991

84 Paracladius alpicola (Zetterstedt, 1850)

85 Paracladius conversus (Walker, 1856)

86 Paracricotopus niger (Kieffer, 1913)

87 Paratrichocladius rufiveniris (Meigen, 1830)

88 Paratrichocladius skirwitensis (Edwards, 1929)
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89 Psectrocladius (Psectrocladius) psilopterus? (Kieffer in Kieffer y Thienemann, 1906)
Psectrocladius spp. Kieffer, 1906

90 Rheocricotopus atripes (Kieffer, 1913)

91 Rheocricotopus fuscipes (Kieffer, 1909)

02 Stilocladius sp. Rossaro, 1979

93 Synorthocladius semivirens (Kieffer, 1909)

94 Trissocladius brevipalpis Kieffer in Kieffer y Thienemann, 1908

95 Tvetenia bavarica (Goetghebuer, 1934)

96 Tvetenia calvescens (Edwards, 1929)

97 Tvetenia verralli (Edwards, 1929)

METRIQOCNEMINI Brundin, 1956

98 Corynoncura carriana Edwards, 1924

99 Corynoneura celtica Edwards, 1924

100 Corynoneura corenata Edwards, 1924

101 Corynoneura edwardsi Brundin, 1949

102 Corynoneura lobata Edwards, 1924

103 Corynoneura scutellata Winnertz, 1846

104 Corynoneura Pe.2a Langton, 1991

105 Epoicocladius flavens (Malloch, 1915}

106 Heleniella ornaticollis (Edwards, 1929)

107 Krenosmittia boreoalpina (Goetghebuer, 1944)

108 Krenosmittia camptophleps (Edwards, 1929)
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109 Limnophyes punctipennis Goetghebuer, 1921
110 Limnophyes pusillus Eaton, 1875

111 Limnophyes Pe.la Langton, 1991

112 Metriocnemus obscuripes (Holmgren, 1869)
113 Parakiefferiella bathophila (Kieffer, 1912)
114 Parakiefferiella coronata (Edwards, 1929)
115 Parakiefferiella wuelkeri Moubayed, 1994
116 Parameiriocnemus stylatus (Kieffer, 1924)
117 Paraphenocladius impensus Walker, 1856
118 Paratrissocladius excerpius (Walker, 1836)
119 Pseudorthocladius filiformis (Kieffer in Kieffer y Thienemann, 1908)
120 Psendosmitiia Pe.2 Langton, 1991

121 Thienemannia gracilis Kieffer, 1909

122 Thienemanniella acuticornis (Kieffer, 1912)
123 Thienemanniella clavicornis (Kieffer, 1911)
124 Thienemanniella majuscula (Edwards, 1929)
125 Thienemanniella vittata? (Edwards, 1924)
126 Thienemanniella Pe.2a Langton, 1991

127 Thienemanniella Pe.2b Langton, 1991

CHIRONOMINAE Macquart, 1838
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CHIRONOMINI Macquart, 1803

128 Chironomus annularius autores, no De Geer, 1776

129 Chironomus dorsalis Meigen, 1818

130 Chironomus plumosus (Linnaeus, 1758}

131 Chironomus prasinus Meigen, 1818

132 Chironomus riparius Meigen, 1804

133 Chironomus venustus Stacger, 1839
Chironomus spp.

134 Cladopelma virescens (Meigen, 1818)

135 Cryptochironomus rostratus Kieffer, 1921

136 Cryptochironomus supplicans (Meigen, 1830)

137 Cryptotendipes usmaensis (Pagast, 1931)

138 Demicryplochironomus vulneratus (Zetterstedt, 1838)

139 Dicrotendipes nervosus (Staeger, 1839)

140 Endochironomus dispar (Meigen, 1330)

141 Endochironomus tendens (Fabricius, 1775)

142 Glyptotendipes pallens (Meigen, 1804)

143 Harnischia fuscimana Kieffer, 1921

144 Microtendipes britteni (Edwards, 1929)

145 Microtendipes chloris (Meigen, 1813)

146 Microtendipes diffinis (Edwards, 1929)

147 Parachironomus arcuatus {Goetghebuer, 1919)
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148 Parachironomus Pe.3 Langton, 1991

149 Paratendipes albimanus eigen, 1818)

150 Paratendipes Pe.l1 Langton, 1991

151 Phaenopsectra flavipes (Meigen, 1818)

152 Polypedilum (Pentapedilum) nubens (Edwards, 1929)

153 Polypedilum (Pentapedilum) tritum (Walker, 1856)

154 Polypedilum (Pentapedilum) uncinatum (Goetghebuer, 1921)
155 Polypedilum (Polypedilum) convictum (Walker, 1856)

156 Polypedilum (Polypedilum) cultellatum Goetghebuer, 1931
187 Polypedilum (Polypedilum) laetum (Meigen,1818)

158 Polypedilum (Polypedilum) nubectllosum (Meigen, 1804)
159 Polypedilum (Polypedilum) pedesire (Meigen, 1830)

160 Polypedilum (Tripodura) bicrenatum (Kieffer, 1924)

161 Polypeditum (Tripodura) pullum (Zetterstedt, 1838)

162 Polypedilum (Tripodura) scalaenum (Schrank, 1803)

163 Polypedilum (Tripodura) tetracrenatum Hirvenoja, 1962
164 Stenochironomus gibbus (Fabricius, 1794)

165 Stictochironomus histrio (Fabricius, 1794)

166 Stictochironomus maculipennis (Meigen, 1818)

167 Stictochironomus Pe.2 Langton, 1991

168 Xenochironomus xenolabis (Kieffer in Kieffer y Thienemann, 1916)

69



QUIRONOMIDOS DE MADRID - EFECTOS DE LA REGULACION 0. SoriAND

TANYTARSINI Goetghebuer, 1937

169 Cladotanytarsus atridorsum Kieffer, 1924

170 Cladotanytarsus mancus (Walker, 1856)

171 Cladotanytarsus vanderwulpi (Edwards, 1929)
172 Cladotanytarsus Pe.5 Langton, 1991

173 Micropsectra atrofasciata (Kieffer, 1911)

174 Micropsectra bidentata (Goetghebuer, 1921)
175 Micropsectra contracta Reiss, 1965

176 Micropsectra junci (Meigen, 1818)

177 Micropsectra lindrothi Goetghebuer in Goetghebuer y Lindroth, 1931
178 Micropsectra notescens {Walker, 1856}

179 Neozavrelia Pe.I Langton, 199}

180 Paratanytarsus austriacus (Kieffer in Albrecht, 1924)
181 Paratanytarsus dissimilis Johanssen, 19037

182 Paratenytarsus inopertus (Walker, 1856)

183 Paratanytarsus laccophilus? (Edwards, 1929)
184 Paratanytarsus natvigi (Goetghebuer, 1933)

185 Paratanytarsus fenuis? (Meigen, 1830)

186 Rheotanytarsus distinctissimus (Brundin, 1947)
187 Rheotanytarsus pentapoda (Kieffer,1909)

188 Rheotanytarsus photophilus (Goetghebuer, 1921)

189 Rheotanyiarsus reissi Lehmann, 1970
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190 Rheotanytarsus rhenanus Klink, 1983
191 Srempellina bausei (Kieffer, 1911)

192 Stempellinella brevis (Edwards, 1929)
193 Tanytarsus brundini Lindeberg, 1963
194 Tanytarsus ejuncidus (Walker, 1856)

195 Tanytarsus emimilus (Walker, 1856)

196 Tanyiarsus gregarius Kieffer, 1909

197 Tanytarsus heusdensis Goetghebuer, 1923
198 Tanytarsus medius Reiss y Fittkau, 1971
199 Tanytarsus pallidicornis (Walker, 1856)
200 Tanyiarsus quadridentatus Brundin, 1947
201 Tanytarsus striatulus Lindeberg, 1976
202 Tanytarsus usmaensis Pagast, 1931

203 Tanytarsus Pe. 5a Langlon, 1991

204 Virgatanytarsus arduennensis (Goetghebuer, 1922)

205 Virgatanyiarsus triengudaris (Goetghebuer, 1928)
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5.2.1. NOMENCLATURA, DIAGNOSIS, MATERIAL ESTUDIADO, DISTRIBUCION

Y AUTOECOLOGIA DE LAS ESPECIES CITADAS PARA LA PROVINCIA

DE MADRID

Para la realizacion de este capitulo se ha realizado una ficha de cada especie donde se
recogen los distintos apartados que se enumeran y explican a continuacion:
SINONIMIAS: Se contemplan las sinonimias con que una especie ha sido citada en la
peninsula Ibérica o islas Canarias, Después del autor de la cita, y entre paréntesis, se nombran
las provincias (nomenclatura de las matriculas de automovil: A: Alicante, AB: Albacete, AL:
Almeria, AV: Avila, B: Barcelona, BA: Badajoz, BI: Vizcaya, BU: Burgos, C: La Corufia,
CA: Cadiz, CC: Céceres, CO: Cérdoba, CR: Ciudad Real, CS: Castellén, CU: Cuenca, GE:
Gerona, GR: Granada, GU: Guadalajara, H: Huelva, HU: Huesca, J: Jaén, L: Lérida, LO:
Logrofio, LU: Lugo, M: Madrid, MA: Malaga, MU: Murcia, N: Navarra, O: Qviedo, OR:
Orense, P: Palencia, PO: Pontevedra, S: Santander, SA: Salamanca, SE: Sevilla, 5G: Segovia,
SO: Soria, SS: Guipuzcoa, T: Tarragona, TE: Teruel, TO: Toledo: V: Valencia, VA:
Valladolid, VI: Alava, Z: Zaragoza y ZA: Zamora).
DIAGNOSIS: Se citan los trabajos, a nuestro juicio mds importantes, en que se describe la
morfologia de la especie, asi como las claves de determinacion més utilizadas,
MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLOGRAFIA: En primer lugar figura el
numero de ejemplares después el estadio en que se han capturado los ejemplares determinados;
en segundo lugar, se recogen las localidades de captura. En algunos casos en que la cita es
bibliogréfica, no figura el estadio o el nimero de ejemplares, en esc caso se ha sustituido el

dato por una interrogacion.
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DISTRIBUCION GENERAL: En este apartado, se utilizan los cddigos numéricos del
"Limnofauna Europaea" (ILLIES, 1978) para la informacién recogida de la misma obra,
También se recogen las citas del "Catalogue of Palaearctic Fauna" (ASHE & CRANSTON,
1991) y las de recientes publicaciones.

DISTRIBUCION IBERICA: Se recogen las citas provinciales, las de la zona 2 del
"Limnofauna Europaea", las de Portugal (REISS, 1989) y por ultimo las localidades que , en
su caso, no presentan una ubicacién precisa, como es el caso de las citas de autores antiguos.
ECOLOGIA: Este apartado se ha resumido en una tabla con dos partes bien diferenciadas: la
parte izquierda que contiene la informacion ecolégica recogida en la bibliografia, y la derecha
en la que se incluye la informacién aportada por nosotros a la ecologia de cada especie
caplurada. En cada una de cstas dos partes figuran simbolos o letras que indican las
caracteristicas de cada especic para cada una de las variables que se presenta en la primera

columna. La interpretacién de cada simbolo o letra es como sigue:

Sistema

I La especie ha sido o es citada en el crenon.

PIRTINN' " L " ritron.
U n n " " potanmon.
= " " " " fa zona iitoral de lagos 8] embalses.

~" ! " " " los sistemas leniticos someros.

oo " " " la zona profunda o semiprofunda de lagos o

i

embalses.

Sustrato
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V La especie ha sido o es citada sobre macrofitos.

A " " " "en foresis.

\ " " " "en fondos sobre piedras o gravas.

L " " " "en arenas, limos o detritos.

T " " " "barrizales o terrenos humedos.
Temperatura

- La especie ha sido o es citada en aguas con bajas temperaturas.

= " " " " " temperaturas templadas.
+ " . " " " termales.

Ox{geno

® La especie ha sido o es citada en aguas muy oxigenadas.
® " " " " " medianamente oxigenadas.

o) " " " " " pobremente oxigenadas.
Mineralizacidn

| La especie ha sido o es citada en aguas poco mineralizadas.

2 " " ! " " medianamente mineralizadas.
3 " " " " ! muy mineralizadas.
Salinidad

+ La especie ha sido o es citada en aguas con salinidad baja.

4 " 1l 1l " n " Ll lTledia.

$ t " it i i " 1" alla.
Contaminacién orgénica

O La especie ha sido o es citada en aguas sin contaminacion organica.
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A " " " " " con ligera contaminacién orgénica.
[ ) " " " " con alta contaminacién orgénica.
Alimentacién

C La especie ha sido o es citada con hdbitos carnivoros.

P " " " " con comportamiento pardsito o viviendo en fxss
D " " " " " habitos detritivoros.
1"‘ 1 " n n n " ﬁtéfﬂgos.

Al final del apartado de ecologia se recogen las citas bibliograficas usadas para la

elavoracion del mencionado capitulo.
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52.1.1. DIAMESINAE Kieffer, 1923
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BOREOHEPTAGYIINI Brundin, 1966

Boreoheptagyia Brundin, 1966

Especie tipo: Heptagyia rugosa Saunders, 1930, por designacién original.
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Boreoheptagyia legeri (Goetghebuer, 1933).

DIAGNOSIS

PINDER (1978), FERRARESE y ROSSARO (1981) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

3 exuvias.
Localidades: Glp y L3o

DISTRIBUCION GENERAL

1,2, 4,7, 8,09, 10, 13, 18, 24, Madeira (FREEMAN, 1959), Libano (MOUBAYED y
LAVILLE, 1983), Turquia (REISS, 1985; CASPERS y REISS, 1989), Marruecos
(AZZOUZI et al., 1992) y Argelia (MOUBAYED et al., en prensa).

DISTRIBUCION IBERICA
C, GR, PO, zona 2 y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA

Informacicn
bibliogréafica

Observacion
propia

Sistema I e

Sustrato

Temperatura -

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: SERRA-TOSIO (1970), LEHMANN (1971}, FITTKAU y REISS (1978),
FERRARESE y ROSSARO (1981), BROUQUET-LAGLAIRE (1985), CASAS (1990) y

LANGTON (1991).
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DIAMESINI Kieffer, 1923
Diamesa Meigen in Gistl, 1835

Bspecie tipo: Diamesa cinerella Meigen in Gistl, 1833, por designacién original (como
género nuevo y especie nueva) y monotipia.

Potthastia Kieffer,1922

Especie tipo: Potthastia longimana Kieffer, 1922, por designacién original (como género
nuevo especie nueva) y monotipia.

Pseudodiamesa Goetghebuer in Goetghebuer & Lenz, 1939

Especie tipo: Syndiamesa pilosa Kieffer, 1924 (=Diamesa branickii Nowickii,1873), por
designacién original y monotipia.

Sympotthastia Pagast, 1947

Especie tipo: Sympotthastia zavreli Pagast,1947, por virtual monotipia.
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Diamesa bertrami Edwards, 1935.

DIAGNOSIS
SERRA TOSIO (1971), FERRARESE y ROSSARO (1981) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRATIA
8 exuvias.
Localidades: Arroyo de Pefialara, Madrid, junio de 1989.

DISTRIBUCION GENERAL
1,2,3,4,6,7, 8,10, 13, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, Groenlandia, Caucaso, Siberia
Oriental, India? y Marruecos (AZZOUZI y LAVILLE, 1987).

DISTRIBUCION IBERICA
GR, Oy Zona 2.

ECOLOGIA

Informacidn Observacidn
bibliografica propia

Sistema T e = i

Sustrato v

Temperatura - -

Oxigeno ®

Mineralizacidén -

Salinidad

Contaminacidn A o]
organica

Alimentacidn A

RIRLIOGRAFIA: SERRA-TOSIO (1973), FITTKAU y REISS (1978), FERRARESE vy
ROSSARO (1981), CASAS (1990) y LANGTON (1991).
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Diamesa tonsa (Haliday in Walker, 1856).

SINONIMIAS
~-Diamesa thienemanni Kieffer, 1909,
*LAVILLE, 1978 (zona 2).

DIAGNOSIS
SERRA-TOSIO (1971), PINDER (1978) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
8 exuvias,
Localidad: Arroyo de Pefialara, junio de 1989.

DISTRIBUCION GENERAL
[,2,3, 4, 6,8,9, 10, 13, 17, 18, 20, 21, 22, 23, 24 y Turquia (CASPERS y REISS,
1989).

DISTRIBUCION IBERICA
Ly zona 2.

ECOLOGIA

Informacidn Observacidén
bibliografica propia

Sistema N = fl

Sustrato vV v

Temperatura -

Oxigeno @

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacién A 0
organica

1 o, ')
Alimentacidén A

BIBLIOGRAFIA: VERNEAUX y VERGON (1974), FITTKAU y REISS (1978),
FERRARESE y ROSSARO (1981) y LANGTON (1991).
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Diamesa sp.

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
1 exuvia.

Localidad: L3o.

ECOLOGIA

Informacidn Observacidn
bibliografica propia

Sistema i e =~ ]

Sustrato

Temperatura - -

Oxigeno | @ @ ®

Mineralizacién

Salinidad

Congaminacién o} A o}

organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: FERRARESE y ROSSARO (1981) y OLIVER (1983).
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Potthastia gaedii (Meigen, 1838).

SINONIMIAS
-Diamesa gaedii Meigen, 1838.
*STROBL, 1905 (B).
*CZERNY y STROBL, 1909 (CA).

DIAGNOSIS
SERRA-TOSIO (1971), PINDER (1978), FERRARESE y ROSSARO (1981), MOLLER
PILLOT (1984) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
8 exuvias.
Estaciones: L1p, L2p, L4p, Jlo, I3p y J4(agosto de 1989).

DISTRIBUCION GENERAL

1,2, 3,4, 8,09, 10, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 22, 23, 24, Siberia, Irain (DOWLING,
1980), Libano (MOUBAYED y LAVILLE, 1983), Marruecos (AZZOUZI y LAVILLE,
1987), Tinez (BOUMAIZA y LAVILLE,1988), Turquia (CASPERS y REISS, 1989) y
Argelia (MOUBAYED et al., en prensa).

DISTRIBUCION IBERICA
B, C, CA, GR, J, LU, PO, TE?, zona 2 y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA

Informacidn Observacidn
bibliografica propia

Sistema Pt e | PP |

Sustrato \Y

Temperatura = =

Oxigeno

Mineralizacidn 2

Salinidad

Contaminacién A O
orgénica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: LEHMANN (1971), SERRA-TOSIO (1973), VERNEAUX y VERGON
(1974), PINDER (1974), WASSON (1977), FITTKAU y REISS (1978), PINDER (1980),
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LAVILLE (1981), FERRARESE y ROSSARO (1981), CASPERS y REISS (1987), COBO
(1988), CASAS (1990) y LANGTON (1991).
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Potthastia longimanus (Kieffer, 1922).

DIAGNOSIS
SERRA-TOSIO (1971), PINDER (1978), FERRARESE y ROSSARO (1981) y LANGTON
(1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
1 larva.
Localidad: J2o.

DISTRIBUCION GENERAL
1, 2, 3, 4, 8, 9, 10, 127, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 21, 22, 23, 24 y Libano
(MOUBAYED, 1987).

DISTRIBUCION IBERICA
C, GE, I, PO, zona 2 y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA

Informacidn Cbhgervacisdn
bibliografica propia

Sistema s I = @

Sustrato v I

Temperatura = =

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminaciodn o)
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: BERG (1938, 1948), BERTRAND (1952, 1953), REISS (1968a), REISS
(1968b), SANDBERG (1969), SERRA-TOSIO (1973), LEHMANN (1971), VIAUD-
CHAUVET (1982), ROSSARO (1982), REISS (1982), COBO (1988) y LANGTON (1991).
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Pseudodiamesa branickii (Nowicki, 1873).

DIAGNOSIS
SERRA-TOSIO (1971), PINDER (1978), FERRARESE y ROSSARO (1981) y LANGTON
(1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
3 exuvias.
Localidad: Arroyo de Peiflalara, junio de 1989.

DISTRIBUCION GENERAL
X?,1,2,3,4,7, 8,9, 10, 13, 17, 18, 20, 21, 22, 23, Afganistin, Nepal y Canada.

DISTRIBUCION IBERICA
GR y zona 2.

ECOLOGIA

Informacidn Observacidn
bibliografica propia

Sistema | n

Sustrato \Y v L

Temperatura - -

Oxigeno ® ®

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn A 0
organica

Alimentacidén C P F

BIBLIOGRAFIA: SERRA-TOSIO (1973), FITTKAU y REISS (1978), FERRARESE vy
ROSSARO (1981), CASPERS (1983), CASAS (1990) y LANGTON (1991)
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Sympotthastia spinifera Serra Tosio, 1968,

DIAGNOSIS

SERRA-TOSIO (1971), FERRARESE y ROSSARO (1981} y, LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

3 exuvias y 1 imago &.

Localidad: 1.1 en febrero de 1990,

DISTRIBUCION GENERAL

2,3y 13.

DISTRIBUCION IBERICA

Primera cita para la Peninsula Ibérica,

ECOLOGIA
Informacidn Observacién
bibliografica propia
Sistema e | &
Sustrato v L
Temperatura = =
Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: SERRA-TOSIO (1971), FERRARESE y ROSSARO (1981) y LANGTON

(1991).
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Sympotthastia zavreli Pagast, 1947.

DIAGNOSIS
SERRA-TOSIO (1971), PINDER (1978), LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
1 exuvia.
Localidad: Glp.

DISTRIBUCION GENERAL
1, 2,9, 10, 13, 18, Libano (MOUBAYED y LAVILLE, 1983), Marruecos (AZZOUZI er
al., 1992) y Argelia (MOUBAYED et al., en prensa).

DISTRIBUCION IBERICA
B, C, GR y zona 2.

ECOLOGIA

Informacidn Observacidn
bibliografica propila

Sistema o | &

Sustrato v

Temperatura = =

Oxigeno

Mineralizacidn 2 3 2

Salinidad

Contaminacidn O
orgénica

Alimentacidn F

BIBLIOGRATIA: PAGAST (1947), SERRA-TOSIO (1973), KOWNACKI y KOWNACKA
(1974), FITTKAU y REISS (1978), COBO (1988), CASAS (1990) y LANGTON (19913,
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5232, PRODIAMESINAE Sacther, 1976
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Prodiamesa Kieffer, 1906

Especie tipo: Diamesa praecox Kieffer, 1900 (= Chironomus olivaceus Meigen, 1818), por
designacién original.
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Prodiamesa olivacea (Meigen, 1818).

DIAGNOSIS
RODOVA (1969), PANKRATOVA (1970}, PINDER (1978), FERRARESE y ROSSARO
(1981), MOLLER PILLOT (1984) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRATIA
5 exuvias.
Localidades: Llo, L3p, C20, Glip y U2p.

DISTRIBUCION GENERAL

1,2,3, 4,5, 6,7, 89,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 22, 23, 24, 25, regi6n
Nedrtica, Siberia, Mongolia, Libano (MOUBAYED y LAVILLE, 1983), Siria (REISS,
1986), Tanez (BOUMAIZA y LAVILLE, 1988), Turquia (REISS, 1985; CASPERS y
REISS, 1989), Marruecos (AZZOUZI e al., 1992), China (WANG y ZHENG, 1992) y
Argelia (MOUBAYED et al., en prensa),

DISTRIBUCION IBERICA
AV, B, BA, BI, BU, C, GR, HU, L, N, O, PO, zona 2, Picos de Europa (BERTRAND,
1956) y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA

Informacidn Observacidn
bibliografica propia

Sigtema f e | = - T e U

Sugtrato L

Temperatura - = - =

Oxigeno ® @ ® ®

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacién A 0 A
organica

Alimentacidn P

BIBLIOGRAFIA: KRAATZ (1911), THIENEMANN (1954), MOLLER PILLOT (1971),
LEHMANN (1971), LINDEGAARD-PETERSEN (1972), VERNEAUX y VERGON (1974),
PRAT (1977), FITTKAU y REISS (1978), OOSTERLO (1979), TOLKAMP (1980),
CASPERS (1980), FERRARESE y ROSSARO (1981), LINDEGAARD-PETERSEN (1982),
FERRARESE y ROSSARO (1981), CASPERS (1983), RASMUSSEN y LINDEGAARD-
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PETERSEN (1988), COBO (1988), MOLLER PILLOT (1990), CASAS (1990) y
LANGTON (1991).
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5213 TANYPODINAE Skuse, 1889

MACROPELOPIINI Fittkau, 1962
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Macropelopia Thienemann in Thienemann & Kieffer, 1916

Especie tipo: Isoplastus bimaculatus Kieffer, 1909 (=Tanypus nebulosus Meigen, 1804), por
designacién original.

Psectrotanypus Kieffer, 1909

Especie tipo: Psectrotanypus brevicalcar Kieffer, 1909 (=Tipula brevicalcar Fabricius,
1787), por designacién subsiguiente de Fittkau (1962).
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Macropelopia nebulosa (Meigen, 1804).

SINONIMIAS
~Tanypus nebulosus Meigen, 1804.
*CZERNY y STROBL, 1909 (M).

DIAGNOSIS
FITTKAU (1962), PINDER (1978) FERRARESE (1983) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN BIBLIOGRAFIA
2 exuvias.

Localidades: Lio

Adultos?

Localidades: El Escorial, Madrid (CZERNY y STROBL, 1909).

DISTRIBUCION GENERAL

1,2,3,4,5,6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 23, 24, islas Canarias
(STORA, 1936), Libano (MOUBAYED y LAVILLE, 1983), Turquia (REISS, 1985), Ttinez
(BOUMAIZA y LAVILLE,1988), Marruecos (AZZOUZI er al., 1992) y Argelia
(MOUBAYED et al., en prensa).

DISTRIBUCION IBERICA
B, BI, C, GR, M, PO, T y zona 2.

ECOLOGIA
Informacién Observacidn
bibliografica propia
Sistema I e 1 = ~ = &
Sustrato Ls
Temperatura - -
Oxigeno ® ®
Mineralizacidn 2 37 2
Salinidad i
Congaminacién A o]
orgénica
Alimentacidn C

_BIBLIOGRAFIA: FITTKAU (1962), REISS (1968), LAVILLE (1971), LINDEGAARD-
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PETERSEN (1972), VERNAUX y VERGON (1974), CASPERS (1983), FERRARIESE
(1983), CASPERS y REISS (1987), COBO (1988), MOLLER PILLOT (1990} y LANGTON
(1991).

Psectrotanypus varius (Fabricius, 1787).

DIAGNOSIS
FITTKAU (1962), PINDER (1978), MOLLER PILLOT (1978-1979), FERRARESE (19383)

y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
1 imago J.
Localidad: UZo.

DISTRIBUCION GENERAL
1,2,3,4,5,6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 22, 23, 25 y Argelia
(MOUBAYED e al., en prensa).

DISTRIBUCION IBERICA
B, BI, C, GR, P, PO y zona 2.

ECOLOGIA
Informacién Obgervacidn
bibliogréafica propia
Sistema I = -~ o
Sustrato L
Temperatura = + =
Oxigeno ® ®
Mineralizacidén 1 2
Salinidad
Congaminacién A O A
organica
Alimentacidn C P F

BIBLIOGRAFIA: BERG e al. (1948), THIENEMANN (1954), FITTKAU ( 1962),
VERNEAUX (1968), LEHMANN (1971), LINDEGAARD (1972), VERNEAUX vy
VERGON (1974}, TOURENQ (1975), SHILOVA (1976), WILSON (1977), PRAT (1981),
SERRA TOSIO y BARBOYON (1981), FERRARESE (1983), CHERAITIA (1984), COBO
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(1988), CASAS (1990), MOLLER PILLOT (1990) y LANGTON (1991).
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PENTANEURINI Fittkau, 1962

Ablabesmyia Johannsen, 1905

Especie tipo: Tipula monilis Linnaeus, 1758, por designacion subsiguiente de Johannsen
(1907).

Conchapelopia Fittkau, 1957

Especie tipo: Tanypus pallidus Meigen, 1818, por designacion original

Larsia Fittkau, 1962

Especie tipo: Ablabesmyia atrocincta Goetghebuer, 1942, por designacion original.
Nilotanypus Kieffer, 1923

Especie tipo: Nilotanypus remotissimus Kieffer,1923, por monotipia.

Paramerina Fittkau, 1962

Especie tipo: Tanypus cingulatus Walker, 1856, por designacion original,
Rheopelopia Fittkau, 1962

Especie tipo: Tanypus ornatus Meigen, 1838, por designacion original.
Thienemannimyia Fittkau, 1957

Especie tipo: Ablabesmyia geijskesi Goetghebuer, 1934, por designacion original.
Trissopelopia Kieffer, 1923

Especie tipo: Trissopelopia flavida Kieffer, 1923. Por designacion original y por monotipia.
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Ablabesmyia longistyla Fittkau, 1962,

DIAGNOSIS
FITTKAU (1962), LAVILLE (1971), PINDER (1978), FERRARESE (1983) y LANGTON

(1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
16 exuvias.
Localidades: J1p, I2p, J3p, J4 agosto 1989 y J5p.

DISTRIBUCION GENERAL

1,2,3,4,6,8,9, 12, 13, 14, 16, 17, 18, 19, 25, Siria (REISS, 1986), Irdn (DOWLING,
1980), Libano (MOUBAYED y LAVILLE, 1983; MOUBAYED, 1987), Tinez
(BOUMAIZA y LAVILLE, 1988), Turquia (RELSS, 1985), Marruecos (AZZOUZI et al.,
1992) y Argelia (MOUBAYED et al., en prensa).

DISTRIBUCION IBERICA
B, BU, C, CU, GE, GR, GU, HU, I, MA, PO, $87, TE?, V, zona 2 y Portugal (REISS,
1989).

ECOLOGIA
Informacidn Observacidn
bibliografica propia
Sistema I e 1 = ~ = _ e |
Sustrato v
Temperatura = =
Oxigeno ® @
Mineralizacidn 2 3 "
Salinidad &
Congaminacién A o} A
organica
Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: FITTKAU (1962), MOTHES (1966), REISS (1968}, LEHMANN (1971),
LAVILLE (1971), VERNAUX y VERGON (1974), TOURENQ (1975), PRAT (1977),
PRAT (1979), PRAT (1980b), FERRARESE (1983), FITTKAU y ROBACK (1983),
MOUBAYED (1983), SEVILLANO (1984), COBO (1988) y MOLLER PILLOT (1990).
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Ablabesmyia monilis (Linnaeus, 1758)

SINONIMIAS
-Tipula monilis Linnaeus, 1758
*STROBL (1905) (B).
#*CZERNY y STROBL (1909) (C, M).

DIAGNOSIS
MOLLER PILLOT (1978-79), PINDER (1978), FERRARESE (1983) y LANGTON (1991}

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN BIBLIOGRAFIA
Imagos?
Localidad: Madrid (CZERNY y STROBL, 1909).

DISTRIBUCION GENERAL

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12,13, 12, 13, 14, 15, 16, 18, 19, 20, 22, 23, 25, Regién
del Baikal, Norte América, islas Canarias (STORA, 1936), Marruecos (AZZOUZI y
LAVILLE, 1987), Turquia (REISS, 1985) y China (WANG y ZHENG, 1992).

DISTRIBUCION IBERICA
B, GR, H, M, OR, zona 2 y Portugal (REISS, 1989),

ECOLOGIA

Informacidén Cbservacidn
bibliografica propia

I

Sistema I = =

Sustratoe \Y L

Temperatura =

Oxigeno ® ®

Mineralizacibn |

Salinidad #

Contaminacidn A
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: FITTKAU (1962), FITTKAU et al. (1967), REISS (1968), LAVILLE
(1971), VERNEAUX y VERGON (1974), TOURENQ (1975), FITTKAU y REISS (1978),
FERRARESE (1983) y MOLLER PILLOT (1990).
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Conchapelopia pallidula (Meigen, 1818).

DIAGNOSIS
FITTKAU (1962), PINDER (1978), FERRARESE (1983) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRATIA
| exuvia y 1 & farado.
Localidades: J1p y J5o0.

DISTRIBUCION GENERAL
1,2.3, 4,5 8,9, 10, 11, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 22, 23 y Turqufa (REISS, 1985).

DISTRIBUCION IBERICA
B, BI, C, GR, O, PO y zona 2.

ECOLOGIA

Informacidn Obgervacidn l
bibliogréfica propia

Sistema I e |

Sustrato v JJ

Temperatura - - =

Oxigeno

Mineralizacidn = ‘

Salinidad

Contaminacién 's)
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFfA: FITTKAU (1962), LAVILLE (1971}, VERNEAUX y VERGON (1974),
FITTKAU y REISS (1978), LAVILLE (1981), CASPERS (1983), FERRARESE (1983),
CASPERS y REISS (1987), COBO (1988), CASAS (1990, MOLLER PILLOT (1990) y
LLANGTON (1991).
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Conchapelopia viator (Kieffer, 1911).

DIAGNOSIS
FITTKAU (1962), PINDER (1978) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAYIA

5 exuvias.
Localidades: Clp, Cloy J2p.

DISTRIBUCION GENERAL
1, 4,9, 10, 11, 12, 13, 17, 18 y Marruecos (AZZOUZI et al., 1992),

DISTRIBUCION IBERICA
C, GR, LU, PO y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA

a%ff*%%

Informacidn Observacidn
bibliografica propia

Sistema fooe |1 ~ &

Sustrato

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn o}
organica

Alimentacidn

RIBLIOGRAFIA: FITTKAU y REISS (1978), WILSON y McGILL (1982), COBO (1988)

y LANGTON (1991),
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Larsia atrocincta (Goetghebuer, 1942).

DIAGNOSIS
FITTKAU (1962), FERRARESE (1983) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
3 exuvias.
Localidades: Llp, Clo y Jip.

DISTRIBUCION GENERAL
3, 4, 147, 17, 18, Marruecos (AZZOUZI et al., 1992) y Argelia (MOUBAYED et ai., en

prensa).

DISTRIBUCION IBERICA
Primera cita para la Peninsula Ibérica,

ECOLOGIA

Informacidn Observacidn
bibliografica propia

Sisktema e R @

Sustrato “

Temperatura =

Oxigeno @ ®

Mineralizacidn 2

Salinidad

Contaminacidn o
organica

Alimentacién

BIBLIOGRAFIA: FITTKAU y REISS (1978), FERRARESE (1983) y LANGTON (1991).
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Nilotanypus dubiuys (Meigen, 1804),

DIAGNOSIS

FITTKAU (1962), KOWNACKI y KOWNACKA (1968), PINDER (1978), FERRARESE
(1983) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAF{A
7 exuvias y 4 pupas,
Localidades: M1p, Mdp, Llp, Llo, Jlp y I2p.

DISTRIBUCION GENERAL

1, 2,3, 4,7, 8,9, 10, 13, 14, 16, 17, 18, 20, 23, Turquia (REISS, 1985), Ttnez
(BOUMAIZA y LAVILLE, 1988), Marruecos (AZZOUZI et al., 1992) y Argelia
(MOUBAYED et al., en prensa).

DISTRIBUCION IBERICA
BI, C, GR, LU, PO, zona 2 y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA

Informacidn Observacidn
bibliogréafica propia

Sistema T e | &

Sustrato

Temperatura - =

Oxigeno ® ®

Mineralizacidn 1 2 3

galinidad

Contaminacidn 0
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: FITTKAU (1962), LAVILLE (1971), LAVILLE (1980), FERRARESE
(1983), COBO (1988), CASAS (1990) y LANGTON (1991).
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Paramerina cingulata (Walker, 1856)

DIAGNOSIS
FITTKAU (1962), PINDER (1678), FERRARESE (1983) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
3 exuvias.
Localidad: C2o.

DISTRIBUCION GENERAL

1, 3, 4, 8 9, 10, 11, 13, 14, 16, 17, 18, 20, 22, 23, Azores, Turquia, Libano
(MOUBAYED y LAVILLE, 1983), Marruecos (AZZOUZI y LAVILLE, 1987, AZZQUZI
et al., 1992) y Argelia (MOUBAYED et al., en prensa).

DISTRIBUCION IBERICA
BU, C, LE y TE?.

ECOLOGIA

Informacidn Observacidn
bibliografica propia

Sistema T e 0 = -~ &

Sustrato v L ||

Temperatura = =

Oxigeno ®

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn O A
orgénica

Alimentacidn

RAFIA: FITTKAU (1962), VERNEAUX y VERGON (1974), FITTKAU vy
ROBACK. (1983), FERRARESE (1983), SEVILLANO (1984), MOLLER PILLOT (1990)
y LANGTON (1991).
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Paramerina divisa (Walker, 1856).

DIAGNOSIS
FITTKAU (1962), PINDER (1978), FERRARESE (1983) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
& exuvias, 2 individuos farados dJd y un imago J.
Localidades: M3p, L1p, C3o, Plp, J2p y J3o.

DISTRIBUCION GENERAL
1,2, 3, 4,8, 14, 16, 17, 18, 22, 23, Libano (MOUBAYED y LAVILLE, 1983), Tinez

(BOUMAIZA y LAVILLE, 1988), Argelia (MOUBAYED er al., en prensa) y Japon.

DISTRIBUCION IBERICA
C, GR, J y zona 2.

ECOLOGIA
I
Informacidn Obgervacidn
bibliogrédfica propia
Sigtema T e =~ &
Sustrato
Temperatura |- =
Oxigeno ® ®
Mineralizacidn 2 3
Salinidad
Congaminacién 4 o A
orgénica
Alimentacidén

_BIBLIOGRAFIA: FITTKAU (1962), LAVILLE (1971), FERRARESE (1983), COBO
(1988), CASAS (1990) y LANGTON (1991).
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Paramerina Pe.1 Langton 1991.

DIAGNOSIS
LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIiA
2 exuvias.
Localidad: Plp.

DISTRIBUCION GENERAL
Escocia (LANGTON, 1984 y 1991), Libano (MOUBAYED, 1987) y Marruecos (AZZOUZI

y LAVILLE, 1987).

DISTRIBUCION IBERICA
GR.

ECOLOGIA

[ 1
Informacidn Qbservacidn
bibliogradfica propia

Sistema o = o~ ~

Sustrato

Temperatura -

Oxigeno

Mineralizacidn 2

Salinidad

Contaminacidn A
organica

L Alimentacién

BIBLIOGRAFIA: FITTKAU y REISS (1978), LANGTON (1984), AZZOUZl y LAVILLE
(1987), MOUBAYED (1987) y CASAS (1990).
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Rheopelopia maculipennis (Zetterstedt, 1838).

DIAGNOSIS
FITTKAU (1962), PINDER (1978) y LANGTON (1991}.

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
3 exuvias.
Localidades: Lip y UZo.

DISTRIBUCION GENERAL
1,2, 3, 8,9, 10, 13, 16, 18, 20, 22, Irin (DOWLING, 1980), Libano (MOUBAYED y

LAVILLE, 1983; MOUBAYED, 1987), Turquia (REISS, 1985}, Marruecos? (AZZQUZI
y LAVILLE,1987) y Argelia (MOUBAYED et al., en prensa).

DISTRIBUCION IBERICA
B, BI, C, GR, LU, zona 2 y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA

Informacién Observacidn
bibliografica propia

Sistema I ~ &

Sustrato

Temperatura = =

Oxigeno ® @ ®

Mineralizacidn 1

Salinidad

Contaminacién o} A
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: FITTKAU (1962), FITTKAU y REISS (1978), COBO (1988), CASAS
(1990) y LANGTON (1991).
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Thienemannimyia carnea (Fabricius, 1805)

SINONIMIAS
-Tanypus carneus Fabricius, 1805.
*STROBL, 1905 (B).
*CZERNY y STROBL, 1909 (M).
*STORA, 1936 (Islas Canarias).

DIAGNOSIS
FITTKAU, 1962, FERRARESE (1983) y LANGTON, 1991,

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
Imagos?
Localidad: Madrid (CZERNY y STROBL, 1909).

DISTRIBICION GENERAL

i,2,3,4,5, 89,11, 13, 14, 17, 18, 20, 22, 23 ¢ islas Canatias (STORA, 1936).

DISTRIBUCION IBERICA
B, M, TE? y zona 2.

ECOLOGIA

-

Informacidn Observacidn
bibliografica propia

Sistema & PP~

Sustrato A" L

Temperatura -

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn
organica

Alimentacidén

BIBLIOGRAFfA: VERNEAUX y VERGON (1974), FITTKAU y REISS (1978),

FERRARESE (1983) y LANGTON (1991).
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Thienemanniniyia northumbrica (Edwards, 1929).

DIAGNOSIS
FITTKAU (1962), PINDER (1978) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
2 exuvias.
Localidad: I2p.

DISTRIBUCION GENERAL
1, 2,3, 8, 13, 14, 16, 17, 18, 20, 21, 22, Marruecos (AZZOUZI y LAVILLE, 1987),
Tinez (BOUMAIZA y LAVILLE, 1988) y Argelia (MOUBAYED e al., en prensa).

DISTRIBUCION IBERICA
B, BI, I, TO, zona 2 y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA

Informacidn Observacidn
bibliografica propia

n
3

Sigtema o~

Sustrato

Temperatura - -

Oxigeno

Mineralilzacidén 2

Salinidad

Contaminacidn o)
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: LAVILLE (1971), FITTKAU y REISS (1978), PRAT (1979) y
LANGTON (1991).
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Trissopelopia longimana (Staeger, 1839).

DIAGNOSIS

FITTKAU (1962), FERRARESE (1983) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

3 exuvias.
Localidades: A2p, Glp y Ulp.

DISTRIBUCION GENERAL

1,2,3, 4,8,9,13, 14, 17, 18, 20, 22 y Marruecos (AZZOUZI et al., 1992)

DISTRIBUCION IBERICA

C, GR, PO, zona 2 y Picos de Europa (FITTKAU, 1962).

ECOLOGIA

Informacidn
bibliografica

Observacidn
propia

Sistema

o I =

Sustrato

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn
orgénica

Alimentacidn

BIBLIOGRAF[A: THIENEMANN (1936),

FITTKAU (1962),

LAVILLE (1971},

LEHMANN (1971), VERNEAUX y VERGON (1974), FITTKAU y REISS (1978)
CASPERS (1983), FERRARESE (1983), COBO (1988), CASAS (1990), MOLLER PILLOT

(1990) y LANGTON (1991).
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TANYPODINI Kieffer, 1906
Tanypus Meigen, 1803

Especie tipo.- Tipula cincta Latreille, 1810. Por designacion subsiguiente de Latreille (1810).
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Tanypus kraatzi (Kieffer, 1912).

DIAGNOSIS
FERRARESE (1983) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRATIA
1 exuvia.
Localidad: U4p.

DISTRIBUCION GENERAL
3,4,5,8,9, 12, 13, 14, 16 y Marruecos (AZZOUZI er al., 1992)

DISTRIBUCION IBERICA
Primera cita para la Peninsula Ibérica.

ECOLOGIA

informacidn Observacidén
bibliografica propia

Sistema & ~ I

Sustrato

Temperatura =

Oxigeno

Mineralizacidn 1 1

Salinidad

Contaminacion A O A
orgénica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: FITTKAU y REISS (1978), BANASZAK (1979), FERRARESE (1983},
MOLLER PILLOT (1990) y LANGTON (1991).
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Tanypus punctipennis Meigen, 1818.

DIAGNOSIS
PANKRATOVA (1977), PINDER (1978), MOLLER PILLOT (1978-1979), FERRARESE

(1983) y LANGTON (1991),

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
1 exuvia.
Localidad: Jdo.

DISTRIBUCION GENERAL

1,3, 4,5, 6,7, 8,09, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 20,22, 23, 24, 25, Mongolia,
Israel (KUGLER y WOOL, 1968), Libano MOUBAYED y LAVILLE, 1983), Turquia
(REISS, 1985), Siria (REISS,1986), Marruecos (AZZOUZI y LAVILLE, 1987), Tinez
(BOUMAIZA y LAVILLE, 1988) y China (WANG y ZHENG, 1992).

DISTRIBUCION IBERICA
GE, H,J,SEy V.

ECOLOGIA

Informacidn Observacidn
bibliografica propia

Sistema e I = ~ = @

Sustrato \Y L

Temperatura ~

Oxigeno

Mineralizacidn 1

Salinidad

Contaminacién A O O
organica

Alimentacién

BIBLIOGRAFIA: REISS (1968), VERNEAUX (1968), LEHMANN (1971), VERNEAUX

y VERGON (1974), TOURENQ (1975}, FITTKAU y REISS (1978), PRAT (1979),
FERRARESE (1983), MOLLER PILLOT (1950) y LANGTON (1991).
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PROCLADIINI Roback, 1971

Procladius Skuse, 1889

Especie tipo: Procladius paludicola Skuse, 1889, por designacion subsiguiente de Coquillett
(1910).
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Procladius (Holotanypus) choreus (Meigen, 1804).

SINONIMIAS
-Tanypus choreus Meigen, 1804.
*STROBL, 1900 (Ca).
*STROBL, 1905 (B).
*CZERNY y STROBL, 1809 (M)
*STORA, 1936 (islas Canarias).

DIAGNOSIS
PINDER (1978) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADPOQ O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
4 exuvias
Localidades: L3o, Blo, I4 en agosto de 1989 y I50,

Imagos?
Localidad: Madrid, El Escorial (CZERNY y STROBL, 1909).

DISTRIBUCION GENERAL

1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22,23, 24, 25, islas
Canarias (STORA, 1936), Israel (KUGLER y WOOL, 1968), Libano (MOUBAYED vy
LAVILLE, 1983), Marruecos (AZZOUZI y LAVILLE, 1987), (MOUBAYED er al., en
prensa), China (WANG y ZHENG, 1992) y regi6n Neirtica.

DISTRIBUCION IBERICA
AB, B, C?7, CA, GR, H, I, M, N, TE?, V? y zona 2.

ECOLOGIA
Informacidn Cbservacidn
bibliografica propia
Sigstema i o I = ~ = f [
Sugtrato
Temperatura - =
Oxigeno @
Mineralizacidn 2
Salinidad ¢
Congaminacién A o]
organica
Alimentacidn
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BIBLIOGRAFIA: VERNEAUX (1968), VERNEAUX y VERGON (1974), TOURENQ
(1975), FITTKAU y REISS (1978), IMENEZ y HERRERA (1988), COBO {1988) ¥

LLANGTON (1991).
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Procladius (Holotanypus) sagittalis (Kieffer, 1909).

DIAGNOSIS
LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
1 imago J.
Localidad: Ldp.

DISTRIBUCION GENERAL
3,4, 8,9, 11, 13, 14, 17, 18, 20, 23, Siberia Oriental y Jap6n.

DISTRIBUCION IBERICA

Primera cita para la Peninsula Ibérica,

ECOLOGIA

Informacidén
bibliografica

Observacién
propia

Sistema

& =~

Sustrato

L

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

Ceontaminacién
organica

L

Alimentacidn

RAFIA: VERNEAUX y VERGON (1974), FITTKAU y REISS (1978), FITTKAU
y ROBACK (1988) y LANGTON (1991).
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Procladius (Holotanypus) Pe. I Langton, 1991.

DIAGNOSIS
LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

2 exuvias.
Localidad: J3p.

DISTRIBUCION GENERAL
18.

DISTRIBUCION IBERICA

Primera cita para la Peninsula Ibérica.

ECOLOGIA

Informacién
bibliografica

Observaclién
propia

Sigtema

Sustrato

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidén
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: LANGTON (1991).

121



S
!
D S e, G
QUIRONAMIDOS DE MADRID - EFEGTOS DE LA REGULACION 0. SORIANO ﬁh‘/
LJ/\J\\? -
£

Procladius (Holotanypus) Pe.3 Langton, 1991,

DIAGNOSIS
LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
3 exuvias.
Localidades: U20 y J2p.

DISTRIBUCION GENERAL
2

DISTRIBUCION IBERICA
Primera cita para la Peninsula Ibérica.

ECOLOGIA

Informacidn Observacidn
bibliografica propia

Sistema - s 0

Sustrato

Temperatura =

Oxigeno

Mineralizacidén 2

Salinidad

Contaminacidn A
organica

Alimentaciodn

BIBLIOGRAFIA: LANGTON (1991).
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5214 ORTHOCLADIINAE Kieffer, 1911
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ORTHOCLADIINI Kieffer, 1911

Brillia Kieffer, 1913

Especie tipo: Metriocnemus bifidus Kieffer, 1909 (= Chironomus modestus Meigen, 1830},
por designacién original.

Cardiocladius Kieffer, 1912
Especie tipo: Cardiocladius ceylanicus Kieffer, 1912, por designacién original y monotipia.
Cricotopus v. d. Wulp, 1874

Especie tipo: Chironomus tibialis Meigen, 1804, por designacion subsiguiente de Coquillet
(1910).

Eukiefferiella Thienemann, 1926

Especie tipo: Dactylocladius longicalcar Kieffer, 1911, sensu Thienemann (identificacién
erronea= Spaniotoma (Orthocladius) gracei Edwards, 1929), por designacién original.

Heterotrissocladius Sparck, 1923

Especie tipo: Metriocnemus cubitalis Kieffer, 1911 (? = Chironomus marcidus Walker, 1856),
por subsiguiente designacion de Goetghebuer en Goetghebuer y Lenz (1940).

Nanocladius Kieffer, 1913
Especie tipo: Nanocladius vitellinus Kieffer, 1913, por designacién original y monotipia.
Orthocladius v. d. Wulp, 1874

Especie tipo: Tipula stercoraria DeGeer, 1776 sensu v. d. Wulp, 1984 (identificacion
erronea= Chironomus oblidens), por designacién subsiguiente de Coquillet (1910).

Paracladius Hirvenoja, 1973

Especie tipo: Chironomus inserpens Walker, 1856 (= Chironomus conversus Walker, 1856),
por sinonimia objetiva. Este género reemplaza a Paratrichocladius Thienemann, 1942 rec
Santos Abreu, 1918,

Paracricotopus Thienemann & Harnisch, 1932
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Especie tipo: Cricotopus niger Kieffer, 1913, por subsiguiente designacién de Brundin
(1956).

Paratrichocladius Santos Abreu, 1918

Especie tipo: Orthocladius tenuipes Becker, 1908 (= Chironomus rufiventris Meigen,1930),
por designacion subsiguiente de Hirvenoja (1973)

Psectrocladius Kieffer, 1906

Especie tipo: Orthocladius (Psectrocladius) psilopterus Kieffer,1906, por designacién
subsiguiente de Kieffer (1906)

Rheocricotopus Thienemann y Harnisch, 1932

Especie tipo:  Chironomus effusus  Kieffer 1909, sensu Brundin (identificacién
erronea =Chironomus effusus Walker, 1856). por designacién subsiguiente de Brundin
(1956).

Stilocladius Rossaro, 1979

Especie tipo: Stilocladius montanus Rossaro, 1979, por designacién original y monotipia,
Synorthocladius Thienemann, 1933

Especie tipo: Dactylocladius semivirens Kieffer, 1909, por designacién original.

Trissocladins Kieffer in Kieffer y Thienemann, 1908

Especie tipo: Trissocladius brevipalpis Kieffer, 1908, por subsiguiente designacion de
Edwards (1929).

Tvetenia Kieffer, 1922

Especie tipo: Tvetenia duodenaria Kieffer, 1922, por monotipia.
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Brillia modesta (Meigen, 1830).

SINONIMIAS
-Metriocnemus modestus Meigen, 1830
*STRORBL, 1900 (Gr)
*STROBL, 1905 (B,So)
*CZERNY y STROBL, 1909 (Ca).

DIAGNOSIS
PINDER (1978), ROSSARO (1982), MOLLER PILLOT (1984), LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
2 individuos farados &3.
Localidad: Plp.

DISTRIBUCION GENERAL

1,2,3,4,5, 7, 8,9, 10, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 22, 237, Turquia (REISS, 1985;
CASPERS y REISS, 1989), Marruecos (AZZOUZI et al., 1992), Argelia (MOUBAYLED et
al., en prensa), Siberia (CASPERS, 1983) y Japdn.

DISTRIBUCION IBERICA
B, BI, C, CA, GR, LU, O, PO, SS, zona 2 y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA

Informacidén Observacidn
bibliografica propia

Sistema 1 e | = @

Sustrato \Y L

Temperatura - =

Oxigeno ®

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidén A
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: THIENEMANN (1954), LEHMANN (1971), LINDEGARD-PETERSEN
(1972), VERNEAUX y VERGON (1974), RINGE (1974), FITTKAU y REISS (1978),
TOLKAMP (1980), LAVILLE (1981), ROSSARO (1982), VIAUD-CHAUVET (1982),
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CASPERS (1983), COBO (1988), CASAS (1990), MOLLER PILLOT (1990) y LANGTON
(1991).
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Cardiocladius capucinus (Zetterstedt, 1850),

DIAGNOSIS
PINDER (1978), ROSSARO (1982), MOLLER PILLOT (1984) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
25 exuvias.
Localidades: L20, Clp y C2o.

DISTRIBUCION GENERAL

1,2,3,4,8,10, 13, 18, 20, 22, 23, Libano (MOUBAYED y LAVILLE, 1983}, Marruecos
(AZZOUZI y LAVILLE, 1987), Turqufa (CASPERS y REISS, 1989), Argelia
(MOUBAYED er al., en prensa) y China (WANG y ZHENG, 1992).

DISTRIBUCION IBERICA
C, GR, LU, PO, TE?, zona 2 y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA

Informacidn Observacidn
bibliocgrafica propia

Sistema s ~ o

Sustrato A? v

Temperatura

Oxigeno ]l

Mineralizacidn 2

Salinidad

Contaminacidn A
orgdnica

Alimentacidén

BIBLIOGRAFIA: FITTKAU, et al. (1967), TOURENQ (1976), FITTKAU y REISS (1978},
LAVILLE (1981), ROSSARO (1982), LAVILLE (1983), BROUQUET-LAGLAIRE (1985),
COBO (1988), CASAS (1990), MOLLER PILLOT (1990) y LANGTON (1991).
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Cardiocladius fuscus Kieffer, 1924.

DIAGNOSIS
PINDER (1978), ROSSARO (1982), MOLLER PILLOT (1984) y LANGTON(1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAYIA
16 exuvias y 1 imago 4.
Localidades: L.2p, Ldo, Clp, Bip, J5p y J50.

DISTRIBUCION GENERAL

1, 2,3, 8,9, 13, 14, 18, Siria (REISS, 1986), Marruecos (AZZOUZI y LAVILLE, 1987),
Turquia (CASPERS Y REISS, 1989), China (WANG y ZHENG, 1992) y Argelia
(MOUBAYED et al., en prensa),

DISTRIBUCION IBERICA
B, BI, C, GR, J, PO, SS, T, zona 2 y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA
Informacidn Obgervacidn
bibliografica propia !
Sistema o | e |
Sustrato v
Temperatura
Oxigeno )
Mineralizacidn 2
Salinidad
Congaminacién o A
organica
Alimentacidén

BIBLIOGRAFIA: VERNEAUX y VERGON (1974), CASPERS (1980a y b), ROSSARO
(1982), PRAT et al. (1984), COBO (1988), CASAS (1990), MOLLER PILLOT (1990) y
LANGTON (1991).
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Cricotopus (Cricotopus) albiforceps (Kieffer in Thienemann y Kieffer, 1916).

DIAGNOSIS
HIRVENOIJA (1973) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
93 exuvias.
Localidades: Llo, L2o, L4p, Clo, J20, I3p, J4p, J40 y I50.

DISTRIBUCION GENERAL
1,2,3, 4,5, 8,9, 10, 13, 14, 157, 17, 18, 21, 22, 23, U.S.A.? y China (WANG vy
ZHENG, 1992).

DISTRIBUCION IBERICA

AB?, Cy .
ECOLOGIA
Informacidn Observacidn
bibliografica propia

Sistema b = a U
Sustrato
Temperatura =
Oxigeno ®
Mineralizacidn 2
Salinidad
Congaminacién o} A
orgénica
Alimentacién

BIBLIOGRAFIA: HIRVENOJA (1973), VERNEAUX y VERGON (1974), FITTKAU y
REISS (1978), VIAUD-CHAUVET (1982), COBO (1988) y LANGTON (1991).
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Cricotopus (Cricotopus) annulator Goetghebuer, 1927.

SINONIMIAS
-Cricotopus motitatrix Linnaeus, 1789 (=C. motitator L.)
*STROBL, 1905 (B, CA)

DIAGNOSIS
HIRVENOIJA (1973), PINDER (1978) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
5 individuos farados 84 y 1 9.
Localidades: A2p, J20 y J5p.

DISTRIBUCION GENERAL

i,2,3,4,5,8,09, 10, 11, 13, 14, 15, 17, 18, 20, 21, 22, 23, Libano (MOUBAYED y
LAVILLE, 1983), Siria (REISS, 1986), Turquia (REISS, 1985; CASPERS y REISS, 1989),
Marruecos (AZZOUZI et al., 1992) y Argelia (MOUBAYED et al., en prensa).

DISTRIBUCION IBERICA
B, BI, C, CA, GR, H, I, LU, PO, zona 2 y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA

Informacion Observacidn
bibliogrdfica propia

Sistema i e I = ~ o | -

Sustrato

Temperatura =

Oxigeno

Mineralizacidén 2

Salinidad

Contaminacidn O A
orgdnica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: LEHMANN (1971), HIRVENOJA (1973), VERNEAUX y VERGON
(1974), FITTKAU y REISS (1978), LAVILLE (1979), PRAT (1979}, ROSSARO (1982),
GAY (1982), COBO (1988), CASAS (1990) y LANGTON (1991).
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Cricotopus (Cricotopus) beckeri Hirvenoja, 1973,

DIAGNOSIS
HIRVENOJA (1973) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

I imago J&.
Localidades: Clp.

DISTRIBUCION GENERAL
1, 13, Madeira (HIRVENOIA, 1973), Grecia (LAVILLE y REISS, 1992), Marruecos
(AZZOUZI et al., 1992), Turquia (LAVILLE y REISS, 1992), Turquia (LAVILLE y

REISS, 1992) y Argelia (MOUBAYED et al., en prensa).,

DISTRIBUCION IBERICA
GR.

ECOLOGIA

Informacidn Observacidn
bibliografica propia

Sistema o i

Sustrato

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacién

Salinidad

Contaminacidn 0O
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: CASAS (1990) y LANGTON (1991).
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Cricotopus (Cricotopus) bicinctus (Meigen, 1918).

DIAGNOSIS
HIRVENOJA (1973), PINDER (1978}, ROSSARO (1982), LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

281 exuvias, 1 farado & y 2 imagos 3 3.

Localidades: M1p, M3p, M6p, Mé6o, Llo, L2p, L20, L4o, A20, A2 agosto de 1989, C3o,
P2p, U2p, U2o, U3p, I3p, J4 en agosto de 1989 y J5o.

DISTRIBUCION GENERAL

1,2, 3, 4,5,6,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 157, 16, 17, 18, 20, 21, 22, 23, Siberia,
Afganistan, Irin (DOWLING, 1980), Libano (MOUBAYED y LAVILLE,1983}, Siria
(REISS, 1986), Marruecos (AZZOUZI y LAVILLE, 1987), Tinez (BOUMAIZA y
LAVILLE, 1988), Turquia (CASPERS y REISS, 1989), Argelia (MOUBAYED et a/., en
prensa), China (WANG y ZHENG, 1992) y region Nedrtica,

DISTRIBUCION IBERICA
B, Bl, C, GE, GR, J, LU, N, OR, PO, 8§, T, TE?, zona 2 y Portugal (Reiss, 1989).

ECOLOGIA
Informacidn Obgervacidn
bibliografica propia
Sistema T T e = e | ~
SBustrato Vv v L
Temperatura = =
Oxigeno @ ® ®
Mineralizacién
Salinidad # + i
Congaminacién A (W] A
organica N I
{ Alimentacidn -

BIBLIOGRAFIA: MULLER-LIEBENAU (1956), SURBER (1959), DARBY (1962}, REISS
(1968), LENMENN (1971), LINDEGAARD-PETERSEN (1972), HIRVENOJA (1973),
VERNEAUX y VERGON (1974), ROSEMBERG y WIENS (1976), ROSEMBERG ef al.
(1977), WASSON (1977), PRAT (1977, 1978), FITTKAU y REISS (1978), PRAT (1979),
SIMPSON y BODE (1980), ROSSARO (1982), VAUD-CHAUVET (1982), CASPLERS
(1983), PRAT et al. (1984), OHNO (1985), COBO (1988), CASAS (1990) y LANGTON
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Cricotopus (Cricotopus) curtus Hirvenoja, 1973.

DIAGNOSIS

HIRVENOIJA (1973) y LANGTON (1991).

MATERJAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

1 exuvia.
Localidades: J50.

DISTRIBUCION GENERAL

1,2,3,4,67,8,9, 10, 11, 13, Turquia (REISS, 1985; CASPERS y REISS, 1989) y Argelia

(MOUBAYED et al., en prensa).

DISTRIBUCION IBERICA

B, C, GR, LU, zona 2 y Portugal? (REISS, 1989).

ECOLOGIA

Informacidn
bibliografica

Observacidn
propia

Sistema

e | ~

Sustrato

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: RINGE (1974), VERNEAUX y VERGON (1974), FITTKAU y REISS
(1978), LAVILLE (1981), COBO (1988), CASAS (1990) y LANGTON (1991).
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Cricotopus (Cricotopus) cylindraceus (Kieffer in Kieffer y Thienemann, 1908).

DIAGNOSIS
HIRVENOIJA (1973) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
31 exuvias y un imago 4.

Localidades: .20, Ldo, Udo, Blp, I2p, J30 y J4 en agosto de 1989.

DISTRIBUCION GENERAL
1, 3,9, 137, 14, 21, 23 y Canada.

DISTRIBUCION IBERICA
Primera cita para la Peninsula Ibérica.

ECOLOGIA

Informacidn Observacién
bibliografica propia

Sistema s ~ e |0

Sustrato

Temperatura _ = o

Oxigeno @

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn A
organica

Alimentacidn o

BIBLIOGRAFIA: HIRVENOJA (1973), MOLLER PILLOT (1990) y LANGTON (1991).
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Cricotopus (Cricotopus) fuscus (Kieffer, 1909).

DIAGNOSIS

HIRVENOIJA (1973), PINDER (1978) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

5 exuvias.
Localidad: L2o.

DISTRIBUCION GENERAL
1,2,3,4,8,09 11,127, 13, 14, 15, 167, 187, 23 y 24.

DISTRIBUCION IBERICA

GR, Oy zona 2.

ECOLOGIA

Informacidn
bibliografica

Observacidn
propia

Sistema

Sustrato

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidén
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: HIRVENOJA (1973), PRAT (1979), ROSSARO (1982), CASAS (1990)

y LANGTON (1991).

137



/2—\
CUIRONOMIDOS DE MADRID - EFECTOS DE LA REGULACION 0. SORIANO 6,/5?{?‘-;/':}3

Cricotopus (Cricotopus) pallidipes Edwards, 1929,

DIAGNOSIS
HIRVENOIJA (1973), PINDER (1978) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
4 exuvias.
Localidades: Llo y J2p.

DISTRIBUCION GENERAL
I, 13, 18, Turquia (CASPERS y REISS, 1989) y Marruecos (AZZOUZI et al., 1992).

DISTRIBUCION IBERICA
B, CO, OR, y T.

ECOLOGIA

Informacidn Observacidn
bibliografica propia

Sistema & ~ °

Sustrato

Temperatura -

Oxigeno @ )

Mineralizacidn

Salinidad #

Contaminacidn 0O
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: HIRVENOJA (1973), TOURENQ (1975), PRAT (1979) y LANGTON
(1991).
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Cricotopus (Cricotopus) similis Goetghebuer, 1921.

DIAGNOSIS
HIRVENOIA (1973) y PINDER (1978).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

Imagos 7 48 y2 9%,
Localidad: UZ2o.

DISTRIBUCION GENERAL

1, 2, 4, 8, 10, 13, 167, 17, 18, 23, 257, islas Canarias (STORA, 1936), Libano
(MOUBAYED y LAVILLE, 1983), Marruecos (AZZOUZI y LAVILLE, 1987) y Argelia
(MOUBAYED et al., en prensa).

DISTRIBUCION IBERICA
BY?, C, GR, I, LU, PO, zona 2 y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA

Informacidn Observacidn
bibliografica propia

Sistema o | ~ &

Sustrato

Temperatura =

Oxigeno @

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn A
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: HIRVENOJA (1973), VERNEAUX y VERGON (1974), LAVILLE (1979,
1981), VIAUD-CHAUVET (1982), BROUQUET-LAGLAIRE (1985), CASPERS y REISS
(1987), COBO (1988), CASAS (1990) y LANGTON (1991).
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Cricotopus (Cricotopus) tibialis (Meigen, 1804).

DIAGNOSIS
HIRVENOIA (1973) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

37 exuvias.
Localidades: L2p, L2o y I4p.

DISTRIBUCION GENERAL
1,3,4,8,9, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 20, 21, 23, Spitzbertgen, Breninsel, Antigua
Union Soviética y region Nedrtica (Groenlandia y Canada).

DISTRIBUCION IBERICA
Sierra Morena (STRORBL., 1900).

ECOLOGIA

Informacidn Observacién
bibliografica propia

Sistema i e ~ &

Sustrato

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn o
orginica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: LINDEGAARD-PETERSEN (1972), HIRVENOJA (1973}, ROSSARO
(1982), MOLLER PILLOT (1990) y LANGTON (1991).
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Cricotopus (Cricotopus) tremulus (Linnaeus, 1758).

DIAGNOSIS
HIRVENOIJA (1973), PINDER (1978), ROSSARO (1982) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRATIA
28 exuvias.
Localidades: Lip, L2o y Ilp.

DISTRIBUCION GENERAL
[,2,3,4,8,9, 10, 11, 13, 17, 18, 20, 22, 23, Sachalin y regién Nedrtica.

DISTRIBUCION IBERICA
C, GE, LU, PO, TI?, zona 2 y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA
Informacidn Observacidn
bibliografica propia
Sistema e 1 = &
Sustrato
Temperatura - -
Oxigeno ® ®
Mineralizacidn 2
Salinidad
Congaminacién o} A
organica
Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: LEHMANN (1971), FITTKAU y REISS (1978), LAVILLE (1979, 1981),
VIAUD-CHAUVET (1982), ROSSARO (1982), CASPERS (1983), COBO (1988) y

LANGTON (1991).
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Cricoropus (Cricotopus) triannulatus Macquart, 1826.
DIAGNOSIS
HIRVENOIJIA (1973), PINDER (1978), ROSSARO (1982) y LANGTON (1991).
MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAIIA
20 exuvias.
Localidades: Llo, L4dp, Ldo, J3p y I5p.
DISTRIBUCION GENERAL
[,2, 3,4, 6,8,9, 11, 12, 13, 14, 17, 18, 20, 21, 23, Japén y Canada?,
DISTRIBUCION IBERICA
BI, C, GE, J, OR, LU, PO, zona 2 y Portugal (REISS, 1989).
ECOLOGIA
Informacidn Observacion
bibliografica propia
Sigstema & | = e |
Sustrato v L
Temperatura = =
Oxigeno ® ®
Mineralizacidn
Salinidad ¢
Contaminacién o} e}
orgénica
Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: REISS (1968), VERNEAUX (1968b), SANDBERG (1969), LELIMANN
(1971), HIRVENOJA (1973), VERNEAUX y VERGON (1974), PRAT (1977), WASSON
(1977), FITTKAU y REISS (1978), PRAT (1979), LAVILLE (1981), VIAUD-CHAUVET
(1982), ROSSARO (1982), COBO (1988), MOLLER PILLOT (1990) y LANGTON (1991).
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Cricotopus (Cricotopus) trifascia Edwards, 1929.

DIAGNOSIS
HIRVENOJA (1973), PINDER (1978) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
2 exuvias.
Localidades: Llo.

DISTRIBUCION GENERAL

1, 2, 3, 4, 8, 9, 10, 13, 14?7, 15, 17, 18, 23, Isracl, Tadzhikistan, Sachalin, Irin
(DOWLING, 1980), Libano (MOUBAYED y LAVILLE, 1983), Siria (REISS, 1986),
Marruecos (AZZOUZI y LAVILLE, 1987), Turquia (CASPERS y REISS, 1989) y Argelia
(MOUBAYLED et al., en prensa).

DISTRIBUCION IBIERICA
B, BI, C, GR, LU, PO, TE?, zona 2 y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA

Informacidn Obhservacidn
bibliografica propia

Sistema o | ~ &

Sustrato

Temperatura -

Oxigeno ®

Mineralizacidn 1

Salinidad

Contaminacidn 0 ')
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: LEHMANN (1971), VERNEAUX y VERGON (1974), WILSON (1977),
WASSON (1977), FITTKAU y REISS (1978), SIMPSON y BODE (1980), LESAGE y
HARRISON (1980), LAVILLE (1981), VIAUD-CHAUVET (1982), ROSSARO (1982),
BOESEL (1983), RIERADEVALL (1985), CASPERS y REISS (1987), COBO (1988),
CASAS (1990) y LANGTON (1991).
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Cricotopus (Cricotopus) vierriensis Goetghebuer, 1935,

DIAGNOSIS
HIRVENOJA (1973) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
64 exuvias y 1 imago &.
Localidades: M1, L1p, L20, L4p, L4o, A2p, A2 agosto de 1989, Ilp, I3p, J4 agosto 1989

y J5p.

DISTRIBUCION GENERAL

1, 2, 3, 4, 8, 10, 13, Afganistan, Israel, Libano (MOUBAYED y LAVILLE, [983), Siria
(REISS, 1986), Marruecos (AZZOUZI y LAVILLE, (1987), Tunez (BOUMAIZA vy
LAVILLE, 1988), Turquia (REISS, 1985; CASPERS y REISS, 1989) y Argelia
(MOUBAYED et al., en prensa).

DISTRIBUCION IBERICA
B, BI, C. GR, ], PO, Ty zona 2.

ECOLOGIA

_
Informacidn Observacidn
bibliografica propia

Sistema e I = « -

Sustrato

]

Temperatura -

Oxigeno ®

N e

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacién A o A
organica

Alimentacidén

BIBLIOGRAFIA: HIRVENOIJA (1973), VERNEAUX y VERGON (1974), FITTKAU y
REISS (1978), LAVILLE (1981), ROSSARC (1982), VIAUD-CHAUVET (1982),
MOUBAYED (1986), CASAS (1990) y LANGTON (1991).
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Cricotopus (Cricotopus) Pe.! cf. similis Langton, 1991,

DIAGNOSIS
LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
15 exuvias.
Localidades: Ll1p, Ilp y I2p.

ECOLOGIA

Informacidn Obgervacidn
bibliografica propia

Sistema a | ~ ®

Sustrato

Temperatura

Oxigeno ® ®

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacién o] A
organica

Alimentacidén

BIBLIOGRAFIA: HIRVENOIJA (1973), VERNEAUX y VERGON (1974), FITTKAU y
REISS (1978), LAVILLE (1979, 1981), VIAUD-CHAUVET (1982), BROUQUET-
LAGLAIRE (1985), CASPERS y REISS (1987), COBO (1988), CASAS (1990) y
LANGTON (1991).
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Cricotopus (Isocladius) ornatus (Meigen, 1818).

SINONIMIAS
-Chironomus ornatus Meigen, 1818
*STROBL, 1900 (M, Ca, Sierra Morena).
-Cricotopus vitripennis var. halophilus (Meigen, 1818)
*HIRVENOGIJA, 1973 (S).

DIAGNOSIS
HIRVENOIJA (1973), PINDER (1978), MOLLER PILLOT (1984), LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
Imagos 7.

Localidades: Madrid (STROBL, 1900).

Imagos 7.

Localidades: El Escorial, Madrid (CZERNY y STROBL, 1909).

DISTRIBUCION GENERAL

1, 3, 5, 8, 11, 13, 14, 17?7, 18, 22, 23, islas Canarias (STORA,1936), Isracl, Egipto,
Canada, Formosa (HIRVENOJA, 1973), Siria (REISS, 1986}, Turquia (HIRVENOIJA, 1973;
REISS, 1985; CASPERS y REISS, 1989} y Marruecos (AZZOUZI et al., 1992).

DISTRIBUCION IBERICA
B, GE, M, S, SE y Sierra Morena,

ECOLOGIA

Informacidn Observacidn
bibliografica propia

Sistema B2

Sustrato v

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacion

Salinidad + & %

Contaminacidn
organica

Alimentacidn F

BIBLIOGRAFIA: THIENEMANN (1944), REMMERT (1955), HIRVENOJA (1973},
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TOURENQ (1975), FITTKAU y REISS (1978), PRAT (1979, 1981), MOLLER PILLOT
(1990) y LANGTON (1991).
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Cricotopus (Isocladius) speciosus Goetghebuer, 1921,

DIAGNOSIS
HIRVENOJA (1973), PINDER (1978) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
[ exuvia.
Localidades: Clp.

DISTRIBUCION GENERAL
1,2,4,8, 11, 13y 18.

DISTRIBUCION IBERICA
GE y zona 2.

ECOLOGIA

Informacidn Observacidn
bibliogrdfica propia

Sistema ™ =~ &

Sustrato

Temperatura =

Oxigeno ®

Mineralizacién 2

Salinidad

Contaminacidn O
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAF[A: VERNEAUX y VERGON (1974), PRAT (1977), FITTKAU y REISS
(1978) y LANGTON (1991).
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Cricotopus (Isocladius) sylvestris (Fabricius, 1794).

SINONIMIAS
-Chironomus (Cricotopus) annulipes Meigen, 1818.
*STROBL, 1900 (GRy V)

DIAGNOSIS
HIRVENOIJA (1973), LANGTON (1951), PINDER (1978).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
115 exuvias y 2 imagos 8d.
Localidades: Llo, L20, Alo, C20, U2p, U3p, U4p y Udo.

DISTRIBUCION GENERAL

1,2,3,4,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 18, 19, 20,21, 22, 25, Norte de Africa,
Siberta Occidental y Oriental, regién Nedrtica, islas Canarias (STORA, 1936), Azores y
Madeira ((FREEMAN, 1959), Isracl (KUGLER y WOOL, 1968), Java y Formosa
(HIRVENOIA, 1973), Irdn (DOWLING, 1980), Libano (MOUBAYED, 1983) Siria (REISS,
1986), Marruecos (AZZOUZI y LAVILLE, 1987), Tiinez (BOUMAIZA y LAVILLE, 1988),
Turquia (CASPERS y REISS, 1989), China (WANG y ZHENG, 1992) y Argelia
(MOUBAYED e al., en prensa).

DISTRIBUCION IBERICA
B, BIL, C, CO, CU?, GR, H, J, MA?, MU?, N, SE, T, TE?, V, zona 2 y Portugal (REISS,
1989).

ECOLOGIA
Informacién Observacidn
bibliogréafica propia
Sistema I = - o U
Sustrato v L
Temperatura - =
Oxigeno ® o} A O
Mineralizacién 2
Salinidad ¥
Congaminacién A O A 0
organica
Alimentacidn F
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BIBLIOGRAFfA: MARGALER (1944), BRUNDIN (1949), RISBEC (1952),
THIENEMANN (1954), DARBY (1962), BOTNARIUC y ALBU (1966), FITTKAU et al.
(1967), VERNEAUX (1968), LAVILLE (1971), HIRVENOJA (1973), VERNEAUX y
VERGON (1974), TOURENQ (1975, 1976), MACKEY (1976), PRAT (1977), FITTKAU
y REISS (1978), PRAT (1979), ROSSARO (1982), PRAT et al. (1984), CASPERS y REISS
(1987), CASAS (1990), MOLLER PILLOT (1990) y LANGTON (1991).
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Cricotopus (Isacladius) tricincrus (Meigen, 1818).

SINONIMIAS
~Chironomus tricinctus Meigen, 1818,
*§STROBL, 1900 (M),

DIAGNOSIS
HIRVENQJA (1973), PINDER (1978) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
3 exuvias.
Localidades: M6p, L2p y A2p.

I imago &
Localidades: Casa de Campo, Madrid (STROBL, 1900).

DISTRIBUCION IBERICA
1,2,3,5,8,9, 13, 14,15, 17, 18, 20, 21, 22, 23, Argelia (MOUBAYED e al., en prensa)
y regién Nedrtica.

DISTRIBUCION IBERICA
H, M, SE y zona 2,

ECOLOGIA
Informacidén Observacidn
bibliogréfica propia

Sistema I ~ & |
Sustrato v
Temperatura =
Oxigeno _ ®
Mineralizacién
Salinidad
Congaminacién O A
organica
Alimentacidn F |

BIBLIOGRAFfA: GRIPEKOVEN (1914), THIENEMANN y BARNISH (1933),

THIENEMANN (1954), LEHMANN (1971), LAVILLE (1971), HIRVENOJA
(1973), TOURENQ (1975), FITTKAU y REISS (1978) y LANGTON (1991)
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Cricotopus (Isocladius) trifasciatus (Meigen in Panzer, 1813).

DIAGNOSIS

HIRVENOJA (1973), PINDER (1978) y LANGTON (1991),

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

74 Exuvias y 1 imago J.

Localidades: L2p, C3o0, U2o, U3p, Blp y I5p.

Imagos?

Localidades: Madrid (STROBL, 1900).

DISTRIBUCION GENERAL

1, 2, 3,4, 6, 8 13, 14, 15, 16, 17, 18, 21, 23, Siberia occidental, Japdn, Java, Libano
(MOUBAYED y LAVILLE, 1983), Turquia (REISS, 1985; CASPERS y REISS, 1989),
China (WANG y ZHENG, 1992) y Estados Unidos.

DISTRIBUCION IBERICA

C, B, GE, H, M, T, zona 2 y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA

Informacidén
biblicgrafica

Observacidn
propita

Sistema

e | = -~

e |

Sustrato

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn
orgdnica

Alimentacidn

F

BIBLIOGRAFIA: GRIPEKOVEN (1914), GOETGHEBUER (1932) KETTISCH (1936),
JOHANNSEN (1937), BERG (1950), THIENEMANN (1950}, WIRTH (1957}, LAVILLE
(1971), LEHMANN (1971), LINDEGAARD-PETERSEN (1972}, TOURENQ (1975),
HIRVENOIJA (1973), PRAT (1977), FITTKAU y REISS (1978), PRAT (1981), COBO

(1988) y LANGTON (1991).
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Cricotopus (Isocladius) sp.

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
3 exuvias
Localidades: Llo.

ECOLOGIA

Informacidn Obsgervacidn
bibliografica propia

Sistema &

Sustrato

Temperatura -

Oxigeno ®

Mineralizacién i

Salinidad

Contaminacidn O
organica

Alimentacion
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Cricotopus sp.

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
4 exuvias
Localidades: Llo.

ECOLOGIA

Informacidn Observacidén
bibliogréafica propia

Sigtema o

Sustrato

Temperatura -

Oxigeno ®

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn o
organica

Alimentacidn

154



/l
QUIRONOMIDOS DE MADRID - EFECTOS DE LA REGULACION 0. SORIAND ﬁﬁ%ﬁ

’J"""}’z@

Eukiefferiella brevicalcar (Kieffer, 1911).

DIAGNOSIS
LEHMANN (1972), PINDER (1978), MOLLER PILLOT (1984) y LANGTON(1991).

MATERIAL CAPTURADQ O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
9 exuvias.
Localidades: Glp, Jio, arroyo de Pefialara en junio de 1989 y LI en febrero de 1990,

DISTRIBUCION GENERAL
1,2,3,4,7,8,9, 10, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 25, Tanez (BOUMAIZA y LAVILLE,
1988), Turquia (CASPERS y REISS, 1989) y Marruecos (AZZOUZI et al., 1992).

DISTRIBUCION IBERICA
Bl, C, GE, LU, PO, zona 2 y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA

Informacidén Observacidn
biblicgrafica propia

Sistema I e ~ i e

Sustrato v L

Temperatura -

Oxigeno ®

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn o)
orgénica

Alimentacidn

BIBLIOGRAF[A: LEHMANN (1971, 1972), LINDEGAARD-PETERSEN (1972),
VERNEAUX y VERGON (1974), RINGE (1974), FITTKAU y REISS (1978}, LAVILLE
(1981), PRAT (1981), VIAUD-CHAUVET (1982), COBO (1988), MOLILER PILLOT
(1990) y LANGTON (1991}
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Eukiefferiella claripennis (Lundbeck, 1898).

DIAGNOSIS
LEHMANN (1972), PINDER (1978) ROSSARO (1982), MOLILER PILLOT (1984) y
LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
86 exuvias,
Localidades: M2p, M3p, M3o, M4p, Clp, U2p, UZ2o, U39, Udo y Blp.

DISTRIBUCION GENERAL

1,2, 4,5,8,9,10, 12, 13, 14, 16, 18, 20, 21, 22, Groenlandia, Libano (MOUBAYED vy
LAVILLE, 1982), Marruecos (AZZOUZI y LAVILLE, 1987), Turquia (CASPERS y REISS,
1989), China (WANG y ZHENG, 1992) y Argelia (MOUBAYED et al., en prensa).

DISTRIBUCION IBERICA
B3, BI, C, GE, GR, LU, O, PO, TE? y zona 2.

ECOLOGIA

Informacidn Obhservaciodn
biblicgrafica propia

Sistema P e I e

Sustrato

Teunperatura =

Oxigeno ® ®

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacién 0 A
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: THIENEMANN (1944), RINGE (1970), LEHMANN (1971), HAWKES
y DAVIES (1971), LINDEGAARD-PETERSEN (1972), LEHMANN (1972), VERNEAUX
y VERGON (1974), PINDER (1974), PRAT 81977}, WILSON (1977), FITTKAU y REISS
(1978), LAVILLE (1981), VIAUD-CHAUVET (1982), ROSSARO (1982), WILSON vy
McGILL (1982), CASPERS (1983), PRAT et al., COBO (1988), CASAS (1990), MOLLER
PILLOT (1990) y LANGTON (1991).
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Fukiefferiella clypeata (Kieffer, 1923).

DIAGNOSIS
LEHMANN (1972}, PINDER (1978), MOLLER PILLOT (1984} y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
7 exuvias.

Localidades: Lip, Llo, Clp, Clo, Jlp y Jlo.

DISTRIBUCION GENERAL
1,2,3,4,7, 8,9, 10, 13, 14, 15, 16, 17, 18 y Turquia (CASPERS y REISS, 1989).

DISTRIBUCION IBERICA
B, C, GR, ], LU, O, PO y zona 2.

ECOLOGIA

Informacidn Observacién
bibliografica propia

Sistema I e U o

Sustrato V v

Temperatura |- -

Oxigeno ®

Mineralizacidén

Salinidad

Contaminacidn O
organica

Alimentacidn

BIBLIQOGRAFIA: THIENEMANN (1954), BERCZICK (1968), LEHMANN (1971),
FITTKAU y REISS (1978), PINDER (1980}, LAVILLE (1981), ASHE (1982), VIAUD-
CHAUVET (1982), KLINK (1985), COBO (1988), CASAS (1990), MOLLER PILLOT

(1990) y LANGTON (1991).
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Eukiefferiella coerulescens (Kieffer in Zavrel, 1926).

DIAGNOSIS
LEHMANN (1972), PINDER (1978) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFiA

8 exuvias.
Localidades: Arroyo de Pefialara en junio de 1989, Lip, Clp, Jip, J2p y J30.

DISTRIBUCION GENERAL ‘_
X, 1, 2, 3, 4, 8 9, 10, 13, 17, 18, 20, Libano (MOUBAYED y LAVIL.LI:, l’-Jh‘ﬁ!L
Marruecos (AZZOUZI y LAVILLE, 1987), Tinez (BOUMAIZA y LAVILLIL, L[988),
Turquia (CASPERS y REISS, 1989) y Argelia (MOUBAYED et al., en prensa).

DISTRIBUCION IBERICA B, C, GE, GR, LU, PO, TE?, zoma 2 y Portagal (RIZINSN,
1989).

ECOLOGIA

Informacidn Obgervacidin
bibliografica propia _ H

Sistema n e | ~ &

Sustrato A4 v L
‘1

Temperatura - -

Oxigeno ® @

Mineralizacién

Salinidad

Contaminacidn
orgénica

Alimentacidn |
BIBLIOGRAFIA: LEHMANN (1971), LAVILLE y LAVANDIER (1977}, SERRA-FOSI
(1977), FITTKAU y REISS (1978), LAVILLE (1981), VIAUD-CHAUVET (198,
CASPERS (1983), COBO (1988), CASAS (1990) y LANGTON (1991),
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Eukiefferiella cyanea Thienemann, 1936.

DIAGNOSIS
LEHMANN (1972) y LANGTON (1991),

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

Imagos 7.
Localidades: Rio Guadarrama, EI Escorial, Madrid (WULKER, 1957).

DISTRIBUCION GENERAL

X, 1,2, 3, 4,9, 10, 13, 20, Libano (MOUBAYED y LAVILLE, 1983), Marruecos
(AZZOUZI y LAVILLE, 1987), Tinez (BOUMAIZA y LAVILLE, 1988), Turquia
(CASPERS y REISS, 1989) y Argelia (MOUBAYED er al., en prensa),

DISTRIBUCION IBERICA
GE, GR, M, TE?, zona 2 y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA

Informacidn Observacidn
bibliografica propia

Sistema @ FEN

Sustrato

Temperatura - - =

Oxigeno ®

Mineralizacidn 2

Salinidad

Contaminacidn 0
orgéanica

Alimentacidn

BIBLOGRAEIA: LEHMANN (1972), FITTKAU y REISS (1978), BROUQUET-LAGLAIRE
(1985), CASAS (1990) y LANGTON (1991).
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Eukiefferiella devonica (Iidwards, 1929).

SINONIMIAS
-Orthocladius devonicus Edwards, 1929,
*STORA, 1936 (islas Canarias).

DIAGNOSIS LEHMANN (1972), PINDER (1978) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
3 exuvias.
Localidades: M1p, L2p.

DISTRIBUCION GENERAL

1, 2, 3, 4, 8, 9, 10, 13, 14, 17, 18, 20, Madeira (FREEMAN, 1959), islas Canarias
(STRORA, 1936), Libano (MOUBAYED y LAVILLE, 1983), Marruecos (AZZOUZI y
LAVILLE, 1987), Argelia (MOUBAYED et al., en prensa), Canada y U.S. A,

DISTRIBUCION IBERICA
B, C, GR, J, LU, O, PO, TE?, y zona 2.

ECOLOGIA

Informacion Observacidn
bibliogréafica propia

Sistema 1 e - &

Sustrato v v

Temperatura - -

Oxigeno @ @ @

Mineralizacién -

Salinidad

Contaminacidn ")
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: LAVILLE (1971), LEHMANN (1972), RINGE (1974), LAVILLE y
LAVANDIER (1977), FITTKAU y REISS (1978), PRAT (1979), LAVILLE (1981),
CASPERS (1983), COBO (1988), CASAS (1990) y LANGTON (1991).
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Eukiefferielia dittmari 1.ehmann, 1972,

DIAGNOSIS
LEHMANN (1972) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIiA

2 exuvias.

Localidades: Glp y arroyo de Pefialara en junio de 1989),

DISTRIBUCION GENERAL

3,8,9,13, 17, 18, 207, Libano (MOUBAYED y LAVILLE, 1983), Turquia? (CASPERS

y REISS, 1989) y Argelia (MOUBAYED et af., en prensa).

DISTRIBUCION IBERICA
Primera cita para la Peninsula Ibérica,

ECOLOGIA

Informacidn
bibliografica

Observacidn
propia

Sistema e |l

Sustrato

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacion
orgidnica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: LEHMANN (1972), FITTKAU y REISS (1978), VIAUD-CHAUVET

(1982) y LANGTON (1991)
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Eukiefferiella fuldensis Lehmann, 1972.

DIAGNOSIS
LEHMANN (1972) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
2 exuvias.
Localidades: M1p y arroyo de Peiialara en junio de 1989.

DISTRIBUCION GENERAL
1,2,3,4, 8,9, 13, Libano (MOUBAYED y LAVILLE, 1983), Marruecos (AZZOUZI y
LAVILLE, 1987) y Turquia (CASPERS y REISS, 1989).

DISTRIBUCION IBERICA
B, GR, I, y zona 2,

ECOLOGIA

Informacidn Cbservacidn
bibliografica propia

Sistema T e | &

Sustrato

Temperatura

Oxigeno )

Mineralizacién

Salinidad

Contaminacidn o}
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: LEHMANN (1972), LAVILLE y LAVANDIER (1977), FITTKAU ¥
REISS (1978), LAVILLE (1981), VIAUD-CHAUVET (1982), BROUQUET-LAGLAIRE

(1985), CASAS (1990) y LANGTON (1991).
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Eukiefferiella gracei (Edwards, 1929).

DIAGNOSIS
LEHMANN (1972), PINDER (1978) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
5 exuvias.
Localidades: M1p, A2p y Glp.

DISTRIBUCION GENERAL

1, 2,3, 8,09, 13, 14, 18, 22, Siria (REISS, 1986), Turquia (REISS, 1985; CASPERS y
REISS, 1989), Marruecos (AZZOUZI et al., 1992), China (WANG y ZHENG, 1992},
Azores y regién Nedrtica.

DISTRIBUCION GENERAL
B, C, L, LU, PO, TE? y zona 2.

ECOLOGIA

Informacién Ohservaclidn
bibliografica propia

Sistema & &

Sustrato A% v

Temperatura - =

Oxigeno ® ®

Mineralilzacidn

Salinidad

Contaminacidn 0 A
orgénica

Alimentacidén

BIBLIOGRAFIA: LEHMANN (1972), FITTKAU y REISS (1978), PRAT (1979), COBO
(1988) y LANGTON (1991).
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Eukiefferiella iikleyensis (Edwards, 1929).

DIAGNOSIS
LEHMANN (1972), PINDER (1978), ROSSARO (1982) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
3 exuvias.
Localidades: Llo, Clp y Clo.

DISTRIBUCION GENERAL

1,2,3,4,7,8,9, 10, 13, 17, 18, Libano (MOUBAYED y LAVILLE, 1983), Marruecos
(AZZOUZI y LAVILLE, 1987), Turquia (CASPERS y REISS, 1989) y Argelia
(MOUBAYED et al., en prensa).

DISTRIBUCION IBERICA
B, BI, C, GE, GR, LU, PO y zona 2.

ECOLOGIA

Informacidn Observacidn
biblicgrafica propia

Sistema M« )

Sustrato v v

Temperatura - -

Oxigeno ® ®

Mineralizacidn 1

Salinidad

Contaminacidn o} A 0
organica

Alimentacidén

BIBLIOGRAFIA: LEHMANN (1972), RINGE (1974), WILSON (1977), FITTKAU y REISS
(1978), PRAT (1979), LAVILLE (1981), ROSSARO (1982), VIAUD-CHAUVET (1982),
CASPERS (1983), BROUQUET-LAGLAIRE (1985), COBO (1988) y LANGTON (1991).

164



/

QUIRONOMIDOS DE MADRID - EFECTOS DE LA REGULACION 0. Soriano @5 "Sf‘i}

fﬁ'\f"‘\-.

|

Lukiefferiella lobifera Goetghebuer, 1934,

DIAGNOSIS
LEHMANN (1972) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFfA
1 exuvia.
Localidades: L2p.

DISTRIBUCION GENERAL

1,2,3,4,6, 8,9, 10, 13, 17, 18, 24, IrAn (DOWLING, 1980), Libano (MOUBAYED y
LAVILLE, 1983), Marruecos (AZZOUZI y LAVILLE, 1987) y Turquia (CASPERS y
REISS, 1989).

DISTRIBUCION IBERICA
B, BI, C, GR, LU, PO y zona 2.

ECOLOGIA

Informacidn Observacidn
biblicgrafica propia

Sigtema o 0 &

Sustrato

Temperatura -

Oxigeno @

Mineralizacidn 1

Salinidad

Contaminacidn A
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: LEHMANN (1972), SERRA-TOSIO (1977), FITTKAU y REISS (1978),
LAVILLE (1981), VIAUD-CHAUVET (1982), COBO (1988), CASAS (1990) y LANGTON
(1991).
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Eukiefferiella minor (Edwards, 1929).

DIAGNOSIS

LEHMANN (1972}, PINDER (1978) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
1 exuvia.

Localidades: L1 en febrero de 1990,

DISTRIBUCION GENERAL

1,2,3,4,7,8,9,10, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 22, Libano (MOUBAYED y LAVILLE,
1983) y Marruecos? (AZZOUZI y LAVILLE, 1987).

DISTRIBUCION IBERICA

B, GR, GU? y zona 2.

ECOLOGIA

Informacién
bibliografica

Observacidn
propia

Sistema

> —

Sustrato

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: LEHMANN (1972), RINGE (1974), LAVILLE y VILCHEZ-QUERO
(1986), CASAS (1990) y LANGTON (1991).

166



d
QUIRQNOMIDOS DE MADRID - EFECTOS DE LA REGULAGION 0. SORIANG 6@”' 5

Eukiefferiella similis Goetghebuer, 1939.

DIAGNOSIS
LEHMANN (1972) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
3 exuvias.
Localidades: Jlp.

DISTRIBUCION GENERAL
1,2, 4, 8, 10, 13, 16, Siberia, islas Canarias, Marruecos (AZZQUZI v LAVILLE, 1987}
y Tunez (BOUMAIZA y LAVILLE, 1988).

DISTRIBUCION IBERICA
GR, LU, O, zona 2 y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA

Informacidn Obgervacidn
bibliografica propia

Sistema e | &

Sustrato \Y \Y

Temperatura -

Oxigeno ®

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn )
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: LEHMANN (1972), FITTKAU y REISS (1978), VIAUD-CHAUVET
(1982), BROUQUET-LAGLAIRE (1985) y LANGTON (1991).
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Eukiefferiella tirolensis Goetghebuer, 1938.

DIAGNOSIS
LEHMANN (1972) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

2 exuvias.
Localidades: U2p y arroyo de Pefalara en junio de 1989,

DISTRIBUCION GENERAL
1,2, 3, 4,9, 13, 18, Turquia? (CASPERS y REISS, 1989), Marruecos (AZZOUZI et al.,

1992) y Argelia (MOUBAYED et al., en prensa).

DISTRIBUCION IBERICA
B, C, GR, LU, PO y zona 2.

ECOLOGIA

Informacidn Observacidn
bibliografica propia

Sistema ) ~

Sustrato \Y

Temperatura -

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn 0
orgénica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: LEHMANN (1972), LAVILLE y LAVANDIER (1977}, FITTKAU ¥y
REISS (1978), LAVILLE (1980), GAY (1982), BROUQUET-LAGLAIRE (1985), COBO

(1988), CASAS (1990) y LANGTON (1991).
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Heterotrissocladius marcidus (Walker, 1856).

DIAGNOSIS
PINDER (1978), ROSSARO (1982), MOLLER PILLOT (1984) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRATIA

7 exuvias,
Localidades: L3o y J3o.

DISTRIBUCION GENERAL
[,2,3,4,8,9, 10, 13, i4, 16, 17, 18, 19, 20, 22, Siberia y regién Neartica.

DISTRIBUCION IBERICA
BI, C, GR, L, LU, PO, zona 2 y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA
Informacidn Observacién
bibliografica propia
Sistema I =~ &
Sustrato L
Temperatura - -
Oxigeno ® )
Mineralizacidn 1 1 2
Salinidad
Congaminacién o] 0
organica
Alimentacidn P F

BIBLIOGRAFIA: ZAVREL (1937), THIENEMANN (1944), BRUNDIN (1949, 1956),
SAETHER (1969), LEHMANN (1971), LINDEGAARD-PETERSEN (1972), LAVILLE
(1971), VERNEAUX y VERGON (1974), PRAT (1977), FITTKAU y REISS (1978),
ROSSARO (1982), CRANSTON (1982), CASPERS (1983), BROUQUET-LAGLAIRE
(1985), LAVILLE y VILCHEZ-QUERO (1986), CASAS (1990), MOLLER PILLOT (1990)
y LANGTON (1991).

169



QUIRONOMIDOS DE MADRID - EFEGTOS DE LA REGULACION 0. SORIANG ggﬁté,wl%

Nanocladius bicolor (Zetterstedt, 1838).

DIAGNOSIS
FITTKAU y LEHMANN (1970), PINDER (1978), MOLLER PILLOT (1984) y LANGTON

(1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
10 exuvias,
Localidades: A2p, A2 en agosto de 1990, U3p, J4 en agosto de 1990 y J5p.

DISTRIBUCYON GENERAL
1, 2, 3, 4, 5, 8 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 22, 23, 24, 25 y Libano
{(MOUBAYZED y LAVILLE, 1983).

DISTRIBUCION IBERICA

B, N y zona 2.
ECOLOGIA
Informacidn Obsexrvacidn
bibliografica propia

Sistema @ | - = & !E
Sustrato v v
Temperatura = =
Oxigeno ® @
Mineralizacidn 2
Salinidad
Congaminacién A s
organica
Alimentacidn

BIBLIOGRAF{A: BRUNDIN (1949), BERCZIK (1969), FITTKAU y LEHMANN (1970),
LEHMANN (1971), LINDEGAARD-PETERSEN (1972), MACKEY (1976, 1977),
FITTKAU y REISS (1978), CASPERS (1980a), LAVILLE (1981), ROSSARO (1982),
VIAUD-CHAUVET (1982), CHERAITIA (1984), WASSON (1984), BROUQUET-
LAGLAIRE (1985), JIMENEZ y HERRERA (1988), MOLLER PILLOT (1990) y
LANGTON (1991).
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Nanocladius rectinervis (Kieffer, 1911).

DIAGNOSIS
FITTKAU y LEHMANN (1970), SAETHER (1977), ROSSARO (1982), MOLLER PILLOT
{1984), PINDER (1978) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

51 exuvias.

Localidades: M1p, M4dp, M6p, L1p, Llo, Clp, Glp, Jlp, Jlo, J20, J4 en agosto de 1989
y J50.

DISTRIBUCION GENERAL

I, 2, 3, 8,9, 13, 14, 18, regién Nedrtica y Libano (MOUBAYED y LLAVILLE, 1983),
Marruecos (AZZOUZI y LAVILLE, 1987), Tinez (BOUMAIZA y LAVILLE, 1988) y
Argelia (MOUBAYED ef al., en prensa).

DISTRIBUCION IBERICA
B, BI, C, GR, LU, PO, zona 2 y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA

Informacién Observacidn
bibliografica propia

Sistema e | ~ e

Sustrato v v

Temperatura = =

Oxigeno ®

Mineralizacidn 1

Salinidad

Contaminacidén A A
orgéanica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: FITTKAU y LEHMANN (1970), LEHMANN (1971), LINDEGAARD-
PETERSEN (1972), VERNEAUX y VERGON (1974), WILSON (1977), SERRA-TOSIO
(1977), SAETHER (1977), FITTKAU y REISS (1978), LAVILLE (1981), VIAUD-
CHAUVET (1982), ROSSARQ (1982), BROUQUET-LAGLAIRE (1985), PRAT et al.
(1984), RIERADEVALL (1985), CASPERS y REISS (1987), COBO (1988}, CASAS (1990},
MOLLER PILLOT (1990) y LANGTON (1991).
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Orthocladius (Eudactylocladius) fuscimanus (Kieffer in Kieffer y Thienemann, 1908).

DIAGNOSIS
PINDER (1978), CRANSTON (1984) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRATFIA
5 exuvias,
Localidades: [.20.

DISTRIBUCION GENERAL

1,2,3,4,67, 7?7, 8,9, 10, 11, 13, 14, 18, 19, 20, 22, 23, Rusia, Libano (MOUBAYED
y LAVILLE,1983), Tinez (BOUMAIZA y LAVILLE, 1988) y Marruecos (AZZOUZI et
al., 1992)

DISTRIBUCION IBERICA
AB?, B, C, GR, O, S§S7, TE?, zona 2 y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA
Informacidn Observacidn
bibliografica propia
Sistema n o | ~ &
Sustrato Vv v
Temperatura - -
Oxigeno ® ®
Mineralizacidn 2
Salinidad |
Congaminacién A
organica
Alimentaciédn

BIBLIOGRAFIA: THIENEMANN (1912), REISS (1968), LEHMANN (1971), RINGE
(1974), VERNEAUX y VERGON (1974), LAVILLE (1980, 1981), VIAUD-CHAUVET
(1982), CASPERS (1983), CRANSTON (1984), BROUQUET-LAGLAIRE (1985), COBO
(1980), CASAS (1990), MOLLER PILLOT (1990) y LANGTON (1991).
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Orthocladius (Euorthocladius) ashei Soponis, 1990.

SINONIMIAS
-Orthocladius rivicola (Kieffer, 1911)

*RIERADEVALL, 1985 (B).
*RIERADEVALL y PRAT, 1986a y b (B).
*COBO, 1988 y 1989 (C, LU, PO).
*CASAS, 1989 (GR).
*REISS, 1989 (Portugal).

DIAGNOSIS

SOPONIS (1990) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
23 exuvias,

Localidades: Lt en febrero de 1990, L2p, Clp, Glp, Jlo y J30.

DISTRIBUCION GENERAL
3,7,9,12, 13, 17, 20 y 22

DISTRIBUCION IBERICA
B, C, GR, LU, PO y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA

Informacién Observacidn
bibliografica propia

Sistema e | &

Sustrato v

Temperatura -

Oxigeno ®

Mineralizacidn 1 2

Salinidad

Contaminacién o) A
organica

Alimentacioén

BIBLIOGRAFFA: COBO (1988), SOPONIS (1990) y LANGTON (1991),

173



QUIRONOMIDOS DE MADRID - EFECTOS DE LA REGULACION 0. SorIAND é(fr-‘gif‘
f:d-"‘?

Orthocladius (Euorthocladius) rivicola Kieffer, 1921,

DIAGNOSIS
PANKRATOVA (1970), ROSSARO (1982), COFFMAN y FERRINGTON (1984),
SOPONIS (1990) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
5 exuvias.
Localidades: L2p y Glp.

DISTRIBUCION GENERAL

2,3,4,7, 8,9, 10, 13, 14, 17, 20, 22, 24, region Nedrtica, Marruecos (AZZOUZI y
LAVILLE, 1987), Turquia (CASPERS y REISS, 1989) y Argelia (MOUBAYED et al., en
prensa). Algunas de estas citas pueden corresponderse con O. ashei Soponis, 1990 por
razones que explicamos en el siguiente apartado.

DISTRIBUCION IBERICA
Primera cita para la Peninsula Ibérica. Anteriormente se cité (RIERADEVALL, 1985;

RIERADEVALL y PRAT, 1986a y b; COBO, 1988 y 1989; REISS, 1989) pero para su
determinacion se utilizé la clave de exuvias de los Quironémidos britanicos (LANGTON,
1984) que posteriormente fue corregida en una edicién que inclufa las exuvias de
Quirondmidos de la regioén Paledrtica occidental (LANGTON, 1991) y que sefalaba que, la
exuvia atribuida a Q. rivicola Kieffer, 1911 se correspondia con la de O. ashei Soponis,
1990,

ECOLOGIA

Informacidn Observacidn
bibliografica propila

Sigtema 7 T e | &

Sustrato

Temperatura = -

Oxigeno

Mineralizacidn 2

Salinidad

Contaminacién o
orgénica

Alimentacidn
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BIBLIQGRAFIA: THIENEMANN (1935, 1941, 1954), DITTMAR (1955), LEHMANN
(1971), LAVILLE y LAVANDIER (1977), FITTKAU y REISS (1978), PRAT (1979),
LAVILLE (1981), VIAUD-CHAUVET (1982), ROSSARO (1982), PRAT ez al. (1983),
CASPERS (1983), SOPONIS (1990) y LANGTON (1991),
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Orthocladius (Euorthocladius) rivilorum Kieffer, 1909,

DIAGNOSIS
ROSSARO (1982), SOPONIS (1990}, LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
17 exuvias.
Localidades: L1 en febrero de 1990 y Jlo.

DISTRIBUCION GENERAL

X, 1,2,3,4,7,8,09,10, 13, 14, 17, 18, 20, 22, 24, lago Baikal, Turquia (SOPONIS,
1990), Marruecos (AZZOUZI et al., 1992), China (WANG y ZHENG, 1992), Argelia
(MOUBAYED et al., en prensa) y regién Nedrtica,

DISTRIBUCION IBERICA
B, BU, C, GR, LU, 07, PO, zona 2 y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA

Informacién Observacidn
bibliografica propia

Sistema & = &

Sustrato \Y v L

Temperatura -

Oxigeno )

Mineralizacidn 1

Salinidad

Contaminacidn 0
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: THIENEMANN (1935), LEHMANN (1971), LINDEGAARD-PETERSEN
(1972), VERNEAUX y VERGON (1974), FITTKAU y REISS (1978), PINDER (1980),
LAVILLE (1981), ROSSARO (1982), VIAUD-CHAUVET (1982), BROUQUET-
LAGLAIRE (1985), COBO (1988), CASAS (1990), MOLLER PILLOT (1990), SOPONIS

(1990) y LANGTON (1991).
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Orthocladius (Euorthocladius) saxosus (Tokunaga, 1939).

DIAGNOSIS
PINDER (1978), ROSSARO (1982), SOPONIS (1990) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRATIA

4 Exuvias,
Localidades: L1 en febrero de 1990.

DISTRIBUCION GENERAL
1,2,3,5,7, 8, 13, 21?7, 22, Japén, Estados Unidos y Canada.

DISTRIBUCION IBERICA
GR, Oy zona 2.

ECOLOGIA

Informacidn Observacién
bibliografica propia

Sistema & =

Sustrato v

Temperatura - -

Oxigeno ®

Mineralizacién

Salinidad

Contaminacidn Q
organica

Al imentacidn

BIBLIOGRAFIA: FITTKAU y REISS (1978), ROSSARO (1982), LAVILLE y VINCON

(1986), SOPONIS (1990) y LANGTON (1991).
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Orthocladius (Euorthocladius) thienemanni Kieffer in Kieffer y Thienemann, 1906.

DIAGNOSIS
PINDER (1978), ROSSARO (1982}, SOPONIS (1990) y LANGTON (1991},

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

2 exuvias.
Localidades: L2p.

DISTRIBUCION GENERAL

1, 2,3, 4,7, 8,9, 10, 13, 14, 16, 17, 18, Rusia, Ucrania, Moldavia, Siberia, Libano
(MOUBAYED y LAVILLE, 1983), Tinez (BOUMAIZA y LAVILLE, 1988), Marruecos
(AZZOUZI et al., 1992), China (WANG y ZHENG, 1992), Groenlandia, Canada y U.S.A.

DISTRIBUCION IBERICA
B, C, CU, GR, LU, PO, V y zona 2.

ECOLOGIA

Informacidn
bibliogréafica

Observacidn
propia

Sistema

o

4

Sustrato v

Temperatura - -

Oxigeno ®

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn A
organica

Al imentacidn

BIBLIOGRAFIA: THIENEMANN (1954), LEHMANN (1971), VERNEAUX y VERGON
(1974), FITTKAU y REISS (1978), KLINK y MOLLER PILLOT (1982}, VIAUD-
CHAUVET (1982), CRANSTON (1982), DRAKE (1982), KLINK (1985), BITUSIK y
ERTLOVA (1985), BROUQUET-LAGLAIRE (1985), MOUBAYED (1986), COBO (1988},
CASAS (1990), MOLLER PILLOT (1990), SOPONIS (1990) y LANGTON (1991).
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Orthocladius (Orthocladius) frigidus (Zetterstedt, 1838).

DIAGNOSIS
PINDER (1978), MOLLER PILLOT (1984), LANGTON (1991} y, LANGTON vy
CRANSTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
I exuvia.
Localidades: J4 en agosto de 1989,

DISTRIBUCION GENERAL

1,2, 4,3,5 7, 8,9, 10, 13, 14, 17, 18, 19, 20, 21, 22, Norte de Africa, Siberia
Occidental, Libano (MOUBAYED y LAVILLE, 1983) Marruecos (AZZOUZI y LAVILLIL,
1987), Tiinez (BOUMAIZA y LAVILLE,1988), Turquia (CASPERS y REISS, 1989) y
Argelia (MOUBAYED et al., en prensa).

DISTRIBUCION IBERICA
B, C, GR, LU, zona 2 y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA

Informacidn Obsexrvacidn
bibliografica propia

Sistema T e ~ i

Sustrato v

Temperatura - =

Oxigeno ® ®

Mineralizacién 2

Salinidad

Contaminacidén o)
orgénica

i Alimentacidn

BIBLOGRAFIA: THIENEMANN (1944), DITTMAR (1955), VERNEAUX (1968),
LEHMANN (1971), LAVILLE (1971), RINGE (1974), VERNEAUX y VERGON (1974),
LAVILLE y LAVANDIER (1977), FITTKAU y REISS (1978), LAVILLE (1981), KLINK
y MOLLER PILLOT (1982), ROSSARO (1982), VIAUD-CHAUVET (1982), CASPLERS
(1983), BROUQUET-LAGLAIRE (1985), CASPERS y REISS (1987), COBO (1988),
CASAS (1990), MOLLER PILLOT (1990) y LANGTON (1991).
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Orthocladius (Orthocladius) obumbratus Johannsen, 1905.

DIAGNOSIS
LANGTON (1991) y, LANGTON y CRANSTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFiA
2 exuvias.
Localidades: L2p.

DISTRIBUCION GENERAL

1, 2, 3, 8, 9, 10, 13, 14, 17, 18, 20, 22, Libano? (MOUBAYED y LAVILLE, 1983),
Marruecos (AZZOUZI y LAVILLE, 1987), Tunez (BOUMAIZA y LAVILLE, 1988), China
(WANG y ZHENG, 1992) y Argelia (MOUBAYED et al., en prensa).

DISTRIBUCION IBERICA
B, C, PO, TE?, zona 2 y Portugal (1989).

ECOLOGIA

Informacidén Observacidn
bibliografica propia

Sistema e | ~ &

Sustrato

Temperatura -

Oxigeno ®

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn A
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: FITTKAU y REISS (1978), y LANGTON (1951),
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Orthocladius (Orthocladius) rubicundus (Meigen, 1818).

DIAGNOSIS
PINDER (1978), LANGTON (1991) y, LANGTON y CRANSTON (19%91).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
2 exuvias,

Localidades: Jlo.

DISTRIBUCION GENERAL,
1,2,3,4,8,9, 117, 13, 14, 17, 18, 20, 21 y Siberia.

DISTRIBUCION IBERICA
BI?, C, PO y zona 2.

ECOLOGIA

Informacidn Observacidn
bibliografica propia

Sistema T e« | @

Sustrato

Temperatura -

Oxigeno @

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn O
orgénica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: FITTKAU y REISS (1978), COBO (1988) y LANGTON (1991).
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Orthocladius (Orthocladius) saxicola Kieffer, 1911.

DIAGNOSIS
LEHMANN (1971), ROSSARO (1982), LANGTON (1991) y, LANGTON y CRANSTON

(1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
5 exuvias.
Localidades: M1p, Cip y Ilp.

DISTRIBUCION GENERAL

1,2,4,5,8,9, 10, 13, 14, 16, 17, 18?2, 20, 22, Siberia, China, Irdn (DOWLING, 1980),
Libano (MOUBAYED y LAVILLE, 1983), Marruccos (AZZOUZI y LAVILLE, 1987),
Tinez (BOUMAIZA y LAVILLE, 1988), China (WANG y ZHENG, 1992) y Argelia
(MOUBAYED et al., en prensa).

DISTRIBUCION IBERICA
B, C, GR, I, LU, 07, PO, TO?, zona 2 y Portugal (REISS, 1989).
ECOLOGIA
Informacidn Observacidn
bibliografica propia
Sistema P e | = &
Sustrato Vv v
Temperatura = -
Oxigeno ® ® ®
Mineralizacién
Salinidad
Conlzarpinacién A ®
organica
| Alimentacién

BIBLIOGRAFIA: POTTHAST (1914), BRUNDIN (1956), REISS (1968), LAVILLE (1971),
LEHMANN (1971), RINGE (1974), WILSON (1577), FITTKAU y REISS (1978},
LAVILLE (1979, 1981), VIAUD-CHAUVET (1982), BROUQUET-LAGLAIRE (1985},
MOUBAYED (1986), CASPERS y REISS (1987), COBO (1988), CASAS (1990) vy

LANGTON (1991).
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Orthocladius (Orthocladius) Pe.4 Langton, 1991.

DIAGNOSIS
LLANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
11 exuvias
Localidades: Llo.

DISTRIBUCION IBERICA
Primera cita para la Peninsula Ibérica,

ECOLOGIA

Informacidn Observacidn
bibliografica | propia

Sistema & = =~ O |

Sustrato

Temperatura - =

Oxigeno ®

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacion o}
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: LANGTON (1991).
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Paracladius alpicola (Zetterstedt, 1850),

SINONIMIAS
-Orthocladius alpicola Zetterstedt, 1850,
*STROBL, 1900 y 1905 (CA, GR, V).
*CZERNY y STROBL, 1909 (A, B).

DIAGNOSIS
HIRVENOIJA (1973) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
6 exuvias.
Localidades: Jip y J50.

DISTRIBUCION GENERAL
1, 2, 3, 4, 6, 10, 13, 20, 21, Canada, Estados Unidos, y Libanoc (MOUBAYED vy

LAVILLE, 1983).

DISTRIBUCION IBERICA
A, B, CA, GR, V y zona 2.

ECOLOGIA

Informacidn Observacidn
bibliografica propia

m
t

Sistema | =

Sustrato

Temperalkura -

Oxigeno ®

Mineralizacidn 1

Salinidad

Contaminacién o
orgénica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: FITTKAU y REISS (1978), ROSSARO (1982) y LANGTON (1991).
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Paracladius conversus (Walker, 1856),

DIAGNOSIS

HIRVENOJA (1973), PINDER (1978) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

1 exuvia y | imago &.

Localidades: A2 en agosto de 1989 y J3o.

DISTRIBUCION GENERAL

1,2,3, 4,5, 6,8,9, [1, 13, 14, 16, 18, 19, 20, 23, Siberia, Libano (MOUBAYED y
LAVILLE, 1983}, Siria (REISS, 1986), China (WANG y ZHENG, 1992) y Turquia (RELSS,

1985; CASPERS y REISS, 1989).

DISTRIBUCION IBERICA

B, C, POy zona 2.

LECOLOGIA
Informacidén Observacidn
bibliografica propila
Sistema e I = -~ <
Sustrato v L
Temperatura =
Oxigeno
Mineralizacidn 2 2
Salinidad
Contaminacidn A

orgénica

Alimentacién

BIBLIOGRAFIA: REISS (1968), VERNEAUX (1968), HIRVENOIA (1973}, TOURENQ
(1975), FITTKAU y REISS (1978), ROSSARO (1982), BROUQUET-LAGLAIRE (1985),
MOLILER PILLOT (1990) y LANGTON (1991).

185



QUIRONOMIDOS DE MADRICD - EFECTOS DE LA REGULACIGN C. SoRIANO ﬁa{b—;ﬁ

Paracricotopus niger (Kieffer, 1913),

SINONIMIAS
-Trichocladius (Paracricotopus) niger Kieffer, 1913,
*BERTRAND, 1956 (Picos de Furopa).

DIAGNOSIS
SAETHER (1980) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
33 exuvias.
Localidades: M1p, Llp, Ilp y J4 en agosto de 1989.

DISTRIBUCION GENERAL

1, 2,3, 4,7, 8,9, 10, 13, 14, Libano (MOUBAYED y LAVILLE, 1983), Marruecos
(AZZOUZI y LAVILLE, 1987), Turquia (CASPERS y REISS, 1989) y Argelia
(MOUBAYED et al., en prensa),

DISTRIBUCION IBERICA
AB?, B, C, GR, 1, O, PO, S y zona 2.

ECOLOGIA

Informacidn Observacidn
bibliografica propia

Sistema I e | s |

Sustrato \Y

Temperatura - =? - =

Oxigeno ® ®

Mineralizacidén 2

Salinidad

Contaminacidn 0
organica

Al imentacidn

BIBLIOGRAFIA: LEHMANN (1971), VERNEAUX y VERGON (1974), FITTKAU y
REJSS (1978), LAVILLE (1971), ROSSARO (1982), VIAUD-CHAUVET (1982), CASPERS
(1983), PRAT et al. (1983), BROUQUET-LAGLAIRE (1985), BITUSIK y ERTLOVA
(1985), CASPERS y REISS (1987), COBO (1988), CASAS (1990), MOLLER PILLOT

(1990) y LANGTON (1991).
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Paratrichocladius rufiventris (Meigen, 1830).

DIAGNOSIS
HIRVENOJA (1973), PINDER (1978), ROSSARO (1982), MOLLER PILLOT (1984) y
LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFfA

121 exuvias y 2 imagos &d.

Localidades: MSp, Llo, L2p, L20, Ldp, L4o, Alo, A2p, Clp, Clo, C20, Glp, Jlo, I20,
J4 en agosto de 1989, I5p y J50.

DISTRIBUCION GENERAL

1,2, 3,4,9, 8, 13, 14, 17, 18, Afganistan, Libano (MOUBAYED y LAVILLE, 1983),
Siria (REISS, 1986), Marruecos (AZZOUZI y LAVILLE, 1987), Tinez (BOUMAIZA y
LAVILLE, 1988), islas Canarias (CRANSTON y ARMITAGE, 1988), Turquia (REISS,
1985, CASPERS y REISS, 1989), China (WANG y ZHENG, 1992) y Argelia
(MOUBAYED et al., en prensa) y Jap6n,

DISTRIBUCION IBERICA
B, BI, BU, C, GE, GR, J, LU, N, OR, PO, zona 2 y Portugal (REISS,1989).

ECOLOGIA

Informacién Obsexvacidn
bibliografica propia

Sistema jﬂ@ﬂ:»g e |

Sustrato v

Temperatura = - =

Oxigeno ® ®

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn A 0 A
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: BRUNDIN (1949), THIENEMANN (1954), REISS (1968), SANDBERG
(1969), LEHMANN (1971), HIRVENOJA (1973), VERNEAUX y VERGON (1974), PRAT
(1977), FITTKAU vy REISS (1978), PRAT (1979), LAVILLE (1980, 1981), ROSSARO
(1982), VIAUD-CHAUVET (1982), CASPERS (1983), BROUQUET-LAGLAIRE (1985),
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CASPERS y REISS (1987), COBO (1988), CASAS (1990), BAZERQUE et al, (1989)
MOLLER PILLOT (1990) y LANGTON (1991).
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Paratrichocladius skirwithensis (Edwards, 1929).

DIAGNOSIS
HIRVENOIJA (1973), PINDER (1978), ROSSARO (1982) y LANGTON (1991},

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
1 imago 8.
Localidad: Clp.

DISTRIBUCION GENERAL
1, 2, 3, 4, 8,9, 13, 14, 17, 18, 21, 23, Senegal, Turquia (REISS, 1985; CASPERS y
REISS, 1989) y Marruecos (AZZOUZ! et al., 1992)

DISTRIBUCION IBERICA
GR, LU y zona 2.

ECOLOGIA

Informacidn Observacidén
bibliografica propia

Sistema T e = &

Susgtrato L

Temperatura - -

Oxigeno ® ®

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn 0
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: FITTKAU (1954), SAETHER (1976), LAVILLE y LAVANDIER (1977),
FITTKAU y REISS (1978), ASHE (1982), ROSSARO (1982), GAY (1982), CASPERS
(1983), BROUQUET-LAGLAIRE (1985), CASAS (1990), y LANGTON (1991),

Psectrocladius (Psectrocladius) psilopterus 7 (Kieffer in Kieffer y Thienemann, 1906).
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DIAGNOSIS

PINDER (1978), LANGTON (1991)

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
Citado en la bibliografia (COBO er al., 1987).

DISTRIBUCION GENERAL
1, 8, 9, 10, 14, 15, 16, 17, 18, 20, antigua Unién Soviética y U,S.A7.

DISTRIBUCION IBERICA

1?7, M? y TO?.

ECOLOGIA

Informacidn
biblicgrafica

Observacion
propia

Sistema

=1 ~

Sustrato

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacién

Salinidad

Contaminacidén
organica

Alimentacidén

BIBLIOGRAFIA: FITTKAU y REISS (1978), ROSSARO (1982), COBO (1988), MOLLER
PILLOT (1990) y LANGTON (1991).
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Psectroctadius spp Kieffer, 1906

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

4 exuvias.
Localidades: Mlp y L3p.
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Rheocricotopus atripes (Kieffer, 1913).

DIAGNOSIS
LEHMANN (1969), PINDER (1978), MOLLER PILLOT (1984), SAETHER (1985) y

LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

229 exuvias y 1 imago &.

Localidades: M3p, M3o0, Mdp, M5p, Mo6o, Llo, L2p, Clp, C20, C3p, C3o0, U2o, U3p,
Udp, Udo, Blp, Iip, 20, I3p, I5p, J50, A2 agosto de 1989,

DISTRIBUCION GENERAL

1,2,3,4,7,9, 10?7, 13, 14, 15, 18, Azores? (FREEMAN, 1959) Libano? (MOUBAYED
y LAVILLE (1983), Turquia (CASPERS y REISS, 1989) y Marruecos (AZZOUZI et al.,
1992).

DISTRIBUCION IBERICA
B, C, GR, N y zona 2.

ECOLOGIA

Informacidn Observacidn
bibliogrédfica propia

Sistema T e | s 0

Sustrato {1V v

Temperatura - =

Oxigeno ® ®

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn 0 A
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: LEHMANN (1969), FITTKAU y REISS (1978), LAVILLE (1979),
CRANSTON et al. (1983), CASPERS y REISS (1987), COBO (1988), JIMENEZ vy
HERRERA (1988), CASAS (1990), MOLLER PILLOT (1990) y LANGTON (1991).
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Rheocricotopus fuscipes (Kieffer, 1909).

DIAGNOSIS
LEHMANN (1969), PINDER (1978), ROSSARO (1982), MOLLER PILLOT (1984),
SAETHER (1985) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRATIA
10 exuvias.
Localidades: M2p, M3p, Glp y arroyo de Pefialara junio de 1989,

DISTRIBUCION GENERAL

1,2,3,4,7,8,9, 10, 13, 14, 18, 21, China, Libano (MOUBAYED y LAVILLE, 1983),
Tanez (BOUMAIZA y LAVILLE, 1988), Marruecos (AZZOUZI et al.,, 1992), China
(WANG y ZHENG, 1992) y Argelia (MOUBAYED et al., en prensa).

DISTRIBUCION IBERICA
B, BI, C, GE, GR, LU, PO y zona 2.

ECOLOGIA

Informacidn Obgervacidn
bibliografica propia

=
EH
L=
T

Sigstema

Sustrato v v

Temperatura = - =

Oxigeno ® ® ®

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidén o} A o) A
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: THIENEMANN (1944), LEHMANN (1969, 1971}, LINDEGAARD-
PETERSEN (1972), PINDER (1974), RINGE (1974), VERNEAUX y VERGON (1974},
LAVILLE y LAVANDIER (1977), SERRA-TOSIO (1977), WILSON (1977), FITTKAU y
REISS (1978), TOLKAMP (1980), LAVILLE (1980), CASPERS (1980a), LAVILLE (1981),
PRAT (1981), CRANSTON (1982), CASPERS (1983), LAVILLE y VIAUD-CHAUVET
(1985), BROUQUET-LAGLAIRE (1985), CASPERS y REISS (1987), COBO (1988),
CASAS (1990), BAZERQUE et al. (1989), MOLLER PILLOT (1990) y LANGTON (1991).
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Stilocladius sp. Rossaro, 1979.

DIAGNOSIS
ROSSARO (1979, 1982, 1984) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

61 larvas.
Localidades: J2p.

DISTRIBUCION GENERAL
3,

DISTRIBUCION IBERICA
Primera cita para la peninsula Ibérica.

ECOLOGIA

informacidén
bibliografica

Observacidn
propia

Sistema e

Susgtrato v v

Temperatura -

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: ROSSARO (1982), CRANSTON et al. (1989) y LANGTON (1991)
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Synorthocladius semivirens (Kieffer, 1909).

DIAGNOSIS
PINDER (1978), ROSSARO (1982), MOLLER PILLOT (1984) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFfA
31 exuvias.
Localidades: L1p, Llo, 1.2p, Jlo, J2p y I3p.

DISTRIBUCION GENERAL

1,2,3,4,5,7,8,9, 10, 11, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 20, Siberia, Canada, Estados Unidos,
Madeira (FREEMAN, 1959), Turquia (CASPERS y REISS, 1989), China (WANG ¥
ZHENG, 1992) y Marruecos (AZZOUZI et al., 1992)

DISTRIBUCION IBERICA
B, BI, C, GR, J, LU, N, OR, O, PO, TE?, zona 2 y Portugal (REISS,1989).

ECOLOGIA

Informacién Observacidén
bibliografica propia

Sistema T e 1 = ~ &

Sustrato Vv v L

Temperatura = - =

Oxigeno ®

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacién A 0
orgéanica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: THIENEMANN (1941), BRUNDIN (1949}, REISS (1968), SANDBERG
(1969), LEHMANN (1971), LAVILLE (1971), LINDEGAARD-PETERSEN (1972),
VERNEAUX y VERGON (1974), FITTKAU y REISS (1978), PRAT (1979), LAVILLE
(1980, 1981), VIAUD-CHAUVET (1982), ROSSARO (1982), CASPERS (1983},
BROUQUET-LAGLAIRE (1985), RIERADEVALL (1985), COBO (1988), CASAS (1990),
MOLLER PILLOT (1990) y LANGTON (1991).
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Trissocladius brevipalpis Kieffer in Kieffer y Thienemann, 1908.

DIAGNOSIS
PINDER (1978) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

1 exuvia,
Localidad: J2p.

DISTRIBUCION GENERAL

4, 13, 14, 16, 18, 22, 23, Marruecos (AZZOUZI et al., 1992) y Siberia oriental.

DISTRIBUCION IBERICA
Nueva cita para la Peninsula Ibérica.

ECOLOGIA

Informacién
bibliografica

Obgservacidn
propia

Sistema ~

Sustrato

Temperatura

Oxigeno ®

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn o
orginica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: SAETHER (1976), FITTKAU y REISS (1978) y LANGTON (1991).
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Tvetenia bavarica (Goetghebuer, 1934),

SINONIMIAS
-Eukiefferielia bavarica Goetghebuer, 1934
*PRAT, 1981 (GE).

DIAGNOSIS
LEHMANN (1972), ROSSARO (1982) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAYIA
23 exuvias y 2 imagos 89,
Localidades: Llp, L2o, Cloy Glp.

DISTRIBUCION GENERAL

1,2,3,4,5,7,8 9, 10, 13, 14, 16, 17, 18, 20, 22, Rusia, Siberia, Libano (MOUBAYLD
y LAVILLIE, 1983), Marruecos (AZZOUZI y LAVILLE, 1987), Turquia (CASPERS y
REISS, 1989) y Argelia (MOUBAYED er al., en prensa).

DISTRIBUCION IBERICA
B, GE, GR, LU, TE y zona 2.

ECOLOGIA

Informacidn Observacidn
bibliografica propia

Sistema T o 1 e

Sustrato v v

Temperatura = - =

Oxigeno ® @

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn o A
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: KOWNACKI (1971), LEHIMANN (1971, 1972), KOWNACKI vy
KOWNACKA (1973), ROSSARO (1979), PRAT (1981), ROSSARO (1982), VIAUD-
CHAUVET (1982), MOUBAYED (1986), CASPERS y RIEISS (1987), COBO (1988),
CASAS (1990), y LANGTON (1991).
Tvetenia calvescens (BEdwards, 1929).
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SINONIMIAS
-Fukiefferiella calvescens Edwards, 1929,

*PRAT, 1977 (GE).
*PRAT, 1979 (0).
*PRAT, 1980b (O).
*PRAT 1981, (GE).
*GONZALEZ, 1981 (zona 2).
*PUIG et al., 1984 (O).

DIAGNOSIS
LEHMANN (1972), PINDER (1978), ROSSARO (1982) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAF{A
12 exuvias.
Localidades: M1p, Llo, Clo y Glp.

DISTRIBUCION GENERAL

1,2,3,4, 8,9, 10, 13, 15, 17, 18, 20, Irdn (DOWLING, 1980), Libano (MOUBAYED ¥y
LAVILLE, 1983), Turquia (CASPERS y REISS, 1989), Marruecos (AZZOUZI et al.,
1992), Argelia (MOUBAYED et al., en prensa), Senegal (FREEMAN, 1955, 1936,1957)
y Africa Central (Zaire) (LEHMANN, 1972).

DISTRIBUCION IBERICA
B, BI, C, GE, GR, LU, N, O, PO, zona 2 y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA

Informacidn Observaclidn
bibliografica propia

Sistema T e | @

Sustrato A\ v

Temperatura = -

Oxigeno ®

Mineralizacidén

Salinidad

Contaminacidn A A
organica

Alimentacidn H

198



s

QuIRCNOMIDOS DE MADRID - EFECTOS DE LA REGULACION 0. SORIANO Q‘;,\'f" -"‘-"!-3‘"')%
Tl !

Y aant
o

BIBLIOGRAFIA: CURE (1971), LEHMANN (1971, 1972), VERNEAUX y VERGON
(1974), LAVILLE y LAVANDIER (19779, WILSON (1977}, SERRA-TOSIO (1977), PRAT
(1977), FITTKAU y REISS (1978), LAVILLE (1979), PRAT (1979, 1981), LAVILLE
(1981), VIAUD-CHAUVET (1982), ROSSARO (1982), PRAT ef al. (1984), BROUQUET-
LAGLAIRE (1985), MOUBAYED (1986), CASPERS y REISS (1987), COBO (1988},
CASAS (1990), MOLLER PILLOT (1990) y LANGTON (1991).

199



FAS
.

f
QUIRONOMIDOS DE MAURID - EFECTOS DE LA REGULACION 0. SoRIAND £§>'\ L?““\?Q
4"‘\ \,_‘{_’ ].

Tvetenia verralli (Edwards, 1929).

SINONIMIAS
-Eukiefferiella verralli (Edwards, 1929).
*PUIG ef al., 1984 (O).

DIAGNOSIS
LEHMANN (1972), PINDER (1978), ROSSARO (1982) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

37 exuvias.
Locatidades: M1p, Llo, L2p, L3p, L30, Clp, Clo, Glp, J1o y J4 en agoste de 1989.

DISTRIBUCION GENERAL
[, 2, 3, 4, 8,9, 13, 14, 17, 18, 20, Turquia {CASPERS y REISS, 1989) y Marruccos
(AZZOUZI et al., 1992).

DISTRIBUCION IBERICA
C. GR, LU, O, PO, zona 2 y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA

Informacidn Observacidén
bibliogréfica propia

Siskbema | i e | ™

Sugtrato \Y) v

'I Temperatura = - =

Oxigenc ®

Mineralizacidén

Salinidad

Contaminacidn le)
organica

Alimentacidn D

BIBLIOGRAFIA: LEHMANN (1971), LINDEGAARD-PETERSEN (1972), WILSON
(1977), FITTKAU y REISS (1978), VIAUD-CHAUVET (1982), ROSSARQO (1982),
CASPERS {1983), BROUQUET-LAGLAIRE (1985), CASPERS y REISS (1987), COBO
(1988), CASAS (1990) y LANGTON (1991).
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METRIOCNEMINI Brundin, 1956
Corynoneura Winnertz, 1846

Especie tipo: Corynoneura scutellata Winnertz, 1846, por subsccuente designacién de
Coquiliett (1910).

Epoicocladius Zavrel en Sulc y Zavrel, 1924

Especie tipo: Camptocladius ephemerae Kieffer, 1924 (= Camptocladius flavens Malloch,
1915), por designacién original y monotipia.

Helenlella Gowin, 1943

Especie tipo: Heleniella thienemanni Gowin, 1943 [=Spaniotoma (Smittia) ornaticollis
Edwards, 1929], por designacién original y monotipia.

Krenosmittia Thienemann y Kriiger, 1939

Especie tipo: Smittia (Epoicocladius) gynocera Edwards 1937, sensu Thienemann y kriiger
[identificacién errénea=Spaniotoma (Eukiefferiella) camptophleps Edwards, 1929] por
designacién original y monotipia.

Limnophyes Eaton, 1875

Especie tipo: Limnophyes pusillus Eaton, 1875, por monotipia.

Metriocnemus v.d. Wulp, 1874

Especie tipo: Chironomus albolineatus Meigen, 1818 por subsiguiente designacién de
Coquillett (1910).

Parakiefferiella Thienemann, 1936

Especie tipo: Spaniotoma (Eukicfferiella) coronata Edwards, 1929, por designacién original.
Parametriocnemus Goetghebuer, 1932

Especie tipo: Metriocnemus stylatus Kieffer,1924, por monotipia.

Paraphenocladius Thienemann in Spirck y Thienemann, 1924

Especie tipo: Metriocnemus ampuliaceus Kieffer, 1922 (= Chironomus impensus Walker,
1856), por designacién original y monotipia,
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Paratrissocladius Zavrel, 1937

Especie tipo: Trissocladius fluviatilis Goetghebuer, 1937 (= Chironomus excerptus Walker,
1856), por designacién original y monotipia.

Pseudorthocladius Goetghebuer, 1932

Especie tipo: Hydrobaenus curtistylus Goetghebuer, 1921, por subsiguiente designaciéon de
Goetghebuer in Goetghebuer y Lenz (1943),

Pseudosmittia Goetghebuer, 1932

Especie tipo: Spaniotoma (Smittia) angusta Edwards, 1929, por designacién subsiguiente de
Edwards (1932).

Thienemannia Kieffer, 1909
Especie tipo: Thienemannia gracilis Kieffer,1909, por monotipia.
Thienemanniella Kieffer, 1911

Especie tipo: Corynoneura (Thienemanniella) clavicornis Kieffer, 1911, por designacion
subsiguiente de Goetghebuer in Goetghebuer y Lenz (1939).
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Corynoneura carriana Edwards, 1924,

DIAGNOSIS

PINDER (1978}, IIIRVENOJA (1988) y LANGTON (1991).

of

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

3 cxuvias y un imago d&.
Localidades: J1p y J2p.

DISTRIBUCION GENERAL
1,9, 13, 14, 17, 18,20 y 23,

DISTRIBUCION IBERICA

BI?.
ECOLOGIA
Informacidn Observacidn
bibliografica propia
Sistema “ =~ S
Sustrato vV
Temperatura + =
Oxigeno
Mineralizacidn
Salinidad *
Congaminacién A A
orgéanica
Alimentacidén ]
BIBLIOGRAFIA: SCHLEE (1968), TOURENQ (1975), FITTKAU y REISS (1978) y

LANGTON (1991).
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Corynoneura celtica Edwards, 1924,

DIAGNOSIS
PINDER (1978) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

48 exuvias.
Localidades: L lo, arroyo de Pefialara en junio de 1989, Clp, Clo, Glp, Jlo y J2o.

DISTRIBUCION GENERAL
1,3, 4,5, 7, 8,9, 10, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 22, 237, Libano (MOUBAYED Yy

LAVILLE, 1983) y Argelia (MOUBAYED et al., en prensa).

DISTRIBUCION IBERICA
Primera cita para la Peninsula Ibérica.

ECOLOGIA

Informacidén Observacién
bibliografica propia

Sistema N e = &

Sustrato v v

Temperatura

Oxigeno ®

Mineralizacién

Salinidad

Contaminacidn ]
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: FITTKAU y REISS (1978), y LANGTON (1991).
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Corynoneura coronata Edwards, 1924,

DIAGNOSIS
PINDER (1978) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAYIA
1 exuvia y 1 imago d&.
Localidad: CZ2o0.

DISTRIBUCION GENERAL
1,3, 12, 13, 14, 17, 18, 22, 23 y Turqufa (REISS, 1985; CASPERS y REISS, 1989).

DISTRIBUCION IBERICA
GR.

ECOLOGIA

Informacidn Obgervacidn
bibliogréafica propia

Sistema & - o

Sustrato

Temperatura =

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn A
organica

Alimentacién

BIBLIOGRAFIA: FITTKAU y REISS (1978), MOLLER PILLOT (1990) y LANGTON
(1991).
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Corynoneura edwardsi Brundin, 1949,

DIAGNOSIS

PINDER (1978), HIRVENOJA (1988) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

9 exuvias y 2 imagos dd.

Localidades: L1p, L4o, Clo, Glp, Udo y J2o.

DISTRIBUCION GENERAL

1,27, 3,8,9, 10, 14, 16, 17, 18, 23 y lago Baikal.

DISTRIBUCION IBERICA
Cy LU.

ECOLOGIA

-

1
0. SORIANO féi;“ »
T

Informacidn
bibliografica

Ohservacién

propia

Sistema

& —~

&

ll

Suatrato

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacion
orgéanica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: COBO (1988) y LANGTON (1991}
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Corynoneura lobata Fdwards, 1924.

DIAGNOSIS
SCHLEE (1968), PINDER (1978), HIRVENOJA (1988) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRATFIA
58 exuvias.
Localidades: Alo, J20 y I5o0.

DISTRIBUCION GENERAL

1, 2, 3, 4, 6, 8,9, 10, 13, 14, 15, 17, 18, Libano (MOUBAYED y LAVILLE, 1983},
Turquia (CASPERS y REISS, 1989), Marruecos (AZZOUZI et al., 1992) y Argelia
(MOUBAYED e al., en prensa),

DISTRIBUCION IBERICA
C, GR, LU, PO y zona 2.

ECOLOGIA

Informacidn Obhservacidn
bibliografica propia

Sistema i e ~ |

Sugtratoe v L

Temperatura - =

Oxigeno ®

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminaciodn o
organica

Alimentacién

BIBLIOGRAFIA: SCHLEE (1968), LAVILLE (1971), LEHMANN (1971), RINGL (1974},
BIRKETT (1976), LAVILLE y LAVANDIER (1977), FITTKAU y REISS (1978),
LAVILLE (1981), VIAUD-CHAUVET (1982), CRANSTON (1982), CASPERS (1983),
BROUQUET-LAGLAIRE (1985), COBO (1988), CASAS (1990), MOLLER PILLOT (1990}
y LANGTON (1991).
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Corynoneura scutellata Winnertz, 1846.

DIAGNOSIS
PINDER (1978), HIRVENOIJA (1988) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
4 exuvias y un imago 3.
Localidades: J20 y J4o0.

DISTRIBUCION GENERAL

1,2,3,4,5, 6,8, 9,10, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 21,22, 23, 25, Groenlandia,
Libano (MOUBAYED y LAVILLE, 1983), Siria (REISS, 1986), Turquia (CASPERS y
REISS, 1989) y China (WANG y ZHENG, 1992)

DISTRIBUCION IBERICA
C, GR, LE, LU, N, PO y zona 2.

ECOLOGIA

Informacidn Ohservacidn
bibliogréafica propia

Sistema = o

Sustrato \Y

Temperatura - =

Oxigeno

Mineralizacidn 2 3

Salinidad

Contaminacidn A 0
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: JOHANNSEN (1937), THIENEMANN (1950), SCHLEE (1968), KEVAN
(1970), LAVILLE (1971), FITTKAU y REISS (1978), BOESEL y WINNER (1980}, PRAT
(1981), CRANSTON (1982), JIMENEZ y HERRERA (1988), COBO (1988), MOLLER
PILLOT (1990) y LANGTON (1991).
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Corynoneuwra Pe.2a Langton, 1991.

DIAGNOSIS
LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

79 exuvias.
Localidades: Llo, arroyo de Peiialara en junio de 1989, Clo y J2o.

DISTRIBUCION IBERICA
Primera cita para la peninsula Ibérica.

ECOLOGIA

Informacién Observacidn
bibliografica propia

Sigtema & &

Sustrakto

Temperatura -

Oxigeno ®

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn o
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: LANGTON (1991),
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Epoicocladius flavens (Malloch, 1915).

DIAGNOSIS

PINDER (1978), MOLLER PILLOT (1984) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

3 exuvias y 1 imago 8.

Localidades: M1p, Jlo y J2o.

DISTRIBUCION GENERAL

1,2,3,7,8,9, 10, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 20, China (WANG y ZHENG, 1992), Siberia

y regién Nedrtica.

DISTRIBUCION IBERICA

BI, LU y zona 2.

ECOLOGIA

Informacidn
bibliografica

Observacidn
propia

Sistema

&

Sugtrato

A

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacion

Salinidad

Contaminacidn
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: SULC y ZAVREL (1924), HENSON (1955), STEFFAN (1968),
SAETHER (1969), LINDEGAARD-PETERSEN (1972), FITTKAU y REISS (1978),
MOLLER PILLOT (1990) y LANGTON (1991).

210



QUIRONOMIDOS DE MADRID - EFECTOS DE LA REGULACION

0. SORIANG &f’és‘"}}‘?

(.n‘

Helenielia ornaticollis (Edwards, 1929).

DIAGNOSIS

A~
-
e

SERRA-TOSIO (1967), LEHMANN (1971), PINDER (1978), CRANSTON (1982),

MOLLER PILLOT (1984), LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

7 exuvias.
Localidades: M1p, Llo y Jlo.

DISTRIBUCION GENERAL

1,2,3,4,7,8,09,10, 13, 16, 17, 20, Libano (MOUBAYED y LAVILLE, 1983}, Turqufa
(CASPERS y REISS, 1989) y Argelia (MOUBAYED et al., en prensa).

DISTRIBUCION IBERICA
GE, GR, zona 2 y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA
Informacidn Observacidn
bibliogréafica propia
Sistema T o« ~ o
Sugtrato

Temperatura -

Oxigeno ®

Mineral.izacidn

Salinidad

Contaminacidn
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: LEHMANN (1971), PRAT (1977), FITTKAU y REISS (19783, LAVILLE
(1981), VIAUD-CHAUVET (1982), CASPERS (1983), BROUQUET-LAGLAIRE (1985),
CASAS (1990), MOLLER PILLOT (1990) y LANGTON (1991).
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Krenosmittia boreoalpina (Goetghebuer, 1944).

DIAGNOSIS
ROSSARO (1982) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
1 exuvia.

Localidad: L3p.

DISTRIBUCION GENERAL
2.3, 4,7, 8,9, 10, 16, 18 y Turquia (CASPERS y REISS, 1989).

DISTRIBUCION IBERICA

Nueva cita para Ia Peninsula Ibérica, ya antes citada en los Pirineos (BERTRAND, 1950).

ECOLOGIA

Informacidn Obgervacidn
bibliografica propia

Sistema 1 < 1

Susitrato A v T

Temperatura - -

Oxigeno ®

Mineralizacidén

Salinidad

Contaminacion o}
orgdnica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: THIENEMANN (1944), SAETHER (1969), LAVILLE (1971), FITTRAU

y REISS (1978) y LANGTON (1991).
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Krenosmittia camptophleps (Edwards, 1929).

DIAGNOSIS
BRUNDIN (1956), PINDER (1978), TUISKUNEN y LINDEBERG (1986) y LANGTON

(1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

4 exuvias.

Localidad: J3o.

1 exuvia.

Localidad: Rio Guadarrama, El Escorial, Madrid (WULKER, 1957)

DISTRIBUCION GENERAL
1, 2, 3, 4, 7, 8, 9, 10, 13, 16, 18, Turquia (CASPERS y REISS, 1989), Marruecos
(AZZOUZI et al., 1992) y Argelia (MOUBAYED ef al., en prensa).

DISTRIBUCION IBERICA
B, GE, GR, M y zona 2,

ECOLOGIA

Informacidn Observacidn “
biblicgrafica propia

Sistema | @ =

Sustrato T

Temperatura =

Oxigenc D

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacisén o
crganica S o

Alimentacidn

BIBLIOGRAFRIA: FITTKAU y REISS (1978), VIAUD-CHAUVET (1982), CRANSTON
(1982), BROUQUET-LAGLAIRE (1985) y LANGTON (1991).
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Limnophyes punctipennis Goetghebuer, 1921.

DIAGNOSIS
LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRATIA

4 exuvias
Localidad: C2o.

DISTRIBUCION GENERAL
13y 14,

DISTRIBUCION IBERICA

Primera cita para la Peninsula Ibérica.

o

ECOLOGIA
Informacidn Observacidn
bibliografica propia
Sistema & = o
1 Sustrato T
Temperatura =
Oxigeno
Mineralizacidn 2
Salinidad ¢
ConEaminacién A A
organica
Alimentacidn F

BIBLIOGRAF{A: MOLLER PILLOT (1990) y LANGTON (1991).
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Limnophyes pusillus Eaton, 1875

DIAGNOSIS
BRUNDIN (1947) y PINDER (1978).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
1 imago 4 y 1 imago .
Localidad: Clo.

DISTRIBUCION GENERAL
1,3, 4,8 9, 10, 14, 15, 16, 17, 20, 23, 25 ¢ islas Canarias SAETHER (1968).

DISTRIBUCION IBERICA
GR.,

ECOLOGIA

Informacidn Obgervacidn
bibliografica propia

Sistema | S (R &

Sustrato T

Temperatura -

Oxigeno _ @

Mineralizacidén

Salinidad

Contaminacién 0
crgénica

Alimentacidn L

BIBLIOGRAFIA: FITTKAU y REISS (1978), y VERNEAUX y VERGON (1974}
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Limnophyes Pe.1a Langton, 1991,

DIAGNOSIS
LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

2 exuvias.
Localidad: Lle.

DISTRIBUCION IBERICA

Primera cita para la Peninsula Ibérica.

ECOLOGIA

Informacidn
bibliografica

Observacidon
propia

Sistema

= ~

Sustrato

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: LANGTON (1991),
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Metriocnemus obscuripes (Holmgren, 1869).

DIAGNOSIS
LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

2 exuvias.
Localidades: M3p y U2p.

DISTRIBUCION GENERAL

21, Marruecos (AZZQUZI et al., 1992) y Circulo Polar Artico

DISTRIBUCION IBERICA

Primera cita para la Peninsula,

ECOLOGIA

Informacidn
bibliografica

Observacidn
propia

Sigtema

e

Sustrato

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: LANGTON (1991) y AZZOUZI et al. (1992).
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Parakiefferiella bathophila (Kieffer, 1912),

DIAGNOSIS
WULKER (1957), PINDER (1978), MOLLER PILLOT (1984), TUISKUNEN (1986),

LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

15 exuvias.
Localidades: J20, J2p, J4o, J4 agosto de 1989 y arroyo de Peiialara en junio de 1989.

DISTRIBUCION GENERAL
1,2, 3, 4,5, 8,10, 13, 14, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 25, Tanez (BOUMAIZA y
LAVILLE, 1988), China (WANG y ZHENG, 1992), Canada y U.S.A.

DISTRIBUCION IBERICA
AL, B, C, CC, CS, GE, GU, HU, J, LU, OR, P, PO, SE, TE?, V y zona 2.

ECOLOGIA

Informacidn Observacidn
bibliografica propia

Sistema m e = o~ o= T e

Sustrato v v L

Temperatura - =

Oxigeno ®

Mineralizacidn 2

Salinidad

Contaminacidn 0 A o}
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: BRUNDIN (1949), REISS (1968), VERNEAUX y VERGON (1974),
PINDER (1974), KOWNACKI y KOWNACKA (1974), PRAT (1977, 1978), FITTKAU y
REISS (1978), PRAT (1979), LAVILLE (1979, 1980, 1981), ROSSARO (1982), VIAUD-
CHAUVET (1982), BROUQUET-LAGLAIRE (1985), COBO (1988), MOLLER PILLOT
(1990) y LANGTON (1991).
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FParakiefferiella coronata (Edwards, 1929).

DIAGNOSIS
PINDER (1978), MOLLER PILLOT (1984), TUISKUNEN (1986) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

4
L

DISTRIBUCION GENERAL

exuvias.
ocalidad: J3o.

0. SORIAND . fé/z“}
oy

2,3,4,9, 11, 13, 14, 17, 18, 22, 23, China (WANG y ZHENG, 1992), Canada, Estados
Unidos, Turquia (CASPERS y REISS, 1989), Marruecos (AZZOUZI ef al., 1992).

DISTRIBUCION IBERICA

C.
ECOLOGIA
Informacisdn Observacidn
bibliografica propia
Sistema B &
Sustrato
Temperatura = =
Oxigeno

Mineralizacidén

Salinidad

Contaminacidn
organica

Alimentacidn

B

IBLIQGRAFIA: PAGAST (1931), BRUNDIN (1949),, LAVILLE (1971), FITTKAU y

REISS (1978), y LANGTON (1991).
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Parakiefferiella wiilkeri Moubayed, 1994

SINONIMIAS

Anteriormente era la Parakiefferiella sp. d. Wiilker, 1957.

DIAGNOSIS

WULKER (1957a), LANGTON (1991) y MOUBAYED (1994)

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

5 exuvias.

Localidad: Rio Guadarrama, El Escorial, Madrid (WULKER, 1957).

DISTRIBUCION GENERAL

{!

1, Tinez (BOUMAIZA & LAVILLE, 1988), Martuecos (AZZOUZI & LAVILLE, 1992)

y Gran Bretafia (LANGTON, 1994).

DISTRIBUCION IBERICA

M, Ma.

ECOLOGIA

Informacién
bibliogréafica

Observacion
propia

Sistema

1=

Sustrato

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacién
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: WULKER (1957) y LANGTON (1991).
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Parametriocnemus stylatus (Kieffer, 1924),

DIAGNOSIS
PINDER (1978), ROSSARO (1982), MOLLER PILLOT (1984) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

68 exuvias.

Localidades: M3p, Llo, L20, L30, L4o, Alo, A2p, Clo, C20, C3p, Plp, Glp, Blp, Ilp,
I2p, 20, I3p, J4 en agosto de 1989 y J5o.

DISTRIBUCION GENERAL

X, 1,2, 3,4, 8 9,10, 13, 14, 16, {7, 18, 20, Azores y Madeira (FREEMAN, 1959),
Libano (MOUBAYED y LAVILLE, 1983), Marruecos (AZZOUZI y LAVILLE, [987),
Tanez (BOUMAIZA y LAVILLE, 1988), Turquia (CASPERS y REISS, 1989), Argelia
(MOUBAYED et al., en prensa), Japén (THIENEMANN, 1941) y China (WANG y
ZHENG, 1992).

DISTRIBUCION IBERICA
B, BU, C, GE, GR, J, LU, PO, zona 2 y Portugal (REISS, 1989),

LCOLOGIA

Informacidén Obsarvacion
bibliografica propia

Sistema m &« | o |

Sustrato v

Temperatura - = - =

Oxigenao ® ® ®

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacién A 0 A
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: THIENEMANN (1950), GOVIN (1956), LAVILLE (1971), LEHMANN
(1971), VERNEAUX y VERGON (1974), PRAT (1977), FITTKAU y REISS (1978),
LAVILLE (1979, 1981), PRAT (1981), ROSSARO (1982), VIAUD-CHAUVET (1982),
CASPERS (1983), PINDER (1983), CRANSTON (1983), PRAT ef al. (1984), REISS
(1984), SEVILLANO (1984), BROUQUET-LAGLAIRE (1985), MOUBAYED (1986},
COBO (1988), CASAS (1990), MOLLER PILLOT (1990) y LANGTON (1991).
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Paraphaenenocladius impensus Walker, 1856,

DIAGNOSIS
PINDER (1978) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

I1 exuvias.
Localidades: Clo, U4o y J50.

DISTRIBUCION GENERAL

X, 1,3,4,8,9,10, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19, 20, Islas Spitzbergen, Groenlandia, Libano
(MOUBAYED y LAVILLE, 1983), Argelia (MOUBAYED er al., en prensa) y Turquia

(CASPERS y REISS, 1989).

DISTRIBUCION IBERICA
GR y N.

ECOLOGIA

Informacidn
biblicgrafica

Observacidn
propia

Sistema I e

[

e |

Sustrato L

Temperatura =

Oxigeno

Mineralizacidn 2

Salinidad

Contaminacién
orgéanica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: LEHMANN (1971), FITTKAU y REISS (1978, JIMENEZ y HERRERA
(1988), CASAS (1990), MOLLER PILLOT (1990) y LANGTON (1991).
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Paratrissocladius excerptus (Walker, 1856).

DIAGNOSIS

PANKRATOVA (1970), SAETHER (1976), PINDER (1978), MOLLER PILLOT (1984} y

LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRATIA

4 exuvias.

Localidades: Plp, Glp y J2o0.

DISTRIBUCION GENERAL

1,2,3,4,6,8,9, 13, 14, 17, 18, 22, Libano (MOUBAYED, 1987), Turquia (CASPERS
y REISS, 1989), Argelia (MOUBAYED ef al., en prensa) y Senegal? (CASPERS, 1983),

DISTRIBUCION IBERICA

C, GR, LU, PO, zona 2 y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA

Informacidn
bibliografica

Obgervacidn
propia

Sistema

e |

Sustrato

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacién
organi.ca

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: NIETZKE (1938), LEHMANN (1971), PINDER (1974), SAETHER
(1976), LAVILLE (1981), COBO (1988), CASAS (1990} y LANGTON (1991},
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Pseudorthocladius filiformis (Kieffer in Kieffer y Thienemann, 1908).

DIAGNOSIS
PINDER (1978) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFiA

2 exuvia.
Localidad: J3o0.

DISTRIBUCION GENERAL
8,9, 13, 14, 17, 18 y 22.

DISTRIBUCION IBERICA
Primera cita para la Peninsula Ibérica.

ECOLOGIA

informacidén
bibliografica

Observacidn
propia

Sistema T & -

Sugstrato v

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacién
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: LEHMANN (1971), FITTKAU y REISS (1978) y LANGTON (1991).
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Pseudosmittia Pe,2 Langton, 1991.

DIAGNOSIS
LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRATFIA
1 exuvia.
Localidad; C20.

DISTRIBUCION IBERICA
Primera cita para la Peninsula Ibérica.

ECOLOGIA

Informacidn Observacién
bibliografica propia

Sistema o = o

Sustrato

Temperatura =

Oxigeno @

Mineralizacién

Salinidad

Contaminacidén A
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: LANGTON (1991).
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Thienemannia gracilis Kieffer, 1909.

DIAGNOSIS

MOLLER PILLOT (1984), SAETHER (1985) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

1 exuvia.
Localidad: L3o.

DISTRIBUCION GENERAL
1,2.3, 4,809, 10, 13, 14, 15, 16, 18, 19, 22 e islas Feroe.

DISTRIBUCION IBERICA
B, C, GR, zona 2 y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA

Informacidn
bibliografica

Observacidn
propia

Sigtema T e |

Sustrato \Y

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn
orgénica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: SPARCK (1922), THIENEMANN (1937), PANKRATOVA (1970,
LEHMANN (1971), VERNEAUX y VERGON (1974), FITTKAU y REISS (1978},
CASPERS (1980b, 1983), BROUQUET-LAGLAIRE (1985), LAVILLE y MOUBAYED

(1985), COBO (1988), CASAS (1990) y LANGTON (1991).
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Thienemanniella acuticornis (Kieffer, 1912).

DIAGNOSIS

PINDER (1978) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

2 exuvias y 3 imagos 8 d.
Locatidades: Ml1p, Lip, Hoy Jlp.

DISTRIBUCION GENERAL

Ve
/
O. SORIAND @;ﬁi{}?

X, 1, 2, 4, 8 13, 14, 17, 18, Libano (MOUBAYED y LAVILLE, 1983), Marruecos
(AZZOUZI y LAVILLE, 1987), Tinez (BOUMAIZA y LAVILLE,1988) y Turquia

(CASPERS y REISS, 1989).

DISTRIBUCION IBERICA
C, GR, LU, PO, TE? y zona 2.

ECOLOGIA
Informacidn Obsexrvaciodn
bibliografica propia
Sistema & =
Sugtrato v

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: FITTKAU y REISS (1978), MOUBAYED (1986), COBO (1988), CASAS

(1990), MOLLER PILLOT (1990} y LANGTON (1991).
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Thienemanniella clavicornis (Kieffer, 1911),

DIAGNOSIS

PINDER (1978) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTUARDO O CITADO EN LA BIBLIOGRAYIA

5 imagos 8.
Localidades: Clo y U2p.

DISTRIBUCION GENERAL

1,2,3,4,5,8,9, 10, 12, 13, 17, 18, 19, Azores y Madeira (FREEMAN, 1959), China
(WANG y ZHENG, 1992) y Argelin (MOUBAYED et al., en prensa).

DISTRIBUCION IBERICA

C, GE, OR, zona 2 y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA

Informacién
bibliografica

Observacidn
propia

Sistema

f

e |

e |

Sustrato

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn
organica

Alimentacidén

BIBLIOGRAFIA: LEHMANN (1971), FITTKAU y REISS (1978), PRAT (1979, 1981),
LAVILLE (1981), ASHE (1982), CASPERS (1983), BROUQUET-LAGLAIRE (1985),

COBO (1988), MOLLER PILLOT (1990) y LANGTON (1991).
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Thienemanniella majuscuila (Edwards, 1929).

DIAGNOSIS
PINDER (1978) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
6 exuvias y 2 imagos 8.
Localidades: Clo y J1p.

DISTRIBUCION GENERAL
1, 13, 17, 18, 23, Japdén y Canada

DISTRIBUCION IBERICA
GR y ]

ECOLOGIA

Informacién Observacidn
bibliografica propia

Sistema |- &

Sustrato v

Temperatura -

Oxigeno ®

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacién o
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFfA: ZAVREL (1928), LEHMANN (1971), LINDEGAARD-PETERSEN
(1972), FITTKAU y REISS (1978), BROUQUET-LAGLAIRE (1985), CASAS (1990) y

LANGTON (1991).
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Thienemanniella vittata? (Edwards, 1924).

DIAGNOSIS

PINDER (1978) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAETA

1 pupa & y 2 imagos 338,
Localidades: Clp, U3p y J50,

DISTRIBUCION IBERICA

1.2.5, 6 8 10, 13, 14, 17, 18, 207, 23 y Libano (MOUBAYED y LAVILLE, 1983).

DISTRIBUCION IBERICA

C, PO, N7 y zona 2.

ECOLOGIA

S S S e ey

Informacidén
bibliografica

Obhsterevaoc 10n
propia

Sistema

1

=1 ~

(¢

Sustrato

Temperatura

Oxigeno

®

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn
organica

O

Alimentacidn

G sl TN

BIBLIOGRAFIA: FITTKAU y REISS (1978), EAVILLE (1979), COBO (1988), JIMENI/,

y HERRERA (1988) y LANGTON (1991).
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Thienemanniella Pe.2a Langton, 1991.

DIAGNOSIS
LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

188 exuvias.

Localidades: M1ip, M2p, Mdp, M6o, arroyo de Pefalara en junio de 1989, L1p, Llo, L2o,
L3o, L4o, A2p, Clp, Plp, Glp, U2p, J1p, J20, J3p, I5p, J50 y U3p.

DISTRIBUCION IBERICA

Primera cita para la peninsula Ibérica.

ECOLOGIA

Informacién
bibliografica

Chservacion
propia

Sistema

=

e |

Sustrato

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidén
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: LANGTON (1991).
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Thienemanniella Pe.2b Langton, 1991.

DIAGNOSIS
LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRATFIA

3 exuvias.
Localidad: J50.

DISTRIBUCION GENERAL

Desconocida.

DISTRIBUCION IBERICA

Primera cita para la Peninsula Ibérica.

— %F%%?

ECOLOGIA
Informacidn Obsexvacidn
bibliografica propia
Sistema & U
Sustrato
Temperatura =
Oxigeno

Mineralizacidén

Salinidad

Contaminacidn
orgédnica

Alimentacién

BIBLIOGRAF[A: LANGTON (1991).
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521 5. CHIRONOMINAE Macquart, 1838
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CHIRONOMINI Macquart, 1838
Chironomus Meigen, 1803

Especie tipo: Tipula plumosa Linnaeus, 1758, por designacién subsiguiente de Latreille
(1810).

Cladopelma Kieffer, 1921

Especie tipo: Chironomus virescens Meigen, 1818, por designacién subsiguiente de Harnisch
(1923).

Cryptochironomus Kieffer, 1918

Especie tipo: Chironomus (Cryptochironomus) chlorolobus Kieffer, 1918 (= Chironomus
supplicans Meigen, 1830), por designacion original.

Cryptotendipes Lenz, 1941

Especie tipo: Chironomus (Leptochironomus) usmaensis Pagast,1931, por subsiguiente
designacién de Beck y Beck (1969).

Demicryptochironomus Lenz, 1941

Especie tipo: Chironomus vulneratus Zetterstedt,1838, por monotipia.

Dicrotendipes Kieffer, 1913

Especie tipo: Dicrotendipes pictipennis Kieffer, 1913 (antes ocu- pado por Chironomus
pictipennis Philippi, 1865) [ =Polypedilum quatuordecimpunctatum Goetghebuer, 1936), por
monetipia.

Endochironomus Kieffer, 1915

Especie tipo: Chironomus alismatis Kieffer, 1915 [=Tipula tendens Fabricius, 1775], por
designacién original y monotipia.

Glyptotendipes Kieffer, 1913

Especie tipo: Glyptotendipes sigillatus kieffer, 1922 [?=Glyptotendipes Joliicola Kieffer,
1918), por designacién original y monotipia.

Harnischia Kieffer, 1921
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Especie tipo: Harnischia fuscimana Kieffer, 1921, por monotipia subsiguiente,
Microtendipes Kieffer, 1915

Especie tipo: Tendipes abbreviatus Kieffer, 1913 (= Chironomus chloris Meigen, 1818), por
designacidn original,

Parachironomus Lenz, 1921

Especie tipo: Chironomus crypiotomus Kieffer, 1915, por designacidn subsiguiente de
Townes (1945).

Paratendipes Kieffer, 1911
Especie tipo: Chironomus albimanus Meigen, 1818, por designacién original y monotipia.
Phaenopsecira Kieffer, 1921

Especie tipo: Chironomus leucolabis Kieffer, 1915 [= Chironomus flavipes Meigen, 1818],
por designacion subsiguiente de Goetghebuer in Goetghebuer y Lenz (1938).

Polypedilum Kieffer, 1912

Especie tipo: Polypedilum pelostoium Kieffer, 1912 [ = Chironomus nubifer Skuse, 18891, por
designacién subsiguiente de Ashe (1981).

Stenochironomus Kielfer in Kieffer y Thienemann, 1919

Especie tipo: Tipula flexilis Limnaeus, 1767, sensu Kieffer [identificacién erronca = Tipula
gibbus Fabricius, 1794], por designacion subsiguiente de Goetghebuer in Goetghebuer y Lenz
(1937).

Stictochironormus Kieffer, in Kieffer y Thienemann, 1919

Especie tipo: Chironomus pictulus Meigen, 1830, por designacién subsiguiente de Townes
(1945).

Xenochironomus Kieffer,1921

Especie tipo: Chironomus xenolabis Kieffer, 19106, por designacién subsiguiente de
Goetghebuer in Goetghebuer y Lenz (1937).
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Chironomus annularius autores, no De Geer, 1776

DIAGNOSIS

PINDER (1978), WEBB y SCHOLL (1985) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLOGRAFIA

4 imagos &y 1 9.
Localidad: Casa de Campo, Madrid (STROBL, 1900).

DISTRIBUCION GENERAL

1,3, 4,6, 8,9, 11, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 22, 23, Egipto, Irak, China (WANG y
ZHENG, 1992), Siberia y regién Nedrtica.

DISTRIBUCION IBERICA

M.
ECOLOGIA
Informacién Observacidn
bibliografica propia

Sistema U ~ =
Sustrato L
Temperatura
Oxigeno ® e -
Mineralizacidn L
Salinidad ¢ # L
Congaminacién A ]
organica
Alimentacidn

CHAUVET (1982), BROUQUET-LAGLAIRE (1985) y LANGTON (1991).

BIBLIOGRAFIA: VERNEAUX y VERGON (1974), FITTKAU y REISS (1978), VIAUD-
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Chironomus dorsalis Meigen, 1818.

DIAGNOSIS
PINDER (1978), WEBB y SCHOLL (1985) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
Imagos 7.
Localidad.- Madrid (STROBL, 1905).

Imagos 7.
Localidad.- El Escorial, Madrid (CZERNY y STROBL, 1909).

DISTRIBUCION GENERAL

1, 3,4,5,6,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 217, 22, 23, 25, regidn
Nedrtica, China (WANG y ZHENG, 1992), Siberia occidental € islas Canarias (STORA,
1936).

DISTRIBUCION IBERICA
A, AL, C, CA, CO, H, My V.

ECOLOGIA

Informacidén Observacidn
bibliografica propila

il

Sistema I ~

Sustrato 1

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: VERNEAUX y VERGON (1974), FITTKAU y REISS (1978) ¥
LANGTON (1991).
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Chironomus plumosus {Linnaeus, 1758).

SINONIMIAS
-Chironomus ferrugineovittatus Zetterstedt, 1850.
*CZERNY y STROBL, 1909 (M).

DIAGNOSIS
PINDER (1978), LINDEBERG y WIEDERHOLM (1979), WEBB y SCHOLL (1985),
WEBB, SCHOLL y RYSER (1985) y LANGTON (1991).

| MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
Imagos?.
Localidad: Bl Escorial, Madrid (CZERNY y STROBL, 1509).

1 imago .
Localidad: En un parque cercado de Madrid (STROBL, 1903).

DISTRIBUCION GENERAL

1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 20, 22, 23, 25, Siberia, Afganistan,
istas Canarias (STORA, 1936), Isracl (KUGLER y WOOL., 1968), Turquia (REISS, 1985),
Siria (REISS, 1986), Marruecos (AZZOUZI y LAVILLE, 1987) y China (WANG y
ZHENG, 1992).

DISTRIBUCION IBERICA
C?, CA?, CC, CO, CR?, CU?, GE, GU?, H, J?, M, MA?, MU?, N?, P?, S?, SE, TO,
zona 2 y Portugal? (REISS, 1989).

ECOLOGIA
Informacidn Observacién
bibliografica propia
Sistema l ~ o=
Sustrato
Temperatura _ =
Oxigeno ® e
Mineralizacidn
Salinidad 4 # ¢
Congaminacién A (]
organica
Alimentacidn D
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BIBLIOGRAFIA: TOWNES (1945), BRUNDIN (1949), THIENEMANN (1954), REMANE
y SCHLIEPER (1958), STRENZKE (1960}, PALMEN y AHO (1966), LAVILLE (1971),
VERNEAUX y VERGON (1974), PRAT (1977), TOURENQ (1975), FITTKAU y REISS
(1978), PRAT (1980), COBO (1988) y LANGTON (1991).
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Chironomus prasinus Meigen, 1818.

DIAGNOSIS

PINDER (1978) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

Imagos 7.

Estaciones: Fl Escorial, Madrid (CZERNY y STROBL, 1909).

DISTRIBUCION GENERAL
1, 4, 14, 17y 18.

DISTRIBUCION IBERICA
Imagos 7.

Localidad: El Escorial, Madrid (CZERNY y STROBL, 1909).

ECOLOGIA

0. SoRIAND @}f%
i

Informacidén
bibliografica

Observacidn
propia

Sistema

Sustrato

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: LANGTON (1991).
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Chironomus riparius Meigen, 1804,

DIAGNOSIS
PINDER (1978), WEBB y SCHOLL (1985) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
Imagos?.
Localidad: El Escorial, Madrid (CZERNY y STROBL, 1909).

DISTRIBUCION GENERAL

1, 2,3, 4,77, 8,9, 107, 11, 13, 14, 157, 18?, 257, Region Nedrtica, Irak (TOURENQ,
1975), Libano (MOUBAYED y LAVILLE, 1983; MOUBAYED, 1987), Marruecos
(AZZOUZI y LAVILLE, 1987) y China (WANG y ZHENG, 1992).

DISTRIBUCION IBERICA
B, BI, C?, CA?, CO7?, GE, GR, H, M, MA?, V, zona 2 y Portugal? (REISS, 1989).

ECOLOGIA

Informacidn Observacibdn
bibliogréafica propia

Simstema @ ~ oo

Sugtrato

|| Temperatura

Oxigeno @ @

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn A M
organica “

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: LAVILLE y TOURENQ (1968), SERRA-TOSIO (1970), VERNEAUX
y VERGON (1974), TOURENQ (1975), SERRA-TOSIO (1977), FITTKAU y REISS (1978},
HAWKES (1979), McGILL et al. (1979), LAVILLE (1980), PRAT (1981a), VIAUD-
CHAUVET (1982), COBO (1988), CASAS (1990) y LANGTON (1991).
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Chironomus venustus Staeger, 1839,

DIAGNOSIS
PINDER (1978).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

Imagos ?.
Localidad: Madrid (STROBL., 1505).

DISTRIBUCIOM GENERAL
1, 13, 18 y e islas Canarias (STORA, 1936).

DISTRIBUCION IBERICA
M.

ECOLOGIA

Informacidén
biblicgréafica

Obgervacién
propia

Sistema b

Sustﬁrato

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn A
organica

Alimentacién

BIBLIOGRAFIA: VIAUD-CHAUVET (1982).
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Chironomus spp.

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

731 exuvias
Localidades: 1.20, Alo, C2o0, C30, U2p, U20, Udo, Udp, Blp y I5p.
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Cladopeima virescens {(Meigen, 1818).

SINONIMIAS

-Chironomus virescens Meigen, 1818.

*STROBL, 1905 (B).

*CZERNY y STROBL, 1909 (M).

DIAGNOSIS

PINDER (1978) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

Imagos?.

Localidades: Bl Escorial, Madrid (CZERNY y STROBL, 1909)

DISTRIBUCION GENERAL

1,3, 4, 6,8, 9, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 18, 20, 23, 25, Turquestdn, Israel (KUGLER y
WOOL, 1968), Turquia (REISS, 1985) y China (WANG y ZHENG, 1992).

DISTRIBUCION IBERICA

B, BA, CC, GE, M y Portugal (REISS, 1989),

LCOLOGIA

Informacidn
bibliogrédfica

Observacidn
propia

Sigtema

Sustrato

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: TOURENQ (1975), FITTKAU y REISS (1978), VIAUD-CHAUVET

(1982) y LANGTON (1991).
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Cryptochironomus rostratus Kieffer, 1921.

DIAGNOSIS
LENZ (1954), SHILOVA (1966), PINDER (1978), ALBU (1980) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
8 exuvias.
Localidad: J4 en agosto de 1989.

DISTRIBUCION GENERAL

1,3, 4, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 18, 23, Libano (MOUBAYED y LAVILLE, 1983;
MOUBAYED, 1987), Turquia (REISS, 1985), Siria (REISS,1986), Marruecos (AZZOUZI
y LAVILLE, 1987), Tanez (BOUMAIZA y LAVILLE, 1988) y Argelia (MOUBAYED ef
al., en prensa).

DISTRIBUCION IBERICA
B, C, 1, PO y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA

Informacién Observacidn
bibliogréafica propia

Sistema e I = =~ &

Sustrato

Temperatura = =

Oxigeno ®

Mineralilzacién

Salinidad

Contaminacidn O
organica

Alimentacidn C

BIBLIOGRAFIA: ALBU (1963, 1966), FITTKAU (1967), REISS (1968a), LEHMANN
(1971), VERNEAUX y VERGON (1974), TOURENQ (1975), FITTKAU y REISS (1978},
VIAUD-CHAUVET (1982), BROUQUET-LAGLAIRE (1985), MOUBAYED (1986), COBO

(1988) y LANGTON (1991).
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Cryptochironomus supplicans (Meigen, 1830).

DIAGNOSIS
PINDER (1978), ALBU (1980) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
4 exuvias.

Localidad: J4 en agosto de 1989.

DISTRIBUCION GENERAL
1,3, 4,6, 8,11, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 207, 22, 23, 25, Siberia Oriental, Irak ¢ Isracl.

DISTRIBUCION IBERICA
T,

ECOLOGIA

Informacién Observacidn
bibliografica propia

Sistema o | ~ &

Sustrato L

Temperatura =

Oxigeno ®

Mineralizacidn

Salinidad _ #

Contaminacidn 0
orgdnica

Alimentacidn _ H

BIBLIOGRAFIA: KRUSEMAN (1934), SANDBERG (1969), VERNEAUX y VERGON
(1974), TOURENQ (1975), SHILOVA (1976) y LANGTON (1991).
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Cryptotendipes usmaensis (Pagast, 1931).

DIAGNOSIS
ALBU (1980) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
127 exuvias.

Localidad: J4 en agosto de 1989.

DISTRIBUCION GENERAL
4, 11, 12, 14, 15, 16, 18, 22 y Tunez (BOUMAIZA y LAVILLE, 1988),

DISTRIBUCION IBERICA
Primera cita para la Peninsula Ibérica.

ECOLOGIA

Informacién Observaciotdn
bibliografica propia

Sistema ) ~ = &

Sustrato

Temperatura =

Oxigeno ®

Mineralizacién

Salinidadg

Contaminacidn 0
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: FITTKAU y REISS (1978), MOLLER PILLOT (1990) y LANGTON

(1991).
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Demicryptochironomus vulneratus (Zetterstedt, 1838).

SINONIMIAS
-Chironomus nigrimanus {Staeger, 1839).
*STROBL, 1905 (B).
*CZERNY y STROBL, 1909 (Ca).

DIAGNOSIS
LENZ (1954), PINDER (1978), MOLLER PILLOT (1978-1979) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
1 exuvia,
Fstaciones: J2o.

DISTRIBUCION GENERAL
1,2, 3, 4, 8,9, 10, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 20, 22, 23, 25, China (WANG y ZHENG,
1992) y antigua Unioén Sovidtica.

DISTRIBUCION IBERICA
B, BI, C, CA, LU, PO, zona 2 y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA

Informacidn Chservacién
bibliografica propia

Sistema ! ~ o

Sustrato

Tenmperatura -

Oxigeno ®

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn 0
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFLA: REISS (1968), SANDBERG (1969}, LEHMANN (1971), VERNEAUX
y VERGON (1974), FITTKAU y REISS (1978), LAVILLE (1980}, VIAUD-CHAUVET
(1982), BROUQUET-LAGLAIRE (1985), COBO (1988), MOLLER PILLOT (1990} y
LANGTON (1991).
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Dicrotendipes nervosus (Staeger, 1839).

SINONIMIAS
-Limnochironomus nervosus (Staeger, 1839).
*Goetghebuer, 1930 (M).
-Chironomus nervosus Staeger, 1839,
*STORA, 1936 (islas Canarias).

DIAGNOSIS
PINDER (1978), CONTRERAS-LICHTEMBERG (1986) y LANGTON (1991}.

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
1 Imago J.
Localidad: Madrid (GOETGHEBUER, 1930; CONTRERAS-LICHTEMBERG, 1980).

DISTRIBUCION GENERAL

1,3, 4,6,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 22, 23, 25, Siberia occidental, islas
Canauas (STORA, 1936), Siria (CASPERS y REISS, 1986), (STORA 1936), China

(WANG y ZHENG, 1992} y regién Nedrtica.

DISTRIBUCION IBERICA
CA, GE, ], M y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA

Informacidn Observacidn
bibliogréafica propia

I

Sistema e I = ~

Sustrato IN

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacién

Salinidad

Contaminacion A
organica

i

BIBLIOGRAFIA: VIAUD-CHAUVET (1982), BROUQUET-LAGLAIRE (1985),

CONTRERAS-LICHTEMBERG (1986) y LANGTON (1991)
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Endochironomus dispar (Meigen, 1830)

SINONIMIAS
-Chironomus dispar Meigen, 1830
*CZERNY y STROBL, 1909 (M).

DIAGNOSIS
PINDER (1978) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
Imagos?.

Localidad: EI Escorial, Madrid (CZERNY y STROBL, 1909}

DISTRIBUCION GENERAL
1,3, 4,8,09,13, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 23 y Siberia.

DISTRIBUCION IBERICA
My TE?.

ECOLOGITA

Informacidn Observacidn
bibliografica propia

Sistema o

Sustkrato \Y

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn Cl
organica

Alimentacidn P

BIBLIOGRAFIA: VERNEAUX y VERGON (1974), FITTKAU y REISS (1978), MOLLER

PILLOT (1990) y LANGTON (1991).
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Endochironomus tendens (Fabricius, 1775)

DIAGNOSIS
PINDER (1978), ALBU (1980), MOLLER PILLOT (1984-1985), NOCENTINI (1985} y
LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
Citado en la bibliografia (COBO et al., 1987).

DISTRIBUCION GENERAL
1, 2, 3, 4, 8, 9, 10, L1, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 23, 24, 25, China {(WAG y
ZHENG, 1992) y antigua Unidn Soviética.

DISTRIBUCION IBERICA
M?, N, SE?, zona 2 y Portugal? (REISS, 1989).

ECOLOGIA

Informacidn Observacion
bibliografica propia

Sistema ! ~

Sustrato Vv

Temperatura

Oxigenoc

Mineralizacilidn 1

Salinidad *

Contaminacidn A
organica

Alimentacidn P

BIBLIOGRAFIA: KRUSEMANN (1935, 1936), HAVINGA (1941), THIENEMANN (1954),
REISS (1968), SANDBERG (1969), VERNEAUX y VERGON (1974), TOURENQ (1975},
FITTKAU y REISS (1978), LAVILLE (1979), BROUQUET-LAGLAIRE (1985), JIMENEZ
y HERRERA (1988), MOLLER PILLOT (1990) y LANGTON (1991).
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Glyptotendipes pallens (Meigen, 1804).

DIAGNOSIS
PINDER (1978), ALBU (1980) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRATIA
13 exuvias,

Localidades: U20 y A2 en agosto 1989.

DISTRIBUCION GENERAL

1, 3, 4, 8, 9, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 18, 20, 23, Siria (REISS, 1986), Marruecos

(AZZOUZI y LAVILLE, 1987) y China (WANG y ZHENG, 1992).

DISTRIBUCION IBERICA
B, C?, GE y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA

Informacién Obgservacidn
bibliografica propia

Sistema I = - &

Sustrato A%

Temperaltura =

Oxigeno ®

Mineralizacién

Salinidad + *

Contaminacién A A
organica

Alimentacidn P

BIBLIQGRAFIA: PRAT (1977), FITTKAU y REISS (1978), VIAUD-CHAUVET (1982),

BROUQUET-LAGLAIRE (1985), MOLLER PILLOT (1990) y LANGTON (1991).
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Harnischia fuscimana Kieffer, 1921.

DIAGNOSIS

PINDER (1978), ALBU (1980) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

2 exuvias,
Localidades: Jlp y J4o.

DISTRIBUCION GENERAL

1, 3,5, 8,9, 10, 12, 13, 14, 23, Afganistan, Libano (MOUBAYED y LAVILLE, 1983},
Siria (REISS, 1986), Marruecos (AZZOUZI y LAVILLE, 1987) y China (WANG vy

ZHENG, 1992),

DISTRIBUCION IBERICA

BI, CA, CO, CU, GR, GU, ], MAy V.

ECOLOGIA
Informacidn Observacidn
bibliografica propia
Sistema s I = = &
Susgtrato

Temperatura

Oxigeno ®

Mineralizacién

Salinidad

Contaminacidn
orgénica

Alimentacidn

BIBLIOGRAF{A: LEHMANN (1969, 1971), TOURENQ (1975), FITTKAU y REISS
(1978), PRAT (1980a), VIAUD-CHAUVET (1982) y LANGTON (1991).
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Microtendipes britteni (Edwards, 1929).

DIAGNOSIS
PINDER (1978) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
2 exuvias.
Localidad: L2p.

DISTRIBUCION GENERAL
X,1,2,3,4,8,9, 13, 14, 18,20y 22,

DISTRIBUCION IBERICA
I, Ty zona 2.

ECOLOGIA

Informacidn Observacidn
bibliografica propia

Sigtema o | = ~ = &

Sustrato v

Temperatura - -

Oxigeno ]

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn s}
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: THIENEMANN (1950), DITTMAR (1955), CAPBLANQ y LAVILLE
(1968), REISS (1968), LAVILLE (1971), VERNEAUX y VERGON (1974), FITTKAU y

REISS (1978) y LANGTON (1991).
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Microtendipes chioris (Meigen, 1818).

DIAGNOSIS
PINDER (1978), ALBU (1980) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
15 exuvias y un imago 9.
Localidades: Clo y C2o.

DISTRIBUCION GENERAL
3,4,7,8,9, L1, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 20 y 23,

DISTRIBUCION IBERICA
Primera cita para la peninsula Ibérica

ECOLOGIA

rr—

Informacidén Observacidn
bibliografica propia

Sistema | ~ =

Sustrato v

Temperatura - =

Oxigeno ® ® 6]

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacién A O A
orgdnica

Alimentacién

BIBLIOGRAF[A: FITTKAU y REISS (1978), NOCENTINI (1985), MOLLER PILLOT
(1990) y LANGTON (1991).
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Microtendipes diffinis (Edwards, 1929).

DIAGNOSIS
PINDER (1978) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
I exuvia,
Localidad: J50.

DISTRIBUCION GENERAL
1, 3, 6, 13, 18, Marruecos (AZZOUZl y LAVILLE, 1987).

DISTRIBUCION IBERICA

GR.

ECOLOGIA

Informacidn
bibliografica

Observacidn
propia

Sistema

L] -

Sustrato

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminaciédn
orgéanica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: FITTKAU y REISS (1978) y LANGTON (1991).
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Parachirvonomus arcuatus (Goetghebuer, 1919).

DIAGNOSIS
LEHMANN (1970), PINDER (1978), ALBU (1980) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
37 exuvias.
Localidades: U2o0, U3p y Udo.

DISTRIBUCION GENERAL

1, 3, 4, 5, 6, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 18, 20, 22, 23, 25, China (WANG y
ZHENG, 1992), antigua Unién Soviética (Rusia, Kazaquistan, Uzbekistan, Este de Siberia)
y Mongolia.

DISTRIBUCION IBERICA
B, GE, GR, T, TE? y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA

Informacidn Ohservaclidn
bibliogréfica propia

Sistema |l = ~ = e |

Sustrato \Y v

Temperatura =

Oxigeno ®

Mineralizacion

Salinidad

Contaminacién o A A
orgénica

Alimentacidén = D

BIBLIOGRAF[A: GOETGHEBUER (1928), REISS (1968), LEHMANN (1970, 1971),
VERNEAUX y VERGON (1974), TOURENQ (1975), SHILOVA (1976), FITTKAU ¥
REISS (1978), TITMUS (1979), PRAT (1981), VIAUD-CHAUVET (1982), BROUQUET-
LAGLAIRE (1985), CASAS (1990), MOLLER PILLOT (1990} y LANGTON (1991).
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Parachironomus Pe.3 Langton, 1991,

DIAGNOSIS
LANGTON (1991),

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
20 exuvias.
Localidades: Llo, Udp, Blp, A2 en agosto de 1989,

DISTRIBUCION GENERAL
Distribucion desconocida,

DISTRIBUCION IBERICA
Primera cita para la peninsula Ibérica.

ECOLOGIA

Informacién Obgservacidn
bibliografica propia

Sistema U ~ e |

Sustrato

Temperatura - =

Oxigeno ® ®

Mineralizacién

Salinidad

Contaminacién O @®
organica

Alimentacién

BIBLIOGRAF[A: LANGTON (1991).
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Paratendipes albimanus (Meigen, 1818).

SINONIMIAS
-Chironomus albimanus Meigen, 1818
*STROBL, 1900 (M).

DIAGNOSIS
LENZ (1954), PINDER (1978), ALBU (1980) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBIOGRAFIA
Imagos?.
Localidades: Madrid, STROBL (1900).

DISTRIBUCION GENERAL

1, 2, 3, 4, 8, 9, 12, 13, 14, 16, 17, 18, 20, 23, U.S.A., Libano (MOUBAYLED y
LAVILLE, 1983), Siria (REISS, 1986), Tiinez (BOUMAIZA y LLAVILLE, 1988), China
(WANG y ZHENG, 1992) y Argelia (MOUBAYED et al., en prensa).

DISTRIBUCION IBERICA
C, M, PO y zona 2.

ECOLOGIA

Informacidn Obgervacidn
bibliografica propia

Sistema s | ~

Sustrato

Temperatura

Oxigeno ®

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn A
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA; LEHMANN (1971), VERNEAUX y VERGON (1974), FITTKAU y
REISS (1978), SERRA-TOSIO y GAY (1978), VIAUD-CHAUVET (1982), BROUQUET-
LAGLAIRE (1985), CASPERS y REISS (1987}, COBO (1988), MOLLER PILLOT (1990)
y LANGTON (1991).
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Paratendipes Pe.l Langton, 1991,

DIAGNOSIS
LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

3 exuvias.
Localidades: C2o, Plp y I2p.

DISTRIBUCION GENERAL
L.

DISTRIBUCION IBERICA
GR.

ECOLOGIA

Informacidn
bibliogrdfica

Obgervacidn
propia

Sistema a |1 ~

Sustrato

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacién
orgdnica

Alimentacion

BIBLIOGRAFIA: LANGTON (1991).
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Phaenopsectra flavipes (Meigen, 1818).

2

SINONIMIAS
-Tanytarsus flavipes Meigen, 1830
*CZERNY y STROBL, 1909 (CA, Or).

DIAGNOSIS
PINDER (1978), ROSSARO (1985), ALBU (1980} y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
I exuvia,
Localidad: Udp.

DISTRIBUCION GENERAL

1, 2, 3,4, 6, 8,9, 10, 11, 13, 14, 15, 17, 18, 20, 23, 25, regién Nedrtica, Libano
(MOUBAYED y LAVILLE, 1983), Siria (REISS,1986) v Tinez (BOUMAIZA y LAVILLE,
1988).

DISTRIBUCION IBERICA
B, BI, C, CA, GE?, GR, ], OR, PO, zona 2 y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA

Informacidén Observacidn
bibliografica propia

Sistema a ~ 0

Sustrato L

Temperaktura = =

Oxigeno @

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacién A
organica “

Alimentacidn

BIBLIOGRATFIA: REISS (1968), VERNEAUX y VERGON (1974), FITTKAU y REISS
(1978), VIAUD-CHAUVET (1982), BROUQUET-LAGLAIRE (1985), COBO (1938) y
LANGTON (1991).
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Polypedilum (Pentapediium) nubens (Edwards, 1929).

DIAGNOSIS
PINDER (1978) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
86 exuvias, 2 imagos 89,
Localidades: L2p, L2o, Clp, I2p, I3p, J4o, J4 en agosto de 1989, J5p y I50.

DISTRIBUCION GENERAL
1,2,3,4,8,9,13, 14, 17, 18, Siria (REISS, 1986), Marruecos (AZZOUZI y LAVILLE,
1987) y Tiinez (BOUMAIZA y LAVILLE, 1088).

DISTRIBUCION IBERICA
B, BI, C, I, PO, zona 2 y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA

Informacidn Observacidn
bibliografica propia

n
Eh

Sistema e 1 ~

Sustrato

Temperatura =

Oxigeno @ ®

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn o A
orgénica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: FITTKAU y REISS (1978), COBO (1988) y LANGTON (1991).
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Polypedilum (Pentapedilum) tritumm (Walker, 1856).

DIAGNOSIS

PINDER (1978), ALBU (1980) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

9 exuvias.

Localidad: J4 en agosto de 1989.

DISTRIBUCION GENERAL

2, 4, 9, 10, 13, 14, 16, 17, 18, 20, 22, 23, regién Neirtica, Japén e islas Canarias

(CRANSTON y ARMITAGE, 1988).

DISTRIBUCION IBERICA

zona 2 y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA

Informacidn
bibliografica

Observacidn
propia

Sistema

A ~ =

Sustrato

L

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn
orgénica

Alimentacidn

P

BIBLIOGRAFIA: TOWNES (1945), BRUNDIN (1949), BECK y BECK (1959), LAVILLE

(1971), FITTKAU y REISS (1978) y LANGTON (1991).
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Polypedilum (Pentapedilum) uncinatum (Goetghebuer, 1921).

DIAGNOSIS

PINDER (1978) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

15 exuvias y 1 individuo farado 3.

Localidades: L2o, Alo, U3p, I2p, J20 vy J3p.

DISTRIBUCION GENERAL

1, 13, 14, 15, 16, 18, 20, 23, Siria (REISS, 1986) y Marruecos (AZZOUZI y LAVILLE,

1987).

DISTRIBUCION IBERICA

B?, C, LU y PO.

ECOLOGIA

Informacidn
bibliografica

Observacidn
propia

Sistema

= & ~ =

e |

Sustrato

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: FITTKAU y REISS (1978), WAAIJEN (1982), COBO (1988), MOLLER
PILLOT (1990) y LANGTON (1991).
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Polypedilum (Polypedilum) convictum (Walker, 1856).

DIAGNOSIS
PINDER (1978), ALBU (1980), ROSSARO (1985) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRATIA
43 exuvias,
Localidades: Llo, L2p, 1.20, Clo, C20, C30, Blp, Jip y ISo.

DISTRIBUCION GENERAL

X,1,2,3,4,6,8,9,10, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 23, 25, Siberia occidental, Azores
y Madeira (FREEMAN, 1959), Turquia (REISS, 1985), Siria (REISS, 1986), Libano
(MOUBAYED, 1987), Marruecos (AZZOUZI y LAVILLE, 1987), Tiinez (BOUMAIZA y
LAVILLE, 1987), China (WANG y ZHENG, 1992), Argelia (MOUBAYED e al., en
prensa) y regién Nedrtica.

DISTRIBUCION IBERICA
B, BI, C, GR, I, N, OR, PO, TQ?, zona 2 y Portugal {REISS, 1989).

ECOLOGIA

Informacién Observacidn
bibliografica propia

Sistema o I = e |

Sustrato v v

Temperatura = =

Oxigeno @ ®

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacién O A
organica

Al imentacidn

BIBLIOGRAFIA: BRUNDIN (1949), DITTMAR (1955), REISS (1968), LEHMANN
(1971), LINDEGAARD-PETERSEN (1972), PINDER (1974), FITTKAU y REISS (1978),
PRAT (1978, 1980), LAVILLE (1980), VIAUD-CHAUVET (1982), PRAT er af. (1983),
BROUQUET-LAGLAIRE (1985}, CASPERS y REISS (1987}, COBO (1988}, JIMENEZ y
IHERRERA (1988), CASAS (1990) y LANGTON (1991).
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Polypedilum (Polypedilum) cultellatum Goetghebuer, 1931.

DIAGNOSIS
PINDER (1978), ALBU (1980), ROSSARO (1985) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
1 exuvia.
Localidad: L4o.

DISTRIBUCION GENERAL
X,1,2,3,4,6,8,9, 10, 13, 14, 18, 20, 23, Libano (MOUBAYED y LAVILLE, 1983),
Marruecos (AZZOUZI y LAVILLE, [987) y Tunez (BOUMAIZA y LAVILLE, 1988).

DISTRIBUCION IBERICA
B, BI, C, GR, OR, zona 2 y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA

-

Informacidn Observacidn
bibliografica propila

Sistema e I = ~ &

Sustrato

Temperatura =

Oxigeno ®

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn o}
organica

Alimentacién

BIBLIOGRAEF[A: BRUNDIN (1949), REISS (1968), LEHMANN (1971), PINDER (1974),
FITTKAU y REISS (1978), PRAT (1980), VIAUD-CHAUVET (1982), BROUQUET-
LAGLAIRE (1985), CASPERS y REISS (1987), COBO (1988), CASAS (1990) y
LANGTON (1991).
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Polypedilum (Polypedilum) laetum (Meigen, 1818).

DIAGNOSIS
PINDER (1978), MOLLER PILLOT (1984-85) y LANGTON (1991),

MATERIAL CAPTURADO O CITADQ EN LA BIBLIOGRAFIA
1 exuvia.
Localidad; J50.

DISTRIBUCION GENERAL

1, 2, 3,4,5,6, 8 9, 10, 11, 13, 14, 17, 18, 23, Turquia (REISS, 1985), Libano
(MOUBAYED, 1987), Tunez? (BOUMAIZA y LAVILLE, 1988), Marruecos (AZZOUZI
et al.,1992), ChINA (WANG y ZHENG, 1992), Argelia (MOUBAYED et al., en prensa)
y region Nedrtica,

DISTRIBUCION IBERICA
GE, J?, L, MA, N, zona 2 y Portugal (REISS, 1989),

ECOLOGIA

Informacidn Observacidn
bibliogréafica propia

Sigtema a I = &

Sustrato _ L

Temperatura =

Oxigeno ® @

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn O
organica

Alimentacién

BIBLIOGRAFIA: BRUNDIN (1949), REISS (1968), LEHMANN (1971), LINDEGAARD-
PETERSEN (1972), VERNEAUX y VERGON (1974), PRAT (1977), WASSON (1977),
FITTKAU y REISS (1978), TOLKAMP (1980), PRAT (1980, 1981), BROUQUET-
LAGLAIRE (1985), MOLLER PILLOT (1990) y LANGTON (1991).
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Polypedilum (Polypedilum) nubeculosum (Meigen, 1804).

SINONIMIAS

-Chironomus nubeculosus Meigen, 1818.

*STROBL, 1905 (A).

DIAGNOSIS

PINDER (1978}, ALBU (1930), ROSSARO (1985) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRATFIA

2 exuvias,
Localidad: Blp.

DISTRIBUCION GENERAL

5
0. Sortano ﬁﬁdééEP“
FAre

X,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 22, 23, 25, Afganistan,
Azores y Madeira (FREEMAN, 1959), Siria (REISS, 1986), Marruecos (AZZOUZI y
LAVILLE, 1987), Chiba (WANG y ZHENG, 1992) y region Nedrtica,

DISTRIBUCION IBERICA

A, B?, BU, BI, C, CO, CU, GE, GR, GU?, H, MA, N, PO, S, V, zona 2 y Portugal

(REISS, 1989).

ECOLOGIA
Informacidon Chgervacidn
bibliografica propia
Sistema U ~ o= l
Sugtrato L
Temperatura = =
Oxigeno @ ®

Mineralizacién

Salinidad

Contaminacidn
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: REMANE y SCHLIEPER (1968), REISS (1968), LEHMANN (1971),
VERNEAUX y VERGON (1974), TOURENQ (1975}, PRAT (1977), FITTKAU y REISS
(1978), SAWEDALL (1978), PRAT (1980), VIAUD-CHAUVET (1982), BROUQULET-
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LAGLAIRE (1985), COBO (1988), JIMENEZ y HERRERA (1988), MOLLER PILOT
(1990) y LANGTON (1991).
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Polypedilum (Polypedilum) pedestre (Meigen, 1830).

DIAGNOSIS

PINDER (1978), ALBU (1980), GREBENYUK (1982), ROSSARO (1985) y LANGTON

(1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

2 exuvias.
Localidades: L1p y L2p.

DISTRIBUCION GENERAL
1, 2,3, 4,8,9, 10, 13, 14, 16, 18, 20, 23, 25, Siberia Occidental, Corea del Norte,
Turqufa (REISS, 1985), Marruecos (AZZOUZI y LAVILLE, 1988), Argelia (IMOUBAYED

et al., en prensa) y region Nedrtica.

DISTRIBUCION IBERICA

C, N?, zona 2 y Portugal (REISS, 1989),

ECOLOGIA

Informacidn
bibliografica

Obsgervaciodn
propia

Sistema

o 0 -~

Sustrato

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacién

Salinidad

Contaminacidn
orgéanica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: VERNEAUX (1968), LEHMANN (1971), RINGE (1974), VERNEAUX
y VERGON (1974), SERRA-TOSIO (1977), FITTKAU y REISS (1978), CASPERS (1980},
ASHE (1982), CASPERS (1983), BROUQUET-LAGLAIRE (1985), COBO (1988) y

LANGTON (1991).
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Polypedilum (Tripodura) bicrenatum (Kieffer, 1924).

DIAGNOSIS
PINDER (1978), ALBU (1980) y LANGTON (1991).

MATERJAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
9 exuvias.
Localidad: J4 en agosto 1989,

DISTRIBUCION GENERAL
1,3, 4, 14, 15, 16, 17, 18, 22, 23, 25, Marruecos (AZZOUZI y LAVILLE, 1987).

DISTRIBUCION IBERICA
Cy PO.

ECOLOGIA

Informacidn Observacidn
bibliografica propia

Sistema | ~ o= <$

Sustrato

Temperatura =

Oxigeno ®

Minerallzacidn

Salinidad +

Contaminacidén O
organica

Alimentacidn

L

BIBLIOGRATIA: FITTKAU y REISS (1978), COBO (1988) y LANGTON (1991).
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Polypedilum (Tripodura) pullum (Zetterstedt, 1838).

DIAGNOSIS
PINDER (1978), ALBU (1980) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRATFIA
27 exuvias,
Localidades: M6o, Clp, J1p y A2 agosto de 1989,

DISTRIBUCION GENERAL
1, 2, 3,4, 8,9, 10, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 20, 21, 22, 23, Marruecos (AZZOUZI y
LAVILLE, 1987) y Tinez (BOUMAIZA y LAVILLE, 1988).

DISTRIBUCION IBERICA
B?, C, PO, zona 2 y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA

Informacidén Observacidn
bibliografica propia

Sistema e ~ = o |

Sustrato

Temperatura - =

Oxigeno ® ®

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn 0 A
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: FITTKAU y REISS (1978), VERNEAUX y VERGON (1974), COBO
(1988) y LANGTON (1991).
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Polypedilum (Tripodura) scalaenum (Schrank, 1803).

SINONIMIAS
-Chironomus scalaenus Schrank, 1803,
*STROBL, 1905 (B).
*CZERNY v STROBL, 1909 (M),

DIAGNOSIS
HIRVENOJA (1962), PINDER (1978), ALBU (1980), ROSSARO (1985) y LANGTON

(1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
35 exuvias,

Localidades: U4p.

Imagos?

Localidades: El Escorial, Madrid (CZERNY y STROBL, 1909).

DISTRIBUCION GENERAL

X, 1,3,4,5,6,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 20,21, 23, 24, Isracl, Libano
(MOUBAYED y LAVILLE, 1983), Turqufa, REISS, 1985}, Siria (REISS, 1986), Marruecos
(AZZOUZI y LAVILLE,1987) y China (WANG y ZHENG, 1992).

DISTRIBUCION IBERICA
B, BI, C, CO, HU, J, M, MA, PO, SE, V y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA

Informacidn Observacidn
biblicgrafica propia

Sistema U = l

Sustrato

Temperatura : = =

Oxigeno ®

Mineralizacién

Salinidad

Contaminacidn A
organica

Alimentacidn
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BIBLIOGRAFIA: REISS (1968), VERNEAUX (1968), LEFIMANN (1971), VERNEAUX
y VERGON (1974), FITTKAU y REISS (1978), CASPERS (1980), PRAT (1980),
CASPERS (1983) y COBO (1988).
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Polypedilum (Tripodura) tetracrenatumn Hirvenoja, 1962.

DIAGNOSIS
HIRVENOJA (1962) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLOGRAFIA
7 exuvias.

Localidades: L20, Blp y J50.

DISTRIBUCION GENERAL
1, 18, 21, 23 y Marruecos (AZZOUZI et al., 1992).

DISTRIBUCION IBERICA
C.

ECOLOGIA

Informacidon Obgervacidn
bibliogridfica propia

Sistema ~ o= s |

Sustrato

Temperatura =

Oxigeno @® ®

Mineralizacién

Salinidad

Contaminacién e} A
organica

Alimentacidén

BIBLIOGRAFIA: FITTKAU y REISS (1978), COBO (1988) y LANGTON (1991),
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Stenochironomus gibbus (Fabricius, 1794).

DIAGNOSIS
PINDER (1978), ALBU (1980) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIiA
5 exuvias,

Localidad: J4 en agosto de 1989.

DISTRIBUCION GENERAL
1,2,3,4,8,9, 10, 11, 13, 14, 16, 17, 18, 20, 23 y Corea del Norte.

DISTRIBUCION IBERICA
C, GE, GR, PO, zona 2 y Portugal (REISS, 1989),

ECOLOGIA

Informacién Observacidn
bibliografica propia

Sistema & ~ @

Sustrato vV

Temperatura =

Oxigeno ®

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn O
organica

Alimentacidn P

BIBLIOGRAFIA: FITTKAU y REISS (1978), COBO (1988), CASAS (1990), MOLLER

PILLOT (1990) y LANGTON (1991)
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Stictochironomus histrio (Fabricius, 1794),

SINONIMIAS

-Chironomus (Chironomus v.d. Wulp) histrio Fabricius, 1794
*STROBL, 1900 (Sierra Morena y M).

DIAGNOSIS

PINDER (1978) y LANGTON, 1991,

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

6 exuvias
Localidad: J4o.
l imago ¢

Localidad: Madrid (STROBL, 1900).

DISTRIBUCION GENERAL

1,2,4,5,8,9,10, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 23, Marruecos (AZZOUZI y LAVILLE,

1987), Siberia occidental y Japdn,

DISTRIBUCION IBERICA

AB?, B, C?, CA, CR?, CS?, CU, GU, I, M, MA?, MU?, N?, OR, P?, SE TO, V, Sierra
Morena, zona 2 y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA

-

informacidn
bibliografica

Observacidn
propia

Sistema

U E o~ =

Sustrato

L

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacion
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: BRUNDIN (1949), LAVILLE (1971, 1972), PRAT (1977), FITTKAU y
REISS (1978), PRAT (1980) y LANGTON (1991).
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Stictochironomus maculipennis (Meigen, 1818).

DIAGNOSIS
PINDER (1978), ALBU (1980) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

1 exuvia.
Localidad: Blp.

DISTRIBUCION GENERAL

/
0. SORIANC é e

1,3,4,5,6,8,9, 10, 11, 13, 14, 16, 17, 18, Libano (MOUBAYED vy LAVILLE, 1933),
Siria (REISS, 1986), Marruecos (AZZOUZI y LAVILLE, 1987) y Thnez (BOUMAIZA vy

LAVILLE, 1988).

DISTRIBUCION IBERICA

C, CC, CO, CR, CU, GR, GU, MA, PO, SE, TO, V y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA

Informacidén
bibliografica

Observacidn
propia

Sistema « | e

U

Sustrato

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn
orgénica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: FITTKAU y REISS (1978), PRAT (1978), BROUQUET-LAGLAIRE

(1985) y LANGTON (1991).

280



QUIRONOMIDOS DE MADRID - EFECTOS DE LA REGULACION

Stictochironomus Pe.2 Langton, 1991,

DIAGNOSIS
LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

2 exuvias.
Localidad: Clp y J1p.

DISTRIBUCION GENERAL
Tinez (LANGTON, 1991).

DISTRIBUCION IBERICA
Primera cita para la peninsula Ibérica.

ECOLOGIA

/
0. SORIANG bgfi%‘?l/?

Informacidn
bibliografica

Obgervacidn
propia

Sistema e |

Sustrato

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacion

Salinidad

Contaminacidn
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: LANGTON (1991).
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Xenochironomus xenolabis (Kieffer in Thienemann y Kieffer, 1916).

DIAGNOSIS
PINDER (1978), ALBU (1980) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADOQ O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
3 exuvias.

Localidad: J4 en agosto de 1989,

DISTRIBUCION GENERAL

1,3,4,8,9, 10, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 22, 23, 25, Canada, U.S.A., Tailandia y
Marruecos (AZZOUZI y LAVILLE, 1987),

DISTRIBUCION IBERICA
C, PO y Portugal (REISS, 1989),

ECOLOGIA

Informaciodn
bibliografica

Observacidn
propia

Sistema

&« | = -

Sustratoe

A

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn
organica

Alimentacidn

P

BIBLIOGRAFIA: PAGAST (1934), VERNEAUX y VERGON (1974), MACKEY (1977),
FITTKAU y REISS (1978), CASPERS (1980), VIAUD-CHAUVET (1982), BROUQUET-
LAGLAIRE (1985), COBO (1988), MOLLER PILLOT (1990) y LANGTON (1991).
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TANYTARSINI Goetghebuer, 1937
Cladotanytarsus Kieffer, 1921

Especie tipo: Cladotanytarsus pallidus Kieffer, 1922, por monotipia subsiguiente (Kieffer,
1922).

Micropsectra Kieffer, 1909

Especie tipo: Tanytarsus (Micropsectra) inermipes Kieffer, 1909, (= Chironomus notescens
Walker, 1856) por designacién subsiguiente de Kieffer (1921).

Neozavrelia Goetghebuer in Goetghebuer y Thienneman, 1941
Especie tipo: Neozavrelia luteola Goetghebuer, 1941, por monotipia.
Paratanytarsus Thienemann y Bause in Bause, 1913

Especie tipo: Tanytarsus (Tanytarsus) lauterborni Kieffer, 1909, por designacién subsiguiente
de Reiss y Sidwedal (1981).

Rheotanytarsus Thienemann y Bause, 1913 [1914]

Especie tipo: Tanytarsus pentapoda Kieffer, 1909, por designacidn subsiguiente de
Goetghebuer in Goetghebuer y Lenz (1954).

Stempellina Thienemann y Bause, [913

Especie tipo: Tanytarsus bausei Kieffer, 1911, por monotipia.

Stempellinella Brundin, 1947

Especie tipo: Tanytarsus saituum Goetghebuer, 1921, por designacidn original.
Tanytarsus v.d. Wulp, 1834

Especie tipo: Chironomus signatus v.d. Wulp, 1858, por subsiguiente designacidn del
[.C.Z.N. [1961{Opinién 616)].

Virgatanytarsus Pinder, 1982

Especie tipo: Tanytarsus arduennensis Goetghebuer, 1922, por designacion original.
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Cladotanytarsus atridorsum Kieffer, 1924,

DIAGNOSIS

PINDER (1978), ALBU (1980) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

1 imago &.
Localidad: J50.

DISTRIBUCION GENERAL

1, 2, 3, 4, 8, 10, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 22, 23, Tailandia, Libano (MOUBAYED y
LAVILLE, 1983), Marruecos (AZZOUZI y LAVILLE, 1987) y Tuinez (BOUMAIZA y

LAVILLE, 1988).

DISTRIBUCION IBERICA
AB, GR, J y zona 2.

ECOLOGIA

Informacidén
bibliografica

Observacidn
propia

Sigtema

& o~ o=

Sustrato

L

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacién

Salinidad

Contaminacidn
organica

Al imentacidn

BIBLIOGRAFIA: VERNEAUX y VERGON (1974), BOUMAIZA y LAVILLE (1988),
CASAS (1990} y LANGTON (1991).
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Cladotanytarsus mancus (Walker, 1856).

DIAGNOSIS
HIRVENOJA (1962), PINDER (1978), ALBU (1980) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

19 exuvias y 1 imago d.

Localidades: Méo, Clo, J3o, J40 y J50.

2 imagos &4.

Localidad: Rio Manzanares, embalse de Santillana, Madrid (PRAT,1980).

DISTRIBUCION GENERAL

”"2%

1, 2, 3, 4, 8, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 22, 23, 25, Marruecos (AZZOUZI y
LAVILLE, 1987), Ttnez (BOUMAIZA y LAVILLE, 1988) y China (WANG y ZHENG,

1992).

DISTRIBUCION IBERICA
CC, CO, CU, GE, GR, GU, I, M, MA, N, O, SE, TO, V y zona 2

ECOLOGIA

Informacidn Observacidn
bibliografica propia

Sistema & = o~ = e |

Sustrato L

Temperatura - = +

Oxigeno ® @

Mineralizacidn

Salinidad F

Contaminacidn 0 A
orgénica

Alimentacidén

BIBLIOGRAFIA: STORA (1937), THIENEMANN (1954), PALMEN (1955), VERNEAUX
y VERGON (1974), TOURENQ (1975), FITTKAU y REISS (1978), PRAT (1980, VIAUD-

CHAUVET (1982), IMENEZ y HERRERA (1988) y LANGTON (1991).
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Cladotanytarsus vanderwuipi (Edwards, 1929).

DIAGNOSIS
HIRVENOJA (1962), PINDER (1978), ALBU (1980 y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
1 exuvia.
Localidad: J4 en agosto de 1989,

DISTRIBUCION GENERAL
1, 8, 10, 13, 14, 15, 17, 18, 22, Libano (MOUBAYED y LAVILLE, 1983), Marruecos
(AZZOUZI y LAVILLE, 1987) y China (WANG y ZHENG, 1992).

DISTRIBUCION IBERICA
BI, BU, GR y J.

ECOLOGIA

Informacidn Observacidn
bibliografica propia

Sistema o | ~ o= o

Sustrato

Temperatura - =

Oxigeno ® @

Mineralizacidn 2

Salinidad

Contaminacidn o
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: PINDER (1974), FITTKAU y REISS (1978), PRAT (1980), LAVILLE
(1981), SEVILLANO e ITURRONDOBEITIA (1986), VILCHEZ y LAVANDIER (1986},

CASAS (1989) y LANGTON (1991).
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Cladotanytarsus Pe.5 Langton, 1991.

DIAGNOSIS
LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

1 exuvia.
Localidad: L2o.

DISTRIBUCION GENERAL
Distribucion desconocida.

DISTRIBUCION IBERICA

Primera cita para la peninsula Ibérica.

ECOLOGIA

Informacidn
bibliografica

Observaciodn
propia

Sistema

Sustrato

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: LANGTON (1991),
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Micropsectra atrofasciata (Kieffer, 1911),

DIAGNOSIS
REISS (1969), PINDER (1978), ALBU (1980}, KLINK (1982) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

111 exuvias.

Localidades: M2p, M3p, M6p, Llo, arroyo de Peifialara en junio de 1989, 1.20, A2p, A2 en
agosto de 1989, Clo, C20, C3p, P2p, U2p, U3p, Udp, Udo, Blp, J4 en agosto de 1989 y
I5p.

DISTRIBUCION GENERAL

X, 1, 2,3, 4,6, 8,9, 10, 13, 14, 167, 17, 18, 19, 21, 23, Libano (MOUBAYED y
LAVILLE, 1983), Turquia (REISS, 1985), Siria (REISS, 1986), Marruecos (AZZOUZI y
LAVILLE, 1987y y Argelia (MOUBAYED e al., en prensa).

DISTRIBUCION IBERICA
B, BI, C, GE, GR, J, LU, N, O, PO, zona 2 y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA

Informagioén Observacidn
bibliografica propia

Yistema T & 1 ~ N e 1

Sustrato L

Tenmperatura = - =

Oxigeno ) @

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn O A
organica

Alimentacidén

BIBLIOGRAFIA: REISS (1968B), LEHMANN (1971), PRAT (1977), WILSON (1977),
FITTKAU y REISS (1978), LAVILLE (1981), SAWEDAL (1982), VIAUD-CHAUVET
(1982), BROUQUET-LAGLAIRE (1985), RIERADEVALL (1985), COBO (1988),
JIMENEZ y HERRERA (1988), CASAS (1990), BAZERQUE et al. (1989) y LANGTON

(1991).
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Micropsectra bidentata {(Goetghebuer, 1921).

DIAGNOSIS
PINDER (1978), KLINK (1982), y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
1 exuvia,
Localidad: Glp.

DISTRIBUCION GENERAL
1, 2, 3, 4, 8 9, 10, 12, 13, 14, 17, 18, 22, 23, Siria? (REISS, 1986), Marruecos
(AZZOUZI et al., 1992) y Argelia (MOUBAYED et al., en prensa).

DISTRIBUCION IBERICA
C, GR, O, PO, zona 2 y Portugal? (RELISS, 1989).

ECOLOGIA

~

Informacidn Chservacidn
bibliografica propia

Sistema T e I = &

Sustrato L

Temperatura - -

Oxigeno @

Mineralizacidn 1

Salinidad

Contaminacidn O
orgdnica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: BRUNDIN (1949), VERNEAUX (1968), LEHMANN (1971),
VERNEAUX y VERGON (1974), LAVILLE y LAVANDIER (1977), FITTKAU y REISS
(1978), PRAT (1978), LAVILLE (1980), GAY (1982), SAWEDAL (1982), BROUQUET-
LAGLAIRE (1985}, COBO (1988), CASAS (1990) y LANGTON (1991).
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Micropsectra contracia Reiss, 1965.

DIAGNOSIS
REISS (1965), PINDER (1978), y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRATIA

2 exuvias.
Localidad: Glp.

DISTRIBUCION GENERAL
1, 2,3, 4,9, 14, 16, 17, 18, Siberia y Marruecos (AZZOUZI et al., 1992},

DISTRIBUCION IBERICA
C, LU, PO y zona 2,

ECOLOGIA

Informacidn Observacilidn
bibliogréafica propia

Sistema | = = &

Sustrato L

Temperatura - -

Oxigeno ®

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacilidn O O
organica

Alimentacidén

BIBLIOGRAFIA: REISS (1965, 1968), PECHLANER (1970), LAVILLE (1971), FITTKAU
y REISS (1978), SAWEDAL (1982), COBO (1988) y LANGTON (1991).
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Micropsectra junct (Meigen, 1818).

SINONIMIAS

-Tanytarsus gmundensis Egger, 1863.
*CZERNY y STROBL, 1909 (M).

-Tanytarsus vernus Meigen, ?.
*STROBL, 1905 (A).

DIAGNOSIS

SAWEDAL (1976, 1982), PINDER (1978), KLINK (1982) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFTA

2 exuvias,
Localidades: Plp y Blp
Imagos?

Localidad: El Escorial, Madrid (CZERNY y STROBL, 1509)

DISTRIBUCION GENERAL

1,2,3,4,8,9, 13, 14, 17,18,21, 22, 23, Madeira y Azores (FREEMAN, 1959), Libano
(MOUBAYED y LAVILLE, 1983) Turquia (REISS, 1985), Marruecos (AZZOUZI et al.,
1992), China (WANG y ZHENG, 1992) y Argelia (MOUBAYED et al., en prensa).

DISTRIBUCION IBERICA

A, B, M, zona 2 y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA

Informacidn
bibliografica

Observacidén
propia

Sistema

f

o ==

o |

Sugtrato

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn
organica

Alimentacidn
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BIBLIOGRAFIA: SAWEDAL (1976), FITTKAU y REISS (1978), SAWEDAL (1982) y
LANGTON (1991).
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Micropsectra lindrothi Goetghebuer in Goetghebuer y Lindroth, 1931.

DIAGNOSIS

PINDER (1978), ALBU (1980), KLINK (1982) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

1 exuvia,
Localidad: Clp.

DISTRIBUCION GENERAL

1, 2, 3, 4, 6,9, 10, 13, 14, 17, 18, 19, 24, Groenlandia, Libano? (MOUBAYLED y

LAVILLE, 1983) y Marruecos (AZZOUZL et al., 1992).

DISTRIBUCION IBERICA

B7, GR, MU, zona 2 y Portugal (1989).

ECOLOGIA

Informacidn
bibliografica

Obsgervacidn
propia

Sistema

f

@ =~

Sustrato

L

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacion
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: LEHAMNN (1971), LAVILLE (1971), TOURENQ (1975), SAWEDAL
(1976), FITTKAU y REISS (1978), PRAT (1978, 1980), SAWEDAL (1982) BROUQUET-

LAGLAIRE (1985), CASAS (1990), y LANGTON (1991).
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Micropsectra notescens (Walker, 1856).

DIAGNOSIS

SAWEDAL (1976), PINDER (1978), KLINK (1983) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

2 exuvias
Localidad: Llo.

DISTRIBUCION GENERAL

1, 2, 3, 4, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 18, 25, Siberia Occidental, Libano?
(MOUBAYED y LAVILLE, 1983), Siria? (REISS, 1986) y Tinez (BOUMAIZA y

LAVILLE, 1988).

DISTRIBUCION IBERICA
C, GE, LU, Z y zona 2,

ECOLOGIA

Informacidn
biblicgrafica

Ohservacién
propia

Sistema i e 1 =

Sugtrato

Temperatura -

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacién
orgénica

Alimentacidn

BIBLIOGRATIA: SAWEDAL (1976), FITTKAU y REISS (1978), SAWEDAL (1982),

COBO (1988), y LANGTON (1991),

204



QUIRONGMIDOS DE MADRID - EFECTOS DE LA REGULACION

0. Soriano

Neozavrelia Pe.1 Langton, 1991.

DIAGNOSIS
LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

7 exuvias,
Localidades: Alo, I2p v J20.

DISTRIBUCION GENERAL

No podemos mencionar una distribucion dado que parece ser una combinacidn de especies,
todavia sin discriminar (LANGTON, 1991) y ello podria inducir a error.

DISTRIBUCION IBERICA

Primera cita para la peninsula Ibérica.

ECOLOGIA

Informacidén
bibliografica

Observacidn
propia

Sistema

Sustrato

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn
orginica

Alimentacién
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Paratanytarsus austriacus (Kieffer in Albrecht, 1924),

SINONIMIAS
-Tanytarsus (Monotanytarsus) austriacus Kieffer, 1924,
*BERTRAND, 1952 (HU).

DIAGNOSIS )
PINDER (1978), ALBU (1980), REISS y SAWEDAL (1981), KLINK (1983) y LANGTON

(1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
1 exuvia.
Localidad: Clp.

DISTRIBUCION GENERAL
1,2,3,4,8,9, 10, 13, 14, 18, 20, 21, 22, islas Brenins, Spitsbergen y parte occidental de
la antigua Unién Soviética (FITTKAU y REISS, 1978).

DISTRIBUCION IBERICA
HU, O, OR, S, TE? y zona 2,

ECOLOGIA

Informacidn Observacidn
bibliografica _ propia

Sistema P e U = - _ @

Sustrato 7 v L

Temperatura - =

Oxigeno @

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn 0
organica

Alimentacion

BIBLIOGRAFIA: BRUNDIN (1949), LAVILLE (1971), FITTKAUy REISS (1978), REISS
y SAWEDAL (1981) y LANGTON (1991).
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Paratanytarsus dissimilis Johanssen, 19057,

SINONIMIAS
-Paratanytarsus confusus, Palmén, 1960,

*PRAT, 1977 y 1980b (GI, H, HU, O, SE, T).
*LAVILLE, 1980 (zona 2).
*SEVILLANO, 1984 (BI).
*RIERADEVALL, 1985 (B).
*RIERADIEVALL y PRAT, 1986a, b, ¢ (B).
*SEVILLANO e ITURRONDOBEITIA, 1986 (BI).
*LAVILLE y VINCON, 1986 (zona 2).
*VILCHEZ-QUERO y LAVANDIER, 1986 (J).
*COBO et al., 1987 (B, BI, C, GI, HU, J, N, O, SE, T)
*COBO, 1988 (C).
*JIMENEZ y HERRERA, 1988 (N).
*COBO y GONZALEZ, 1990b (C).

DIAGNOSIS }
SHILOVA (1976), PINDER (1978), REISS y SAWEDAL (1981), KLINK (1983a) ¥y
LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

63 exuvias.

Localidades: Mlp, Mo6o, Llo, L20, L4p, Ldo, Clo, C20, Cdo, U3p, Udp, J20, J3p, J4
agosto de 1989, I5p y J5o.

DISTRIBUCION GENERAL

1, 2,3, 4,8, 9,13, 14, 23, Libano MOUBAYED y LAVILLE, 1983), Turquia (REISS,
1985), Tuinez (BOUMAIZA y LAVILLE, 1988) y Norte de China (REISS y SAWEDAL,
(1981).

DISTRIBUCION IBERICA
B, Bl, C, GE, HU, I, N, O, SE, T, zona 2 y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA
Informacidn Obgervacidn
bibliografica propla
Sistema e I = e
Sustrato v v L
Temperatura = - =
Oxigeno | ®
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Informacidn Observacion
bibliografica propia
Mineralizacidn
Salinidad #
Contaminacidn
organica
Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA; PALMEN (1960), REISS (1968), LEHMANN (1971), TOURENQ (1975),
PRAT (1977), FITTKAU y REISS (1978), PRAT (1980e), REISS y SAWEDAL (1981),
KLINK y MOLLER PILLOT (1982), VIAUD-CHAUVET (1982), KLINK (1983),
LANGTON (1984), SEVILLANO (1984), BROUQUET-LAGLAIRE (1985), CASAS y
VILCHEZ (1986a), JIMENEZ y HERRERA (1988), COBO (1988) y LANGTON (1991).
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Paratanytarsus inopertus (Walker, 1856).

DIAGNOSIS )
PINDER (1978), ALBU (1980), REISS y SAWEDAL (1981), KLINK (1983) y LANGTON

(1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

7 exuvias.
Localidades: Clo, U3p y J50.

DISTRIBUCION GENERAL

X, 1,2,3, 4,8, 9,10, 11, 12, 13, 14, 17, 18, 23, Argelia, Libano (MOUBAYED y
LAVILLE, 1983), Turquia (REISS, 1985), Siria (REISS, 1986) y Marruecos (AZZOUZI y
LAVILLE, 1987).

DISTRIBUCION IBERICA
B, GE, zona 2 y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA
Informacidn Obgervacidn
bibliografica propia

Sistema o | = ~ @ |
Sustrato kY L
Tenperatura - =
Oxigeno ® ®
Mineralizacidn
Salinidad #
Congaminacién A o] A
orgéanica
Alimentacidn | |

BIBLIOGRAFIA: PALMEN (1960), REISS (1968), TOURENQ (1975), FITTKAU y REISS

(1978), REISS y SAWEDAL (1981) y LANGTON (1991).
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0. SoRIANO " R

Paratanytarsus laccophilus? (Edwards, 1929)

DIAGNOSIS

PINDER (1978), REISS y SAWEDAL (1981), LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

Imagos?

Localidad: centro de Espaiia (COBO er al. 1987).

DISTRIBUCION GENERAL
1,2, 4, 17, 18, 20, 21, 22, 23 y Norte de Corea (REISS, 1980).

DISTRIBUCION IBERICA

Centro de Espaiia (COBO er al., 1987).

ECOLOGIA

Informacién
bibliogrédfica

Obsgervacidn
propia

Sistema

= ~

Sustrato

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn
organica

Al imentacidn

BIBLIOGRAFIA: LAVILLE (1971), REISS y SAWEDAL (1981) y LANGTON (1991},
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Paratanyrarsus natvigi (Goetghebuer, 1933).

DIAGNOSIS )
PINDER (1978), REISS y SAWEDAL (1981) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
1 imago &.
Localidad: J4o,

DISTRIBUCION GENERAL
2, 177, 18, 20, 22, 23, Norte de China y Regién Nedrtica (Groenlandia y Canada).

DISTRIBUCION IBERICA
Primera cita para la Penfasula Ibérica.

ECOLOGIA

Informacidn Observacidn
bibliogrédfica propia

Sistema ~ &

Sustrato

Temperatura ] =

Oxigeno ®

Mineralizacidn

Salinidad b

Contaminacidn o]
organica

Alimentacién

BIBLIOGRAFIA: REISS y SAWEDAL (1981) y LANGTON (1991).
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O. SORIAND éﬂ

Pararanytarsus tenuis? (Meigen, 1830)

SINONIMIAS

-Tanytarsus tenuis Meigen, 1830.
*STROBL, 1905 (B, CA).

DIAGNOSIS

GOETGHEBUER (1919), REISS y SAWEDAL (1981) y LANGTON (1591).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

1 exuvia.
Localidad: J2p.

DISTRIBUCION GENERAL

r:’:v-\d/ \g-

1, 4, 8, 9, 13, 14, 15, 17, 18, 20, 21, 22, 23, Mongolia, Groenlandia e islas Canarias

(STORA, 1936).

DISTRIBUCION IBERICA
CA vy B.

ECOLOGIA

Informacidén
bibliografica

Observacidn
propia

Sistema

Sustrato

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacién
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: VERNEAUX y VERGON (1974), REISS y SAWEDAL (1981) y

LANGTON (1991).
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Rheoranytarsus distinctissimus (Brundin, 1947).

DIAGNOSIS
LEHMANN (1970) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
8 exuvias.

Localidades: Llp, Blp, Blo, J2p y J20.

DISTRIBUCION GENERAL
1,2, 8,9, 13, 14, 17, 22, 23 e Irdin (DOWLING, 1980).

DISTRIBUCION IBERICA
C, GE, J, LU, PO, zona 2 y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA

{

Informacisén Obgervacidn
biblicgrafica propia

Sistema s | ~ e |

Sustrato

Temperatura -

Oxigeno ®

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn ‘o)
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: LEHMANN (1970), FITTKAU y REISS (1978), BROUQUET-

LAGLAIRE (1985), COBO (1988) y LANGTON (1991).



CQUIRONOMIDGS DE MADRID - EFECTOS DE LA REGULACION

0. SORIAND

Rheoranytarsus pentapoda (Kieffer, 1909).

DIAGNOSIS

LEHMANN (1970), FINDER (1978) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

132 exuvias.

Localidades: M3p, L2p, L20, L4o, Clo, C20, C3p, Glp, Jip, I2p, J4p y 14 agosto de 1989.

DISTRIBUCION GENERAL
1,2,3,4, 8,9 13, 14, 17y 18,

DISTRIBUCION IBERICA
C, LU, PO y zona 2.

ECOLOGIA
Informacidn Observacidn
bibliografica propia
Sistema N e | ~ &
Sustrato Y v
Temperatura =
Oxigeno @
Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn
organica

Al imentacidn

BIBLIOGRAFIA: FITTKAU y REISS (1978), LAVILLE (1981), ASHE (1982),
BROUQUET-LAGLAIRE (1985) y LANGTON (1991).

304



QUIRCNOMIDOS DE MADRID - EFECTOS DE LA REGULACION Q. SoRIANO

Rheotanytarsus photophilus (Goetghebuer, 1921).

DIAGNOSIS
LEHMANN (1970), PINDER (1978) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
1 exuvia,

Localidad: I5p.

DISTRIBUCION GENERAL
1,2,3,4,5, 8,9, 10, 13, 14, 18 y 23,

DISTRIBUCION IBERICA
C, LU, PO y zona 2.

ECOLOGIA

ﬂ Informacidn Observacidn
bibliografica propia

Sistema s | ~ o

Sustrato '

Temperatura = "

Oxigeno ®

Mineralizacidn

Salinidad +

Contaminacidn A e
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: THIENEMANN (1941), LEHMANN (1970, 1971), LINDEGAARD-
PETERSEN (1972), RINGE (1974), VERNEAUX y VERGON (1974), TOURENQ (1975),
VIAUD-CHAUVET (1982), BROUQUET-LAGLAIRE (1985), COBO (1988) y LANGTON
(1991).
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Rheotanytarsus reissi Lehmann, 1970.

DIAGNOSIS
PINDER (1978) y LANGTON (1991),

MATERIAL CAPTURADO O CITADPO EN LA BIBLIOGRAFIA
10 exuvias.
Localidades: M1p, L2p, Glp, J2p, J4 en agosto de 1989,

DISTRIBUCION GENERAL
1, 4, 8, 11, 13, 18, Marruecos (AZZOUZI y LAVILLE, 1987) Argelia (MOUBAYED ef

al., en prensa).

DISTRIBUCION IBERICA
GRy J.

ECOLOGIA

h
Informacidn Obgervacion
bibliografica propia

Sistema o o

Il Sustrato

Temperatura - =

Oxigeno @

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacién o
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: FITTKAU y REISS (1978), LAVILLE (1979), VIAUD-CHAUVET
(1982), VILCHEZ y LAVANDIER (1986), CASAS (1990) y LANGTON (1991),
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0. SoRiaNG

Rheotanyrarsus rhenanus Klink, 1983,

DIAGNOSIS

KLINK (1983) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
12 exuvias.

Localidades: J2p, J3p, J4o y J50.

DISTRIBUCION GENERAL

14 y 18.

DISTRIBUCION IBERICA

Primera cita para la Peninsula Ibérica.

ECOLOGIA

Informacidn
bibliografica

Observacidn
propia

Sistema

L=

Sustrato

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacién

Salinidad

Contaminacidn
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: LANGTON (1991).
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0. SoRiANO

Stempellina bauset (Kieffer, 1911).

DIAGNOSIS

PINDER (1978), ALBU (1980) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

15 exuvias.

Localidades: Llp, Jlp, 12p, J4o,

DISTRIBUCION GENERAL

i,2,3,4,8,9, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 18, 20, 22, 23, China (WANG y ZHENG, 1992)

y Siberia oriental.

DISTRIBUCION IBERICA

C, HU?, J y zona 2.

ECOLOGIA

Informacidn
bibliografica

Observacidn
propia

Sistema

Sustrato

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn
orginica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: BRUNDIN (1948), SANDBERG (1969), LEHMANN (1971), FITTKAU
y REISS (1978), LAVILLE (1980), SERRA-TOSIO y BORBOYON (1981), ASHE (1982),
BROUQUET-LAGLAIRE (1985), COBO (1988) y LANGTON (1991).
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Stempellinella brevis (Edwards, 1929),

DIAGNOSIS

PINDER (1978) y LANGTON (1991),

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

3 exuvias,
Localidades: MIp y Jlp.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

1, 2, 3, 4, 8 9, 10, 13, 14, 17, 18, 20, 22, 23, Turquia (REISS,1985) y Argelia

(MOUBAYED er al., en prensa),

DISTRIBUCION IBIERICA

C, GR, LU, PO, zona 2 y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA
Informacidn Ohservacidn
bibliografica propia
Sistema N e ~ = &
Sustrato L
Temperatura =
Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

organica

Contaminacién o)

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: BRUNDIN (1949), LEIMANN (1971), RINGE (1974), VERNEAUX y
VERGON (1974), FITTKAU y REISS (1978), LAVILLE (1981), CASPERS (1983),
BROUQUET-LAGLAIRE (1985), COBO (1988), CASAS (1990) y LANGTON (1991),
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Tanytarsus brundini Lindeberg, 1963,

DIAGNOSIS
LINDEBERG (1963), REISS y FITTKAU (1971), PINDER (1978) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIiA
31 exuvias,

Localidades: Mlp, Llo, Ldp, Ale, Plp, J1p, 12p, I3p v J4 en agosto 1989.

DISTRIBUCION GENERAL
1,2,3,4,6,8,9,13, 14, 18, 20, 23, Turquia (REISS, 1985) y Siria (REISS, 1986).

DISTRIBUCION IBERICA
B, BI, C, CS, GE, GR, I, PO, zona 2 y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA

Informacidn Obgervacidén
biblicgrafica propia

Sistema M e 0 w « &

Sustrato v L

Temperatura - =

Oxigeno ®

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn ‘ 0
orgéanica

Alimentacidn

BIBLIOGRAF[A: REISS (1968a), LAVILLE (1971), LEHMANN (1971), REISS y
FITTKAU (1971), VERNEAUX y VERGON (1974), WILSON (1977), FITTKAU y REISS
(1978), LAVILLE (1980), PRAT (1980c), LAVILLE (1981), VIAUD-CHAUVET (1982),
LLANGTON (1984), BROUQUET-LAGLAIRE (1985}, CASPERS y REISS (1987), COBO
(1988), CASAS (1990) y LANGTON (1991).
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Tanytarsus ejuncidus (Walker, 1856).

DIAGNOSIS

REISS y FITTKAU (1971), PINDER (1978} y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

13 exuvias.

Localidades: J2p y J4 en agosto de 1989,

DISTRIBUCION GENERAL

1, 2,4, 8,9, 13, 14, 15, 18, China (WANG y ZHENG, 1992) y Rusia.

DISTRIBUCION IBERICA

B, GE, GR y zona 2,

ECOLOGIA

Informacion
bibliografica

Observacidn
propia

Sigtema

e | = ~

Sustrato

L

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAF{A: REISS y FITTKAU (1971), VERNEAUX y VERGON (1974), VIAUD-
CHAUVET (1982), LANGTON (1984), BROUQUET-LAGLAIRE (1985), CASAS (1990)

y LANGTON (1991).
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Tanytarsus eminulus (Walker, 1856).

DIAGNOSIS

REISS y FITTKAU (1971), LINDEBERG (1976), PINDER (1978), ALBU (1980) y

LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

28 exuvias.
Localidades: Llo, A2p, C2o0, Blp, I2p, J20 y J50.

DISTRIBUCION GENERAL
1,2, 3, 8,9, 10, 13, 14, 17, 18, 20, 22, 23 y Rusia.

DISTRIBUCION IBERICA
LU, PO, zona 2 y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA
Informacidn Obsexrvacidn
bibliografica propia
Sistema e I = o
Sustrato v
Temperatura =
Oxigeno ®

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: LEHMANN (1971), REISS y FITTKAU (1971), VERNEAUX y
VERGON (1974), LINDEBERG (1976), FITTKAU y REISS (1978), VIAUD-CHAUVET
(1982), BROUQUET-LAGLAIRE (1985), COBO (1988) y LANGTON (1991).

312
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Tanytarsus gregarius Kieffer, 1909

DIAGNOSIS

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

5 exuvias.
Localidad: Ctlo.

DISTRIBUCION GENERAL

1, 4, 8, 9, 10, 13, 14, 17, 18, 20, 21, 22, 23 y China (WANG y ZHENG, 1992).

DISTRIBUCION IBERICA
B, I7 y Canarias (STORA, 19306).

ECOLOGIA

0. SORIAND ﬁ@l})

REISS y FITTKAU (1971), PINDER (1978) y LANGTON (1991).

Informacidn
bibliografica

Observacién
propia

Sistema o~ o=

Sustrato L

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacidén

Salinidad

Contaminacidn 0 A
orgénica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: BRUNDIN (1949), REISS y FITTKAU (1971), VERNEAUX y VERGON
(1974), TOURENQ (1975), CANTRELL y McLACHLAN (1977), FITTKAU y REISS

(1978), PRAT (1980e) y LANGTON (1991).
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Tanytarsus heusdensis Goetghebuer, 1923,

DIAGNOSIS
REISS y FITTKAU (1971), PINDER (1978), ALBU (1980) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
7 exuvias.
Localidades: Llo y J4o.

DISTRIBUCION GENERAL

1,2, 3, 4, 6, 8,9, 10, 12, 13, 14, 18, Turquia (REISS, 1985), Marruecos (AZZOUZI y
LAVILLE, 1987), Tinez (BOUMAIZA y LAVILLE, 1988) y Argelia (MOUBAYED e al.,
en prensa).

DISTRIBUCION IBERICA
B, GR, J, zona 2 y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA

Informacién Observacidn ]
bibliografica propia

Sistema T & ~7 o

Sugtrato v v

Temperatura - - =

Oxigeno ® @

Mineralizacidn

Salinidad o+ *

Contaminacidn O
organica ﬂ

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: PALMEN (1955), LEHMANN (1971), REISS y FITTKAU (1971),
TOURENQ (1975), FITTKAU y REISS (1978), LANGTON (1984), BROUQUET-
LAGLAIRE (1985), CASAS (1990) y LANGTON (1991).
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Tanyrarsus medins Reiss y Fittkau, 1971,

DIAGNOSIS
REISS y FITTKAU (1971) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

52 exuvias.
Localidades: A2p y J4 en agosto de 1989,

DISTRIBUCION GENERAL
1, 8 13y 14

DISTRIBUCION IBERICA
Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA

Informacidn
bibliografica

Cbhgervacidn
propia

Sistema =

Sustrato L

Temperatura

Oxigeno ®

Mineralizacidn

Salinicad

Contaminacidén
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: REISS y FITTKAU (1971), FITTKAU y REISS (1978) y LANGTON

(1991).
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Tanytarsus pallidicornis (Walker, 1856).

DIAGNOSIS
REISS y FITTKAU (1971), PINDER (1978) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

7 exuvias.
Localidades: 1.1o, J2p y J4 agosto de 1989,

DISTRIBUCION GENERAL
1,2,3,4,5,8,9,13, 14, 15, 16, 17, 18, Siberia oriental, Mongolia y Siria (REISS, 1986).

DISTRIBUCION IBERICA
GR y zona 2.

ECOLOGIA

Informacidn Obsgservacidn
bibliogridfica propia

Sistema I e 0§ = ~ &

Sustrato Vv L

Temperatura

Oxigeno ®

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacién o]
orgénica

Alimentacién

BIBLIOGRAFIA: HARNISH (1922), LEHMANN (1971), REISS y FITTKAU (1971),
VERNEAUX y VERGON (1974), FITTKAU y REISS (1978), LAVILLE (1979, 1981),
VIAUD-CHAUVET (1982), LANGTON (1984), BROUQUET-LAGLAIRE (1985),
VILCHEZ y CASAS (1987), CASAS (1990) y LANGTON (1991).
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Tanytarsus quadridentatus Brundin, 1947,

DIAGNOSIS

REISS y FITTKAU (1971), PINDER (1978), ALBU (1980) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

17 exuvias.
Localidades: M3p, L20, U3p y J4 en agosto de 1989,

DISTRIBUCION GENERAL
1, 4, 10, 13, 14, 17, 18, 21 y 23.

DISTRIBUCION IBERICA
GR.

ECOLOGIA

Q. SORIANO 4£;;§§
. @gM;%j?

Informacidn
bibliogratica

Chservacién
propia

Sistema =

Sustrato

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad +

Contaminacion A
orgénica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: SANDBERG (1969), REISS y FITTKAU (1971), TOURENQ (1975),

FITTKAU y REISS (1978}, CASAS (1990), LANGTON (1991},
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Tanyrarsus striatwlus Lindeberg, 1976.

DIAGNOSIS
LINDEBERG (1976) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
5 exuvias.
Localidad: 1L2o.

DISTRIBUCION GENERAL
17, 18 y 23.

DISTRIBUCION IBERICA
Primera cita para la Peninsula Ibérica.

ECOLOGIA

Informacidn Observacion
bibliografica propia

Sistema ) = &

Sustrato

Temperatura -

Oxigeno ®

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidén A
orgdanica

Alimentacién

BIBLIOGRAFIA: LANGTON (1991).
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Tanytarsus usmaensis Pagast, 1931,

DIAGNOSIS

REISS y FITTKAU (1971), PINDER (1978}, ALBU (1980) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

4 exuvias.
Localidad: Llo.

DISTRIBUCION GENERAL

7
0. SORIAND ﬁ*
.

1,2, 3,4, 8, 10, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 21, 23 y Argelia (MOUBAYED et al., en

prensa).

DISTRIBUCION IBERICA
B, zona 2 y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA

[
Informacidn

bibliografica

Obgervaciodn
propia

Sistema o = e

Sustrato L

Tenperatura

Oxigeno

Mineralizacidn

Salinidad if:

Contaminacidn o} A
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: REISS y FITTKAU (1971), VERNEAUX y VERGON (1974), TOURENQ

(1975), LANGTON (1991).
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Tanytarsus Pe. 5a Langton, 1991,

DIAGNOSIS
LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
6 exuvias,
Localidad: J2p.

DISTRIBUCION GENERAL

18.

DISTRIBUCION IBERICA

Primera cila para la Peninsula Ibérica,

ECOLOGIA

.

r

Informacidn
bibliogriéfica

Obgsexrvacidn
propia

Sistema

Sustrato

Temperatura

Oxigeno

Mineral izacidén

Salinidad

Contaminacidn
organica

Alimentacidn

BIBLIOGRAFIA: LANGTON (1991).
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Virgatanytarsus arduennensis (Goetghebuer, 1922).

DIAGNOSIS

PINDER (1978) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA

243 exuvias,

fé;l?
Q. SORIAND é§ E
’A’\»\(?f"

Localidades: M6p, M6o, L2p, L2o0, L4p, Clo, C3p, Ble, J2p, I3p, J3o0, J4 en agosto de

1989 y J50.

DISTRIBUCION GENERAL

2,4,5,8,9, 13, 14, 17, 18, 23, Israel, Turquia (REISS, 1985), Libano (MOUBAYED,
1987) y Marruecos (AZZOUZI et al., 1992)

DISTRIBUCION IBERICA

B, BI, C, GR, J, LU, PO, V? y zona 2.

ECOLOGIA

Informacidn
bibliografica

Observacidn
propia

Sistema

e |

SBustrato

Temperatura

Oxigeno

Mineralizacidén

Salinidad

Contaminacidn
organica

Alimentacién

BIBLIOGRAF[A: GOETGHEBUER (1939), KRUGER (1945), DITTMAR (1955),
TOURENQ (1975), FITTKAU y REISS (1978), SEVILLANO (1984), CASPERS y REISS

(1987), COBO (1988), CASAS (1990y y LANGTON (1991).
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Virgatanytarsus triangidaris (Goetghebuer, 1928),

DIAGNOSIS
REISS y FITTKAU (1971), PINDER (1978), ALBU (1980) y LANGTON (1991).

MATERIAL CAPTURADO O CITADO EN LA BIBLIOGRAFIA
58 exuvias y 3 imagos 49,
Localidades: Mo6p, 1.2p, L20, Clo, C2o y J5o0.

DISTRIBUCION GENERAL
1, 3,4, 6, 8, 12, 13, 14, 17, 18, Turquia (REISS, 1985), Libano (MOUBAYED, 1987),
Tinez (BOUMAIZA y LAVILLE, 1988) y Marruecos (AZZQUZI et al., 1992).

DISTRIBUCION IBERICA
B, C, GE, GR, L, LU, PO, V y Portugal (REISS, 1989).

ECOLOGIA

Informacidn Observacidn
bibliografica propia

e |

It

Sistema o |

Sustrato

Temperatura - =

Oxigeno ® @

Mineralizacidn

Salinidad

Contaminacidn ] A
orgéanica

Alimentacidn

BIBLIOGRATFIA: BRUNDIN (1949), ALBU (1966), REISS y FITTKAU (1971), LAVILLE
(1979), VIAUD-CHAUVET (1982), BROUQUET-LAGLAIRE (1985}, COBO (1988),
CASAS (1990) y LANGTON (1991).
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5.2.6. NOMINA DUBIA EN QUIRONOMIDOS CITADOS EN LA PROVINCIA DE

MADRID

En la revision bibliografica realizada para elaborar el estudio faunistico de los
quirondmidos de la provincia de Madrid han aparecido una serie de nombres que no son
asignables como sindnimos a ninguna de las especies admitidas, su lista y localidades de
captura se muestran a continuacion:

- Chironomus dorsalis (Meigen, 1818)

Citado en Madrid (STROBL, 1905).
Citado en el Escorial, Madrid (CZNERNY y STROBL, 1909).

- Chironomus flaveolus (Meigen, 1818)

Citado en Madrid (CZERNY y STROBL, 1909).

- Tanyrarsus latus (Staeger, 18397)

Citado en el Escorial, Madrid (CZERNY y STROBL, 1909).

- Tanytarsus pusio (Meigen, 1830?)

Citado en el Escorial, Madrid (CZERNY y STROBL, 1909).
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5.3. ANALISIS DE LAS COMUNIDADES DE QUIRONOMIDOS DE LOS RiOS DE

MADRID

La revisién bibliografica nos ha permitido elaborar una lista de 16 especies
encontradas en la Comunidad de Madrid, sin afiadir las 4 citadas como nomina dubia, Si a
estas especies les afiadimos las 189 sefialadas en esta memoria, en la actualidad el niimero
de especies de Quirondmidos encontradas en Madrid asciende a 205.

Las 189 especies recogidas en los muestreos pertenecen a 5 subfamilias, cada una de
las cuales representada por un determinade mimero de especies que queda reflejado en la
Tabla 11, donde la subfamilia Chironominae aparece desglosada en las dos tribus que la
conforman,

Tabla 11.-N° de especies por subfamilia y tanto por ciento de los mas importantes taxa,
encontrados en los rios de Madrid, Ulla y Sar, de sietra Nevada y Llobregat,

SUBFAMILIAS TRIBUS RIOS DE MADRID RIOS ULLA Y §AR RIOS DE SIERRA NEVADA RIO LLOBREGA'T
N tle especies {%) {Cobo, 1988) (Casas, 1994) (Rieraderall, 1986)
N® de especles (%) N® de especles (%) N de especles (%)
Iamesinae Q@D 4 (278 13 (8°5) b (176}
Prodinniesinae 1 {0°5) 1{0°7) 241
Tanypudinae 18 {9°5) 14 (9°7) 13 (3°5) Ty
Crihiacladiinae: PENEL ] T8 {3471} 86 (56'2) 28 {45y
Chironornini 1 {1674) 1942071} 171N 16 (3%°8)
Chironominae
Tanylacsini 36 (1% 1) 18 {12°5) 22 (14°4) 10 (16"
TOTALTS 189 {92'9) 144 {599 153 (¥9°7) 62 (99°8)

En la tabla meuncionada, junto a las distintas frecuencias de cada subfamilia en la
provincia de Madrid se reflejan las encontradas en otras localidades de la Peninsula como los

rios gallegos Ulla y Sar (COBO, 1989), las encontradas en sierra Nevada (CASAS, 1990) y las
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capturadas en el rio Llobregat (RIERADEVALL, 1986). Como se puede apreciar, existe!
diferencias patentes en las proporciones de las distintas subfamilias. Asi, y en primer lugar, sor
claras las diferencias que se aprecian tanto en el nimero como en las proporciones de especie:
de la subfamilia Diamesinae -grupo de caracteristicas estenotermas de agua fria que habit:
principalmente la zona de los rios conocida como Kryon (ARMITAGE et al., 1995)- y que st
corresponden con las caracteristicas de los tramos altos de los rios de sierra Nevada,
intensamente muestreados en el trabajo de Casas (1990), donde se muestrean 12 localidades cor
alturas comprendidas entre los 1000 y los 2100 m, frente a las 9 muestreadas en el presente
trabajo que, superando los 1000 m no alcanzan en ningln caso los 2000 m, frente a las 12
localidades muestreadas por Cobo (1989), que se sitian como méximo a 500 m de altitud, y
frente a la localidad muestreada por Rieradevall (1986), localizada a 320 m. Por todo ello, es
facil deducir que las diferencias constatadas se deben a las diferencias de altitud. Si ademas,
tenemos en cuenta las especies que se han encontrado en cada caso, podemos ver que sélo en
el trabajo de Casas y en la presente memoria aparecen especies pertenecientes al género
Diamesa, especies caracteristicas de los tramos mds altos y frios (PINDER, 1995).

Otras diferencias en las proporciones de la subfamilias, dignas de tenerse en cuenta son
las que se dan en los Orthocladiinae y en los Chironominae. La fauna de Quironémidos que
generalmente domina en los tramos denominados de ritron es una fauna con un elevado nimerc
de especies de Orthocladiinae y otros taxa bien adaptados a aguas frias y bien oxigenadas.
Cuando en dreas de este tipo se dan proporciones mds elevadas de lo normal de especies de
Chironominae, pudiéndose llegar a igualar los valores de porceniaje entre éstos y los

Orthocladiinae, suele ser debido a causas de origen antrépico como la contaminacién o Iz
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potamizacion (efecto producido por la regulacidn de caudales).

Si descendemos a lo largo de un rio, se va produciendo, en condiciones naturales, un
aumento de las proporciones de taxa de Chironomini y una disminucién en las de
Orthocladiinae, este cambio es debide a que las zonas con fondo de sedimento fino, temperatura
mds baja y también menor concentraciéon de oxigeno (tramos bajos de los rios 0 potamon)
favorecen el aumento de los Chironominae. Si consideramos que los datos que se muestran en
la Tabla 11 son comparables, observaremos que en la localidad del rio Llobregat
(RIERADEVALL, opus cit.) las proporciones de especies de Orthocladiinae (45%) y de
Chironominae (41°9%) son parecidas, lo cual puede ser debido a la carga orgdnica y a la
regulacion que soporta el rio en ese punto, mientra que en los otros trabajos se observan
proporciones més altas de Orthocladiinae. En un primer vistazo esto se podria explicar en
funcién de los efectos de la contaminacién o de la regulacién, que parecen menos intensos en
los rios de sierra Nevada, Ulla y Sar y los de la Comunidad de Madrid, pero hay que tener en
cuenta que en estos tres estudios se han muestreado bastante més localidades y de muy diferentes
alturas; lo que produciria una elevacién de las proporciones de Orthocladiinae y podria crear
la idea, antes expuesta, de que en especial los rios Ulla y Sar y los de la Comunidad de Madrid
soportan menores cargas contaminantes o menor regulacion, aunque no tenga por qué ser cierto.
Aln asi, y salvo los rios de sierra Nevada, la relacién Orthocladiinae/Chironominae es bastante

baja, lo cual indica que el estado de conservacién de las aguas es bastante deficiente en estos

rios.
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5.3.1. COMPOSICION GENERICA Y ESPECIFICA DE LAS COMUNIDADES DE

QUIRONOMIDOS DE LOS RIOS DE MADRID

El numero de géneros citados para la provincia de Madrid asciende a 74, de ellos 71 han
sido capturados en los muestreos realizados para la ejecucion de esta memoria. Sélo tres géneros
(Cladopelma, Dicrotendipes y Endochironomus) no han sido obtenidos en nuestros muestreos,
aunque si se han citado por otros autores (CZERNY y STROBL, 1909; GOETGHEBUER,
1930). Ello puede ser debido a que estos géneros suelen ser caracteristicos de aguas quietas, las
cuales no se han contemplado en este trabajo.

De los 71 géneros aparccidos, 8 lo hacen en mds de la mitad de las localidades de
muesireo. Tres de ellos, Cricotopus, Rheocricotopus y Micropsectra, han aparecido en 22, 20
y 20 localidades respectivamente, de las 29 muestreadas. Su dominancia puede deberse, en el
caso de Cricotopus, al gran nimero de especies que este género contiene, a las que han
aparecido en el presente trabajo (21) y a su amplio espectro ecolégico. El alto mimero de
especies citadas del género Cricotopus puede ser achacable a que este género incluye especies
caracteristicas de aguas de corriente lenta y a que un nimero significatvo de las localidades de
muestreo se han ubicado en tramos de ritron bajo y otras en tramos que sufren de potamizacion,
debido al intenso efecto regulador de los embalses de la provincia. También el caracter eurioico
y resistente a cierta contaminacién organica de C. bicinctus ha permitido que esta especie esté
presente en un elevado niimero de localidades que evidencian cierto grado de contaminacion.
El alto nimero de especies de Cricotopus resulta [lamativo al compararlo con los resutados

obtenidos por Casas (1990) en los rios de sierra Nevada, en los que obtiene 11 especies,
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En el caso de Rheocricotopus el niimero de especies presentes en los rios de Madrid es
de 2 (R. atripes y R. fuscipes) pero, una de ellas, R. atripes, y dadas sus caracteriticas de
especie eurioica y redfila, aparece ella sola en 20 [ocalidades. Por 1ltimo, las seis especies
citadas del género Micropsectra han sido capturadas también en 20 localidades, aunque sélo la
especie M. atrofasciata se ha citado en 17 localidades. Esta presencia amplia es debida a su
caracter eurioico y a que puede vivir en aguas con una cierta carga de contaminacién orgénica,

En un siguiente nivel de presencia, a los géneros citados les siguen Eukiefferiella -+
Tvetenia, grupo genérico que, junto con Thienemnanniella, aparece en 19 localidades de
muestreo; Parametriocnemus que aparece en 18 localidades, Polypedilum y Tanytarsus que
aparecen en 16 localidades. El grupo genérico Eukiefferiella + Tvetenia, al igual que el género
Cricotopus, presenta un elevado nimero de especies en los rios de Madrid, 13 para el primer
género (Eukiefferiella) y 3 para el segundo (Tverenia), cifras iguales a las obtenidas por Casas
(1990) en los rios de sierra Nevada, aunque las especies citadas en uno y otro tabajo no son las
mismas. Parametriocnemus es un género que aparece representado por una sola especie (P.
stylatus), pero ésta es, como otras mencionadas, una especie eurioica resistente a niveles medios
de contaminacién, siendo comiin en los tramos medios, contaminados o no, de los rio de la
Comunidad de Madrid. En el caso del género Polypedilum, el nimerc de especies capturadas
asciende a 12, nimero similar a las 13 capturadas por Cobo (1988), pero distante de las 7
optenidas por Casas (1990). Estas diferencias pueden ser debidas, a que tanto en ¢l trabajo de
Cobo (1988) como en el presente se muestrean tramos mas similares, mientras que Casas (1990)
muestrea tramos mds altos donde este género perteneciente a la tribu Chironomini es mas

€8Caso,
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En oposicion a los casos anteriormente expuestos, existen 16 géneros que aparecen
Gnicamente en una estacion, lo cual podria ser debido al tipo de muestreo extensivo llevado a
cabo en el presente trabajo.

En lo referente a las especies capturadas en mds localidades y en orden al mimero de

localidades se han obtenido los siguientes resultados:

ESPECIE N® DE ESTACIONES
Rheocricotopus atripes 20
Parametriocnemus stylatus 18
Micropsectra atrofasciata 17
Cricotopus bicinctus 14
Paratrichoctadius rufiventris 13

Estos resultados, comparados con los obtenidos por Cobo (1989) y por Casas (1990),
muestran algunas similitudes en cuanto a las especies mds ubicuas, tal es el caso de P. siylatus
que aparece en todas las localidades de sierra Nevada (CASAS, opus cit.) y es la segunda en
nimero de localidades (18 de las 29) en el presente estudio. También M, airafasciata aparece
en un elevado nimero de estaciones, para los dos trabajos. Comparando nuestros resultados con
los obtenidos para los rios Ulla y Sar, C. bicinctus y P. rufiventris (ambas capturadas en todas
las estaciones del Ulla y Sar) aparecen en un nimero elevado de localidades en los rios de Ja
Comunidad de Madrid. En el caso de C. bicinctus esto es debido, como ya hemos comentado,

a que en ambos trabajos se recogen muestras en varias localidades situadas en tramos medios
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y bajos, en los que esta especie resulta frecuente dadas sus caracteristicas ecoldgicas y su
elevada resistencia a la contaminacién, que es comin en muchas de las localidades de este tipo
(WASSON, 1977; VIAUD-CHAUBET, 1982), lo cual puede explicar que en los rios de sierra
Nevada no sea de las especies mds ubicuas dada la altura a la que se realizaron los muestieos.

Paratrichocladius rufiventris presenta una elevada frecuencia en los tres casos que hemos
comparado, ello se debe a que puede aparecer desde el crenon hasta el potamon de los rios
(LEHMAN, 1971) y a que, en algunos casos, se ve favorecida por la contaminacién (MOLLER
PILLOT, 1990).

De las 189 especies recogidas en los muestreos realizados para la elaboracion de esta
memoria, 82 sélo aparecen en una localidad vy, de 33 de ellas sélo se ha recogido un ejemplar
en la localidad en que se citan, Esto puede ser consecuencia del escaso tiempo de muestreo, del
horario en que se realizé el mismo o del pobre estado de conservacién de los rios, lo que ha

podido influir eliminando a las especies menos resistentes a la contaminacion.
5.3.2. RIQUEZA ESPECITFICA DE LOS RIOS DE LA COMUNIDAD DE MADRID.
Los resultados obtenidos del muestreo de las 29 localidades presentan valores muy

diferentes para el nimero de especies capturadas por localidad (Tabla, 12), ello puede ser debido

Tabla 12.- Namero de especies de cada subfamilia o tribu y ndmero total de especies por

localidad.
Lucatidad Dilnmesinne Prodiamesinne Tanypodinae Orthocladiinae Clilronominl Tanylarsind TOTAL
M1 - . 1 13 - q 20
M2 . - - 3 - 2 5
M3 . - 1 6 - 3 10
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Laenlldnd Diauntesinae Pradinmesinae Tanypodinae Orthocladiinae Chirenmmnini Tanytarsin TOTAL
(G - 1 4 - 5
Ms - - 2 2
M6 - 5 ! | X
14 1 1 5 36 3 [ 52
1.} t - - 26 G 9 42
13 2 1 [ 7 - 1
LA 1 - 1 12 1 4 19
Al - 6 2 2 1
A2 1 1 k] k! 18
Cl _ 1 26 5 10 42
[958 1 2 7 4 5 1%
[ | 5 2 3 bl
I 2 q 1 2 9
B2 2 | 3
Gl | 1 1 15 « 4 21
m 1 |
12 | 2 10 3 ] 17
U3 L 9 2 1 16
U4 6 4 2 12
131 - 1 7 5 1%
I 1 4 21 5 3 A0
J2 | ] 1 5 11 47
J3 [ 3 17 3 5 Lt}
Jd | 3 11 9 It 4l
J4 - ki 19 6 10 g
up 3 - - 10 - [ 14

a la heterogeneidad de las mismas, ya que ciertas localidades presentan caudales muy variables
ya que se ubican en torrentes de caracter estacional y que sélo se han muestreado en una ocasién
(M4, L3, aP y Ul) o en tramos extremadamente regulados (M2, G1, Al, P1, A2 y P2).

La variacién observada en el niimero de especies por estacién es muy amplia, ya que los
valores oscilan entre 1 especie (Ul) y 52 (L1). De igual manera, la variacién por rios oscila

entre las escasas doce especies del rio Perales y las 114 del Jarama. Por el nimero de especies
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se puede apreciar (Tabla, 13) que tanto los tramos serranos del Jarama como del Lozoya, son
los que poseen una mayor riqueza especifica, el primero como ya hemos mencionado con 114
y el segundo con 104 especies.

Tabla 13.- Namero de especies capturadas en cada ric o unidad fluvial,

RIOS N° DE
ESPECIES
Manzanares 35
Lozoya-al 104
Aulencia-Guadarrama 5l
Cofio-Alberche 68
Perales 12
Guadalix 23
Jaraema 114

En general los resultados obtenidos en los rfos responden al estado de conservacion de
sus aguas, presentando riquezas especificas muy similares a las obtenidas para los rios Ulla y
Sar, con valores de 117 y 97 respectivamente (COBO, 1989), si bien ambos rios fueron
muestreados mensualmente con derivas de 24 horas,

Los resultados obtenidos tanto en el Lozoya como en el Jarama parecen apoyar fa idea
de Bazerque et al. (1989), que recomiendan realizar los muestreos, para estudios faunisticos o
para la aplicacidn de su indice quironomidiano, con red de deriva, en los periodos de caudales
extremos (primavera y otofio) y con una duracién de aproximadamente una hora. En nuestro
caso los muestreos se realizaron con ese método, en esos perfodos ¥y con duraciones cercanas
a la hora, aunque en las ocasiones en que la red se colmataba la duracién de los muestreos se

redujo. Todo ello parece indicar que el esfuerzo de muestreo para obtener informacién fiable
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sobre ]a riqueza especifica, o para aplicar el indice de calidad quironomidiano por la entrada de
riqueza especifica, no ha de ser mucho mayor que el realizado para la elaboracién de esta
memoria, aunque en estudios que requieran mayores densidades de ejemplares, o en estudios

sobre la fenologia de las especies, se hagan necesarios muestreos mucho miés largos.

5.4.3. EVALUACION DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS DE LOS RIOS DE LA
PROVINCIA DI MADRID: UNA APLICACION DEL INDICE
QUIRONOMIDIANO.,

Con los valores obtenidos de aplicar el IQ en las localidades de muestreo se ha elaborado
un mapa c¢n el que con un cédigo de 5 colores o categorias se han clasificado los tramos de los
rios estudiados (Fig. 9). Para realizar la comparacion de los resultados obtenidos por la
aplicacién del IQ y los resultados del andlisis fisico-quimico realizado para evaluar la

contaminacién (Figura 7) hemos realizado Ja siguiente equivalencia;

Categorias [Q Calegorias Fisico-Quimica (VEQ)

-lndice de 1 a 2: color negro
Comaminacion alta (3)
-Indice de 3 a 4: color rojo

-Indice de 5 a 6: color amarillo Contaminacidn media {2)

-Indice de 7 a 8: color verde
Contamitiacion baja /o con
-Indice de 9 n 10: ealor azul con aperte de sdlidos en suspensidn (1)

Como resultado del estudio de las 29 localidades muestreadas se han obtenido los
siguientes valores en cada localidad para el nimero de especies, nimero de ejemplares e indice

quironomidiano:
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Diet resultado decomparar las figuras 7 y 9, 0 fas categorias fisico-quimicas con las
adjudicadas por el 1Q, 21 localidades de muestreo han presentado cateporias equivalentes en
cuanto al prado de contaminacion, las ocho restantes (M2, M4, 1.3, T4, A2, P1, P2y Ul),
aunque on algunos casos se tes b adjudicado un ndmere del 1Q, no han ofrecido resultados
coincidentes entre ¢l 1 v el andlisis quimico de variables asociadas a la contaminacion. Bstas
diferencias pueden ser debidas enunos casos, i que las localidades de nuestreo padecen de una
intensa repulacion (M2, T, A2, PLy P, en cuyo caso el 1Q puede detectar los cambios
cjercidos por el (descensos de candal v de velocidad de corriente) en la comunidad de
Ouironomidos, micntras que el andlisis fisico-quinico sdlo nos informa de Toy cambios de
velocidad v ode caudal pero no de los electos que st causan; ¥ en olros casos i que las
Jocalidides de muestreo se han situado en arroyos de cabeeera de tipe mediterraneo con marcado
cardicter estacional (1.3 y U v por ello con comunidades de Quirondmidos de escasi ricueza
espeeifica y con especies que no son contempladas en el 1Q.

11 resuliado del cileulo del 1 en ef conjunto de los tramoes estudiados nos ha permilido
agrupar 20 de los 29 en Jos tres grupos que se establecieron y que se correspondian con
diferentes niveles de contaminacion. Asi en el grupo de localidades con baja o nula
contaminacion se incluyen: M1, LI, 1.2, CL, GI, J1, 12,13, J4, J§ y al’. En el grupo de
localidades con niveles medios de contaminacion: L4, U2, U3 y BL y, en ol grupo de
localidades con contaminacion alte M2, M3, Md, M5, M6, AL, A2, C2, C3, P2y U4,

Las tres localidades en las que no se ha podido caleular el 1Q (L3, ULy PL), como ya
se ha mencionado mids arriba, presentan caracteristicas de estacionatidad o fauna (que impiden

este cileulo,
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Fn peneral, o 1Q parece ser umt herramienta de clara utilidad cuando lo que se trata es
de evaluar fos clectos rio abajo de fos embalses, ya que pone de manifliesto cambios en el

ceosistent que no son detectables por métodos fisico-quimicos.
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6. CAMBIOS PRODUCIDOS EN LA COMUNIDAD DE QUIRONOMIDOS POR

12 EFECTO REGUEADOR DEL ENMBALSE DEL YADO

i
a2
~J



QUIROKROMIDOS DE MADRID - BEECTOS DE LA REGULACION 0. SoRriANG s '-?G
LI, i

6.1 INTRODUCCION

La teoria del "River continnum” (VANNOTTE e al., 1980 expone que las
caracteristicas de los ecosistemas {luviales cambian de manera predecible sepin el cje
lengitdinal cabecera-desembocidura. El rio se considera desde un punto de vista holistico,
se resaltan las relaciones entre ¢l rio y su cuenca, se desarrollan g ideas sobre el ciclo de
nateriles en sistemas abiertos, . (MINSHALL er af., 1985b). Esta teorfa se ajusta los rios
e estado nataral, pero [ actividad humana, y basicimente cuando interviene reguiando los
cacdales por medio de presas perturba la secuencia continua esperadit en rios que no han
sulrido el efecto antropogénicn.

La demanda ereciente de oy recursos hidricos ha tenido como consecuencin inmediata la
construecion de presas, esta actividad es relativamente antigua y etlo ha implicado
maodilicacion en el comportamiento del ecosisterma ya que no sélo se alteran los regimenes
de candal, sino que tenen lugar una serie de modificaciones de factores interrelacionados.

La mayoria de los grandes rios del mundo no fluyen dibremente de cabecera a
desembociddura, cambiindose grandes tramos de sistemas ldticos o cuerpos de agua iénticos
{embalses) (WARD y STANFORD, 1979), Hsta forma de actuacion, hace que se pueda
considerar que, entre una décima y una tercera parte del caudal de los rios mundiales estd
de alpuna manera regulado, variando la proporeion seguin lo que se considere que constituye
repulacion (MARGALLELY, 1983).

Jin Eispana, la actividad reguladora del hombre tiene origen en tiempos del Tmperio

Romane, existiendo en fa actualidad obras hidrdulicas de estas ¢pocas, Este remoto origen,
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se debe a que en los paises semidridos y con fuerte demanda, como es el caso, se hace
imprescindible ¢l aprovechamiento de un recurso tan escaso.

La primera aportacion al conocimiento ecoldgico de los sistemas fluviales regulados
es la de "Series discontinuas en los ecosistemas liicos” (WARD y STANFORD, 1983). y
constituye el primer intento de lograr una perspectiva ecologica global de los ecosistenas
Iéticos regulados, aunque poco prictica y dificil de implementar.

La aparicion de problemas asoclados con la construccidn de embalses impulsd la
realizacion de diferentes estudios, que en un principio, abordaban los problemas desde un
punto de vista parcial y no de una forma integrada, estudidindose s6lo parcialmente el efecto
causado sobre las comunidades acudticas (LOWE-McCONNELL, 1966; ELDER e al., 1968;
OBENG, 1969; HALL, 197f; ACKERMAN et al., 1973; HAGAN y ROBERT, 1973;
RIDLEY y STEEL, 1975; BAXTER, 1977; CAIRNS et al., 1978; PENAZ e al., 1978).

A partir de los congresos sobre tfos regulados celebrados en 1979 y 1982 el eswdio
ceoldgico de rfos regulados ha tenido un considerable avance. Posteriormente en el Congreso
de 1974 de la Sociedad Internacional de Limnologia (S.I.L.) se recomend( una mayor
atencién al estudio de los embalses; y a los problemas que se plantean en los rios que
regulan, Posteriormente en el congreso de 1977 surgi6 la idea de celebrar el primer congreso
sobre rios regulados, que tuvo lugar dos aftos después en Pensylvania, resultando de ello la
publicacién del libro "The Ecology of Regulated Sireams” (WARD y STANFORD, 1979).
A partir de ese momento se han seguido realizando congresos, publicandose proccedings y
desde 1986 la revista "Regulated Rivers" con un volumen anual compuesto de cinco

fasciculos.
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La regulacién de caudales en nuestro paises muy elevada, ya que en la actualidad,
existen en Espafia mas de mil grandes presas y también un gran nimero de pequeiias presas
sin inventariar, siendo el volumen calculado de agua embalsada de 45.000 millones de metros
cibicos (DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAULICAS, 1988) que viene a suponer
el 40% del agua de lluvia. Asf hoy en dia todos los grandes rios espafioles y la mayoria de
los de mediano tamafio se encuentran regulados (GARCIA DE JALON et al., 1992), siendo
la mayoria de los embalses de multiple uso. De tal manera que el 84% de la capacidad
embalsada se utiliza con fines hidroeléctricos, el 59% con fines de regadio y el 26% con
fines de abastecimiento industrial y urbano.

En Espaiia los estudios sobre ecologia de rios son numerosos, pero son escasos los
trabajos que contemplan €l efecto regulador del gran mimero de embalses existentes en los
rios espafioles, aunque la gran mayorfa de los trabajos realizados se ubican sobre rios
regulados ya que resulta muy dificil encontrar cauces en condiciones naturales,

Entre los primeros estudios realizados en nuestro pais, y con especial énfasis en el
efecto sobre fauna invertebrada sobresalen el de Prat (1981b), que analiza la influencia de
la regulacion sobre la fauna benténica del rio Ter; el de Prat et al.(1984) realizado en el rio
Llobregat y que estudia la distribucién longitudinal de los macroinvertebrados, tratindose con
més profundidad la influencia del embalse de La Baells sobre la comunidad de quironémidos;
el de Puig et al. (1987), el de Garcia de Jal6n er al. (1988) sobre el efecto de la regulacién
de embalses de generacién de energia hidroeléctrica sobre rios de los Pirineos espaiioles; el
de Casado et al.(1989) que muestra los efectos cualitativos y cuantitativos del embalse de la

Pinilla sobre la comunidad de macroinveriebrados bentdnicos; €l de Mufioz y Prat (1989)
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sobre el efecto de la regulacién en el tramo bajo del rio Ebro, el de Camargo y Garcia de
Jalén (1990) sobre el efecto de la regulacién rio abajo en el embalse de Burgomillodo
(Segovia) y el de Ward y Garcia de Jalén (1991) sobre los efemerdpteros de los arroyos de
montaiia de Espafia y Colorado (U.S.A.). De los trabajos mencionados s6lo los dos primeros
(PRAT, 1981b; PRAT et al.,1984), el de Camargo vy Garcia de Jalon (1990) y muy «le
pasada el de Mufioz y Prat (1989), contemplan los efectos de la regulacion sobre el grupo
en particular de los Quironémidos, Siendo por ello los Winicos que pueden servirnos de
referencia dentro del marco de la peninsula Ibérica.

Si en la Peninsula los trabajos sobre el efecto de la regulacion en las comunidades de
quironémidos son escasos, no lo son menos en el resto del mundo. Por regla general se han
estudiado junto a otros grupos o considerdndolos a nivel de familia o a lo mdximo tribu
(BROOKER y MORRIS, 1980; CHAUVET, 1983; SWINK y NOVOTNY, 1985; LAY ZiZR
ef al., 1989; GISLASON, 1985), aunque mds recientemente ya se ha hecho alguna
publicacién donde los Quironémidos se han determinado a nivel de género o especie
(ARMITAGE y BLACKBURN, 1990).

El efecto de la regulacién tiene consecuencias o produce impacto tanto aguas arriba
y abajo de la presa como en el mismo embalse. En este trabajo se persigue poner de
manifiesto, si existen, diferencias entre las comunidades de Quirondmidos de dos localidades,
de caracteristicas muy similares, una que situada aguas arriba de la presa, y que no presenta
alteraciones debidas a la regulacién y otra que sitwada aguas abajo de la presa puede ver

modificada su comunidad de Quironémidos por el efecto regulador de la misma,
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6.2. EFECTOS CAUSADOS POR LA REGULACION DE CAUDALES

Cuando una presa interrumpe el normal discurrir de un rio los cambios que introduce

rompen la secuencia tedrica y producen la intercalacion de tramos que no se corresponden
con la tipologia anterior a la construccion de la o con la esperada. En muchos casos, y
cuando el rio presenta una cadena de embalses el comportamiente entre uno y el siguiente
es semejante al de un canal In esta introduccidn vamos a infentar resumir los clectos
producidos por la regulacién y su influencia sobre la fauna bentdnica.
La respuesta del rio por la construccién de un embalse se va a hacer notar lanto aguas arriba,
como en la zona de embalse, como aguas abajo. en nuestro case particular, nos interesa el
efocto que produce aguas abajo, lo cual es consecuencia de muchos factores tanto debidos
a la naturaleza de Ia cuenca sobre la que se encuentra el embalse como al uso que se da a
la construceionLa composicion y abundancia de invertebrados benténicos es consecuencia de
la iteraceion de numerosos factores como son:

-El caudal.

-Morfologia del canal

-L.a temperatura,

-La quimica del agua,

Estos factores van a influir en la composicion de una manera muy directa sobre La

vegetacion acudtica y riparia y sobre la fauna dado que condicionan las interacciones bidticas.

EL CAUDAL
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Ward (1976a) establece cuatro tipos de regimenes de caudal en los rios regulados:

-Reduccién de caudal.

-Caudal con constancia estacional.

-Incremento de caudal.

-Caudal fluctuante en cortos espacios de tiempo.
REDUCCION DE CAUDAL

La reduccién de caudal implica una menor velocidad de corriente, una forma de g
del canal y una reduccién del drea inundada (BRUSVEN y TRIHEY, 1978; BLYTH, 1980).
La baja velocidad de corriente permite que sedimenten las particulas finas rellenando los
intersticios del sustrato, 1o cual altera los microhdbitats y reduce el drea colonizable por el
bentos fluvial (LUEDTKE y BRUSVEN, 1976; NEVEU, 1980). También se produce una
reduccion del drea inundada y en consecuencia un descenso de la productividad del lugar
afectado (TROTZKY y GREGORY, 1974; BRUSVEN et al., 1974, COVICH et al., 1978;
EVANS, 1979). La reduccién de caudal puede afectar a la economia del oxigeno y a la
reaiveacién superficial del rio (OWENS et al., 1964) y producir el rdpido calentamiento de
las lenguas de agua durante el verano (PFITZER, 1967).
CAUDAL CON CONSTANCIA ESTACIONAL

El resultado cuando los caudales son bajos es la obstruccién de los intersticios por el
sedimento (ARMITAGE, 1984). A menudo, la corriente uniforme y la transparencia del
agua, debido a las altas tasas de sedimentacién en el interior del embalse, contribuyen a la
estabilidad de las orillas y a la proliferacién de vegetacién acudtica y riparia (NEEL, 1963;

WARD,1974; HOLMES y WHITTON, 1977; HASLLAM, 1978). En general estos cambios
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deberin ser favorables para los invertebrados benténicos, al menos, a corto plazo (SPENCE
y HYNES, 197f; ARMITAGE 1977), pero el flujo moderado y constante de aguas claras
puede producir 1a erosién de las playas de los lados del cauce (DOLAN et al., 1974) con el
subsiguiente efecto sobre la morfologia del canal y sobrelas comunidades de invertebrados
benténicos de los médrgenes. La ausencia de picos de caudal puede favorecer deposicién de
materinles o minerales en ciertos lugares de los rios regulados (LETTERMAN y MITSCH,
1978; TRUESDALE y TAYLOR, 1978) con el consecuente efecto negativo sobre el bentos
fluvial,
INCREMENTO DE CAUDAL

Incrementos de ia velocidad en cifras de 2 m s pueden producir el arrastre de
materiales del fondo con la consiguiente disminucién de la vegetacién y de las particulas
orgdnicas alimenticias que se depositan en los intersticios cel sustrato. Todas estas
consecuencias contribuirfan a la disminucién de la abundancia de muchas especies bentnicas
y a la desaparicion de otras (RADFORD y HARTLAND-ROWE, 1971, TROTZKY Yy
GREGORY, 1974). Para aumentos de caudal no tan drésticos se puede producir el lavado
de los sedimentos mds finos y producirse un aumento de los habitats y de diversidad
faunistica, como se produjo en el rfo Brazos, Texas (STANFORD y WARD, 1979).
FLUCTUACIONES DE CAUDAL EN CORTOS ESPACIOS DE TIEMPO

Es el caso mds comiin cuando los embalses tienen como funcién la generacién de
energin eléctrica, se produce una variacién importante en el régimen de caudales, siendo de
todos los efectos estudiados el mds perjudicial para la fauna benténica (RADFORD Yy

HARTLAND-ROWE, 1971; FISHER y LAVOY, 1972, GORE, 1977).
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Las grandes variaciones de profundidad pueden producir que muchos organismos
queden en seco (BRUSVEN et al., 1974; COVICH ez al., 1978); también los cambios de la
velocidad de corriente pueden destruir las secuencias entre répidos y pozas (TROTZKY y
GREGORY, 1974) e interferir con los mecanismos de alimentacién del zoobentos adaptado
a una particular velocidad de corriente (EDINGTON, 1965; WALLACE, 1975). En algunos
paises como Noruega se ha llegado a construir azudes para retener el agua y reducir al
minimo los dafios causados por las sibitas bajadas de caudal (RAASTAD, 1979,
LILLEHAMMER y SALTVEIT, 1979; BAEKKEN et al., 1981). La fauna debajo de presas
de nueva construcién estd dominada por los Sinmilidos y en el caso de presas méds antiguas
en que hay un incremento de musgos y algas la fauna dominante esti compuesta por
quirondémidos y efemerdpteros. (ARMITAGE, 1984).

Las suibitas fluctuaciones de caudal, pueden dar como resultado el arrastre del bentos
rfo abajo (ANDERSON y LEHMKUHL, 1968; MINSHALL y WINGER, 1968; BROOKER
y HEMSWORTH, 1978). La inestabilidad de las orillas puede conducir al incremento de Ia
turbidez y a la reduccién de la vegetacién acudtica, con efectos negativos sobre el bentos del
rio bien por el lavado de los habitats o por el incremento de la sedimentacién por debajo de
las dreas de erosién. No obstante, y buscando en la literatura, no existe ninglin ejemplo claro
de reduccién del bentos como resultado de la inestabilidad de las orillas y de la turbidez. A
su vez, Nilsson (1978) tampoco pudd demostrar cambios en la vegetacién del rio Umealven
como resultado de la regulacién ejercida por un embalse de generacidn de energia

hidrceléctrica.
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MORIOLOGIA DEL CAUCES

Las modificaciones en los regimenes naturales de descarga pueden tener un marcado
efecto sobre la morfologia de los cauces de los rios regulados (SIMMONS, 1979) y directa
o indirectamente sobre el bentos de los rios.

La sedimentacion dentro de la vasija del embalse puede producir una suelta de aguas
claras con tendencia a cargarse de sedimentos lo que puede causar la erosién de las orillas
y la degradacién del lecho (BUMA y DAY, 1977). Este proceso es a veces limitado por la
presencia de piedras y gravas que por su peso no pueden ser arrastradas por la corriente.
Este sustrato puede llegar a compactarse al soportar un profuso crecimiento de algas
perifiticas Ia compactacién produce un rellenoo de los intersticios reduciéndose el nimero
de nichos capaces de acoger al zoobentos del rio. La estabilididad de los rdpidos cercanos
a la presa se incrementa (GRAF, 1980) y nuevos rdpidos se pueden formar en ausencia de
grandes avenidas que arrastren el material fino (ARMITAGE, 1984). En el Reino Unido se
ha constatado a formacién de canales de reducida seccidn transversal después de la presa.
En los cauces principales se hace imposible el arrastrar la carga de sedimento de los
tributarios teniendo ello como consecuencia el relleno de las pozas y la proliferacién de la
vegetacién riparia y acudtica (GREGORY y PARK, 1976, PETTS, 1980a, 1980b). En
resumen, se concluye que: los efectos de la regulacién causan cambios en la geometria del
cauce, modifican ta distribucién de velocidades en el corte transversal del rio, el tamafo de
particulas del sustrato del canal y ia forma del lecho del canal. Todas estas caracteristicas
afactarz’;_n al zoobentos en su composiciéon y abundancia (MACAN, 1963; THORUP, 1966;

HYNES, 1970; RABENI y MINSHALL, 1997).
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En donde el sustrato se pierde por una erosién severa, como es el caso del Trinity
river en California, los sedimentos finos son sustituidos por gravas (BOLES, 1980). La
seleccién del tamafio de gravas es importante para tener una comunidad bioldgica estable y
diversa. Los rdpidos naturales del trinity river estaban compuestos de gravas de entre 10-20
mm que soportaban una fauna m4s estable y diversa que los rdpidos que fueron restauracos
con gravas de 2,5 a 10 mm de didmetro. Wise y Molles (1979) trabajando con substratos
artificiales comprobaron que las abundancias mayores de fauna se dan en gravas de 20 a 25
mm y de 16 a 32.

Las aguas con baja carga en sedimentos tienen efectos sobre las orillas y por ende
sobre la vegetacién riparia, lo cual a largo plazo llega a producir efectos sobre las

comunidades de insectos acudticos.

TEMPERATURA

La temperatura del agua tiene influencia sobre la distribucin, crecimiento y
desarrollo de los invertebrados acudticos (MACAN, 1963; THIBAULT, 1971, WARD y
STANFORD, 1982)., En los rios regulados los regimenes de temperatura pueden ser
modificados de seis maneras diferentes (WARD, 1976b, WARD y STANFORD, 1979a):

-Favorecimiento de la constancia térmica diaria.

-Favorecimiento de la constancia térmica estacional.

-Disminuyendo la temperatura en verano.

-Elevando la temperalura en verano.

-Elevando la temperatura en invierno.

347



QUIRONOMIDOS BE MADRID - EFECTOS DE LA REGULACION O. SoRriaND

-Cambiando los patrones térmicos.

Todos estas modificaciones del régimen térmico dependen de la profundidad a la que
se realiza la toma de agua para el vertido, de los patrones que sigue la estratificacion térmica
en el embalse, del tiempo de retencidn y del uso del embalse.

CONSTANCIA TERMICA DIARIA

Ward (1976b) y Ward y Stanford (1979a) basados en estudios sobre insectos acudticos
(SHELFORD, 1929, PARKER, 1930) y en ofros mas recientes sobre otras especies acuéticas
(SWEENEY y SCHNACK, 1977), comentan la importancia de las fluctuaciones térmicas
sobre el desarrollo. La razén de este fenémeno no se conoce pero es hipotetizada como una
desventaja en los rios regulados para las especies adaptadas a amplios rangos de temperatura
(WARD y STANFORD, 1979a),

CONSTANCIA TERMICA ESTACIONAL

En los rios naturales de latitudes templadas existe un amplio rango de temperaturas
que permite el solapamiento de diferentes especies favorecido por el cambio ambientales
(WARD y STANFORD, 1979a). Donde no tiene lugar este fendmeno la diversidad de la
fauna disminuye (PENAZ et al., 1968; GORE, 1977).

En los trépicos donde las fluctuaciones tanto diarias come estacionales son ligeras,
particularmente en dreas de bosque, la temperatura parece que tiene menos importancia que
otros factores como la velocidad de corriente, naturaleza del sustrato, deposicién de limos
y alimento (CHUTTER, 1970; BISHOP, 1973). Especies de efemerdpteros y de otros
insectos acuaticos que requieren ciclos estacionales de temperatura para completai‘ su ciclo

vital son facilmente eliminadas en los rios regulados con temperaturas constantes a lo largo
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de las estaciones (LEHMKUHL, 1972). Por contra especies como Ganvnarus lacusiris que
completan su ciclo con temperaturas constantes no se ven afectadas (SMITH, 1973).
TEMPERATURAS FRIAS EN VERANO

Son el resultado del vertido de aguas del hipolimnion, cuando el embalse estd
estratificado. Las temperaturas medidas en un rio regulado pueden alcanzar valores de hasta
20°C menos que las de rios préoximos no regulados. Estas temperaturas tan bajas pueden tener
marcada influencia sobre la biologia del zoobentos (PRAT, 1981b). En muchos casos no se
puede completar el ciclo biolégico y la ovoposicidn, el desarrollo y el perfodo del mismo se
ven perturbados produciéndose su alargamiento (BOHLE, 1969, HUMPESCH, 1980).
También el crecimiento v la fecundidad de algunas especies pueden verse reducidos,
suponiendo ésto una desventaja adaptativa con respecto a otras especies (EDINGTON y
HILDREW, 1973; SWEENEY y VANNOTE, 1978; KONDRATIEFF y VOSHELL, 1981).
La emergencia se puede retardar al alargarse los periodos larvarios o de diapausa (MACAN,
1957; NEBEKER, 1971a; RUPPRECHT, 1975).
ELEVACION DE LA TEMPERATURA EN INVIERNO

Es el caso en que el vertido es de agua de fondo o cuando procede del sistema de
refrigeracién de una central de produccién de energia. El efecto es més pronunciado cuando
tiene lugar en una zona templada fria donde se forman cubiertas de hielo. Estas sueltas de
agua templada afectan sobre todo a las especies que necesitan temperaturas cercanas a 0°C
para la eclosién del huevo o la diapausa larvaria. También las tasas de desarrcllo pueden
incrementarse pudiéndose producir la emergencia del adulto prematuramente. Los imagos

pueden no adaptarse a las bajas temperaturas del aire impidiendose el funcionamiento de los

349



i 2
QUIRGNOMIDOS DE MADRID - EFECTOS DE LA REGULACION ©. SORIANO ﬁ}i?‘ci?@
L'f“f*\-m !

PR

ot

mecanismos reproductivos (NEBEKER, 1971b; RUPRECHT, 1975). Como resultado de todo
o expuesto, en muchos casos se produce una reduccién de biomasa (RADDUM, 1979),
aungue la excepeidn la constituyen los organismos que no tienen fase aérea, que suelen
proliferar tanto de forma relativa como cuantitativa debajo de las presas (WARD y SHORT,
1978).

La productividad de la comunidad puede estar inversamente correlacionada con fa diversidad
especitica (YOUNT, 1956), sugiriendo Ward (1976b) que las altas productividades debajo
de Tas presas, In cual ¢s parcialmente dependiente de la temperatura del vertido, puede ayudar
a explicar la més baja diversidad de macroinvertebrados.

Iil resultado del aumento de la temperatura del agua en invierno, puede ener efectos
adversos en zonas donde la temperatura no llega a ser tan baja como para que se congele la
capa superficial, por ello se puede impedir Ia eclosion del hueve o la diapausa larvaria,

Los procesos de descomposicion de las hojas depende en gran manera de la
emperatura y Short 'y Ward (1980) sugieren que en los inviernos de régimen térmico
templado, debajo de la presa de Gramby en el rfo Colorade, se incrementan los procesos
nicrobianos y la actividad alimentaria de los macroinvertebrados.

CAMBIOS N LOS PATRONES TERMICOS

El retraso en alcanzar los maximos térmicos en los rios regulados puede interrumpir
los ciclos vitales de los macroinvertebrados, ya que un determinado umbral de temperatura
debe ser sobrepasado para que se inicien determinados procesos del ciclo vital.

Relrasos en alcanzar la temperatura maxima u otros cambios en los patrones de

temperatura pueden alterar la estructura de la comunidad ya que pueden ser eliminados los
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organismos mds sensibles.

Ward (1976b) sugiere que la diversidad del zoobentos puede ser reducida si un pico
de carnivoros, que previene la monopolizacién por una sola especie de los recursos
alimenticios, es eliminado por un régimen adverso de temperatura,

EFECTO ACUMULATIVO DE LA TEMPERATURA Y EL CAUDAL

Gill (1971) sefiala que la ruptura del hielo en primavera en las partes més bajas o0 mas
nortefias del rfo Mackenzie es activada por los aumentos de caudal de primavera. La
regulacion de este rio impide las avenidas y la ruptura del hielo en el bajo Mackenzie y en
el delta se ve retrasada. Todo esto afecta al zoobentos retrasando su emergencia. Los
embalsamientos reducen la corriente rio arriba, lo que provoca un temprana formacién de
hielo y la tardia descongelacién, mientras que rio abajo el vertido de aguas hipolimnéticas
mas calientes produce un retraso en la formacidn del hielo en las zonas proximas a la presa
(ROSSINSKY y LUBOMIROVA, 1975).

CALIDAD DEL AGUA

La calidad de las aguas viene condicionada por: la geomorfologia del vaso del
embalse, el clima, el uso de las tierras de la cuenca que abastece al embalse, niveles a los
que se realiza la toma para el vertido y la funcidn del embalse.

OXIGENO

Los niveles de oxigeno se verdn disminuidos siempre que el agua de la suelta proceda del
hipolimnién cuando el embalse se encuentre estratificado (KRENKEL et al., 1979), pero si
las condiciones del fluir por debajo de la presa son turbulentas la reoxigenacién puede

realizarse rapidamente, aunque en zonas donde la contaminacion organica es alta este proceso
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puede complicarse (RUGGLES y WATT, 1975). Las bajas concentraciones de oxigeno y las
elevadas de sulfhidrico estdn asociadas normalmente con la profundidad de la toma de agua
para el vertido al rio (HANNAN, 1979; DAVIES, 1979), cuando la toma se realiza en fondo
se llega al equilibrio aguas abajo, perc en determinadas situaciones el efecto es patente en
distancias considerables.

El efecto de las bajas concentraciones de oxigeno sobre el zoobentos de los rios

regulados es poco conocido, pero recientes experimentos en laboratorio muesiran que las
bajas concentraciones de oxigeno afectan a la microdistribucién sobre las piedras de los
efemerdpteros (WILEY y KOHLER, 1980).
Bl descenso de las concentraciones de oxigeno en el hipolimnion puede producir cambios en
los mecanismos redox aumentando la disolucidn de Mn** y Fe**. Las altas concentraciones
de los iones manganoso y ferroso pueden favorecer la formacién de depésitos rio abajo
cuando tiene lugar su oxidacidn, El depdsito negro y desmenuzable de Fe**, Mn** y maleria
organica puede observarse por la parte inferior de las piedras de rio abajo, caso observado
en el valle de Elan en Gales (TRUESDALE y TAYLOR, 1978) donde ¢l agua embalsada es
rica en éci.c[és Inimicos y manganeso. También otros depésitos de hierro y materia orgédnica
aparecen de forma muy patente a pie de presa, en las épocas de bajo caudal durante Jos
meses de verano, en las que el lecho se cubre por la sedimentacién, lo cual produce un
aparente perjuicio sobre la fauna béntica.

Las salidas de aguas del epilimnion o del hipolimnion de embalses no estratificados
termicamente y oligotréficos pueden incrementar las concentraciones de oxigeno de las aguas

por debajo de la presa (GEEN, 1974) o tener efectos inapreciables (CRISP, 1977).
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OTRAS CARACTERISTICAS QUIMICAS

Los embalses actian principalmente como trampas de nutrientes especialmente de los
nitratos y los fosfatos (WRIGHT, 1967, SOLTERO et al., 1973; STEPANEK y
CERVENKA, 1974) por ello la carga del vertido dependerd de la profundidad de la toma.
El agua del epilimnion serd por regla general pobre en nutrientes mientras que la del
hipolimnion serd mds rica. Por ello los niveles de nutrientes rio abajo se veran alterados por
efecto de la regulacidn y como consecuencia la biota del rio sufrird los efectos. El vertido
de agua rica en nutrientes tomada de un nivel intermedio en el lago Bighomn tuvo como
resultado el crecimiento algal y el incremento de 1a produccién piscicola aguas abajo de la
presa (SOLTERO et ai., 1974), Neel (1963) observd que el desarrollo del fitoplancton y de
otras algas es estimulado por los vertidos de aguas cargadas de nutrientes. Lawson y
Rushford (1975) encontraron hasta 16 taxa confinados al pi€ de la presa entre las que se
inclufan 7 especies consideradas como indicadoras de eutrofizacién (LOWE, 1974). De igual
manera, Marcus (1980) encontrd bajo la presa del embalse de Hyalite en Montana (U.S.A.)
una alta productividad y diversidad del perifiton, siendo estas achacables al vertido de aguas
del hipolimnion.

El vertido de aguas cargadas de nutrientes y como consecuencia el incremento del
crecimiento de algas y macréfitos afectard al zoobentos del rio a través de la alteracion de
las caracteristicas del sustrato, ya que se produce un aumento del drea susceptible de ser
colonizada y un incremento del material particulado retenido por la accién filtrante de las
plantas.

La distribucién de Jos invertebrados puede ser afectada por el efecto diluyente de las
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aguas procedentes de embalses con bajas concentraciones de calcio y nutrientes (EDWARDS
et al., 1978). Por otro lado, los incrementos en la proporcién Ca:Na debajo del embalse del
rio Tongue han mostrado la capacidad de los moluscos para dominar el area afectada por los

vertidos del hipolimnion {GORE, 1980).

SALINIDAD

Los rios salinos de latitudes templadas que son embalsados pueden actuar como
sumideros de sélidos disueltos, este efecto ha sido comentado por Puig et al, (1987). En el
rio Brazos (Texas, U.S.A.) el hecho mencionado a posibilitado el descenso de la salinidad
en la costa del Golfo (STANFORD y WARD, 1979). Heeg et al. (1978) han demostrado
concluyentemente en Africa que la salinizacién tiene lugar en el regulado rio Pongolo durante
periodos de invierno que coinciden con los caudales minimos. Las consecuencias bioldgicas
de este proceso no son conocidas (DAVIES, 1979), pero parece ser que el crecimiento de
Potamogeton crispus esta relacionado inversamente con la salinidad (ROGERS, 1978), lo cual
estard asociado a cambios en Ia fauna de invertebrados.

En los estuarios las alteraciones en los patrones de caudal pueden cambiar la
circulacién del agua salada y el gradiente de salinidad. En el Norte del mar Caspio en el
fuertemente regulado rio Volga, se ha producido un aumento de la salinidad y un descenso
en la carga de nutrientes (OSADCHIKH ez al,, 1978) y como consecuencia un descenso en

la abundancia de organismos plancténicos y bentonicos.

MATERIAL PARTICULADO

354



QUIRONOMIDOS DE MADRID - EFECTOS DE LA REGULACION 0. SoriaND E?Fé;%

L.a erosidn, el transporte y la sedimentacién son fendmenos inseparables de los cauces
fluviales por ello las modificaciones de caudal afectarian profundamente a la cantidad y
calidad del material particulado que es arrastrado sobre el sustrato. En los rios naturales el
material transportado se compone de la carga suspendida formada por granos mis fincs que
los del lecho del canal, y una carga compuesta de granos mds gruesos transladdndose por el
fondo del canal en las capas mds profundas. La carga del lecho es movida por traccién y por
regla general no es soportada por el fluido (MORISAWA, 1968). La materia suspendida o
la del lecho puede contener componentes orginicos. En los rios regulados decrece usualmente
la carga de sedimentos después de la presa, modificdndose el comportamiento del lecho.
Modificaciones durante la_construccién: aumento de la carpa de sedimentos. Las
excavaciones en el vaso del futuro embalse y las modificaciones del cauce, pueden
incrementar en gran manera el material suspendido rfo abajo (BLEZZARD et al., 1971,
NILSSON, 1976; DECAMPS et al., 1979). Las elevadas cargas de sedimentos tienen un
efecto adverso sobre las plantas y algas pudiéndose reducir la diversidad al eliminarse
especies (CORDONE y KELLY, 1961) a la vez que disminuye Ja biomasa de invertebrados
(BOUCHAUD et al., 1979).

En donde los caudales son reducidos por la regulacién se produce un relleno de los
intersticios del fondo del rio y por ello una reduccién de la diversidad de habitats a no ser
sea lavado el fondo antes del finalizar la construccidén de la presa.

Cambios después de la construccién. Cuando se producen descargas de sedimento para
combatir la colmatacién de la presa, se produce un incremento de la sedimentacién rio abajo.

También cuando se producen vertidos elevados de agua como el cque se produjo en la presa
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de Fort Patrick Henry, se produce un intenso dragado de material incrementdndose Ia
turbidez y los sélidos en suspensidn a la vez que el lavado de raices de las plantas, afectando
esto intensamente al zoobentos.

Por regla general, se produce una reduccidn de la cantidad de sedimento cuando la presa estd
construida, dado el funcionamiento del embalse como trampa de sedimentos. Pero el agua
libre de sedimentos que sale de ia presa se va cargando rio abajo ya que arrastra material del
fondo y de las orillas produciéndose la erosién de los mismos.

Componentes orgdnicos, La mayoria de los arroyos son basicamente heterotroficos
proveniendo su energia de entradas aloctonas. La sedimentacién de materiales en el embalse
representia una sustancial pérdida de nutrientes particulados. Esto puede afectar adversamente
a las comunidades bénticas de la zona de después del embalse aunque sirve de nueva fuente
de materia orgdnica el plancton del mismo, teniendo lugar una adaptacion de la biota a la
nueva fuente de alimento.

Grandes poblaciones de invertebrados benténicos adaptados a alimentarse del
abundante seston se desarrollan debajo de las presas (MULLER, 1956; CUSHING, 1963;
CARLSSON et al., 1977). Filtradores como Tricopteros y Simuliicos pueden aumentar su
presencia como respuesta al abastecimiento del plancton epilimnético (WARD vy
STANFORD, 1979a). Amenudo cuando se vierte agua del fondo del embalse las poblaciones
de filtradores se ven reducidas. Ward (1975) sugiere que el plancton hipolimnético no es una
fuente suficiente de alimento para soportar las grandes poblaciones del bentos que depende
de la materia en suspension.

El plancton de los embalses no es el tinico contribuyente al seston de aguas abajo. Asi
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donde se produce un reducido caudal y una constancial estacional del mismo tiene [ugar un
aumento de las algas (SPENCE y HYNES, 1971; ARMITAGE, 1976}, musgos (PENAZ er
al., 1968; HOLMES y WHITTON, 1981) y plantas vasculares (NEEL, 1963; WARD, 1974,
HOLMES y WHITTON, 1977; HASLAM, 1978). Esta vegetacién y sus epifitos puede servir
directamente (SCORGIE, 1974) o, a través de la ruptura y descomposicion, Lo cual puede
suponer una fuente de alimento para los filtradores (WALLACE y MERRITT, 1980) o puede
ser depositado, rio abajo en zonas de remanso (BILBY y LIKENS, 1980}, lugares de amplia
riqueza alimentaria para el zoobentos del rio (EGGLISHAW, 1964; KAUSHIK y HYNES,
1971; SHORT et al., 1980). La utilidad relativa de un detritus depende de la proporcién
C:N, asi proporciones de 17:1 0 menos son necesarias para el mantenimiento de los animales

de todos los niveles troficos.
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6.3. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

El estudio del efecto de la regulacién sobre la comunidad de quirondmidos se
ha llevado acabo en el rio Jarama y en particular en dos estaciones situadas antes y después
del embalse del Vado (ver apartado 4.2.). Embalse construido entre 1954 y 1972 y entre los
términos municipales de Valdesotos y Retiendas situados en la provincia de Guadalajara. La
propiedad del embalse es estatal y tiene como fin el abastecer de agua a Madrid junte con
otros embalses de esta provincia. La capacidad del embalse es de 56 Hm* y la superficie del
mismo es de 260 Ha (DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAULICAS, 1988). Ef valie
de embalsado se encuentra cerrado por dos presas, la propiamente conocida por presa del
Vado y la del Collado. Los aportes hidricos que llegan al embalse proceden del rio Jarama
y de diferentes artoyos, aunque en circunstancias excepcionales de avenida se realizan
transvases desde el rio Sorbe através del canal del mismo nombre. Desde el embalse, y dado
el uso del mismo, sale a su vez el canal del alto Jarama que transfiere agua a las instalaciones
del Canal de Isabel II en Torrelaguna desde donde se potabiliza a fin de utilizarse para el
abastecimiento de diferentes poblaciones. Esta salida de agua del embalse y las pérdidas que
tiene la presa implican el que la presa vierta agua sdlo en ocasiones muy excepeionales, por
ello los vertidos del embalse al rio Jarama son muy constantes y las variaciones de caudal que
se aprecian son debidas principalmente a los escasos aportes que tiene el rio después del
embalse.

Fl embalse del Vado se sitita en fa parte meridional de la llamada Tierra de Ayllon,

administrativamente perteneciente a las provincias de Madrid y Guadalajara, constituye una
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comarca montaiiosa con notables peculiaridades tanto en el aspecto humano como fisico y en
Ia que se enclava la Reserva Nacional de Sonsaz,

Il territorio donde se sitia el drea de estudio se encuentra ubicado en la vertiente sur
del macizo de Ayllén y marca la transicién de la sierra de Guadarrama hacia las altas mesetas
de Atienza, ocupando el sector noroccidental de la provincia de Guadalajara; Los limites son
por ¢l N el pico Ocején, por el E In cuenca del rio Sorbe, por ¢l Oeste la frontera entre
Madrid y Guadalajara y por el S la comarca de Uceda. Sc diferencia del resto del sistema
Central tanto desde el punto de vista estructural o fisiogrifico como por los materiales que
lo constituyen, Presenta un aspecto mds compacto, una mayor anchura que el resto del
sistema Central, sin fosas ni corredores que compartimenten el espacio.

Lstructuralmente se extiende entre Ia talla de Berzosa al oeste del Grado (sierra de las
Cabras) al este que establece el contacto con ¢l sistema Ibérico. Pueden reconocerse en ¢l una
serie de estructuras plegadas (GONZALEZ LODEIRO, 1981) cuyo ovigen reside en varias
lases de plegamiento producidas durante la orogenia Herciniana: anticlinotios (1il Cardosos-
Riaza) y sinclinorios (Majaclrayo) que encierran plicgues de menor tamafio. La direcciion
general del plegamiento es noroeste-sureste, si bien, en detalle, aparecen numerosos cordales
de direccion norte-sur que originan una forma peculiar "a modo de peine”. Destaca el alto
cordal del Ocejon, 2048 m.

Pentro del territorio podemos diferenciar dos comarcas naturales, una que corresponde
a la parte sur comprendiendo los pueblos de Valdepefias de la Sierra, Puebla del Vallés,

Uccda y Puchla de Beledia, y la norte, en la que se halla la mayor parie del territorio. la

359



{
QUIRONOMINDS DE MACRID - EFECTOS DE LA REGULACION Q. SoRrIANO P Ly nfg

!
B A

ot

7ona de nuestro estudio se sitda entre ambas comarcas marcando el limite inferior de la zona

nore,

6.3. 1, BSTRUCTURA GEOLOGICA

La zona de estudio (Fig. 10) estd compuesta por materiales de edades muy diversas,
desde el Paleozoico inferior hasta el Cuaternario. Para realizar la descripeion que sigue pos
hemos basado principalmente en los trabajos siguientes: Arche et al, (1977), Gonzilez.
Lodeiro (1977, 1981), I.G.M.E. (1981}, Sopeiia (1979, 1980), de la fuente (1985) y Fidalgo
(1991).

Tanto por las formas estructurales como por la fitologia pueden diferenciarse tres
unidades esenciales: el macizo antigto constitnido por un nueleo neisico (¢l manchon de L
Cardoso de la Sierra y Bocifgano), un conjunto de sierras paleozoicas de materiales diversos
que son bordeadas por una orla periférica de estratos mesozoicos y la dltima corresporudicnte
A lerrenos cenozoicos situada en el borde sur de la zona de estudio,

A) Macizo antiguo

L manchén nefsico de El Cardoso constituye una masa montaiiosa recorrida por el
vatle del Jarama, Estd principalmente formado por micacitas y pizarras cristalinas, materiales
que han sufrido fuertes dislocaciones de tal modo que aparecen buzamientos que cambian a
veees (otalimente en el espacio de pocos metros.

La roca dominante es la micacita (recuentemente granitifera, que ocupa los puntos

clevados, y entre los diversos fechos de micacitas aparecen capis de cuarzo y pizarras
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cristalinas, estas hacicndose nuls numerosas cuanto mids elevado es el estrato que ocupan,
adquiriendo un gran desarrollo en Bl Cardoso y La Hiruela.

El buzamicnto mds general es nogeste, si bien existen otros totalmente distintos como
el de fas micacitas en ¢l puerto de la Queseri, de direccion suroeste o el del arroyo del
Gustar al veste. Ta inclinacion es peneralmente de 70 a 80" aungque varia mucho en algunos
picos clevados como cerre Cebollero y Toyos Duros donde se adeanza {a vertical,

Rodeando al nucleo neisico se extienden una serie de siereas formadas por materiales
paleozoicos y con culminaciones de importante altitud (Ocejon, 2048 m; Cabeza Cabida, 1599
m; y ¢l Tobo, 2262 m). Sc caracteriza por una alternaneia de cuarcitas y - pizarras con
intercalaciones de conglomeriados y cuarcitas conglomeriticas.

Fstas tierras fueron fevantadas por fa orogenia Herciniana en el Primario y tras ser
arrasadas, nuevimente fueron alzadas por la orogenia Alpina en ¢l Terciario medio. In buena
parte el origen de estos relieves reside no sélo en un heeho de naturaleza tectonica sino en
un coportamicnto de Ly estructuea liologica, ya que se trata de materiales que en el caso de
las cuarcitas son altamente resisientes y han quedado en resalto debido a la intensa actuacion
de ta erosion diferencial.

Finalmente dentro de la unidad del macizo antiguo hay que constatar la presencia de
estratos de Tinales det paleozoico (Pérmico) que afloran en ¢l término de Valdesotos-Tamajon
aungue sin constituir apenas relieves, Los materiates pérmicos comienzan en el sector de
Valdesotos por conglomerados de cantos de pizarra y algunos de cuarcita, con areniscas
liticas asociadas de grano grueso y algunos niveles de limonitas y arcillas. Los colores son

rojo y violaceo, hacia el weeho predominan los materiales (inos sobre los gruesos.
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En as cercanias de Retiendas (estacion J2), por el contrario, las arcniscas son las mis
abundantes, con limonitas asociadas que contienen finas capas de carbén y numerosos restos
vegetales Tosilizados.

B) La orla periférica mesozoica

Iin torno al macizo antiguo aparece unit banda constituida por estratos mesozoicos,
entre los que podemos diferenciar:

-Afloramientos constituidos por materiales tridgsicos;  presentan una disposicion
subparalela al sistema Central (al Ny 14 de Retiendas y al Bode Valdesotos) y muestran
importantes variaciones de espesor de unos fugares @ otros. Entre elios pueden abservarse
bancos de conglomerados (trias infevior, capas de calizas tableadas (Trias medio) y estralos
compuestos por arcillas yesiferas (Treins superior).

~Afloramientos del Cretdeico superior que se aprupan en torne a dos sectores:

1l septentrional estd inteprado por estratos calizos y de areniscas y arenas producto
de las antiguas transgresiones y regresiones, respectivamente, de los mares cretidcicos. Sobre
ellos, los procesos de crosion han elavorado difereneialmente una serie de depresiones
labradas sobre los bancos de naturaleza arenosa y areniscosa, por el contrario, los materiales
mis resistentes, como son las calizas, determinan los principales relieves, entee ellos destaca
la muela de Somolinos y In mesa de Campinsdbalos que se corresponde, en el cuso de esta
altima, con un suave sinclinal, dislocado hacia el norte y parciaimente cubierto por
conglomerados terciarios que alcanzan Iy cota (ribalopez) de 1521 m en los cerros de la

Hamada sierra de Pela.,
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-El sector meridional que se corresponde con la serie de afloramientos cretdcicos sitos
et los alrededores de Tamajon, Aqui, los estratos calizos yacen de un modo mis o menos
horizontal y sobre ellos, fendmenos kirsticos han originado una pequeiia, pero vistosa,
"Ciudad Encantada”, En otras ocasiones, los estratos calizos muestran una fuerte inclinacion,
peneralmente hacia b sur, y dan lugar a endrgicos relieves de cuesta, como los que se
ohservan en las inmediaciones de Muriel y otros tugares del Sorbe,

Algunas de las dreas mencionadas y otras adyacentes aparecen recubicrtas por masas
de materinles detrfticos (bloques, cantos, gravas, arenas, cle.) perlenecientes al Terciario
superior vy que constituyen sendos relieves en forma de mesa (La Vereda, embalse de 1
Vado, Retiendas, La Micerla y sur de Almirvete).

) Cenozoico

Se encuentra en el borde sur del drea en que se haya enclabada la zona de estudio.

Lstd constituido por tres tipos de materiales diferentes:
Jaledgeno; Serie compleja de arcillas rojas, ealizas, dolomias y yesos (B y SIde la presa
del Pontdn de Ta Olivay), discordante sobre el Creticico,
Nedgeno: Areniscas y arcillas con algunas interalaciones de conglomerados y areniscas.
Cuaternario: 1L.os mis importantes son fas "rafns", conglomerados rojos de matriz arcillosa
con cantos de cuarcita y pizarra, la parte superior forma una suave pendiente inclinada hacia
el §. Se encuentra en un activo proceso de erosion.
6.3.2, EL RELIEVIE
La topografia del terreno es muy accidentada mds de un 90% estd por encima de los

1.000 m de altitud superdndose en ocagiones log 2.000 m como en el pico Ocejon o en el del
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Fobo. Predominan las pendientes del 20 al 35%. Iin la periferia de los macizos montafiosos
las Tormas topoprificas se suavizan notablemente con pendientes que oscilan en valores del
Tab 124%,
Formas de modelado

Lin fa sicrra de Ayllon estin presentes formas de modelado elaboradas principalinente
en las ultimas etapas friss del Cupternacio (Wiirm) y que se ubican preferentemente en os
parajes de mayor altitud.
Fenamenos placiares y periplaciares,

Podemos seialar o exixtencia de alpunas formas esculpidas por misas
placiares ya desaparecidas como el placiar del Lobo situado en la ladera oriental del
macizo del mismoe nombre (2,262 m) en la eabecera del rio Berbellido; el glaciar de
las Peielas, en fa ladera oriental de la estribacion sitada al este del rio Berbellido;
el placiar de la Garganta, ubicado en la cima de la Cebollera (2.129 m) cuya laclera
oriental estd también excabada por circos; o el glaciar de Ja Tres Provineias, al sur
del anterior,

formaciones de pedrera.

Por su estado de fosilizacion y posicion parecen corresponder a varias etapas
del Custernario, pero que [undamentalmente deben inscribirse en el Cuaternario
reciente: se tratn de formaciones de origen gravitatorio que presentan la tipica
clasificneion gravitacional y en cuya liberacién han intervenido probablemente
pracesos de tipo erioeldstico que se han visto favorecidos por la elevada y densa red

de fisuras, diaclasas, ete,
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Otras manifestaciones v microformas.
aparecen pirnaldas herbosas de pequedas dimensiones en el limite sur de la
g del gran cireo del Tobo a 2,100 m, sobre el [imite inferior de las morrenas
del placiar de la Garganta, a 1680 m, ete.: desarrollo importante de las lenguas de
solituxion en kparte superior de la cuenca de recepeidn del Buitrera, de 2040 m hacia
arviter sloramicnte de mantos de dererubios indiferenciados entre las localidades de Riaza y
Penalba de T Sierng asf como Ta exisiencia de valles asimétricos de origen frio en los

alrededores de las localidades de Rivza y Tamajon.

6.3, L CLINA

Fl macizo de Avlion destaca en el contexto provincial por sus caracteristicus
clinittivas. I's una de las dreas mis favorecidas desde el punto de vista pluviométrico
(FERNANDIEZ v GONZALLEZ, 1980), con precipitaciones por encima de tos 800 mm.
Subresaticndo lus estaciones de Valverde de los arroyos y Cantalojas con mids de 1,000 mm.

Presenta una fuerte irregularidad interanual de las precipitaciones. Estacionalmente,
v tras el invierno, destaca por su humedad fa primavera, en toda fa zona se pereibe una fuerte
sequia estivil si bien existen sitwaciones tormentosas veraniegas con una enorie intensidad
pluviometrica diaria,

Respecto i los valores (érmicos y contando con la escasa informacion existente (en
wdn la zonoa solo hay cineo estaciones meteorolégicas de las que tan s6lo dos son

termopluviométricas; Condemios y embalse de Il Vado), podemos sefialar que ta lemperatuts
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mds [ria se localiza en el binomio diciembre-enero, siendo este dltimo el mis {rio. La
temperatura mas clevada suele ser 1a de julio.

Como puede apreciarse en el diagrama ombrotérmico del embalse del Vado (Fig, 11)
el periodo de heladas es de 43,9 mienteas que en Condemios es de 162,0. La estacion del
clubalse del Vado es la mis caliente de la zona, mientras que la de Condemios ¢s la mis frin

Del andlisis climitico se puede establecer una subdivision en dos zonas claramente
diferencindas: la norte, definida por una mayor pluviometria y una menor empeiitura
(Cantalojas, Condemios de Arriba y Valverde de los Arroyos); y I sur, conuna temperaturi
mds cdlida, rigurosidad invernat atenuada (menor ndmero de dias de helada) y con

precipitaciones clevadas (embalse de El Vado).

6.3.4. HIDROGRAYTA

Desde el punto de vista hidrogrdfico, dos son los rios que atraviesan cl territovio: el
Jarama y el Sorbe, el primero tributario del Tajo y el sepundo del flenares. 1 Jarama nace
al pie deb puerto de la Quesera, ¢n los montes earpetanos, enfrentado al Riaza, gue es
(ribulario del Ducro.. Dirigido al Sur por la provinein de Guadalajara donde se encuentra su
caudal regulado por el embalse de El Vado, cmbalse que recibe, en situaciones de crecida,
las aguas del Sorbe através del canal del mismo nombre, También y desde ¢l embalse se
realiza la toma de aguas para abastecimiento que son conducidas por el canal del Alto Jarama
hasta Torrelaguna donde ticnen lugar los tratamientos de potabilizacion, Despuds del embalse
el Jarama se acerca a la provineia de Madrid, en cuyo limite desemboca por la derecha el

Lozoya, en ¢l borde mismo de la sierra. Sirve, por un trecho, de separacion entre las
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provincias de Guadalajara y Madrid y entra después en la tltima, donde algunos kilémetros
mds abajo le Hegan también por la derecha las aguas del Guadalix, que viene del puerto de
la Morcuera.

Mis al sur cruza el tfo la carretera nacional de Madrid a Barcelona y el Henares se
une en una zona de suave topografia en da que llegan a confundirse los dos valles, poco
despuds de la confluencia entra por la derccha el Manzanares, aguas abajo de otro paso
tracicional del Jarama que hoy aprovecha la carretera de Valencia, y en una zona donde las
errazas fluviales alcanzaron un desarrollo superticial y volumétrico muy importante. En la
actualidad cstos depésitos estdn casi totalmente esquilmados a causa de fa fuerte demanda de
materiales de construeeidn que ha impuesto Madrid en los dltimos afos. Siguiendo el cauce
del rfo y despué de recibir las aguas del Tajuia, y con sus caudales pricticamente completos,
el Jarama sigue atravesando los yesares del Sur de Madrid hasta que una veintena de
kildmetros despuds entrega sus aguas al Tajo en las proximidades de Aranjuez,

I rio Sorbe no es obijeto de nuestro estudio, pero lo mencionamos por la existencii

del eanal de transvase entre ¢l mismo y ¢l embalse de 1 Vado.

6.3.5. LA VEGETACION

Iin este espacio geogrifico eminentemente montaiioso, la altura es un factor de primer
rango en la organizacion de los diversos elementos que constituyen el paisaje. Segin Rivas
Martinez (1968) en la sicrra de Ayllon fa cliserie altitudinal de fa vegetacion potencinl puede

resumirse en:
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- Vertiente septentrional: encinares con enebros en las mesetas {rias sobre suclos
pobres siliceos, melojares, en el piso de influencia atlintica, que dominan en todas las
exposiciones y, en las umbrias mds frescas se sitdan los hayedos; por encima del limite de
tos bosques cadueifolios aparecen enebrales, pinares y piornales.

- La vertiente meridional es andloga a la septentrional, si bien el cardcter mediterraneo
se acusa mis en el paisaje. Por cjemplo los hayedos son escasos, mientras que los encinares
panan exension y altitud.

ROBLEDALES

Los melojares aparecen en forma de bosguetes diseminados por todo el sector siliceo,
rebrotando vigorosamente a partic de sus estolones subterrancos. se extienden desde el limite
sur de Ia zona, a partiv de los 1000 m (siendo raros a menor altitud) hasta los 1600-1700 m.

Il sector noroceidental presenta robledales desarrollados en tierras pardas subhtinedas
sobre pizareas del Silirico, siendo la caracteristica diferenciadora la presencia muy abundante
de brezo (ki arborea 1.) en el sotobosque, ligada a las caracteristicas climdticas gue
presenta,

A medidad que descendemos en altitud, el cambio de las caracteristicas climdéticas
(menor pluviometria y mayor termicidad) origina una modificacion en las [ormaciones del
roble que se¢ manifiesta principalmente en el estrato arbustivo con ln menor importacia del
brezo como especie dominante en dicho estrato y la aparicion de la estepa, si bien por encima
de fso 1200 m de altitud la presencia de brezo es adn notoria. En esta zona el robledal entra

en contacto con numerosas masas de repoblacién artificial a base de pinos.
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En aquello lugares donde el robledal desaparece como formacion es sustitwido por
jaral y/o brezal, generalmente se sitdan los brezales en las zonas himedas y altas, con suelos
algo mis desarrollados, y las jaras en zonas més secas y bajas, sobre suelos algo esqueléticos.

Las especies mis abundantes de brezo son Erica arborea L., E. australis L., L.
scoparia 1. y Calluna vulgaris (L..) Hull. Las formaciones mds representativas se localizan
dentro del robledal, del cual ¢l brezo constituye ¢l sotobosque, generalmente o partic de los
1200 m de altitud situdndose en zonas himedas y en exposicion nore preferentemente. El
matorral de brezos suele ir acompadiado de otras especies como Ia gayuba(Artostaphilos uva-
ursi (L..) Spreng.).

La formacién de jara esta dominada por la estepa (Cistus laurifolivs (L.)), forma
mmbién ¢! sotobosque de fos robledales, y buena parte del espacio estudiado se halla poblado
casi exclusivamente de estepa.

ENCINARES

Sobre sustrato siliceo, log encinares se localizan en solanas, dentro del dominio del
roble, generalmente entre los 1000 y 1200 m, ocupando una posicion altiwdinul inferior a In
del roble. Aparecen en el drea mis meridional entre Valverde de los arroyos y Umbralejos,
y en pequefias manchas al norte de Pefialba y noroesie de Colmenar de la Sierra,

en Ia catualidad Ja encina (Quercus illex L. ssp ballota (Des(.) Samp.) a la altiwd de
la comarca de Tamajon, debido a su elevado grado de continentalidad, unicamente puede
pervivic en zomas con suelo calizo. En las dreas de aluvidn dcidas $0l0 encontramos
ejemplares exporfidicos de encina mientras que en Ias zonas calizo-cretdcens se encuentra en

perfecto estado de desarrollo.
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QUENGARES

Ll quejigo (Quercus faginea Lam.) no constituye en nuestra Zoni formaciones
monoespeeificas sino mixtas con uno u otro de las dos especies de Quercus mencienados. Ll
quejigar caleicola s6lo aparece con el sabinar, concretamente sobre el Cretdcico en las
cercanias de Ia localidad de Almiructe; y ¢l quejigar silicicola al sur de Albendicgo, siendo
fas especies del matorral las caracteristicas del melojar,

ITAYEDOS

Las hayas (Fagus syhatica 1)) ubicadas en el Macizo de Ayllon, constituyen
[ormaciones vegetales enormemente importantes en primer lugar por su caracter relicto,
lestimonio de la vegetacion de otras épocas, y en segunda fugar por su ubicacian en una zona
de transicion entre la Espaia mediterranea y atltica,

1.2 ubicacion de esta especic presenta dentro del Macizos determinadas orientaciones
(norte y nornoreste) y valles angostos, responde a una adaptacion frente a las condiciones
climyiticas limites o las que ha de enlrentarse.

Aparecen dispersas entre 1300'y 1900 m, ocupando las focalidades mas lrescas, de
continentalidad menos acusada (microelimax topogralica). Se encuentran sobre suclos siliceos
profundos, a veces cubiertos por canchales de cuarcitas.

Las formaciones de haya existentes en la zona, dado su caracter relictico, son muy
reducidas, se presentan en pequeiios rodales, ¢ incluso como ejemplares aislados. Los hayedos
mds importantes son los del puerto de la Quesera y Cantalojas, siendo este dltimo ¢l hayedo
mids extenso, ubicado en las cabeceras de los rios Lillas y de la Hoz.

SABINARES
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1.as formaciones de sabinas (Juniperus thurifera 1.)) se localizan principalmente en las
proximidades de la localidad de Tamajon, aparte de algunas sabinas aisladas en la sierra de
la Pela.

1.0% sabinares de Tamajon se encuentran situados sobre calizas cretdcicas a 1100 m
de altitud y extendiéndose por las pizarras circundantes. Este sector, principal nueleo en la
aparicion de sabinares, se caracteriza por los multiples contrastes peologicos y edilicos
existentes, que dan lugar a una gran varicdad en el paisaje vegetal resultante: ¢l sabinar y ¢l
encinar entran en contacto entre las alineaciones siliricas de la Tonda y Loma de los
Cerrajos; ¢l robledal, el enebro y la sabina en la parte inferior de la Tonda y se prolonga por
el valle de la dehesa hacia el Sorbe,

Llama poderosamente la atencion la eseasez de rebrotes de sabina estando constitnidas
las formaciones por cjemplares adultos y muy envejecidos en v mayoria de las ocasiones.

PINARES

Adquicren cada vez, mayor importancia en el paisaje. En su estudio comenzaremos
estableciendo una diferenciacion entre los pinares naturales y los de republacion. Si bien
hemos de hacer notar la dificultad a la hora de establecer en algunas ocasiones si es 0 1o
natural.

I pino silvestre (Pinus sylvestris 1) forma una masa pura que va desde Somolinos
a Cantalojas y desde Ias proximidades de Sierra Pela hasta la Huerc yValdepinillos. Lstas
formaciones suben desde los 1250 hasta los 1720 m, LEn ellas se pueden dilerenciar entre los

pinares asentados sobre sustrato siliceo y sobre sustrato calcareo; los primeros se caraclerizan
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por un buen desarrollo, mientas que los sepundos presentan un grave deterioro en claa
refacion con T mturaleza caleifuga de esta especie.

1.os pinares ocupan una extension importante y hay que hacer notar ka gran extension
de terreno aterrazado para lax repoblaciones (gencralmente hechas con introduccion de
diterentes especies de pinos y sobre brezales), lo que supone un importanie impacto en el
paisie de la zoma, In las repoblaciones se han utilizado principalmente P, sylvestris, Pinns
aigra Arnold y F'opinaster Ayton

OTRAS - FORMACIONES  VEGETALES - DI INTERES - QUE - NO - OCUPAN - GRANDES
X TENSIONES,

in primer lugar y sobre calizas duras se desarrolla un matorral almohadillado de
Frinacea anthivttis Link y Satureja montana 1. Bl piorno azal (5. anehytliy) que tambidn se
conoce como asiento de pator y cojin de monja es uno de los mis tpicos elementos del
matorral de alta montaia, en fas sierras calizas del oceidente mediterrineo.

i sepundo lugar los enebrales (Junipenes communis 1..) originan formaciones claras
al entrar en contacto, Al entrar en contacto con ¢l sustrato calizo se produee un cambio cn
la vegetacion con la apacicion de J. oxyeedrus L. al sur de la localidad de Tamajon.

Por iltimo hay que hacer una referencia aungue breve, a las comunidades vegetales
sitwitddas o mayor altura y a comunidades herbiieeas constituyendo pastizales. Asi poy encima
de Tos T8O0 m aparceen ecosistemas muy especializados, sobre suclos silleeos, en zonas con
humedad elimdtica. Listin adaptados a una desecacién constante provocada por ¢l viento, que
ademds reduce T acumulacion de nieve y consecuentemente su efecto protector. Se trala de

pastos psicroxerdfilos alpinizados, destacando como pasto tipico el de Festuca indigesia Boiss.
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6.4. EL EFECTO DE LA REGULACION EJERCIDA POR EL EMBALSE DEL
VADO. RESULTADOS FISICO-QUIMICOS Y EFECTO SOBRE LAS

COMUNIDADES DE QUIRONOMIDOS.
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6.4.1. SITUACION DE LAS LOCALIDADES DL MUESTREO Y METODOLOGIA

EMPLEADA PARA LA REALIZACION DEL ESTUDIO

Una vez se obtuvieron los resultados de los muestreos faunisticos que conforman la
primera parte de esta memoria, la informacién obtenida se utilizé para seleccionar las
localidades que consideramos maés id6neas para llevar a cabo el presente estudio. Del conjunto
de rios estudiados, dos de ellos mostraron poseer una riqueza especifica y un grado de
conservaciéon mds elevados, estos rios fueron el rio Lozoya y ¢l Jarama, que presentaron
respectivamente 98 y 113 especies, El desconocimiento de su fauna de macroinvertebrados,
el reducido nimero de publicaciones limnolégicas realizadas (GONZALEZ DEL TANAGO
y GARCIA DE JALON, 1981) sobre él, la existencia de un embalse en vn {ramo medic-alto
y la escasisima carga de vertidos contaminantes en sus tramos alio y medio, nos llevaron a
elegir el rio Jarama como el lugar mds aconsejable para realizar e estudio presente.

Para la realizacién de la toma de muestras se eligieron dos localidades que por su
proximidad y por sus caracteristicas debian presentar teoricamente comunidades similares,
pero una de ellas, al quedar situada por debajo de la presa del embalse del Vado deberia haber
sufrido cambios por el efecto regulador ejercido desde la construccion en 1956 del embalse
mencionado. La estacién ubicada aguas arriba del embalse (J1), se situd en las proximidades
del pueblo abandonado de Matallana, en una zona en que no se deja nolar la influencia del
embalse y la estacién situada después de la presa (J2) se localizé en las proximidades del
pucblo de Retiendas (Fig. [2). La informacion geografica de ambas estaciones se refleja en
la tabla 1 de esta memoria.

La periodicicidad de la toma de muestras fue la sefialada en ¢} capitulo faunistico. Es
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Figura 12.- Ubicacién de la zona de estudio y de las localidades muestreadas.
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decir, un primer muestreo tuvo lugar en el periode de avenida y otro en periodo de estiaje
(Tabla, 8).

La metodologia seguida para el andlisis de las variables fisico-quimicas tratadas es la
misma que la que se expuso en el capitulo 3.2.

En las localidades y en las fechas elegidas y, antes de efectuar el muestrco de la
comunidad de quirondmidos en cada punto elegido se seleccionaron, dada la heterogeneidad
inherente a los sistemas fluviales, distintas zonas de rdpidos que reunian caracteristicas
similares, en cuanto a sustrato, velocidad de corrienie y profundidad. En ellas se situaron al
azar cuatro unidades de muestreo, nimero que consideramos idéneo para su sigaificacion, por
consenso enire el nimero de unidades y la posibilidad, en un tiempo razonable, de realizar
la separacién de las muestras, tarea nada sencilla cuando los gjemplares a separar poseen
tamaiios tan reducidos (== 350um (DEJOUX,1971)) y densidades tan altas como las que
presentan los Quirondémidos. El mimero de unidades de muestreo por el que se opto, dada la
experiencia de otros autores (CHUTTER y NOBLE, 1966; BROOKER y MORRIS, 1980) fue
de 4 (cada una de 1156 cm?), una unidad de muestreo més que las tres tomadas por Chulter
& Noble (opus cit) y algo mas de superficie ya que la superficie suficiente recomendada por
estos aulores era en total de tres pies cuadrados.

Para la realizacion de la estima absoluta de densidad de larvas de quirondémidos se
empled un muestreador de caja que consiste en un paralelepipedo de 34 cm de lado y 50 de
alto (1156 cm? de superficie), con las dos caras laterales cerradas y dotado en la cara posterior
de un copo de red de 270 um de luz de malla y de una malla tensa de | mm de luz en la zona

frontal, de forma que colocado contra corriente el agua circula a través de él, impidiendo la
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entrada de organismos procedentes de deriva y la pérdida de organismos por los laterales al
ser colocado firmemente ajustado al lecho mediante bandas de gomaespuma (MONZON,
1986).

Una vez lavado el copo con el méximeo cuidado para recoger la totalidad de los
egjemplares en €l acumulados, la muestra fue introducida en un bote de polipropileno de un
litro, tué fijada con formol al 7% y transladada al laboratorio donde se realizé la separacion
de la totalidad de los ejemplares larvarios, sin realizacion de submuestreos, bajo microscopio
estereoscopico. El material separado se conservd en formoel al 7%, conservante més adecuado
para el posterior tratamiento de aclarado en Propilen Phenoxetol. El procedimiento de aclarado
se realizd en una placa petri rellena del mencionado agente en el que se sumergieron los
ejemplares durante periodos de tiempo superiores a una hora (Figura, 13). Este procedimiento
de aclarado es inédito y tiene como ventaja su rapidez frente a otros métodos descritos en la
bibliografia (FERRARESE y ROSSARO, 1981; CRANSTON, 1982; PINDER, 1983, etc.),
ya que evita el tratar los ejemplares con KOH caliente, lo cual requiere vigilar constantemente
el proceso y el deshidratar el ejemplar pasandole por alcoholes a distintas diluciones. El
método usado resulta muy agil, sobre todo en estudios de ecologia en los que se hace
necesario el montar un elevado nimero de larvas, ya que ademas de evitar los pasos descritos
permite aclarar a la vez todos los ejemplares de una misma muestra. También resulta de gran
comididad comodidad el poder dejar las muestras aclarando durante el tiempo en que es
necesario ausentarse del laboratorio, ya que el método no produce deterioro si los tiempos de
aclarado se prolonga indefinidamente. asi mismo presenta la ventaja de poderse utilizar el

mismo propilen phenoxetol repetidas veces.
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Una vez llegado a término el proceso mencionado se pasé al montaje de los
gjemplares, separando la cabeza del resto del cuerpo, sobre un portaobjetos y situando los
fragmentos en distintas gotas de Bélsamo del Canada, colocando la cabeza con la parte ventral
hacia arriba y el resto del cuerpo en posicion lateral (CRANSTON, 1982). Posteriormente
cada una de las parles se cubria con cubreobjetos de tamafio menor de 1 cm’, obtenidos
cortando cubreobjetos de tamaiio comercial en nueve pedazos con ayuda de un lapiz de
escribir en vidrio. La utilizacién de los cubreobjetos de reducido tamaiio permitia montar
cinco ejemplares en cada portaobjetos (fig. 13). Una vez realizada la preparvacién de los
ejemplares se pudo pasar a su determinacion en el microscopic 6ptico.

Una vez realizada la determinacion y el recuento de los ejempiares en cada localidad,
estacion y unidad de muestreo, y para probar si existen diferencias en las abundancias de llos
géneros y grupos genéricos colectados en los distintos puntos de muestreo, se eligié el test no-
paramétrico de U-Mann-Whitney. Este test trabaja sobre los rangos (orden en la secuencia de
abundancias) de los géneros considerados en las localidades escogidas. A diferencia de otros
test generalmente empleados para problemas de comparacién de medias (T-test) no depende
de la distribucion normal de las poblaciones muestreadas, condicidn que, en nuestro caso,
sabemos positivamente que se incumple dado el elevado nivel de agregacion observado en las
muestras. A esta circunstancia se une el puefio tamafic de nuestras muesiras (n=4) lo que
aconseja emplear una prueba de este tipo.

A los resultados del muestreo cuantitativo se ha afiadido, para la elaboracion de este
capitulo, los resultados de los muestreos de deriva del capitulo faunistico asi como otros que

hemos realizado utilizando la técnica de kicking,
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6.4.2. RESULTADO DEL ANALISIS DE LAS VARIABLES FISICAS EN LAS

LOCALIDADES J1 Y J2.

Para la realizacién de este trabajo se eligieron las localidades J1 y J2, la primera
situada aguas arriba del embalse, en una zona donde no se deje notar el efecto de éste, y la
otra escasos Kilémetros aguas abajo de la presa, En estas localidades se midieron varias
variables fisicas que se reflejan en el apartado 4.1. De todas ellas hemos seleccionado 4
como las mds importantes, T?, velocidad de corriente, caudal y conductividad, Los

resultados de sus medidas se listan a continuacion:

LOCALIDADES TEMPERATURA  VELOCIDAD  CAUDAL CONDUCTIVIDAD

P 22.2 °C 84.3 cm/s 0.715 m¥s 223 pS
2P 202 °C 53.5 cm/s 0.3 mYs 331 uS
IO 8 °C 50.7 cm/s 0.2 m*/s 7 uS
120 12 °C 8.7 co/s 0.01 mYs 190 pS

Como puede observarse en los resultados obtenidos, y a excepcién de la temperatura,
todas las variables establecen diferencias claras entre las localidades. La estacién J1 presenta
velocidades de corriente superiores a J2, siendo mds acusadas las diferencias en otofio
(estiaje), fecha en que J2 practicamente no lleva corriente. En lo referente al caudal, los
resultados obtenidos establecen las mismas diferencias entre las dos localidades. La
conductividad aumenta ostensiblemente en la localidad J2, le cual deberia ser consecuencia

de un aumento en las sales disueltas, lo cual comentamos en el apartado siguiente,

378



p
QUIRONOMIDOS DE MADRID - EFECTOS DE LA REGULACION 0O, SORIANO
CE‘V‘\..,. R

e

Las diferencias claras que se¢ observan entre las dos localidades de velocidad de
corriente y caudal, son consecuencia clara del efecto regulador que ejerce la presa del Vado,
que realiza vertidos muy escasos, proveniendo principalmente el caudal de la estacién J2 de
las filtraciones de la presa y del agua recogida por escorrentia los dias de Iluvia. De ello es
consecuencia el escueto caudal y la escasa velocidad de corriente de J2 en el muestreo otofial

(estiaje).

6.4.3. DIFERENCIAS EN LA COMPOSICION IONICA Y EN EL GRADO DE
CONTAMINACION ENTRE LAS LOCALIDADES OBJETO DEL ESTUDIO

Entre las localidades J1 y J2 se aprecian notables diferencias en cuanto al grado de
mineralizacion que quedan patenies en la figura 5. Asi la localidad J1 presenta aguas poco
mineralizadas, blandas, con bajos valores de conductividad frente a las aguas mds
mineralizadas, duras y con medidas de conductividad bastante mds elevadas propias de la
localidad J2. También se presentan otras diferencias entre ambas localidades en lo referente
a su composicidn salina, asi J1 presenta aguas carbonatado calcicas y J2 sulfatado calcicas,
Darle explicacién a esta diferencia resulta dificil dada la inexistencia del mapa geoldgico
1:50.000 que pudiera dar explicacion a la procedencia de los iones sulfato presentes en gran
concentracién en J2, aunque con gran probabilidad, ésta pueda deberse al aporte del transvase
de aguas que tiene lugar en épocas de gran avenida desde el rio Sorbe hasta el Jarama en la
zona inmediata después de la presa, puesto que los valores de sulfatos medidos en las
estaciones de aforo del Sorbe presenta altas concentraciones.

Otra de las diferencias mas patentes entre las localidades objeto del estudio, es la
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referida a la carga de sélidos en suspensién. Asf, mientras en J1 los valores son moderados,
en J2 son elevadisimos, en especial en lo referente a los inorgdnicos. Por contra, y st
observamos los valores para sdlidos en suspensién organicos, se aprecian claras diferencias
en primavera, apareciendo valores més elevados en J1 que en J2, pudiendose ello deberse a
que ¢l embalse actie como balsa de decantacién de este tipo de sélidos, posiblemente de
procedencia urbana (aguas arriba se encuentran pequefias poblaciones que vierten sus residuos
al rio) que podrian ser arrastrados en la época de avenida, en este caso coincidente con en el
periodo de muestreo primaveral, ya que en el muestreo otofial o mas bien de estiaje en cste
caso, los valores son muy semejantes y posiblemente achacables al aporte aloctono natural,

En lo referente al grado de contaminacién de las localidades de estudio no se aprecian
diferencias de consideracidn, y los valores de nutrientes son bajos y muy semejantes. Si se
aprecia alguna diferencia en los valores de clorofila, siendo més elevados en J1 en primavera
y menos en otoilo; esta elevacion en el periodo de estio puede ser achacable a que el escaso
caudal circulante en J2 duranle esta época facilita la formacion de remansos someros que

pueden facilitar el desarrollo de algas.

6.44. DIFERENCIAS A NIVEL GENERICO ENTRE LAS COMUNIDADES DE
QUIRONOMIDOS AGUAS ARRIBA Y ABAJO DEL EMBALSE DEL VADO,
VARIACION ESPACIAL Y TEMPORAL DE LAS ESTACIONES.

Como resultado del muestreo de las dos estaciones situadas una por encima del

embalse de El Vado (I1) y la otra aguas abajo (J2) durante las dos periodos resefiados en el

capitulo anterior, se recogieron un total de 6124 larvas de quirondmidos. La totalidad de ellas
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fueron determinadas a nivel genérico, salvo en algunos casos que se agruparon varios géneros
(Cricotopust+Orthocladius+Parairichocladius y EukiefferiellatTvetenia) o, en otros en que se
determino a nivel de grupo infragenérico (Polypedilum gr. convictum, Polypedilum gr.
nubeculosum y Polypedilum gr. scalaenum).

Se obtuvieron un total de 41 géneros (Tabla, 14) distribuidos de la siguiente manera

dentro de las principales subfamilias y tribus:

DIAMESINAL 1 (2.4 %)
TANYPODINAE 4 (9.7 %)
ORTHOCLADIINAE 13 (31.7 %)
CHIRONOMINI 14 (34.2 %)
CHIRONOMINAE
TANYTARSINI 9 (22 %)

Del conjunto de generos, los que han presentado una mayor abundancia son:
Cricotopus-+Orthocladius+Paratrichocladius, Cladotanytarsus, Rheotanytarsus y Tanytarsus,
todos ellos con abundancias totales, para el conjunto de estaciones y periodos de muestreo,
cercanas o superiores al millar en el conjunto de las dieciseis unidades de muestreo (18.496
cm?, aunque sdlo estdn presentes en todas las unidades de muestreo dos de los mencionados
generos: Cricotopus+Orthocladius+Paratrichocladius y Tanytarsus.

El conjunto de los géneros capturados es en general tipico de trémos con corriente, lo
cual resulta légico dadas las ubicaciones de las localidades de muestreo. También es

remarcable que 8 de los 41 géneros son tan esporadicos que sdlo aparecen en una unidad de
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muesteco  (Briflia,  Paracricotopus,  Chironomus, — Crypiochironomus, — Dicrotendipes,
ndochironomus, Glyptotendipes 'y Neozavrelia) y en densidades como maximo de cinco
individuos por unidad de muestreo (1,156 em?)

En la estacion Jose han capturado un total de 2049 larvas de 33 géneros o grupos
diferentes, mientras que en la J2 ¢l nimero de tarvas capturadas asciende a 4075 y el nimero
de géneros identificados a 32, La distribucion de los géneros en sublamilias o tribus en ambas

CslICTonNes e como Sipue;

u L
DIAMESINAL | (3 %) I (3.1 %)
TANYPODINALE 4 (12,12 %) 4 (12.5%)
ORTHOCLADITAL 12 (36.36 %0) 9 (28.1 %)
CHIRONOMINI 8§ (24.24 %) 11 (34.4 %)
CHIRONOMINAL
TANYTARSINI 8 (24.24 %) 7(21.9 %)

Resulta Hamativa la dilerencia existenle entre J1 ¥ J2 cn el ntunero de total de larvas
capturadus, ello puede ser debido a que en determinados casos la regulacion de caudales
{caudales constantes) favoreee el desarrollo de los Quirondmidos (WARID y STANFORD,
1979; CHAUVET (1983); GAZAGNES y LAVILLE, 1988). Lin otro sentide, parcee que entre
J1y J2 no se presentan diferencing muy acusadas en cuanto a la riqueza genérica. Aunque si
se aprecian en la distribucion de los géneros dentro de las diferentes sublamilias vepresentadas.

Ast aparece un numero ligeramente inferior de géneros de la sublamilia Orthocladiinae en J1

[N
o
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y un numero de géneros noteriamente superior de la subfamilia Chironominae en J2. Estas
diferencias pueden ser achacables a las distintas velocidades de corriente de las dos
localidades, asi, J1 presenta velocidades mds altas que favorecen el desarrollo de los
Orthocladiinae, subfamilia que en general, es mas propia de tramos léticos (GONZALEZ
PENA, 1981) y, J2 presenta un mayor nimero de géneros de Chironominae, subfamilia con
representanies mas propios de aguas lénticas (THIENEMANN, 1944),

Asi mismo, podemos observar que, ¢l género que aparece con mayor frecuencia en J1
es Rheotanytarsus, que como su nombre indica es caracteristico de aguas con alta velocidad
de corriente (CRANSTON er al., 1989). En J2 el género que aparece con mayor abundancia
es Tanytarsus, género que incluye un elevado miumero de especies con requerimientos
ccoldgicos variados (CRANSTON ef al., 1989), Las especies capturadas en los muestreos de
exuvias y de pupas (Tanytarsus brundini, T. ejuncidus, T. eminulus, T. pallidicornis y
Tanytarsus. Pe. 5a) parecen bastante curitopas pero con cierta tendencia a velocidades de
corriente bajas y con afinidad por sustratos con sedimentos finos (7% pallidicornis)

Tanto la estacidon J1 como la J2 presentan géneros exclusivos. En el caso de J1 son
exclusivos 9, 4 Orthocladiinae (Brillia, Heleniella, Paracricotopus, Paramefriocnemus), 3
Chironomini  (Chironomus, Cryptochironomus, Parachironomus), y 2 Tanytarsini
(Micropsectra y Stempelling). En la estacion J2 el nimero de géneros exclusivos de esta
localidad es de 8, distribuidos de la siguiente manera, 1 Orthocladiinae: Siilocladins: 6
Chirenomini: Cryprotendipes, Dicrotendipes, Endochironomus, Glyptotendipes, Paratendipes,
Y Stictochironomus; y 1 Tanytarsini: Neozavrelia, Estas diferencias entre las dos estaciones

parecen lambién condicionadas por las distintas velocidades de corriente.
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En abadidura a lo anteriormente expuesto, también se observan diferencias de
abundancia entre J1 y J2 en géneros que como Eukiefferiella+Tvetenia, Rheocricotopus y
Polypedilum gr. convictum son comunes de aguas corrientes y frias, y otros que como
Microtendipes, Cladotanytarsus y Tanytarsus son mds propios de aguas con escasa corriente,

con sedimentos finos y temperatura algo mas altas.

6.4.4.1. DIFERENCIAS ENTRE LLAS LOCALIDADES J1 Y J2 EN EL. MUESTREO
PRIMAVERAL
En el muestreo realizado en la localidad J1 se recolectaron un total de 1601 larvas de
27 géneros diferentes, mientras que en J2 se recolectaron 1462 larvas de 29 géneros. L.os

géneros se distribuyeron dentro de las principales subfamilias y tribus de la siguiente manera:

Iip 2Zp
DIAMESINAE 1 (3.7 %) 1 (3.4 %)
TANYPODINAE 4 (14.8 %) 4 (13.8 %)
ORTHOCLADIINI 9 (33.3 %) 8 (27.6 %)
CHIRONOMINI 5 (18.5 %) 10 (34.5 %)
CHIRONOMINALE
TANYTARSINI 8 (29.6 %) 6 (20.7 %)

Como se puede observar no existen diferencias importantes en el niimero de larvas por

localidad, aunque si se producen diferencias mas relevantes en el numero de géneros de

384



ey

QUIRONGMIDOS BE MADRID - EFECTOS DE LA REGULACION 0. SCRIANC &ﬁf 13 “"’“‘ﬁh
4

{-}rn-

algunas subfamilias o tribus. Asi en J2 hay un ntimero de géneros de Chironomini muy
superior al de J1, lo cual parece ser también un reflejo de la baja velocidad de corriente que
presenta J2 con respecto a J1 y una repeticion de la misma pauta que se observa en los datos
globales.

En la estacion J1 el género mas abundante es Rheotanytarsus, género de caracteristicas
reofilas. Le siguen en abundancia Rheocricofopus, Evkiefferiella+Tvetenia, Tanyiarsus y
Cricotopus+Orthocladius+Paratrichocladius, siendo los dos primeros también tipicos o
habituales en tramos 16ticos.

En J2 los géneros mas abundantes son: Tanytarsus, Cladotanytarsus y el grupo de
géneros Cricotopus+Orthocladius+Paratrichocladius. Estos géneros comprenden especies con
diferentes requerimientos ambientales,

Es notable en J2, la disminucién de abundancia en los géneros Rheotanytarsus,
Rheocricotopus y Eukiefferiella+ Tvetenia, lo cual parece debido a que dado su caracter redfilo
se ven perjudicados por el descenso de velocidad que se produce en esta localidad,

Dentro del muestreo primaveral y tanto en la estacion J1 como en la J2 se¢ han
capturado géneros exclusivos de cada estacién, es el caso de Brillia, Parametriocnenis,
Chironaomus, Polypedilum gr. scalaenum, Micropsectra, Stempellina y stempellinella para la
estacién J1 y de Stilociadius, Cryptotendipes, Dicrotendipes, Endochironomus, Ghyptotendipes,
Paratendipes, Stictochironomus y Neozavrelia para la J2. Estos datos refuerzan lo ya
mencionado con respecto al caracter mas reéfilo de la localidad J1, la cual presenta géneros.
como Parameiriocnemus tipico de aguas con elevada velocidad de corriente (Cranston ef al.,

1989). De igual manera, si nos fijamos en los géneros dominantes en J1
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(Lrkiefferiella-rTvetenia, Rheocricotopus, Thienemanniella, Polypedilum gr. convictum y
Rheotanytarsus) y en 12 (Microtendipes, Cladotanytarsus v Tanytarsus), es clara la
dominancia en J1 de géneros o grupos de géneros claramente reobiontes.

La comparacion entre las estaciones J1 y J2 en el periodo de muestreo primaveral,
utilizando el test no paramétrico de U-Mann-Whitney nos ha permitido apreciar diferencias
significativas en 7 géneros (Potthastia, Ablabesmyia, Paramering, Microtendipes,
Stictochironomus, Cladotanytarsus y Stempellina) (tabla, 15). Estas diferencias signilicativas,
aportan importante informacién en el caso de los géneros Microtendipes y Sticiochironomus,
ya que ambos géneros son caracteristicos de aguas con escasa o nula velocidad de cotriente

y con acumulacion de detritos que les sirven de alimento.

Tabla 15.- Géneros que han mostrado diferencias significativas después de la aplicacion del
test de U-Mann-Whitney a la totalidad de géneros que han aparecido durante el
muestreo primaveral en las estaciones J1 y J2.

GENERO RANGO-1 RANGQ-2 U Z-AJUSTADA r
FIP J2P

Poithastia 24.00 12.00 2.00 T -1.98 T 05
Ablabesmyia 25.00 11.00 1.00 -2.07 04
Paramering 26.00 10.00 0.00 «2.34 .02
Microtendipes 10.00 26.00 0.00 2.3 .02
Stictochirenonmus 10.00 26.00 0.00 -2.48 01
Cladotanytarsus 1£.00 25.00 1.00 -2.3 04
Stetupelling 24,00 . 12,00 2,00 -1.98 05

En resumen, podemos afirmar que las diferencias, en cuanto a composicion genérica

y abundancia, aparecidas al comparar los muestreos primaverales realizados en J1 y en J2
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parecen condicionadas por la reduccién de velocidad de corriente que se produce en I2 por
causa del efecto regulador del embalse. Esta reduccién de la velocidad de corriente en J2,
favorece el aumento de la sedimentacién y en consecuencia la aparicién de abundancias més
elevadas de Quironémidos menos redfilos y de alimentacion detritivora como es el caso de
muchos géneros de la subfamilia Chironominae (Microtendipes y Stictochironomus).
Existe una pequeiia diferencia, que no puede ser considerada significativa, entre la riqueza
genérica de J1 (27 géneros) y de J2 (29). Este ligero aumento en el nimero de taxones y de
abundancias observado, parece coincidir con lo ya sefialado por Ward y Stanford (1979) y
por Viaud-Chauvet (1983) que encuentran que las poblaciones de Quirondmidos se potencian
a la salida de los embalses, cuando estos mantienen un flujo regular.

Son patentes las diferencias en porcentaje de géneros entre Orthocladiinae y
Chironominae, en especial entre Chironominae dado que en J2 su porcentaje alcanza valores

del 55%, valores estos de tramos con escasa velocidad de corriente.

6.4.4.2. DIFERENCIAS ENTRE LAS LOCALIDADES J1 Y J2 EN EL. MUESTREQO

OTONAL

Durante el muestreo otoiial en la estacién J1 se capturaron un total de 448 larvas
pertenecientes a 27 géneros o grupos de géneros, mientras que en J2 se recolectaron 2613
larvas pertenecientes a 24 géneros o grupos de géneros, capturadas en la estacion J2. El

nimero de géneros o grupos de géneros correspondientes a cada subfamilia o tribu es el

siguiente:
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DIAMESINAE 1 3.7 %) [ (4.16 %)
TANYPODINAILL 4 (14.8 %) 2 (8.3 %)
ORTHOCLADIINAE 10 (37 %) 8 (33.3 %)
CHIRONOMINI 5 (18.5 %) 8 (33.3 %)
CHIRONOCMINAE
TANYTARSINI 7 (259 %) 5(20.8 %)

En contraste con [os muestreos de primavera, en los muestreos de otofio se aprecia
una ligera diferencia en el nimero de géneros de Tanypodinae, pero se mantienen las
diferencias en el mimero de géneros de la subbfamilia Orthociadiinae, la tribu chironomini
y la tribu Tanytarsini. Estas diferencias tienen explicacién similar a la dada para el muestreo
primaveral,

En la estacion J1 el ntimerc de larvas es bastante bajo con respecto al resto de los
muestreos, siendo el grupo de géneros mds representado
Cricotopus+ Orthocladius + Paratrichocladius, mientras que los géneros
Eukiefferiella+ Tvetenia, Rheotanytarsus y Cladotanytarsus aparecen en densidades altas pero
a una amplia distancia del ya mencionado grupo de géneros. Por contra el nimero de larvas
capturadas en J2 es el més alto de los distintos muestrecs. En esta localidad aparece con
mayor abundancia los géneros Tanytarsus, Cricotopus+Orthocladius-+Paratrichocladius,
Cladotanytarsus y Rheotanytarsus. Es llamativa la alta abundancia en que aparvecen las larvas
de este ltimo género, resuitando paradégico dada la reducida velocidad de corriente que

presenta el rio en en la localidad J2 durante el periodo de muestreo otofial (8,7 cm/s) en
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contraste con la velocidad en esta localidad en el periodo primaveral (53,5 cm/s) y con Jl
en el mismo perfodo otofial (50,7 cm/s),

Tanto en la localidad J1 como en la J2 se han capturado géneros exclusivos (esta
exclusividad podria ser consecuencia de las bajas densidades), asi s6lo aparecen en Il los
géneros  Nilotanypus, Paramerina, Heleniella, Paracricotopus,  Cryptochironomus,
Micropsectra, Paratanytarsus y Stempellita, De igual manera, solo aparecen en J2 los
géneros Cryprotendipes, Microtendipes, Paratendipes, Stictochironomusy Stempellinelia. 1in
los géneros mencionados exclusivos de J1 advertimos que tanto Nifotanypus como Heleniella
son de marcada reofilia, mientras que el resto de los géneros son de caracter curioico. De
forma contraria, en J2 se han capturado larvas pertenecienites al género Stictoc/irononins,
género bastante tipico de sistemas lénticos y muy frecuente en los embalses espaioles
(PRAT, 1978).

Los valores significativos obtenidos de la aplicacién del test de U-Mann-W hitney a

los resultaclos de otofio en las localidades J1 y J2 se muestran en la tabla 16. Iin ella se

Tabla 16.- Géneros que han mostrado diferencias significativas después de la aplicacion del
test de U-Mann-Whitney a la totalidad de géneros que han aparecido durante cl
muestreo otofial en las estaciones JI y J2.

GENERO RANGO-1 RANGO-2 i U Z-AJUSTADA r “
J10 R0
Rheocricotopus 26.00 10.00 .00 -2.32 ik
i Microtendipos 10,06 26.00 0.00 -2.46 A1
Stictochironomus 12.60 24.00 2.00 198 {15
Cladotanytarses 11,003 25.00 [ 1.00 -2.02 A
Tanytarsus 10.00 26.00 0.00 -2.37 iy
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puede apreciar que el género Rheocricotopus resulta significativamente mis abundante en J1
Y. que ¢l resto de géneros son significativamente mds abundantes en J2. Rheocricoropus

¢s un género de marcada reofilia, mientras que dos de los significativamente mds abundantes
en 12 (Microtendipes y Stictochironomus) aparecen asociados a sistemas leniticos,

Resumiendo, podemos decir que la localidad J1 presenta una comunidad de
Quirondmidos tipica de tramo 10tico y que J2 preseata una comunidad con algunos elementos
caracteristicos de tramos de escasa corriente. Liste efecto se aprecin en la relacion %
Orthocladiinae / % Chironominae que disminuye de forma apreciable en J2. Ello parece
achacable al reducido caudal y a la escasa velocidad que presenta esta localidad a
consecuencia del efecto regulador del embalse.

Iin este perfodo estacional se produce en J2 una drdstica disminueion de la velocidad
de corriente, cuyas consecuencias son la eliminacion de los géneros mas redfilos y el
aumento en la abundancias de los géneros propios de tramos mas lénticos, pero existe un dato
muy llamativo al que no encontramos explicacion y es la gran proliferacién de larvas que
presenta ¢l género Rheatanytarsus, género que posee une marcado caracter redfito. Quzds
esta alta densidad de Rheoranytarsus se deba a que en fechas anteriores con cauwdal y
velocidad superiores la densidad fuera alta y que en el periodo otofial no se hubiera

producido la emergencia.

6.4.4.3. CAMBIOS ESTACIONALES EN LA COMUNIDAD DE QUIRONOMIDOS DE

LA LOCALIDAD J1

Durante ¢l muestreo primaveral realizado enJ1, se capturaron un total de 1601 larvas
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distribuidas en 27 géneros o grupos de géneros, mientras que en el muestreo otofial el
mimero de larvas se redujo drasticamentea a 448. Por otro lado, el mimero de géneros o
grupos de géneros se mantuvo constante en los dos perfodos de muestreo. Las diferencias en
el nimero de géneros por subfamilia o tribu tampoco ofrecieron diferencias notables como

se puede apreciar a centinuacién:

Jip llo
DIAMESINAE 1 (3.7 %) 1 (3.7 %)
TANYPODINAE 4 (14.8 %) 4(14.8 %)
ORTHOCLADIINAE 9 (33.3 %) 10 (37.1 %)
CHIRONOMINI 5 (18.5 %) 5(18.5 %)
CHIRONOMINAE
TANYTARSINI 8 (29.6 %) 7(25.9 %)

No ocurre lo mismo en lo referente a [a dominancia, asi se muestra como género mas
dominante en primavera Rheotanytarsus mientras que en otofio lo es el grupo genérico
Cricotopus + Orthocladius + Paratrichocladius. Los siguientes tdxones en densidad en durante
el periodo primaveral, aunque ya 4a gran distancia son
Cricotopus- Orthocladius + Paratrichocladius, Eukiefferiella+Tvetenia, Rheocricotopus y
Tanytarsus, mientras que en otofio los tixones subdominantes son Eukiefferielia+Tvetenia,
Cladotényrarsus y Rheotanytarsus. Parece por ello que se produce una sustitucién en la
dominancia en otofio, condicionada posiblemente por la reduccién de la velocidad de

corriente.
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En lo referente al resto de tdxones, se aprecian otras diferencias estacionales, asi los
géneros: Brillia, Parametriocnemus, Chironomus, Microtendipes, Parachironomis y
Stempellinella recogidos en primavera, est’n ausentes de los muestreos de otofio, ocurriendo
el caso opuesto con FEpoicocladius, Heleniella, Paracricotopus, Cryptochironomus,
Demicryptochironomus y Polypedilum gr. nubectlosum.

Son apreciables diferencias claras, aunque dada las diferencias de abundancia no
deban tenerse muy en cuenta, en los géneros Ablabesmyia, Rheocricotopus, Thienemanniella,
Polypedilum gr. convictum, Rheotanytarsus, Tanytarsus y Cladotanytarsus.

Los resultados obtenidos de la aplicacion del test de U-Mann-Whitney han mostrado
diferencias significativas en las abundancias de 5 géneros (Tabla, 17). Las diferencias
Tabla 17.- Géneros que han mostrado diferencias significativas después de la aplicacién del

test de U-Mann-Whitney a la totalidad de géneros que han aparecido en la localidad
J1 durante los muestreos de primavera y otofio.

GENERO RANGO-1 RANGO-2 u Z-AJUSTADA P
Jip J1G

Epoicocladiug 26.00 10.00 0.00 -2.37 A2

Potthastia 24.00 12.00 2.00 -1.98 05

Alabesmyia 26.00 10.00 0.00 21,32 02

Paramering 26.00 10.00 0.00 -2.38 .02

Tanytarsus 25.50 10.50 S50 223 03

parecen s6lo debidas a la fenologia de las especies o a los cambios en la dindmica de las

poblaciones que presentan los sistemas acudticos en condiciones naturales.
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6.4.4.4. CAMBIOS ESTACIONALES EN LA COMUNIDAD DE QUIRONOMIDOS DE
LA LOCALIDAD J2
Durante el muestreo primaveral se capturaron un total de 1462 larvas de quironomidos
de 29 péneros, cerca de la mitad de las larvas capturadas en otofio, perfodo en el que s¢
colectaron un total de 2613 de 24 géneros, La distribucion de los géneros en sublamilias o

tribus en los dos periodos de muestreo fué la siguiente:

12p 120
DIAMIESINAL 1 (3.4 %) 1 (4.2 %)
TANYPODINAL 4 (13.8 %) 2 (8.3 %)
ORTHOCLADIINAL § (27.0 %) R (33.3 %)
CHIRONOMINI 10 (34.4 %) 8 (33.3 %)
CHIRONOMINAE
TANYTARSINI 6 20.6 %) 5 (20.8 %)

Durante ¢l otoiie se produce una disminucion de la rigueza gendérica & la vez que un
aumento en las abundancias de Ias larvas de los géneros que permanecen, este fendmeno
parece consecuencia de la dristica disminucion de la velocidad de corriente (de 53,5 cm/s
en primavera a 8,7 cn/s en otofio) a causa de estinje y de la fuerte regulacion. Este hecho
ya ha sido resefindo para zonas muy afectadas por la regulacion de caudales (ARMITAGE
y BLACKBURN, 1990). La reduccién en ¢l nimero de géneros que tienc lugar durante el
otono es patente en la subfamilia Tanypodinae, en la tribu chironomini y en la wibu

tanytarsini, En primavera los géneros dominantes (Tabla, 14) son por este orden: Tanyiarsis,
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Cricotopus+ Orthocladius + Paratrichocladius y Cladotanytarsus; mientras que en otofio lo
son: Tanytarsus, Cricotopus+ Orthocladius+ Paratrichocladius, Cladotanytarsus 'y
Rheotanytarsus. La diferencia principal recae en el género Rheotanytarsus que en primavera
no presenta elevada abundancia, pero lo mds llamativo es que aparezca en tan elevadas
densidades en el periodo de mds intenso estio, siendo como es un género de marcada reofilia.
En los dos periodos de muestreo se han capturado géneros o grupos de géneros gue s6lo
aparecen en uno de ellos, asi son exclusivos de la primavera los siguientes: Nilotanypus,
Paramerina, Stilocladius, Dicrotendipes, Endochironomus, Glyptotendipes, Parachironomus,
Neozavrelia y Paratanytarsus, y del perfodo otofial: Epoicocladins, Demicryptochironomus,
Stempellinella y Polypedilum gr. scalaenum. De estos resultados se deduce que tanto en el
periodo primaveral como en €l otofial en nimero de larvas de tdxones redfilos son muy
escasas, con la excepcion, ya mencionada, de Rheotanytarsus en otofio.

La aplicacidn del test de U-Mann-Whitney a la totalidad de los tixones aparecidos en
los dos muestreos realizados en J2, ha mostrado diferencias significativas en la bundancia de
los géneros o grupos genéricos, Eukiefferiella+-Tvetenia y Rheotanytarsus (Tabla, 18), estas
Tabla 18.- Géneros que han mostrado diferencias significativas después de la aplicacion del

test de U-Mann-Whitney a la totalidad de géneros que han aparecido en la localidad
J2 durante los muestreos de primavera y otofio.

GENERO RANGO-1 RANGO-2 U Z-AJUSTADA |
J P J20

Euklclfcrlelh—}»Tvctenn 24 00 12.00 2.00 -1,98 05

Rheatanytarsus 11.00 25.00 1.00 -2.02 04

dos Unicas diferencias pueden deberse a que los cambios ambientales que sufre [a localidad
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J2 alo largo del ciclo anual no son muy extremos, aunque las abundancias tarvarias y el
nimero de géneros parezean demostrar lo contrario, dado el efecto regulador del embalse,
y esto permite que tanto las densidades larvarias como la contposicion taxonémica sean
bastante estables en comparacion con otras comunidades que al estar sometidas a cambios
ambicntales mis extremos ven oscilar 1as densidades larvarias y Ia composicion taxondmica

durante el ciclo anual

6.4.5. DIFERENCIAS A NIVEL ESPECIFICO ENTRE LAS LOCALIDADES J1 Y J2

La determinacion de las exuvias pupales, pupas e imagos capturados por distintos
métodos (deriva y Kicker principalmente aunque en las muestras cuantitativas de bentos
aparecicron pupas que determinamos a nivel especitico) dié como resultado la identificacion

de un total de 70 especies (Tabla, 19} distribuidas de la siguiente manera:

40 Orthocladiinae
1 Diamesinac

8 Tanypodinac

7 Chironomini

14 Tanytarsini

FI ntmero de especies identificadas en la estacién J1 asciende a 43, mientras que 47

han sido identificadas en J2. La distribucion en cada localidad ha sido como sigue:
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Tabla 19.- Bspecies y nfimero de cjemplares recolectados en las localidades J1 y J2 durante los muestreos do

primavera y otoiio

Ne BSPIECIES nr o nr 20
B 4 —

L Pouhastia gaedii 2

2 Ablabesmyia longistila 1 2

3 Conchapelopia pallidula 1

4 Conchapelopia viator [ 2

5 Larsia acrocincia |

6 Nitoranypus drbius 4 2

7 Paramnerina divisa 6

8 Prociadius Pe 3 1

9 Thienemannimyia northumbrica 2
24] Corynonenra carriana 3 |

11 Carynonenra ceftica 1
12 Corynoneura edwardsi 2
13 Corynoneura lobala 1
14 Corynoneura scuiellala 4
15 Corynoneura Pe.2a 23
16 Corynoneura Pe.2b i
17 Carpnonenra Pe.2c 4 4
8 Carpnonenra Pe .4 2 2 9
19 Cricotames albiforceps 1
20 Cricentopus annularor |
21 Cricentopus (s. str.) e 4 of. cylindraceus |
22 Cricotopuy (v. str.) pallidipex 1
23 Cricotopus Pe. I ¢f. similis 10 1
24 Cricotopus vierriensiy 2
25 Epoicocladius flavens 1 1
20 Fukigfferielin brevieatear 1
27 Eukiefferieila clypeata 2 1
8 Fukiefferiella coerulescens 2 |
29 FEukiefferieila similis 3
30 Heleniella omalicolis 1
31 Nanocladies rectinerviy 4 | 1
32 Orihocladius rivicola 4
33 Orthacladius vividornm 3 |
34 Orthocladins rubfcundus 2




Tabla 19.- Especies y niimero de cjemplares recolectados en las localidades Y[ y J2 durante los muestreos de
primavera y otofio

Ne ESPECIES nr ] 710 r 120 I
ol e —————————— T e

35 Orthoclacdiny saxicola L 1

36 Paracladius aipicole | l1

a7 Paracricotopus niger 2z

33 Parakiefferiella bathaphila 1 2

39 Parametriocnemus stylans 1 1 7

40 Pararrichecladies ryfiventris h] 14 H

41 Pararrissocladiuy excerpiuy |

42 Rheacricotapus atripes 4 | "

43 Synorthaclading semivirens 4 i

44 Thienemanniella acuticomfy 2

45 ITienemannietiy mafiscala 6

46 Tienemanniella Pe. 20 5 2

47 Trissocladius brevipalpis 1 “

48 Tverenia calvesceny 4

49 Tverenia verralli 4 3

50 Demicryptochivonomus wilneratus l 1

5l Harnischia fiscimana L

52 Polypedibum {5, str.) conviennn l

53 Polypedilum (Tripadura) pudlum 2

Sl Paolypedilum (Pent.) nuhens I

35 Polypeditum (Peni.) uncinannn 4 2

56 Sticiochironons Pe.2 I

57 Neozavrelia Pe.| 2 2

58 Paratanytarsus conftsus |

50 Rieotanytarsus distinetissings 2 2 1

60 Rireotanytarsus peniapoda 1 3

6l Rheolanylarsus rienants 6

62 Rheotanytarsuy reissi 1

63 Srempeliina bausei 13 !

6d Srempellinella brevis 1

65 Tanytarsus brunding 1 17

66 Tanyiarsus giuncidies 4

67 Tanytarsus eminuluy 3 3

68 Tanytarsus patlidiconis !




Tabla 19.- lixpecies y ndmera de ejemplares recolectados en s localidades J1y 12 ducante bos mucsteees de
primavera y otoflo

N ESPECIES ] I 1o 1p 110
1] Tumytarsus Mo 5a I 6
0 Virgatanydursus erduennensis 3
NY DE BSPECIES POR LOCALIDAD Y ESTACION 30 B4 az 23
N® 1E ESPECIES POR LOCALIDAD 43 47
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J1 J2
DIAMESINAE 1 (2.3 %) 0
TANYPODINAE 5(11.6 %) 6 (12.7 %)
ORTHOCLADIINAE 28 (65.1 %) 25 (53.2 %)
CHIRONOMINI 4 (9.3 %) 3 (6.38 %)
CHIRONOMINAE
TANYTARSINI 5(11.6 %) 13 (27.6 %)

De las 70 especies identificadas 20 son comunes a las dos localidades, siendo
exclusivas de J1, 23 y de J2, 27.

En porcentajes se aprecia una disminucién de Orthocladiinac en J2 y en la misma
localidad un aumento de Chironomini. Resultado del descenso de velocidad y por tanto,
aumento de la sedimentacion.

Partiendo de la riqueza especifica obtenida para cada localidad obtuvimos en el
capitulo 5.4.3 los valores del Indice Quironomidiano que para J1 resulté de 9 y para J2
resulté de 7. Esta diferencia parece ser debida al efecto causado por el embalse del Vado ya
que como hemos comentado, y se puede observar en €l capitulo arriba mencionado y en el
4.4, los resultados del andlisis-fisico quimico indican que la estacién J2 no recibe vertidos
contaminantes que pudieran inducir la disminucién del Indice Quironomidiano.

En los resultados obtenidos de la determinacidn a nivel de especie de exuvias, pupas
e imagos capturados en las localidades J1 y J2, podemos observar que en J1 aparecen un
mayor nimero de especies de caracteristicas mas estenoicas que las que aparecen en J2, Es

el caso de Eukigfferiella brevicalcar, Eukiefferiella clypeata, Eukiefferielln similis,
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Orthocladius rivicola, Orthocladius saxicola y Tvetenia verralli, 1o que apoya los resultados
obtenidos por la aplicacion del Indice Quironomidiano, que como ya comentamos en
anteriores capitulos parece ofrecer resultados satisfactorios cuando se aplica a tramos medios
de rios, resultando un fndice de gran utilidad para evaluar el efecto causado por la repulacion
de caudales y sobre todo cuando no se producen cambios significativos en la quimica aguas

abajo de la presa, pero si en el caudal y en la velocidad de corriente.
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1".« El factor clave que marca la hidroquimica general de las aguas fluviales de la Comunidad
de Madrid es la contaminacion. Los resultados del analisis de la variables claramente
indicadoras de contaminacidn, como nitritos, amonio, DQO y cloruros, muestiran que
se establece un gradiente del NO al SE de menor a mayor nivel de carga contaminante.
Este gradiente se establece desde las estaciones de cabecera situadas en el NO de la
provincia, a las estaciones mas bajas situadas al SO, pareciendo consecuencia de la

accién contaminante de origen antrépico que aumenta en direccion Sierra a Depresion.

2".- En los resultados del analisis de la composicién idnica de las localidades muestreadas, se
cbserva que la mayoria de las estaciones presentan aguas sulfatado-cdlcicas o
bicarbonatado-calcicas, aunque existe una gran influencia de los cloruros y del sodio,
especialmente en los tramos medios de los rios y en las zonas urbanizadas de la Sierra
en su parie central.

En dichos tramos se altera o interfiere la composicién hidroquimica de estas
aguas, apareciéndo asi tipos mixtos de aguas sulfatado-clorurade sodicas y
bicarbonatado-clorurado sédicas, en rios como el Aulencia-Guadarrama y el Cofio,
donde no seria esperable por las caracteristicas naturales de sus cuencas de drenaje, y
que por tanto pueden ser interpretadas como criginadas por alteraciones antrdpicas

resultado del vertido principalmente urbano e industrial de la zona.

3".- La revision bibliografica de los trabajos que recogen citas de especies de Quironomidos

para la provincia de Madrid dio como resultado la recopilacion de 20 de ellas, entre
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las que se incluyen 4 citadas como nomina dubia. Si a esta cifra le afiadimos las 189
especies recolectadas en los muestreos realizados para la elaboracion de esta memoria,
en la actualidad el nimero de especies listado para la provincia asciende a 205. El que
en la presente memoria solo se hayan muestreado tramos léticos, hace predecible que
nimero de especies citadas aumente al realizarse estudios en ecosistemas léntices de

la provincia,

4" - De las 189 especies recolectadas para la elaboracién de esta memeria, un género, 18
especies y 12 Pe. (LANGTON, 1991) son nuevas citas para la peninsula [bérica,

Las cilas nuevas para la Penlnsula son en este orden:
-El género Stilocladis.
-Las especies: Tanypus kraatzi, Larsia atrocincta, Procladivs sagitialis,
Diamesa tonsa, Sympolthastia spinifera, Corynonewra celtica, Corynoneura
coronata, Eukiefferiella dittmari, Krenosmittia boreoalping, Limnophyes
punctipennis, Pseudorthocladius  flliformis,  Stilocladius  cf.  monitanus,
Trissocladius brevipalpis, Cryptotendipes usmaensis, Microtendipes chloris,
Paratanytarsus natvigi, Rheotanytarsus rhenanus y Tanytarsus siriatulus.
-Las P.e. (LANGTON, 1991): Procladius (Holotanypus) Pe. !, Procladius
(Holotanypus) Pe.3, Orthocladius (Orthocladivs) Pe.4, Corynoneura Pe.2a,
Limnophyes  Pe.la,  Pseudosmittia  Pe.2,  Thienemanniella  Pe.2a,

Thienemanniella  Pe.2b, Stictochironomus Pe.2, Cladotanytarsus Pe.5,

Neozavrelia Pe.l y Tanytarsus Pe. Sa.
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3%~ Bl ntimero de especies capturado en los muestreos de deriva de corta duracion (entre 1/2
hora v | hora aproximadamente) apoyan la utilizacion de este tipo de muestreos para

I realizacion de estudios extensivos de tipo faunistico.

6".- De cada una de las 208 especies citadas para la provineia de Madrid, se ofrece una licha

en la que se contemaplan los siguientes aparlados:

Sinonimias: Se listan las sinoniming con que ha side citada cada especie en la
peninsula Ibérica v en cual de sus provincios.

Dingnosis: Se citan las obras donde se describe la morlologia de la especic a ser
pasible en sus estados larvario, pupal y adulto.

Material capturado o citado en la bibliografia: Se recoge el numero de ejemplares
capturados en la presente memorin y su estadia metamorlico.

Distribucion general: Se seitala 1o distribueion mundial de la especice.

Distribucion ihérica: Se seiiala la distribucion de cada especic por provineias.

Feologia: se ha incluido en este apartado una revision bibliogrdlica sobre los dalos
ceolgicos de cada especie y se aftaden las observaciones propias. Al final se

rccopen las obras consultadas para ln claboracién de este capitulo.

7".- Los rlos que presentan mayor riqueza espeeifica en la zona estudiada, son en este orden
el Jarama y el Lozoya con 113 y 98 especies respectivamente. Lsla riqueza clevada
pareee consecuencin de la baja carga contaminante que los rfos releridos reciben en

sus tramos altos y medios. 1 margen de variacion en cuanto a riqueza especifica que
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presentan los rios de la provincia de Madrid (12 en el rio Perales, 113 en el rio
larama) parece consecuencia del comportamiento de los Quirondmidos como buenos

indicadores del grado de alteracion y perturbacion de los ecosistemas fluviales.

L} resultado del calcular ¢l [Q en el conjunto de los tramos estudiados nos ha permitido

agrupar 26 de los 29, en los tres grupos que se establecieron y que se corresponden
con difcrentes niveles de contaminacion. Asi en el grupo de localidades con baja o
nula contaminacion se¢ incluyen: M1, L1, L2, C1, G1, I1, 12, J3, J4, J5 y aP; en el
grupo de localidades con niveles medios de contaminacién: 14, U2, U3 y Bl; yenel
grupo de localidades con contaminacion alta: M2, M3, M4, M5, M6, Al, A2, C2, C3,
P2y Ud,

Las tres localidades en las que no se ha podido calcular el IQ (L3, Ul y P1) o bien
son localidades de cabecera con caracteristicas mediterrdneas y caracter {uertemente

estacional (1.3 y U1) o localidades que soportan tan elevados niveles de regulacion,

que quedan secas en alguna época del aiio (P1).

9.~ Bazerque ef al, {1989) recomiendan la utilizacion del IQ en cualquier tramo fluvial a fin

de clasificarlo en funcién de la carga contaminante que recibe o soporta. Su uso en las
distintas localidades estudiadas en esta memoria, indica que su aplicacion parece
adecuada, en la mayoria de los casos, pero si comparamos los resultados de los andlisis
hidroquimicos con los oblenidos de la aplicacion del 1Q, los sistemas léticos

temporales mediterrancos, dada la baja riqueza especifica que presentan, conllevarian
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valores de 1Q indicadores de alta contaminacién, mientras que el analisis hidroquimico
no confirmaria ese resultado. A este error del 1Q para estos tramos habria que aiiadir
la peculiar fauna que poseen, de la cual no se contemplan especies en el [Q, siendo

esto nltimoe causa, también, de los bajos valores de IQ obtenidos.

[(".- Para la preparacion de los ejemplares larvarios se ha desarrollado una técnica
metodolégica que facilita y acorta este proceso. Ello la hace recomendable para
estudios ecoldgicos en los que el nimero de larvas recolectado sea alto y el tiempo que

habria que dedicar con otros métodos seria muy elevado.

11%.- El resultado del analisis fisico, y en particular de las variables velocidad de cotriente y
caudal, pone en evidencia la disminucién de estas variables como consecuencia del

efecto regulador del embalse del Vado.

12".- Los resultados del estudio quimico de las dos localidades seleccionadas para evaluar el
efecto regulador del embalse del Vado (J1 ¥ J2) no ofrecen importantes diferencias
achacables al efecto del embalse. La tnica diferencia que resulta amativa es la
referida a la concentracion de sulfatos, pero el aumento de ésta en la localidad J2 es
consecuencia del aporte de aguas que llega por el canal del Sorbe procedente de este

rio, cuyas aguas presenian altas concentraciones de sulfatos.

13".- Las comunidades de Quironémidos de las estaciones J1 y J2 no presentan diferencias
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significativas en cuanto a su riqueza genérica, pero si se aprecian diferencias en la en
lo referente al nimero de géneros de la subfamilia Orthocladiinae y al numero de
péneros de la tribu Chironomini. Asi, en JI el nimerc de géneros de [a
subfamilia Orthocladiinae es superior al de J2, ocurriendo al contrario con el nimero
de géneros de la tribu Chironomini, Este resultado es consecuencia del acusado
descenso de la velocidad de corriente y de caudal, ya que los Orthocladiinae son mds

caracteristicos de los tramos 16ticos v los Chironomini de los lénticos.

14" - La aplicacion del test no paramétrico de U-Mann-Whitney a los resultados obtenidos en
las localidades J1 y J2 durante el muestreo primaveral, mostr6 diferencias significativas
enlre las abundancias de 7 géneros. De ellos los géneros Microtendipes 'y
Stictochironomus (Chironomini) resultaron significativamente mas abundantes en la
localidad J2. Este resultado es acorde con la disminucién de velocidad que se aprecia

en la localidad J2 y con el caracter poco redfolo de los dos géneros mencionados.

15°- La aplicacién del test anteriormente mencionado a los resultados obtenidos en la
localidad J1 arroj6 resultados significativos en 5 géneros. Estas diferencias parecen
deberse a la fenologia de las especies o a los cambios en la dindmica de poblaciones
que presentan los ecosistemas acudticos en condiciones naturales.
El resultado de aplicar el test a los resultados obtenidos en la localidad J2 en los dos
periodos de muestreo, ha dado como resultado diferencias significativas en dos

géneros. En un principio la mayor abundancia del grupo genérico
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Eukiefferiella+Tvetenia en primavera, parece responder a que durante esta estacion la

velocidad de corriente es bastante superior a la medida en el perfodo otofial ¥y a que
el prupo genérico mencionado es de caracter redfilo. Este resultado que parcce
ajustarse a lo esperado no resulta acorde con la mayor abundancia del pénero
Rheocricotopus en olofio ya que en este perfodo la velocidad es casi nula y este genero
es de caracter reofilo.

16"~ El momento mas critico para la localidad con caudal regulado (J2) coincide con el
periodo de estiaje, dada la acusada reduccién de velocidad y de caudal. Lin este periodo
parecen proliferar muy patentemente los Chironominae, aunque resulta muy Hamativa

en J2 la gran abudancia de individuos del género Rheocricotopus, el cual posce un

marcado caracter redfilo.

17"~ La aplicacién del IQ a las estaciones J1 y J2 da como resultado valores mas bajos
(mayor contaminaci6n) para J2, pero el andlisis hidroquimico no pone de maniliesto
diferencias significativas, Esto pude significar que el IQ refleja también cambios en
la comunidad debidos a variaciones de velocidad y caudal causados por la regulacion

gjercida por los embalses
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