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PRESENTACION

El Glosario de Geografia 3, corresponde al realizado en el curso 2019-20, y
cuenta con la concesion del Proyecto de Innovaciéon y Mejora de la Calidad Docente
(PIMCD) n? 41, por parte de la Universidad Complutense de Madrid. Supone la
continuacién y ampliacién de los ya abordados en los cursos 2017-18 y 2018-19,
siempre con los mismos objetivos que se proponian en el proyecto inicial, es decir, ser
atil a los alumnos del Grado de Geografia y Ordenacion del Territorio, facilitando la
mejor comprension de los términos que se abordan en el estudio de las diferentes
asignaturas.

Como en ainos anteriores, ademas de las definiciones y explicaciones breves de
conceptos, hechos y fenédmenos geograficos, cuenta con un importante apoyo gréfico,
gue es uno de sus principales valores, ya que las imagenes suponen una parte
fundamental del glosario para la comprension de todos los términos que se abordan.
Ademads, esas imagenes pueden ser un excelente apoyo grafico para los profesores que
imparten clases de las asignaturas a las que van dirigidas, y especialmente para los
alumnos, no solo por la ayuda que suponen para entender los conceptos, sino también
en la realizacidon de trabajos y clases practicas que deben abordar.

Y, al igual que ocurriera en el curso anterior, este objetivo se ha cumplido, en
tanto que se ha podido comprobar que sigue siendo la obra mas consultada por los
alumnos del Grado de Geografia y Ordenacién del Territorio de la UCM. Esperamos
gue este nuevo volumen siga disfrutando del mismo interés por los alumnos, ya que es
su demanda vy utilizacién la que de manera destacada justifica la realizacion de este
trabajo.

El Glosario de Geografia 3 aborda fundamentalmente dos nuevas materias de
Geografia Fisica, correspondientes, de manera especifica, a la Edafogeografia
(asignaturas de Biogeografia, 22 curso, y Edafogeografia, optativa de 3er y 42 curso) y
la Hidrografia (Geomorfologia e Hidrogeografia, de 22 curso, y Geomorfologia e
Hidrologia fluviales), ademds de otras para las que también son de utilidad, en el
ambito de la Geografia.

Ademas, en este glosario también se ha dedicado una parte a la Geografia
Regional, completando los conceptos que ya se trataron en el curso anterior, y cuyo
numero se amplia en el correspondiente a este afio. No obstante, y en la medida que
sea posible, esta materia tendra que procurar actualizarse en futuras ediciones, ya
gue, por su propio caracter, sus datos e informacidon pueden sufrir cambios
sustanciales o quedar obsoletos, como recientemente ha ocurrido con el Brexit, que
sin duda afecta a los términos relacionados con la Unién Europea.

El sentido fundamentalmente grafico de este glosario queda plasmado en la
abundancia de imagenes que posee, ya sean fotografias, mapas, graficos, cuadros
sintéticos, etc. Creemos que es uno de sus principales valores, y que suelen



diferenciarlo de los diccionarios al uso, porque dados los caracteres de la Geografia y
su campo de trabajo permiten una mejor comprensién de los hechos y fendmenos a
los que hace referencia. De alguna manera, contribuyen a acercar a la clase y al lector
lo que estd fuera y a nuestro alrededor, la Tierra.

Como en los anos anteriores, las imagenes que acompafian a cada término
llevan siempre la direccién de la pagina web de donde proceden, ya que su utilizaciéon
es exclusivamente con fines docentes y no comerciales. También hay bastantes casos
en que son fotografias o gréficos realizados por alguno de los autores, por lo que
figuran con las siglas de su nombre.

Dado su cardcter de herramienta util, permite su inclusién en el campus virtual
de las asignaturas cuyos contenidos se tratan, por su manejo rapido, convirtiéndose asi
en complemento imprescindible de libros, articulos o apuntes.

Las materias a las que va dirigido este glosario son casi las mismas que en el
realizado el curso anterior, en unas de manera muy directa y en otras como ayuda a las
mismas: Geomorfologia e  Hidrogeografia, Biogeografia, @ Edafogeografia,
Geomorfologia e Hidrologia fluviales, Territorio y Medio Ambiente, Ordenacion de
Recursos y Espacios Naturales, Geografia de Europa, Geografia del Mundo, Geografia
de Espafia, Geografia de Africa, Geografia de América, etc., asignaturas del Grado de
Geografia y Ordenaciéon del Territorio de la UCM. También pueden resultar utiles a
alumnos y profesores de Geografia de segundo de bachillerato y a estudiantes de
Masteres y Doctorados relacionados con la Geografia y las Ciencias de la Tierra y
Ambientales.

Maria Pilar Garcia Rodriguez
Directora del Proyecto



INDICE

GEOGRAFIA REGIONAL
Términos

Aguas territoriales

Aldea

Alta mar. Véase Aguas territoriales
Anteiglesia

Barrio

Benelux

BRICS

Cabildo insular

Caserio

Ciudad auténoma

Comarca

Commonwealth of Nations
Comunidad auténoma

Concejo

Consejo insular

Cortijada

Diputacion provincial

Entidades territoriales submunicipales
Liga Arabe

Lugar

Mancomunidad

Municipio

OEI (Organizacion de Estados Iberoamericanos)

Pacto de Varsovia

Pagina
17

19
17
21
22
23
23
25
26
29
32
33
34
35
36
37

38
38
39

40
41
41
42
43



Parroquia

Partido judicial

Pedania

Provincia

Region

Tratado Antartico

Tribunal Internacional de La Haya

URSS

44
46
47
48
50
52
54
55



BIOGEOGRAFIA (Edafogeografia)

Términos

Acrisol

Aerdbico. Véase anaerdbico
Agregacion

Agua capilar

Agua gravitacional
Agua higroscopica
Alfisol

Alisol

Anaerobico
Andosol
Andosolizacion
Anion

Anmoor

Antrosol

Arcilla

Arenosol
Argiluviacion
Aridisol
Biosecuencia
Brunificacion
Calcisol

Cambisol
Capacidad de amortiguacion

Capacidad de intercambio iénico



Carbonatacion y descarbonatacion
Carga critica

Catena

Cation

Chernozem

Cifras prefijo

Cifras sufijo

Clasificacion FAO, WRBS
Clasificacién Soil Taxonomy
Compactacion

Complejo de cambio. Véase Grado de saturacion
Complexolisis

Consistencia
Contaminacion

Criosol

Cronosecuencia
Degradacion

Disolucion

Durisol

Edafogénesis

Edafologia

Eluviacion

Entisol

Erosion

Espodosol. Véase Podsol
Estagnosol

Estructura

84
85
86
87
88
90
91
92
93
96
131
96
97
98
99
101
103
104
105
107
109
109
110
111
181
114
115



Factores formadores
Ferralitizacion

Ferralsol
Ferruginizacién
Fersialitizacion

Fluvisol

Gelisol

Gipsisol

Gleysol

Grado de saturacion
Hidratacion

Hidrdlisis
Hidromorfismo
Histéresis

Histosol

Horizonte

Horizonte A

Horizonte B

Horizonte C

Horizonte de transicion
Horizonte E

Horizonte eluvial. Véase eluviacion
Horizonte H

Horizonte |

Horizonte iluvial. Véase iluviacion
Horizonte L

Horizonte mezcla

117
118
119
122
124
125
127
128
130
131
132
132
133
134
135
137
139
140
141
143
144
109
145
146
151
146
146



Horizonte O
Horizonte R
Horizonte W
Humificacion
Humus
lluviacion
Inceptisol
Isohumificacion
Kastanozem
Leptosol

Letras sufijo
Litosecuencia
Lixisol
Lixiviacion
Luvisol
Micromorfologia
Mineralizacion
Moder

Mollisol

Mor

Mull

Nitisol
Nutrientes
Oxidacidn-reduccion
Oxisol

Pan

Peddn

147
147
148
148
150
151
152
153
153
155
156
157
157
158
159
160
160
161
161
163
163
164
166
167
168
169
170



Perfil
Permeabilidad
pF

pH

Phaozem
Planosol
Plintosol
Podsol
Podsolizacion
Polipedon
Porosidad
Potencia matricial
Proceso edafogenético
Quelato
Queluviacién
Regosol
Remediacién
Retisol
Rubefaccion
Salinizacion
Sellado
Sodificacion
Solonchak
Solonetz
Solum

Soluto

Suelo contaminado

10

173
174
174
175
177
178
180
181
182
183
184
185
186
187
187
188
190
192
193
194
196
196
197
199
200
200
200



Suelo monaociclico
Suelo policiclico
Tabla Munsell
Tecnosol

Textura
Toposecuencia. Véase catena
Translocacion
Turba

Ultisol

Umbrisol

Vertisol
Vertisolizacion

Vulnerabilidad

11

202
202
203
203
206
86
206
208
210
211
213
214
214



HIDROGEOGRAFIA
Términos

Acarreo

Acuifero

Afluente

Aforo

Agua fosil

Albufera

Alud

Aluvial

Arreismo

Arroyo

Balance hidroldgico
Banquisa

Capacidad de almacenaje
Captura fluvial.
Cascada.

Catarata.

Cauce.

Caudal absoluto
Caudal punta

Caudal relativo

Chott

Ciclo hidroldgico natural

Confluencia

Corriente de deriva. Véase Glosario 1



Corriente de marea

Corrientes marinas

Crecida fluvial (aguas altas y bajas)

Cuenca hidrografica
Cuenca hidrologica
Cuenca vertiente

Curso fluvial

Curva de altura/caudal

Deriva costera
Deriva marina
Difluencia

Drenaje
Emanacion
Embalse
Endorreismo
Escorrentia
Escorrentia cortical
Escurrimiento
Estany

Estero

Estiaje
Evapotranspiracion
Exfiltracion
Exorreismo
Glaciologia

Glaciar

13

239
239
241
243
244
244
244
244
245
245
245
245
245
246
248
249
249
249
249
250
250
252
252
252
252
252



Hidrogeografia
Hidrogeologia
Hidrografia
Hidrogramas
Hidrologia
Hidrosfera
Hidrotermal
Humedal

Ibén
Infiltracion

Inlandsis

Intercepcidon. Véase capacidad de almacenaje

Interceptacion del mantillo. Véase capacidad de almacenaje

Interfluvio
Lacustre
Lago
Laguna
Lagunar
Lecho fluvial
LIDAR

Lluvia artificial
Macareo
Manantial
Mar

Marea

Marisma

14

254
254
254
255
257
257
257
258
259
259
259
227
227
260
260
261
261
261
262
262
264
265
265
265
266
268



Nivel del mar

Nivel freatico

Nivel piezométrico
Oasis

Océano

Ola marina

Palustre

Pantano

Percolacion
Perfilador topografico
Permeabilidad
Porosidad

Pozo artesiano
Precipitacion bruta
Precipitacion efectiva
Precipitacion neta
Red fluvial

Régimen hidrico

Régimen hidrografico, fluvial

Rio

Salar
Salina
Sebja
Surgencia
Torrente

Trasvase

269
271
271
272
273
276
279
279
280
280
281
282
284
285
285
285
285
286
287
289
291
292
292
293
295
296



Trascolacion
Tsunami
Upwelling

Vertiente

16

298
299
301
303



GEOGRAFIA REGIONAL

Aguas territoriales. Son las aguas marinas costeras, en las que cada pais tiene

exclusividad de aprovechamiento econdmico y ejerce su plena soberania.

Durante mucho tiempo da superficie de soberania exclusiva de cada estado fue de 3
millas marinas o millas nauticas (unos 5,5 km), medidas a partir de la linea costera,
pero en la Conferencia de La Haya, en 1930, se establecié una zona contigua de hasta
las 12 millas marinas ((22,2 km). Finalmente, la Convencién de las Naciones Unidas
sobre el Derecho del Mar (COVEMAR), celebrada en Nueva York en 1982, aprobd
considerar como mar territorial de cada pais las aguas costeras hasta las 12 millas (22,2
km); zona contigua las 12 millas marinas siguientes, es decir, hasta las 24 millas desde
la costa (44,4 km), que se establecen con fines fiscales, control de la emigracion, etc.; y
zona econdémica exclusiva, que va desde la costa hasta las 200 millas marinas (370 km),
en las cuales cada pais ejerce su soberania y la posibilidad de explotar los recursos
marinos, tanto los de pesca o de produccién de energia como de los recursos
minerales del subsuelo marino.

Los territorios marinos exteriores a esta delimitacién se denominan aguas
internacionales o alta mar.

Zona economica exclusiva
LINEA DE BASE ZONA ECONOMICA EXCLUSIVA
200 Millas nauticas

12 Millas 12 Millas
nauticas nauticas

Aguas interiores Mar Zona _ Altamar
territorial | contigua |

Yoy

Subsuelo” ‘s LoChO

Veidiear o,

ek a i hesns,

RECURSOS MINEROS

Clasificacion juridica de las aguas marina (Convencion del Mar)
https://www.correodelmaestro.com/publico/htmi5012017/capitulo3/el valor del mar.html
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Mares de aguas nacionales (azul oscuro) e internacionales (azul claro)
http://elblogdecesarmb.blogspot.com/2017/07/los-mares-patrimoniales-de-los-paises.html

EUROPA

AFRICA

Aguas maritimas patrimoniales de Espaia
http://elblogdecesarmb.blogspot.com/2017/07/los-mares-patrimoniales-de-los-paises.html
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Aldea. Es una agrupacién de viviendas rurales, de categoria submunicipal y pequefio
tamafo. Es un término equivalente al de lugar o caserio, pero es comun a gran parte
del territorio espaiol, y es abundante tanto en zonas agrestes y montafiosas, casi
siempre con actividad ganadera, como en areas de cultivos intensivos de regadio, ya
gue la actividad econdmica de ambos espacios obliga a la dispersién de la poblacién y
la creacién de estas pequenas entidades de poblacion, a veces en poblamiento
disperso. Es un término equivalente al inglés village, propio sobre todo de Estados
Unidos o el Reino Unido. Véase Entidades territoriales submunicipales.

Aldea de El Mortorio (Borines-Pilofia, Asturias). Actualmente en venta
https://elpais.com/politica/2018/09/03/diario_de_espana/1535991056 994796.html

Aldea abandonada El Tesorero (Baza, Granada)
http://www.sierradebaza.org/municipios_tesorero.htm
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Aldea de San Andrés de Teixido en la parroquia de Régoa (Cedeira, La Coruia)
https://www.lavozdegalicia.es/noticia/ferrol/manon/2017/10/17/manon-ruta-senderismo-
carino-san-andres/0003_201710F17C6995.htm

2 “ ‘.' » NS ‘ l’ Y
ot M) O i
Aldea de Salceda (Polaciones, Cantabria)
https://www.elcorreo.com/planes/encanto-aislamiento-20170922081018-nt.html

Alta mar. Véase Aguas territoriales
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Anteiglesia. Es una denominacién caracteristica de entidad submunicipal en Vizcaya
y el término equivaldria al de parroquia. Su razén de ser es que los vecinos se reunian
en el pértico de una iglesia rural para dirimir sus problemas o tomar acuerdos, por lo
gue se denominaba concejo abierto, y ancla su origen en la Edad Media. Véase
Entidades territoriales submunicipales.

PR vy

Anteiglesia de Olaeta (Aramaio, Alaba)
http://www.ipernity.com/doc/1055527/36280970

https://turismoensilladeruedas.blogspot.com/2018/06/etxebarri-bizkaia-si-por-algo-se-
puede.html

21


http://www.ipernity.com/doc/1055527/36280970
https://turismoensilladeruedas.blogspot.com/2018/06/etxebarri-bizkaia-si-por-algo-se-puede.html
https://turismoensilladeruedas.blogspot.com/2018/06/etxebarri-bizkaia-si-por-algo-se-puede.html

Barrio. Aunque habitualmente este término denomina un espacio urbano
submunicipal, también identifica pequenas entidades rurales o urbanas dependientes
de un pueblo, ciudad o ayuntamiento. Es, en este sentido, propio de zonas con
poblamiento disperso, como en Cantabria, donde son muy abundantes. En otras areas
recibe el nombre de poblado, como en algunas areas de actividad minera, aunque casi
siempre se utiliza para identificar asentamientos irregulares en las afueras de las
ciudades, como los antiguos poblados de absorcidon de la poblacién inmigrante o los
poblados chabolistas. Véase Entidades territoriales submunicipales.

Carmona (Cantabria) y su barrio de San Pedro (a la derecha de la imagen)
http://pueblos20.net/Cantabria/cantabria.html

Barriopalacio (Anievas, Cantabria)
https://www.eldiariomontanes.es/cantabria/201611/25/comision-urbanismo-verde-

viviendas-20161124201039.html
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Benelux (Acronimo de Bélgica — Nederland (Paises Bajos) — Luxemburgo). Es una
unién, fundamentalmente aduanera, que se cred en 1948, y que posteriormente
incluyé la mayor parte de la actividad econdmica, razén por la que suele denominarse
Unidn Econdmica del Benelux. En realidad, fue un precedente importante de la Unién
Europea, ya que establecia la supresiéon de las aduanas entre los paises signatarios y
permitia la libre circulacidon de personas, mercancias, servicios y capitales (como mas
tarde hard la UE con el tratado de Schengen). A partir de esa unidn, el Benelux
ingresard en la OTAN (1948), en la CECA (1951) y finalmente serd miembro fundador
de la Comunidad Econédmica Europea (1957). En la actualidad forma parte de la Unién

Europea.
Ne

Paises Bajos

Luxemburgo

Paises y banderas integrantes del Benelux
https://canalhistoria.es/hoy-en-la-historia/tratado-del-benelux/

BRICS (Acrénimo de Brasil — Rusia -India -China- Sudafrica). Término acufiado en 2001
para referirse a los cuatro primeros paises de las principales economias emergentes
del mundo (la Republica de Sudafrica se unid al grupo en 2011) y que a partir de 2006
empezaron a buscar acuerdos favorables, amparados en su enorme volumen de
poblacidn, fuerte participacion en el PIB mundial y vigoroso crecimiento econdémico.
Sin embargo, la unidad de accidn entre ellos es minima, por sus diferentes caracteres
socioecondmicos, pero también politicos, de manera que no han constituido una
unidad econdmica permanente, sino que tan solo buscan una mayor presencia y
mejores condiciones en los organismos econémicos internacionales. Por otra parte, su
ritmo de crecimiento es muy dispar, especialmente en Sudafrica. No obstante, otros
paises han buscado aproximaciones al grupo, como México, Corea del Sur e incluso
Argentina, pero sin formar parte de él, principalmente por sus fuertes lazos con
Estados Unidos.
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Brazil - Russia - India - China -  South Africa
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Paises integrantes de BRICS
http://www.filmcontact.com/news/south-africa/3rd-brics-film-festival-call-entries

BRICS population in 2016

RSl 138 billion

China

< 41.8%
The rest Bz

B 014 billion of Wor!d
Rissa population

T

e 1.32 billion

India

B= 0.06 billion

South Africa

Participacion de los BRICS en la poblacién mundial (2016)
http://www.globaltimes.cn/content/1062339.shtml

2016 GDP of BRICS members

<

Brazil

— - $1.28 trillion

Russia

India

T
- $11.20 trillion

China GDP

»E I $294 .84 billion

South Africa

2.26%

Participacion de los BRICS en PIB mundial (2016)
https://www.chinausfocus.com/finance-economy/how-will-the-brics-lead-the-global-economy
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Cabildo insular. Entidad territorial de caracter administrativo y propia de las islas
Canarias, segun recoge la Constitucion espafiola de 1978. Es una entidad de caracter
local, equivalente a la comarca, y forma parte de las LAU 1 o NUTS 4 de la UE. Son un
total de 7, correspondiendo a las siete islas mayores de Canarias: El Hierro,
Fuerteventura, Gran Canaria, La Gomera, La Palma, Lanzarote y Tenerife.

Titulo 1l Organizacion territorial de Canarias.
CAPITULO I. De las islas y los cabildos insulares
Articulo 65. Islas y territorios insulares.

1. La organizacion territorial de Canarias se integra por las islas de El Hierro, Fuerteventura, Gran
Canaria, La Gomera, Lanzarote, La Palma y Tenerife. La isla de La Graciosa estard agregada
administrativamente a Lanzarote, asi como los islotes de Alegranza, Montafia Clara, Roque del Este
y Roque del Oeste y el de Lobos a Fuerteventura.

2. Los cabildos insulares son instituciones de la Comunidad Auténoma de Canarias.

3. Los cabildos insulares constituyen 6rganos de gobierno, representacion y administracién de cada
isla y gozaran de autonomia en la gestion de sus intereses y el ejercicio de sus competencias
propias, de acuerdo con la Constitucién, este Estatuto y las leyes.

4. Los cabildos insulares asumen en la isla la representacion ordinaria del Gobierno y de la
Administracién autondémica y desempefian las funciones administrativas autonémicas previstas en
este Estatuto de Autonomiay en las leyes, asi como las que les sean transferidas o delegadas.

http://www.congreso.es/consti/estatutos/estatutos.jsp?com=688&tipo=2&ini=65&fin=74&in
i_sub=1&fin_sub=1

Islalde Alagranza o
a Islas Canarias |
3= ATLANTIC|OCEA L
e :1 = = Limite del municipia N ,-"
ﬂ & e Lanzarote 4
[ ® capital de provincia '; ‘\ =
La Palma - "_' &7 Arrecife
= i j 0 10 Mkm
3 . 1] 10 20 30 mdllas
Santa Cruz |
de la Palma . |
; @!'s" | ’.-" Provincia de A8 9 puerto del
y ~Santa Cruz Rosari
# deBnere ¢ Las Palmas g‘ . Rosario
La Gomera . kb
i A el
Enertfe et —.
p .- ® Las Palmas %" Fuerteventura
Sa b -Gran-Canaria
de la Gomera ’
\alverde ,"
. - ’ !b
: Proyincia de “
' El Hierro Santa Cruz Gran Canaria
de Enerife

Cabildos insulares y sus capitales en Canarias
https://www.researchgate.net/figure/Mapa-fisico-de-las-islas-Canarias-Physical-map-of-

the-Canary-Islands figl 313077917
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Caserio. Puede referirse a un pequefio conjunto de casas aisladas o préximas entre si,
en areas rurales y cerca del bosque, pero también se aplica el término a una sola
unidad de vivienda y explotacidon agraria en el Pais Vasco, especialmente en Guipuzcoa.
Suelen ser viviendas aisladas, o en las afueras de los pueblos, pero, como sefia de
identidad vasca, en muchos casos han sido rehabilitados y convertidos en museos,
casas de turismo rural o simplemente viviendas. Ademas, actualmente se construyen
con esta forma -que no su funcién original, ganadera y agricola- gran nimero de
establecimientos hoteleros y restaurantes, tanto en las ciudades como en sus
proximidades. Véase Entidades territoriales submunicipales.

Caserio Amuskibar (Bergara, Guipuzcoa)
https://www.diariovasco.com/alto-deba/201405/18/cuando-vascos-inventaron-caserio-
20140518001250-v.html
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Caserio Museo lgartubeiti (Ezkio,Guipuzcoa)
https://www.tripadvisor.es/Attraction Review-g4206685-d6590028-Reviews-
Caserio_Museo Igartubeiti-Ezkio Province of Guipuzcoa Basque Country.html
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Caserios en Zeberio (Vizcaya)
http://www.gorbeialdea.com/es/turismo/descubre-gorbeialdea/top-gorbeia/valle-de-
zeberio.html

Caserlo hotel rural Etxegana (Zeanuri, Vizcaya)
http://www.gorbeialdea.com/es/turismo/planifica-tu-viaje/donde-dormir/zeanuri-

dormir/hotel-rural-etxegana.html
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Paisaje rural con caserios en Gaintza (Guipuzcoa)
http://rinconesgipuzkoa.diariovasco.com/vista-txindoki-desde-gaintza-201610262002.php

Paisaje rural con caserios en Baliarrain (Guiptzcoa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Baliarrain#/media/Archivo:Baliarrain, Gipuzkoa, Euskal Herria.jpg
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Ciudad autédnoma. Divisién administrativa territorial recogida en la Constitucién
espafiola de 1978, por la que se concede un estatus especial a las dos ciudades
espafiolas situadas en el norte de Africa, Ceuta y Melilla. En 1995 se aprobaron sus
Estatutos de Autonomia y tienen un cardcter semejante al de las Comunidades
auténomas, pero no cuentan con cdmara legislativa. La ciudad auténoma de Ceuta
tiene 18,5 km2 y una poblacién de unos 85.000 habitantes y la de Melilla 12,3 km2 y
unos 86.500 habitantes. Amabas cuentan con un elevado volumen de poblacion
extranjera. Solo el 50% es de origen peninsular y el resto es principalmente de origen
marroqui, aunque también existen comunidades tradicionales, judia e hindd,
principalmente dedicadas al comercio, y grupos de inmigrantes subsaharianos.

Cerca de estas ciudades autdonomas existen pequenos enclaves islefios, denominadas
Plazas de soberania: Islas Chafarinas 0,52 km2), Pefién de Alhucemas (0,046 km2) y
Penon de Vélez de la Gomera (0,015 km2).
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Ciudades auténomas y plazas de soberania espaiiola en el norte de Africa
https://listas.20minutos.es/lista/exclaves-y-otros-territorios-de-espana-425585/

29


https://listas.20minutos.es/lista/exclaves-y-otros-territorios-de-espana-425585/

L 2 km :

MAR
MEDITERRANEO

35179

I

Plano de Melilla
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Plano de Melill
https://twitter.com/nicolasvalle/status/1022887389436567552
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Mapa de Ceuta
https://es.m.wikipedia.org/wiki/Archivo:Mapa_de Ceuta_y la_Isla_del Perejil.png

Ceuta
https://www.europapress.es/ceuta-y-melilla/noticia-caballas-pide-zapatero-respuesta-

contundente-anexionismo-marroqui-aboga-ceuta-comunidad-autonoma-
20110329135634.html
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Comarca. Unidad territorial espafiola, generalmente de caracter administrativo,
oficial en muchas Comunidades Autéonomas, y que constituyen las LAU 1 (o NUTS 4) de
la UE. Sin embargo, existe también otro tipo de comarcas: geograficas, histdricas,
naturales, biogeograficas, sanitarias, agrarias, industriales, vinicolas, etc. Entre las
comarcas geograficas tradicionales espafiolas podemos citar las Alpujarras (Granada y
Almeria), la Liébana (Santander), el Valle de Ardn (Lleida), las Hurdes (Caceres), las
Marismas del Guadalquivir (Sevilla, Cadiz, Huelva), el Bierzo (Ledn), las Batuecas
(Salamanca), la Terra Cha (Lugo, Orense), la Tierra de Pinares (Valladolid, Segovia,
Avila), la Alcarria (Guadalajara, Madrid y Cuenca), el Campo Charro (Salamanca), la
Vera (Caceres), el Vallés (Barcelona), la Huerta de Valencia (Valencia), la Mancha
(Toledo, Ciudad Real, Albacete, Cuenca), el Campo de Cartagena (Murcia), el valle del
Lozoya (Madrid), la Jara (Toledo), la Tierra de Campos (Valladolid, Palencia, Ledn y
Zamora), las Rias Bajas (Corufia y Pontevedra), las Rias Altas (Corufia y Lugo), las
Parameras de Molina (Guadalajara), el Maestrazgo (Teruel y Castelldn), etc. Uno de los
tipos de comarcas mas caracteristico es el de las relacionadas con el vino, cuando
tienen denominacion de origen (D.O.) o las de arquitectura popular: Pueblos Blancos

(Andalucia), Pueblos Negros (Guadalajara, Madrid, Caceres), etc.
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Denominaciones de Origen

1. Rias Baixas

2. Ribeiro

3. Ribeira Sacra

4. Monterrei

5. Valdeorras

6. Bierzo

7. Tierra de Leon

8. Cigales

9. Arribes

10. Toro

11. Tierra del Vino de Zamora
12. Rueda

13. Ribera del Duero
14. Arlanza

15. Rioja

16. Txacoli de Alava
17. Bizkaiako Txakolina
18. Getariako Txakolina
19. Navarra

20. Campo de Borja

21. Carinena

22. Calatayud

23. Somontano

24, Costers del Segre
25. Terra Alta

26. Tarragona

27. Montsant

28. Priorat

29. Conca de Barbera
30. Penedés

31. Pla de Bages

32. Alella

33. Emporda

34. Binissalem

35. Pla i Llevant

36. Valencia

37. Utiel-Requena

38. Alicante

39. Yecla

40. Bullas

41. Jumilla

42. Aimansa

43. Manchuela

44. Ribera del Jucar
45. Ucles

46. Mondéjar

47. La Mancha

48. Valdepenas

49. Méntrida

50. Vinos de Madrid
51. Ribera del Guadiana
52. Condado de Huelva
53. Manzanilla de Sanltcar
54. Jerez-Xérés-Sherry
55. Malaga

55. Sierras de Malaga
56. Montilla-Moriles

58. La Palma

59. El Hierro

60. La Gomera

61. Abona

62. Tacoronte-Acentejo
63. Valle de Giimar
64. Ycoden-Daute-Isora
65. Valle de La Orortava
66. Gran Canaria

67. Lanzarote

68. Catalunya”

* Todas kas zonas vinicolas de Cataluia

Comarcas vinicolas de Espaina

http://urbinavinos.blogspot.com/2009/10/mapa-regiones-vitivinicolas-de-espana.html
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Commonwealth of Nations (En espafiol, Mancomunidad de Naciones).
Organizacion internacional de paises unidos por el nexo comun de haber formado
parte del Reino Unido, salvo los casos de Mozambique (antigua colonia de Portugal) y
Ruanda (primero colonia de Alemania y posteriormente de Bélgica). Actualmente
cuenta con 53 miembros, ya que algunos miembros abandonaron la organizacion
(Irlanda, Zimbabwe, Maldivas). Muchos de los estados que la componen tienen a la
reina de Inglaterra como Jefe de Estado, aunque con un caracter honorifico. Suele
denominarse Comunidad Britdnica de Naciones, para indicar su origen y diferenciarla
de otras, como la Organizacion de Estados Iberoamericanos.

Bandera de la Commonwealth of Nations
http://www.flags.net/COMN.htm

r /,

Comunidad de Naciones
https://www.politicaexterior.com/actualidad/salvara-la-commonwealth-reino-unido-del-brexit/
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Comunidad auténoma. Unidad territorial espafiola de caracter administrativo, que
forma parte del ordenamiento territorial establecido por la constitucion de 1978 y
dotada de un estatuto de autonomia propio. Equivalen a las NUTS 2 de la Unién
Europea. Espafia se organiza territorialmente en 17 Comunidades autonomas, de las
gue una, Navarra, tiene cardcter foral, y dos Ciudades auténomas, Ceuta y Melilla.
Cada Comunidad autéonoma tiene gobierno propio y una asamblea legislativa, cuyo
nombre varia segun los casos: Parlamento, en Andalucia, Canarias, Cantabria,
Catalufia, Galicia, llles Balears, La Rioja, Navarra, y Pais Vasco; Asamblea, en
Extremadura, Madrid y Murcia; Cortes, en Aragon, Castilla y Ledn, Castilla-La Mancha y
Comunidad Valenciana; y Junta General, en Asturias. Su superficie, poblacion y
densidad, en 2018, es la siguiente:

Andalucia 87.599 km2 8.426.405 habitantes 96 hab./km2
Aragdn 47.720 1.320.794 27,6
Asturias 10.604 1.022.293 96,6
Canarias 7.447 2.207.225 294
Cantabria 5.321 581.684 109,2
Castillay Ledn 94.224 2.408.083 25,5
Castilla-La Mancha 79.461 2.035.505 25,5
Catalufia 32.113 7.565.099 234

Com. Valenciana 23.255 4.974.475 213
Extremadura 41.634 1.065.371 25,6

Galicia 29.575 2.700.330 91,3

Islas Baleares 4.992 1.187.808 236

La Rioja 5.045 313.582 62

Madrid 8.028 6.640.705 827

Murcia 11.314 1.487.698 131

Navarra 10.391 649.966 63

Pais Vasco 7.234 2.178.048 301

Ceuta 18,5 85.144 4.602

Melilla 12,3 86.384 7.023

TOTAL 505.983 km2 46.722.980 habitantes 92,3 hab/km2
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Comunidades auténomas de Espaiia, con sus capitales
https://www.saberespractico.com/curiosidades/superficie-de-las-ccaa-de-espana/

Concejo. Aunque habitualmente, en Asturias, Galicia, y también en Portugal, es un
término equivalente a municipio, en cambio, en Navarra, Alava y norte de Burgos sirve
para denominar entidades de poblacion inferiores a un municipio, en el que se
integran. Véase Entidades territoriales submunicipales.

Concejo de Andéraz (Abarzuza, Navarra)
http://www.fe-escolapias.es/blogs/anderaz/2017/09/12/salidas-de-inicio-de-curso/
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Consejo insular. Entidad territorial de caracter administrativo propia de llles
Balears, segun recoge la Constitucion espafola de 1978. Es una entidad de caracter
local, equivalente a la comarca y forma parte de las LAU 1 o NUTS 4 de la U.E. Son 4,
los de Mallorca, Menorca, Ibiza y Formentera, ya que la isla de Cabrera y otras islas
menores (Dragonera, Conejera) no poseen Consejo insular propio, pues estan
deshabitadas.

Estatuto de Autonomia de Illes Balears
Titulo I. Disposiciones Generales.

Articulo 1. llles Balears.

1. La nacionalidad histérica que forman las islas de Mallorca, de Menorca, de Ibiza y de
Formentera, como expresion de su voluntad colectiva y en el ejercicio del derecho al autogobierno
que la Constitucién reconoce a las nacionalidades y a las regiones, se constituye en Comunidad
Auténoma en el marco de la propia Constitucion y del presente Estatuto.

2. La denominacioén de la Comunidad Autbnoma es llles Balears.

Articulo 2. El territorio.

El territorio de la Comunidad Autonoma de las llles Balears es el formado por el de las islas de
Mallorca, Menorca, Ibiza, Formentera y Cabrera y por el de las otras islas menores adyacentes.

Articulo 8. La organizacion territorial.

1. La Comunidad Autbnoma articula su organizacion territorial en islas y en municipios. Las
instituciones de gobierno de las islas son los Consejos Insulares, y las de los municipios, los
Ayuntamientos.

http://www.congreso.es/consti/estatutos/estatutos.jsp?com=66&tipo=2&ini=1&fin=12&ini_sub=1&fin_sub=1
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https://www.mundiario.com/articulo/sociedad/descubriendo-cultura-talayotica-
balear/20170328173353083827.html
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Cortijada. Es un pequefio nicleo de viviendas, en muchos casos surgido en torno a
un cortijo, generalmente para buscar una defensa contra el bandolerismo de los siglos
XVIIl y XIX. Suelen localizarse en terreno escarpado o montafioso y con actividad
agricola minifundista, olivares y ganaderia extensiva. Es propio de Andalucia (Granada,
Jaén, Malaga, Almeria) y actualmente muchas estan abandonadas o convertidas en
alojamientos de turismo rural. Véase Entidades territoriales submunicipales.

b 3 ; s o, %
Cortijada El Término (Torredelcampo, Jaén)
http://www.torredelcampo.jaenescondido.es/cortijada-el-termino.html

Cortijada Los Gaulines (Almeria)
https://www.youtube.com/watch?v=icVgDBw5KrE
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Cortijada Los Gazquez (Almeria). Turismo rural
http://blog.andaluciatransversal.com/espacios-emergentes-hibridos-de-almeria/

Diputacion provincial. Organismo territorial de dmbito autonémico, propio de las
Comunidades autdonomas pluriprovinciales. Esta constituida por un presidente, varios
vicepresidentes, una junta de gobierno y un pleno. Los miembros de la Diputacién
provincial son elegidos por los concejales de los ayuntamientos de cada provincia y su
numero se establece segun su poblacidn (25 diputados hasta los 500.000 habitantes;
27 si estd entre 500.001 y 1.000.000; 31 para las provincias entre 1.000.001 y
3.500.000; 51 para la Unica que tiene mas de 3.500.001, es decir, Barcelona). En total
existen 41 diputaciones provinciales en Espafa. Su principal funcién es prestar apoyo a
los municipios mas pequefios, que por su tamaino carecen de servicios imprescindibles
o capacidad para acometer mejoras o mantenimiento, como las carreteras locales,
abastecimiento de agua, saneamiento ambiental y recogida de basuras, instalaciones y
actividades deportivas, turismo rural, prevencion y extincion de incendios,
mantenimiento de consultorios médicos, etc. En las Comunidades auténomas
uniprovinciales y en las Ciudades autonomas no existen diputaciones provinciales y
sus tareas las desempeiia el propio gobierno de la Comunidad o la Ciudad auténoma.

Entidades territoriales submunicipales. Son nicleos o asentamientos rurales,
generalmente de pequefio tamafio y sin categoria municipal, por lo que
administrativamente dependen de otro nucleo en el que se asienta el ayuntamiento y
la mayor parte de los servicios municipales. Algunas tienen reconocimiento oficial,
como entidades administrativas submunicipales o entidades locales menores, mientras
gue otras son simplemente nucleos de poblacidn alejados de la cabecera municipal.
Presentan nombres diferentes segin las Comunidades auténomas donde se
encuentran, pero también difieren en su forma, actividad y caracter del territorio. Las
mas conocidas son cortijada, caserio, parroquia, concejo, anteiglesia, pedania, aldea,
barrio y lugar.
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Liga Arabe. También se denomina Liga de los Estados Arabes. Es una organizacién
internacional de estados musulmanes, casi exclusivamente del norte de Africa y del
Oriente Medio, y con un caracter bdsicamente politico, aunque también coordina
asuntos econdmicos, culturales, etc. Actualmente su principal funcién es la lucha
contra el terrorismo del fundamentalismo islamico. Fundada en 1945 por 7 paises
arabes (Arabia Saudita, Egipto, Irak, Jordania, Libano, Siria y Yemen del Norte),
actualmente cuenta con 22 paises miembros.

Bandera de la Liga Arabe
https://www.worldbook.com/behind-the-headlines/Language-Monday-Arabic

L )4

Paises de la Liga Arabe
https://www.cronicaeconomica.com/articulo_imprimir.asp?idarticulo=26674&accion=
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Lugar. En el sentido de entidad territorial submunicipal, identifica una entidad de
poblacidn pequefia y sin categoria municipal, pero de mayor tamafio que una aldea. En
muchos casos suele tratarse de algln antiguo municipio que al disminuir su poblacién
ha perdido el ayuntamiento propio, pasando a integrarse en un municipio de
referencia. Es propio de zonas donde los nucleos rurales eran abundantes y pequefios
y se ha producido una fuerte emigracién de la poblaciéon, como ocurre en areas de
Castilla-La Mancha, Castilla y Ledn, Aragdn, etc. Algunos de estos lugares incluso se
han despoblado totalmente o solo reciben poblacién durante el verano.

Patones de Arriba (Patones, Madrid)
https://www.elle.com/es/living/viajes/news/a542487/patones-madrid/

40


https://www.elle.com/es/living/viajes/news/a542487/patones-madrid/

Mancomunidad. Es una asociacién de municipios, realizada generalmente para
disponer de servicios comunes sociales necesarios, como la recogida de basuras, el
abastecimiento de agua, actividades culturales y deportivas, cursos de formacién,
proteccién y mantenimiento medioambiental, etc. Es propia de municipios préximos y
de pequefio tamafio y pueden tener una duracién temporal limitada. En la Comunidad
de Madrid haya actualmente 42 mancomunidades: Valle del Lozoya, Henares-Jarama,
Alto Jarama, La Jara, Sierra Norte, Sierra del Rincdn, Sierra Oeste, etc.

Mancomunidad THAM (Torrelodones, Hoyo de Manzanares, Alpedrete, Moralzarzal)
http://www.mancomunidad-tham.es/home/quienes-somos/

Municipio. Unidad territorial de caracter administrativo y de ambito local. Se
corresponde con las LAU 2 o NUTS 5 de la Unidn Europea, y es la mds pequefia de las
unidades administrativas, aunque su extensién y poblacidn son muy variables. En
Espafia los municipios de mayor extensién superficial son los de Caceres (1.750 km?2),
Lorca (1.675 km2) y Badajoz (1.470 km2), mientras que los dos mds pequefios se
encuentran en Valencia: Emperador (0,03 km2, menos que la superficie de la Plaza de
Espafia en Madrid) y Llocnou de la Corona (0,04 km2). Espafia tiene actualmente 8.131
municipios, pero casi la mitad tienen menos de 500 habitantes y 12 de ellos no
alcanzan los 10 habitantes. Aunque se ha producido la concentracion de pequefios
municipios en entidades mayores, todavia hay provincias con gran numero de ellos y
pequeno tamano: Burgos tiene 371 municipios, Salamanca 362, y Barcelona, Zaragoza,
Guadalajara, Navarra y Valencia tienen mas de 250 municipios cada una. En el lado
opuesto estan las provincias de Las Palmas, con 34 municipios, y Cadiz y Murcia, con
45. También recibe el nombre de ayuntamiento, por el érgano administrativo que lo
rige.
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OEl (Organizacion de Estados Iberoamericanos). Su nombre completo es
Organizacion de Estados Iberoamericanos para la Educacion, la Ciencia y la Cultura, lo
gue expresa claramente su funcién y los estados que la componen. Aunque su origen
esta en la Oficina de Educacidon Iberoamericana, creada en 1949, se dotd de nuevos
estatutos en 1985, y a partir de 1991 se celebran anualmente las Conferencias
Iberoamericanas de Jefes de Estado y de Gobierno, bajo la presidencia honoraria del
rey de Espaina. La primera de esas conferencias, o cumbres, tuvo lugar en Guadalajara
(México), en 1991, mientras que en Espafia se han celebrado en 1992 (Madrid), 2005
(Salamanca) y 2012 (Cadiz). A partir de 2014 tienen caradcter bianual. La
correspondiente a 2018 se celebrd en Antigua Guatemala (Guatemala) y la préxima, en
2020, tendra lugar en Andorra la Vella (Andorra). Los estados que la forman
actualmente son 23: todos los de origen hispano en América, ademds de Brasil.
Portugal, Espafia y Andorra.

Organizacion
de Estados
Iberoamericanos

Para la Educacion,
la Ciencia

VI I y la Cultura

https://almomento.mx/las-22-naciones-de-la-oei-cooperan-para-fortalecer-la-ciencia-y-educacion/

. Miembros de idioma Espanol

Miembros de idioma Portugués (Brasil, Portugal)

Mapa de los paises miembros de la OEI
https://deliarodriguezinvestigacion.wordpress.com/2015/08/11/organizacion-de-estados-
iberoamericanos-para-la-educacion-la-ciencia-y-la-cultura/
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Pacto de Varsovia. Organizacién internacional de caracter militar creada en 1955
en la ciudad de Varsovia (Polonia) por los paises comunistas del este de Europa, a
impulsos de la URSS. Oficialmente se denomind Tratado de Amistad, Colaboracion vy
Defensa Mutua, y estaba constituida por la URSS, Albania (que se retiré en 1968),
Republica Democratica Alemana, Bulgaria, Checoslovaquia, Hungria, Polonia y
Rumania. Fue la respuesta del bloque comunista del este frente a la OTAN y se disolvié
en 1991 con la desaparicion de la URSS.

PIPIIRBCKHI
| OMIBTE 0!
Escudo del Pacto de Varsovia
http://citaconlahistoriajm.blogspot.com/2017/05/el-pacto-de-varsovia-origen-y-disolucion.html

Paises del
Acuerdo de Varsovia

Paises integrantes del Pacto de Varsovia (1955)
http://diarioandaluz.com/2019/02/25/en-un-dia-como-hoy-25-de-febrero/
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Parroquia. Unidad administrativa submunicipal reconocida como tal en el estatuto
autonémico de Galicia. En Asturias se denomina parroquia rural, entidad de poblacién
gue pertenece a un concejo. Hay 857 parroquias, pertenecientes a los 78 concejos -
municipios- asturianos. En Galicia existen 3.772 parroquias, muchas de las cuales
integran diversos lugares de poblacion, ya que la dispersién de la poblacién es su rasgo
principal. En cualquier caso, su origen se relaciona con una iglesia que daba servicio a
una pequefia comunidad. En algunos paises también existe esta designacién para
entidades submunicipales (Reino Unido, Rusia, Venezuela, Ecuador, Jamaica, paises de
las Pequenas Antillas, etc.), en tanto que en el estado de Luisiana equivalen a los
condados. En Portugal se denominan fegresias (feligresias). Véase Entidades
territoriales submunicipales.

La isla de La Toja forma parte de la parroquia de San Martifio (O Grove, La Coruiia)
http://www.cronicagolf.com/el-golf-en-galicia-ii-club-de-golf-la-toja/
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i o ‘(v, e -
Parroquia de Bulnes (Cabrales, Asturias)
https://www.minube.com/fotos/bulnes-c306930

Parroquia de Covadonga (Cangas de Onis, Asturias)
http://el.tesorodeoviedo.es/index.php?title=Covadonga
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Partido judicial. Division territorial espafiola de caracter judicial que suele
comprender varios municipios y equivale al concepto geografico de comarca. Se
crearon en 1834, a partir de la divisidon provincial de Javier de Burgos, y actualmente
existen 431 partidos judiciales, que poseen uno o varios Juzgados de Primera Instancia
e Instruccion.

Partidos Judiciales de Espaia
https://alarcos.esi.uclm.es/per/fruiz/pobesp/vieja/map/pjudiciales.htm

Partidos Judiciales de Madrid (con sus municipios)
https://es.wikipedia.org/wiki/Anexo:Partidos judiciales de la_Comunidad de Madrid#/m
edia/Archivo:Partidos Judiciales de Madrid (con_municipios).svg
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Pedania. Es un término bastante comun en Espafia (especialmente en la Comunidad
Valenciana, Castilla-La Mancha, Murcia, Andalucia, Castilla y Ledn...) e identifica un
pequeno nucleo que forma parte de un municipio. Suele tener delegadas algunas
funciones del ayuntamiento, que estd representado por un alcalde peddneo. En
ocasiones, estas pedanias pertenecian a una ciudad, pero en la actualidad se han
convertido en barrios de la misma. La despoblacion rural de los ultimos afios ha
provocado una reduccidon del nimero de municipios, especialmente en dareas del
interior, como Castilla y Leén y Castilla-La Mancha, por lo que muchos se han
convertido en pedanias de un municipio mayor. Véase Entidades territoriales
submunicipales.

Huertapelayo (Pedania de Zaorejas, Guadalajara)
http://www.huertapelayo.org/
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Provincia. Division territorial espafiola, aunque otros paises tienen este mismo tipo
de entidad y con el mismo nombre: Angola, Bélgica, Canad3, Italia, Mozambique,
Paises Bajos, Sudafrica y la mayor parte de paises hispanoamericanos. Dentro de
Espana constituye el tercer escaldn territorial, NUTS 3, de acuerdo con la clasificacion
de unidades administrativas establecida por la Unidn Europea.

La actual division provincial espafiola se debe a Javier de Burgos (1833), creandose asi
una divisién territorial en regiones y provincias, originalmente 49, aunque en 1927 la
provincia de Canarias se dividid en dos, Las Palmas y Santa Cruz de Tenerife, pasando
asi a las actuales 50 provincias. En distintas ocasiones se han producido cambios en la
denominacion de algunas y también se han rectificado sus limites y componentes, con
la incorporacién de comarcas y municipios a otras provincias distintas de las originales:
en 1834 la comarca de Caspe pasa de Teruel a Zaragoza y la de Calamocha de Zaragoza
a Teruel; en 1841 Utiel y Requena pasan de Cuenca a Valencia; en 1842 Aranjuez pasa
de Toledo a Madrid, etc.

El origen de la palabra provincia estd en la antigua Roma, que denominé de esta forma
a las unidades territoriales que conquistaba y administraba fuera de la peninsula
italiana. Surgen tras la | Guerra Punica, en el afio 241 a. C., con la incorporacion de la
provincia de Sicilia, y poco después, 238 a. C., la de Cércega y Cerdefia. Posteriormente
se crearan otras, como las de Africa, Asia, Siria, Bitinia, Macedonia, etc., y en Espafia
las de Hispania Citerior e Hispania Ulterior (afio 197 a. C.). En el 120 a.C. se establecio
la provincia de la Galia Narbonense (o Provincia nostra), con capital en Narbona, y que
tras la conquista de las Galias por Julio César se convertira en provincia de la Galia
Transalpina, con capital en Marsella. Con el tiempo dara lugar al nombre de Provenza,
regién del sur de Francia en torno a la desembocadura del rio Rédano.

Provincia Superficie (km2) | Habitantes Densidad
Madrid 8.028 6.640.705 827
Barcelona 7.733 5.536.786 716
Valencia/Valéncia 10.807 2.531.107 234,4
Sevilla 14.036 1.945.925 139
Alicante/Alacant 5.817 1.848.079 31,9
Malaga 7.306 1.649.656 226
Murcia 11.314 1.487.698 131
Cadiz 7.440 1.248.461 167,8
Illes Balears 4.992 1.187.808 236
Bizkaia 2.217 1.135.178 512
Las Palmas 4.065 1.132.005 279
A Coruiia 7.950 1.120.319 141
Santa Cruz de Tenerife 3.381 1.056.622 312,6
Asturias 10.604 1.022.293 96,6
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Zaragoza 17.244 963.664 56
Pontevedra 4.494 940.911 210
Granada 12.646 917.775 72,6
Tarragona 6.302 797.608 126,6
Cérdoba 13.771 784.517 57
Girona 5.909 752.701 127,6
Gipuzkoa 1.997 710.951 355
Almeria 8.775 701.892 80
Toledo 15.369 688.432 44.8
Badajoz 21.766 673.267 31
Navarra 10.391 649.966 63
Jaén 13.496 633.865 47
Cantabria 5.321 581.684 109,2
Castellon/Castelld 6.636 569.225 85,7
Huelva 10.127 523.203 51,6
Valladolid 8.110 520.430 64,2
Ciudad Real 19.813 495.911 25
Ledn 15.580 463.756 30
Lleida 12.172 429.449 35,3
Caceres 19.868 394.005 20
Albacete 14.926 389.340 26
Burgos 14.022 355.423 25,4
Salamanca 12.349 332.776 27
Lugo 9.856 329.954 33,5
Araba/Alava 3.037 326.463 107
La Rioja 5.045 313.582 62
Ourense 7.273 308.116 42,5
Guadalajara 12.214 257.049 21,1
Huesca 15.636 219.023 14
Cuenca 17.140 200.075 11.7
Zamora 10.561 174.594 16,5
Palencia 8.052 161.174 20
Avila 8.050 159.286 19,8
Segovia 6.920 153.962 22,3
Teruel 14.806 133.378 9
Soria 10.306 89.417 8,7

Poblacion y superficie de las provincias espaiolas

https://www.enterat.com/actualidad/poblacion-espana-provincias-municipios.php
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Las provincias espaiiolas
https://www.guiadeviaje.net/espana/mapa.html

Regidn. Divisién territorial de caracter administrativo, que en Espafia constituyen las
NUTS 1. Estd formada por una o varias Comunidades Auténomas y son un total de
siete, aunque solo tienen virtualidad para aspectos estadisticos y administrativos de la
Unidon Europea: Noroeste (Galicia, Asturias, Cantabria); Noreste (Pais Vasco, Navarra,
La Rioja, Aragén); Comunidad de Madrid; Centro (Castilla y Ledn, Extremadura, Castilla-
La Mancha); Este (Cataluiia, Islas Baleares, Comunidad Valenciana); Sur (Andalucia,
Murcia) y Canarias. Habitualmente deben tener una poblacion comprendida entre los
3 y 7 millones de habitantes, pero pueden exceder esta cifra (Este, Sur) o no llegar al
minimo si presenta caracteres de lejania o aislamiento (Canarias, en Espafia, o Madeira
y Azores, en Portugal). Este mismo término se aplica a las regiones histéricas o de otro
cardcter: botanicas, edafoldgicas, geograficas, etc.

Con anterioridad a la organizacién territorial de Espafia en Comunidades auténomas
(Constitucion de 1978), la divisidon regional y provincial de Javier de Burgos (1833)
establecié un total de 15 regiones: Galicia, Asturias, Ledén, Castilla la Vieja,
Vascongadas, Navarra, Aragon, Cataluna, Baleares, Extremadura, Castilla la Vieja,
Valencia, Murcia, Andalucia y Canarias.
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Division regional de 1833
https://verne.elpais.com/verne/2019/01/08/articulo/1546942095 873985.html
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Tratado Antdrtico. También denominado Sistema del Tratado Antartico (en inglés,
Antartic Treaty Sistem), ya que es un conjunto de acuerdos que establecen la
preservacion de la Antartida para usos de investigacidn cientifica, proteccién y
conservacién de especies autdctonas, etc., excluyendo cualquier uso militar de la
misma. Si firmé en Washington en 1959 por 12 paises (Argentina, Australia, Bélgica,
Chile, Estados Unidos, Francia, Japdn, Noruega, Nueva Zelanda, Reino Unido, Sudafrica
y Unidn Soviética), aunque posteriormente se han adherido al mismo muchos paises
mas, en el marco de la ONU, hasta hacer en la actualidad un total de 59 signatarios. La
zona protegida por este tratado comprende todas las tierras, plataformas de hielo y
aguas continentales situadas al sur de los 602 de latitud sur.

De esta manera se han regulado, tanto la explotacién de los recursos marinos, como
las exploraciones, caracter de las bases instaladas en el continente helado,
comunicaciones, etc. Espaia posee dos bases cientificas en la Antartida, que operan
solamente durante la época estival meridional, en las que se realizan diversos estudios
climatolégicos, geoldgicos, bioldgicos, etc. En 1988 se abrid la base denominada Juan
Carlos |, situada en la isla Livingston, perteneciente al archipiélago de Shetland del Sur
(cuya soberania reclaman tanto el Reino Unido como Argentina y Chile). Estd situada a
622 39°46"lat. Sur y depende del Ministerio de Educacién y Ciencia, a través del CSIC
(Consejo Superior de Investigaciones Cientificas). En 1990, en la isla Decepcidn,
también perteneciente a las Shetland del Sur, se instald la base Gabriel de Castilla,
gestionada por el Ejército de Tierra. Esta situada a 622 58'38"de latitud Sur. Ambas
bases cuentan con el apoyo de barco Hespérides, dedicado a la investigacion
oceanografica.
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Paises firmantes del Tratado Antartico (1959)
https://www.europapress.es/ciencia/laboratorio/noticia-tratado-antartico-cumple-medio-
siglo-20091130120041.html
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Divisién politica de la Antartida
https://www.gifex.com/fullsize/2009-09-18-7383/Mapa_Politico_de la Antartida.html
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Tribunal Internacional de La Haya. Nombre por el que suele ser conocida la
Corte Internacional de Justicia (en inglés, International Court of Justice), debido a que
tiene su sede en el Palacio de la Paz, de La Haya (Paises Bajos). Se establecié en 1945 y
esta constituido por 15 miembros, nombrados por la Asamblea General y el Consejo de
Seguridad de la ONU, ya que los cinco miembros permanentes de dicho consejo
(China, Estados Unidos, Francia, Reino Unido y Rusia) siempre tienen un miembro en
dicho tribunal. El mandato de los jueces es por 9 afios, pueden ser reelegidos y cada 3
anos se renueva un tercio de los jueces, aunque nunca puede haber mas de un juez del
mismo pais. Habitualmente resuelven contenciosos entre estados o emiten
dictdmenes sobre asuntos que les somete la Asamblea General de la ONU.

Simbolo del Tribunal Internacional de La Haya
https://es.wikinews.org/wiki/Costa_Rica_demanda_a Nicaragua_ante la_Corte Internacional de Justicia

Tribunal Internacional de la Haya (Paises Bajos)
https://newsredir.com/?p=gntgknbsha5gi3bpgezde&subl=Saerea&sub2=testit.v1
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Corte Internacional de Justicia de La Haya
http://www.masnoticias.mx/corte-internacional-de-justicia-ordena-a-eua-levantar-sanciones-a-iran/

URSS (Acréonimo de Unién de Republicas Socialistas Soviéticas). Es conocida
habitualmente como Unidn Soviética, y fue una federacion de republicas de régimen
comunista, creada bajo el mandato de Lenin y situadas en el este de Europa y la zona
norte y centro-occidental de Asia. Se constituyd en 1922, tras la revolucidn
bolchevique de 1917, sobre el territorio que ocupaba el antiguo imperio ruso. Tras la Il
Guerra Mundial se anexiond parte de Finlandia (Carelia), el este de Polonia, la Prusia
oriental, las Republicas Balticas (Estonia, Letonia y Lituania) y el noreste de Rumania
(Besarabia), alcanzando una superficie de 22,4 millones de km2. A partir de 1989
comenzara una serie de acontecimientos que significaran la progresiva independencia
de los paises que formaban la URSS, que acabara desapareciendo en 1991, bajo el
mandato de Gorbachov, aunque durante un tiempo se mantuvo una ficcién de unién
de algunos de los paises que integraban la URSS con la creacién de la Comunidad de
Estados Independientes CEl).

Escudo y bandera de la URSS
https://octubre1917.net/2017/03/31/constitucion-1924/
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La formacion de la URSS (1923-1940) —g, 1922
B En 1925
m £y 1929
B En 1936 -
== £ 1940
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Rusia tras la desaparicion de la URSS
https://historiaybiografias.com/mapa_urss/
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BIOGEOGRAFIA (Edafogeografia)

Acrisol (Del latin acer - acris, acido, agrio, y solum, suelo). Designa a uno de los grupos
principales de suelo, segun la FAO (WRBS), caracterizado por un horizonte B argico,
con arcillas de baja actividad y baja saturacién en bases. Este horizonte subsuperficial
tiene un contenido en arcilla netamente mayor que el horizonte situado encima,
debido al lavado vertical descendente de las arcillas. Estos suelos se forman a partir de
una amplia variedad de rocas &acidas, bajo un clima tropical himedo/monzdnico,
subtropical humedo o templado calido, con vegetacion de pluvisilva. Son muy
frecuentes en el Sudeste Asidtico, las franjas al sur de la Cuenca amazdnica, el sudeste
de Estados Unidos, y este y oeste de Africa. Los acrisoles se pueden cultivar si se
previene la erosién y las concentraciones toxicas de aluminio. Muchos acrisoles se
correlacionan con los ultisoles de la clasificacién americana (Soil Taxonomy).

BONE OGN o1 |

A Horizon

B Horizon

Acrisol (Sandakan Rain Forest, Malasia)
http://www.madrimasd.org/blogs/universo/2012/06/07/142059

Los suelos acrisoles son suelos que
presentan un marcado horizonte de
acumulacion de arcilla y bajo saturaciéon de
bases al 50%.

Acrisoles

https://es.slideshare.net/dagarmu/suelos-53901872

Aerdbico. Véase anaerdbico
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Agregacion. Agrupacion de particulas elementales, formando la estructura del suelo
(agregados o peds). Un agregado es una unidad estructural formada por la unién de
particulas tanto orgdnicas como inorganicas (arena, limo, arcilla, materia organica).

forman unos agregados estructurales que se llaman
peds, estos agregados (o terrones) por repeticion dan el
suelo.

El arreglo entre las particulas del suelo, son
predominantemente macro-porosos. Segun el nivel de
observacion, se puede hablar de macro-estructura o
microestructura.

Microcolonias dﬁ_ e

bacterias -
Particula de suelo Estructura

¢ U

Fertilizante
= Materia
organica
Panicula

de suelo Agregados -

Agregados
www.edafologia.net
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Agua capilar. Agua que retiene el suelo en los poros, por tensién superficial, debido
a que las fuerzas capilares son mas potentes que la fuerza de la gravedad. Si el agua
gueda retenida en los poros pequefios, menores de 2 um, a una presién de 15 a 31
atmosferas, o lo que es igual, un potencial de fuerza (pF) de 4,2 a 4,5, no puede ser
absorbida por las plantas y se denomina agua capilar no absorbible. Si el agua queda
retenida a una presion de 1 a 15 atmésferas, lo que equivale a un potencial de fuerza
(pF) comprendido entre 3 y 4,2, en poros grandes, esta agua es absorbida vy
aprovechada por el sistema radicular de las plantas y se conoce como agua capilar
absorbible o disponible del suelo.

El agua capilar son unas muy pequeiias gotas retenidas
en los microporos por fenémenos de capilaridad y
tension superficial en periodos sin precipitaciones.

Debido a estos fendmenos el agua no se ve afectada
por la gravedad y puede ascender hacia la superficie.

Las raices de las plantas, inclusive la de los arboles,
emplean estos microporos para crecer y buscar el
agua capilar, ya que esta es su principal fuente de
agua. Sin agua capilar, la raiz no sobrevive.

https://www.groasis.com/es/plantacion/que-es-agua-capilar
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Anua capilar

Agua higroscopica

Alre

Agua capilar y agua higroscépica.
Fuente: Manual de Edafologia. Jordan Lopez, A. curso 2005-06. Pag 104

Agua gravitacional. Es el agua del suelo que se desplaza por los poros de mayor
tamafio (de mas de 10 um de didmetro) y que es arrastrada hacia abajo por la fuerza
de la gravedad. Suele percolar verticalmente, aunque lo puede hacer también de
forma oblicua si hay pendiente. Esta agua alcanza tal velocidad de drenaje que las
particulas del suelo no pueden retenerla, y fluye hacia las profundidades.

ua gravitacional

Agua capilar

ua higroscopica

https://www.ecured.cu/images/c/cf/Tiposagua.ipg

Cuando en un territorio con escasa o nula pendiente, el agua que precipita se infiltra
por los horizontes inferiores del suelo, si choca con algun obstaculo, como puede ser
una capa impermeable o de permeabilidad muy baja, el agua gravitacional se puede
acumular y dar lugar a la formacion de una charca temporal conocida como capa de
agua “suspendida” o “colgada”.
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https://www.elverdecillo.com/wp-content/uploads/2016/05/Vinegar Pond-Wiki-768x576.jpg

Se diferencian dos tipos de agua gravitacional en funcién del tipo de flujo:

- Agua gravitacional de flujo rdpido. Es la que drena o desagua durante las
primeras horas después de la precipitacion, circulando a través de las grietas,
huecos y poros grandes de tamaio superior a 50 um de didmetro. Constituye la
mayor parte del agua gravitacional. Debido a la velocidad con que penetra y
desaparece, las plantas no pueden utilizarla.

- Agua gravitacional de flujo lento. Es el agua que tarda en drenar o circular
varios dias e incluso semanas, a través de los poros, cuyo tamafio oscila entre
50 y 10 um de diametro y el potencial de fuerza (pF) es de 1,8. En este caso
esta agua gravitacional si puede ser utilizada por el sistema radicular de las
plantas.

Agua higroscopica. Agua retenida en un suelo seco al aire, formando una fina capa
alrededor de las particulas del suelo. Es un agua estdtica, solo agitada por el
calentamiento del suelo o por una prolongada sequia, ya que esta inmovilidad se debe
a fuerzas electroquimicas de adhesidn a las particulas coloidales. Esta agua no puede
ser absorbida ni utilizada por las raices de las plantas. Esta retenida con una fuerza
superior a 31 atmdsferas (pF 4,5).
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Alfisol. Es un orden de suelos segtn la Clasificacién del Departamento de Agricultura
de Estados Unidos (Soil Taxonomy). El nombre se debe a la presencia de hierro y
aluminio, muy abundantes en el perfil. El orden de los alfisoles se caracteriza por
presentar un horizonte subsuperficial de acumulacién de arcilla y un alto porcentaje
de saturaciéon de bases. Para su formacién precisan areas estables y largos periodos de
tiempo. Los procesos edafogenéticos mas significativos de un alfisol son los de la
traslocacion de arcilla desde la parte superficial del perfil hasta su deposicidon en un
horizonte subyacente, con formacién de horizontes albicos y dargicos, ademas del
lavado previo de los carbonatos, si estos estdn presentes. Para poder clasificar un
suelo como alfisol, se requiere la presencia de un horizonte argico con arcillas de alta
actividad y elevado contenido en bases. Se localizan fundamentalmente en los climas
templados humedos y mediterraneos. Corresponden a la mayoria de los luvisoles y
algunos lixisoles de la FAO (WRBS).

https://educalingo.com/es/dic-de/alfisol
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Alfisol
Carmona. Fuente: MPGR

Alfisol
http://lorenasoler12.blogspot.com/2016/05/alfisoles.html
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Alisol (Del latin alumen, alumbre, y solum, suelo). Su nombre se debe al contenido en
aluminio. Designa a uno de los principales grupos de suelos, segun la FAO (WRBS). Se
caracterizan por la presencia de un horizonte argico, con arcillas de alta actividad y
grado de saturacién inferior al 50%. La pérdida de oxidos de hierro, junto con
minerales de arcilla, puede conducir a un horizonte de eluviacién albico entre el
horizonte superficial y el horizonte subsuperficial argico. Se desarrollan en una amplia
variedad de materiales originales, con frecuencia en topografia montafiosa u
ondulada, en clima humedo tropical, himedo subtropical y monzénico, ademas de
climas humedos templados. Las principales extensiones de alisoles estan en América
Central y del Sur, en Africa Occidental, Madagascar, sureste de Asia, China, Japén,
norte de Australia y sureste de los Estados Unidos. Son suelos poco fértiles ya que son
facilmente erosionables. Pueden estar condicionados, ademads, por la presencia de
niveles téxicos de aluminio en horizontes poco profundos. En la Soil Taxonomy
corresponden a ultisoles.

9
Alisol
Raia de Riaza (Segovia). Fuente: MPGR
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Alisol

Localizacién de distintos tipos de suelos en Filipinas
http://www.madrimasd.org/blogs/universo/2012/04/25/141607
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Anaerdbico. Es un neologismo griego: an = sin; aeros = aire y bios = vida. Podria
traducirse como propio de la vida sin aire, mas concretamente sin oxigeno. Es pues un
término que hace referencia al déficit de oxigeno. Si se aplica el término “anaerdbico”
a suelos hace referencia a que un suelo tiene o puede tener escasas reservas de
oxigeno en su atmdsfera interna, menos de un 8%. Esto es frecuente en los suelos
hidromorfos, con horizontes saturados en agua. Los microorganismos que viven en
condiciones anaerobias son aquellos que no requieren oxigeno energético para su
metabolismo, como es el caso de bacterias y algas verdes-azules (cianobacterias). Los
suelos con suficiente oxigeno se denominan aerdbicos.

Andosol (Del japonés an, negro, oscuro y do, suelo, son suelos negros). Es uno de los
principales grupos de suelos segun la FAO (WRBS), y un orden de la clasificacion
americana (Soil Taxonomy), también denominados andisoles. Son suelos desarrollados
sobre materiales ricos en aluminio amorfo, fundamentalmente de materiales
volcanicos, bajo casi cualquier clima (excepto los hiperaridos) y con diferentes tipos de
vegetacion. Se pueden desarrollar también en otros materiales ricos en aluminio bajo
meteorizacién acida en climas humedos. Son suelos fértiles en general, especialmente
los formados sobre cenizas basicas o intermedias y que no estan sometidos a un
lavado excesivo. Véase andosolizacién.

Andosol en Canarias. Fuente: MPGR.
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Andosol
https://www.eweb.unex.es/eweb/edafo/SEL1Andosoles.htm

67


https://www.eweb.unex.es/eweb/edafo/SEL1Andosoles.htm

Andosolizacidn. Proceso edafogenético que da lugar a la formacién de andosoles.
Se produce en materiales ricos en aluminio amorfo (alofana), fundamentalmente en
depdsitos de origen volcanico, aunque puede formarse en otros materiales, y en climas
himedos con abundante vegetacion. Al alterarse los minerales por la accidon de los
acidos organicos, liberan el aluminio que inhibe el lavado de materiales en el perfil,
origindndose perfiles poco evolucionados, con un horizonte A rico en materia
organica. En Espafia es frecuente en Canarias bajo las formaciones de laurisilva.

https://www.meteorologiaenred.com/andosol.html

Anidn. Es un ion con carga negativa. Se produce como resultado de ganar uno o
varios electrones. Los principales aniones presentes en el suelo son: carbonato = COs
bicarbonato = CO3; H', sulfato = SO47, cloruro = CI', sulfito = SO;, .....

lones, catidon y anidn

* lon, particula que se
forma cuando un dtomo
neutro o un grupo de
atomos ganan o pierden
uno o mas electrones.

* Un atomo que pierde un
electrén forma un ion de s =
carga positiva, llamado 4

cation. s
* Un atomo que gana un

electron forma un ion de
carga negativa, llamado
anion.

https://slideplayer.es/slide/3409386/
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Anmoor. Es un humus formado bajo condiciones anaerobias, muy rico en materia
organica humificada y mezclada con arcilla. Se encuentra en suelos hidromorfos, con
exceso de agua, déficit de oxigeno y alto contenido en materia orgdnica. Es
caracteristico de dreas con inundaciéon estacional (ciénagas, margenes de rios, etc.),

Suelo hidromorfo. Notese el color gris azulado de la arcilla infrayacente
https://www.bodeninfo.net/boden-fotogalerie/hydromorphe-boeden/

Anmoor junto al rio Rin (Hockenheim, Alemania)
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/6/60/20161026Horstst%C3%BCc
kerl.ipg/1024px-20161026Horstst%C3%BCckerl.jpg
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Anmoor en el valle del Eno o Enns (Austria)
https://www.ica.csic.es/Kubiena2/plates-table.html

N

Polje de Minde (Portugal) inundado en estacion de lluvias
(diciembre 2019) Desde la Serra Santo Antonio. Fuente: MMRG
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Antrosol (Del griego anthropos, hombre, y solum, suelo). Designa a uno de los
principales grupos de suelo segun la FAO (WRBS), cuyo origen esta en la actividad
humana. El material original puede ser cualquiera que haya sido modificado por el
hombre mediante actividades agricolas o por vertidos organicos. La influencia
antropica afecta principalmente al horizonte superficial. Estos suelos ocupan areas
donde se ha practicado la agricultura desde antiguo, como son Europa, Mesopotamia,
parte de la India, China, sureste de Asia y en aquellas dreas donde se ha utilizado
abonos organicos como fertilizantes. A veces se confunden con los suelos
antropogénicos, que no alteran suelos naturales, sino que son creados
especificamente por los seres humanos para la agricultura, como ocurre con las
terrazas y bancales, o que son consecuencia de la acumulacién de restos depositados
por los mismos.

——
Antrosol
http://www.madrimasd.org/blogs/universo/2015/09/29/145520
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Terrazas de origen inca en el valle Sagrado (Peru)
https://www.tripzilla.com/moray-inca-ruins-an-ancient-engineering-mystery-in-peru/19333

Terrazas en Valle Gran Rey (La Gomera, Canarias)
http://latierradesconocida.blogspot.com/2012/08/un-verano-achicharrado-en-varios.html
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Arcilla (Del latin argilla, y éste del griego drgillos, que significa barro de alfarero).

Término con dos acepciones. En sentido granulométrico, cualquier particula con
tamafo inferior a 2 micrémetros, segln la escala de Atterberg, o 4 um en la escala de
Wentworth. En sentido mineraldgico, minerales del grupo de los filosilicatos (silicatos
en laminas u hojas, de ahi su nombre), con estructura laminar. Las mas frecuentes en
suelos son caolinita, ilita, vermiculita y montmorillonita. Pueden heredarse, proceder,
por transformacion del material original o neoformarse en el suelo. Sus propiedades
dependen fundamentalmente de su estructura, distancia interlaminar, carga eléctrica
y superficie especifica. Estos filosilicatos desempefian un papel muy importante en la
formacion de agregados en el suelo, en la capacidad de intercambiar cationes y en la
fertilidad debido a su alta superficie especifica y a que estdn cargados eléctricamente
con propiedades coloidales. Por su pequefio tamafio tienen una baja permeabilidad y
son responsables de muchos posibles encharcamientos en el suelo. Las arcillas tienen
usos muy variados: ceramica, alfareria, alimentacién, farmacia, sellado, fabricacion de
cemento y materiales de construccién (ladrillos, azulejos), etc.

Mineraldgico:
Engloba a los minerales filosilicatos, cuyas
propiedades fisico-quimicas dependen de su
estructura y de su tamano de grano, muy fino
(inferior a2 um).

Petroldgico:
Es una roca sedimentaria, en la mayor parte
de los casos de origen detritico.

Para un sedimentélogo:
Arcilla es un término granulométrico, que
abarca los sedimentos con un tamano de
grano inferiora 2 um

Para un ceramista:
Una arcilla es un material natural que
cuando se mezcla con agua en la cantidad
adecuada se convierte en una pasta plastica

https://es.slideshare.net/herlicondoriflores/estructuras-y-tipos-de-arcillas-herli
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Grietas poligonales en un suelo con textura arcillosa Fuente: MPGR

Arenosol (Del latin arena, de igual significado, y solum, suelo). Designa a uno de los
principales grupos de suelo, segin la FAO (WRBS). Son suelos arenosos formados a
partir de la meteorizacion de sedimentos o rocas ricas en cuarzo, frecuentes en dunas
y en playas arenosas. Son suelos azonales, desarrollados tanto en superficies muy
antiguas de rocas siliceas, principalmente areniscas, cuarcitas y granitos, como en
paisajes edlicos y superficies muy recientes formadas por arenas de origen
sedimentario. Se desarrollan, por tanto, en cualquier tipo de clima y diferentes
formaciones vegetales, aunque ocupan amplias extensiones en zonas dridas o
semidridas. En la clasificacion americana (Soil Taxonomy) corresponden a entisoles.

'
. S

**‘. o~
P o % . &
Arenosol

https://www.britannica.com/science/Arenosol
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Arenosol. Véase la laminacion de arcilla (tono rojizo) sobre las bandas arenosas, mas claras
https://twitter.com/subsolum/status/1070305361784131585

Planting of stone pine with acaccia for
Development of hunting and meeting N and P requirements of mutual
camping sites for fourism plantation, anq providing means of income
by nut harvesting

Use of pruned material for
fuel

Mediterranean Sea

ARENOSOLS

I
Levelled land for cultivation of cash crops

Employment opportunties forlocalsfor ~ (ater melon, peanu, greenfouse)

the maintenance of the forested area

Formacion de arenosoles (Albufera de Akyatan, Turquia)
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-319-64392-2 20
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Argiluviacion. Proceso de lavado de la arcilla. Estas particulas se trasladan en
suspension acuosa. Frecuente en climas con abundantes precipitaciones y en el area
mediterranea (afectados por procesos antiguos), forma horizontes Bt muy potentes
(horizontes iluviales) que permiten retener el agua en las épocas secas. Para que se
produzca la argiluviacién tienen que haberse lavado antes los carbonatos, en caso de
existir.

Proceso por el cual las arcillas se mueven
como una suspension coloidal desde los
horizontes superiores (eluviales) hacia
los inferiores (iluviales), donde son
redepositadas.

* La argiluviacion es la responsable de la
formacion de los horizontes argilicos (=
Bt), una de cuyas caracteristicas es la
presencia de recubrimientos de arcillas.

e Es el proceso predominante en los
Ultisoles y los Alfisoles, Argids y en los
grandes grupos Argi- de los Mollisoles.

https://es.slideshare.net/suelos09/procesos-formadores

Proceso de
argiluviacién
con formacién
de un horizonte
de acumulacién
de arcilla

g8 A

Lavado de arcillas: proceso de argiluviaciéon. Fuente: MPGR
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Aridisol (Del latin aridus, seco, y solum, suelo). Es un orden de suelo, segin la Soil
Taxonomy. Estdn presentes en regiones donde la evapotranspiracion es superior a las
precipitaciones, la mayor parte del afo. La meteorizacidon quimica en estas zonas
aridas es menos intensa, siendo la meteorizacidon fisica el proceso principal de
formacion del suelo, debido a la oscilacién térmica diaria y a la falta de agua. Los
aridisoles se caracterizan también por la presencia de sales solubles en superficie que
limitan el crecimiento de vegetaciéon que no sea haléfila. En este orden también
podemos encontrar los horizontes; cambico, cdlcico, petrocdlcico, gypsico,
petrogypsico, salico, duripan, argilico o nitrico, desde la superficie hasta los 100 cm de
profundidad.

ARIDISOL

» Suelos tipicos en zonas desérticas.

» Las bajas precipitaciones producen que sean suelos poco
lixiviados.

» Pobres en Materia organica.

» Tienen desarrollado un horizonte calcico por lixiviacion.

» Suelos de color claro.

» Vegetacion: en zonas aridas dominan arbustos xericos, y

en zonas menos aridas aparecen gramineas.

Uso en pastos y cultivos con riego.

El agua presente es retenida a gran tension

pH neutros a basicos, fertilidad en general moderada

Pueden presentarse problemas de sales y Na y baja M.O

Aridisoles
https://es.slideshare.net/rbarriosm/2-limitaciones-y-usos-de-la-tierra-en-venezuela-2015
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Biosecuencia. Sucesidn de suelos cuyo factor variable son los elementos bidticos. Se
forma una serie de suelos diferentes en funcién de la presencia o ausencia de unas
especies vegetales o faunisticas, de su numero, etc. La distribucién de suelos estd, por
tanto, condicionada por los organismos. Hans Jenny (1940) sefiala la influencia que
ejercen los organismos como fuente de material original para la fraccién orgdnica del
suelo; por un lado, los restos vegetales y animales muertos después de distintas
transformaciones se incorporan al suelo; por otra parte, contribuyen a la alteracion de
los materiales edaficos siendo necesarios para el proceso de la humificacidn.

fuente de materia orgdnica alteracién de los minerales mezcla de materiales

Las tres acciones de |os organismos

http://www.edafologia.net/introeda/tema01/imagenes/gx010313.gif
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Brunificacion. Es un proceso edafogenético de origen bioquimico en el que
interviene la materia organica (humus mull o moder). Se produce en climas templados
himedos y se caracteriza por una hidrélisis de tipo bioquimico (aciddlisis) por la que
los acidos orgdnicos atacan a los minerales liberando hierro y cationes basicos y
originando minerales secundarios. El hierro que se libera estd hidratado (hematites
parda o limonita) y se reparte por el perfil dando un color pardo al suelo. También se
denomina empardecimiento.

Procesos especificos de alteracién

“* Melanizacion. Proceso responsable de la
coloracion oscura, mds o menos negra, que
adquieren los Hz A. Resultado de la impregnacién
de los restos orgdnico en la masa del suelo.

“* Empardecimiento. Coloracion parda como
consecuencia de la alteracion de minerales que
liberan hierro. Se forman hidréxidos férricos
hidratados y parcialmente cristalinos. Los geles
se unen a las arcillas formando compuestos de
color pardo. Proceso caracteristico de las
regiones templadas himedas.

Proceso de empardecimiento en un cambisol. Sierra de Béjar. Fuente: MPGR

79


https://es.slideshare.net/zusanc/2-gnesis2

Calcisol (Del latin calx - calcis, cal, y solum, suelo). Grupo de suelos de la clasificacién
de la FAO (WRBS), ricos en carbonato calcico. Los perfiles tienen un horizonte de
diagnéstico cdlcico, petrocalcico o caliza pulverulenta blanda. Frecuentes en clima
mediterrdneo y zonas aridas y semiaridas. La mayoria corresponden a los aridisoles de
la Soil Taxonomy.
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http://edafologia.ugr.es/programas_suelos/practclas/grupsol/suelos/durcall/preg3rb/htm

8 S U ) R . '
Calcisol sobre calizas tableadas horizontales
http://www.madrimasd.org/blogs/universo/2013/02/13/143541
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Calcisol en Valladolid. Fuente: MPGR

Cambisol (Del latin cambiare, cambiar, y solum, suelo). Denomina a uno de los
principales grupos de suelo segin la FAO (WRBS). Son suelos moderadamente
desarrollados, con poca diferenciacion de horizontes en el perfil producidos por
cambios leves o moderados en la estructura, color, contenido de arcilla o contenido de
carbonato. Se caracterizan por un horizonte B de alteracién (Bw) y la ausencia de
horizontes iluviales. Se encuentran tanto en terrenos llanos como montanosos, en
rocas de textura media y fina y diferentes tipos de vegetacidn. Son los suelos mas
comunes en las areas templadas y boreales que estuvieron cubiertas por los hielos
durante las glaciaciones. En Europa occidental son los suelos mas frecuentes.
Corresponden a los inceptisoles en la clasificacion americana (Soil Taxonomy).
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http://edafologia.ugr.es/programas_suelos/practclas/grupsol/suelos/bazal/rb.htm

Cambisol en la Sierra de Béjar (Salamanca). Fuente: MPGR
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Capacidad de amortiguacion. Es la capacidad de un suelo para amortiguar los
cambios de pH. Por tanto, es su resistencia a variar cuando se agrega un acido o una
base. Esta condicionada por las propiedades del suelo y su composicion, especialmente
la capacidad de intercambiar iones, textura y estructura. Los suelos arcillosos, los
ricos en materia orgdnica o con mucho carbonato calcico tienen mas capacidad de
amortiguacion que los arenosos, pobres en materia orgdnica o muy acidos. También se
denomina capacidad tampdn o capacidad buffer.

Horizonte
arcilloso

ol

Luvisol calcico. Fuente: MPGR

Capacidad de intercambio ionico. Propiedad que tienen las particulas del suelo
de intercambiar iones con otros elementos de la fase sdlida o liquida (agua). El
intercambio puede ser catidnico, cuando se intercambian cationes (iones con carga
eléctrica positiva), fundamentalmente calcio, magnesio, sodio, potasio, hidrégeno y
amonio (véase grafico), o anidnico, cuando se intercambian aniones (iones con carga
negativa). El intercambio es reversible. Las particulas con mas capacidad de
intercambio son la materia organica, las arcillas y los 6xidos de hierro y aluminio. Se
expresa en cmol/kg. Tiene mucha importancia en la capacidad de amortiguacion de
un suelo, porque implica actividad posible.

)

COMPLEJO
77 ARCILLO- HUMICO

COMPLEJO

ARCILLO - HUMICO

Alcalino

Representacion de cationes al fijarse en el complejo himico arcilloso, en un medio
acido y en un medio alcalino. Fuente: L. Prat.
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Carbonatacion y descarbonatacion. Proceso de transformacion del carbonato en
bicarbonato por la accién del CO, y de los acidos organicos en carbonatos y viceversa.
El bicarbonato es soluble y de desplaza a horizontes mas profundos, por lo que los
horizontes superficiales se empobrecen en este elemento: descarbonatacién. En los
horizontes profundos, con menos actividad biolégica y pérdida de agua, la reaccidn se
desplaza en sentido contrario, por lo que se deposita el carbonato (carbonatacion) en
forma de nddulos o capas duras cementadas (horizontes petrocdlcicos). El carbonato
puede provenir del material original o haberse formado en el suelo.

CaCO;+ CO, + H,0 <> Ca®" + 2HCO3"

Este un proceso es muy frecuente en los suelos espafioles del drea mediterranea,
originando potentes horizontes calcicos.

También se denomina carbonatacién al proceso edafogenético que tiene lugar en
materiales calcareos, especialmente en climas humedos con abundante vegetacion. Al
alterarse el material original por la accion de los acidos organicos se libera calcio que
se une a la materia orgdnica y a las arcillas de descalcificaciéon, dando lugar a un
horizonte A muy rico en materia organica que descansa sobre la roca original, por lo
gue el perfil es A-R. En Espana es frecuente en la Cordillera Cantabrica y Pirineos sobre
materiales calizos, y bajo bosques de frondosas (hayas), aunque también se localiza
sobre los materiales calcareos en clima mediterraneo. Da lugar a la formacién de
leptosoles réndsicos, anteriormente denominados rendsinas.

Horizonte
calcico

Formacion de horizonte calcico. Fuente: MPGR
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Horizonte A

Caliza

e, TP
i

Leptosol réndsico formado por eI proceso de carbonatacion. Fuente: MPGR

Carga critica. Cantidad maxima de un compuesto que puede ser aportada al suelo
sin que se produzcan efectos nocivos. Depende de las propiedades del mismo y es
diferente para cada contaminante. Esta relacionada con la vulnerabilidad y capacidad
de amortiguacion del suelo. Es importante disponer de los valores de carga critica de
cada elemento contaminante, ya que nos indica la sensibilidad de cada suelo frente a
ellos.

CLmax(S) [eq ha™ afio!] N

B 1.001- 1500 w‘<>’ &
5 1.501 - 2.000
[ 2.001-2.500
— 1 2.501-3.000
B3 >3.000

Distribucion en la Comunidad de Madrid de la carga critica de azufre para suelos
forestales. Fuente: Sousa, Schmid y Rabago (Ciemat, 2000)
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Catena (Toposecuencia). Una catena o toposecuencia es la relacién entre los
suelos y el relieve de un territorio, que suele representar graficamente el grado de
evolucidn de una sucesidn de suelos. Los factores influyentes mas significativos son la
pendiente y longitud de las laderas, la posicién fisiografica y la orientacion. Los perfiles
situados en una misma curva de nivel, con la misma orientacion tienen morfologia
similar, a igualdad del resto de los factores formadores.

Toposecuencia de suelos en los Montes de Zuera y Castejon de

) ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR-HUESCA [Universidad de Zaragoza)

http://www.cienciadelsuelo.es/index.html

PENDIENTE
BAJACONCAVA:
2008 de acumulacidnde.

roca madre

altura sobre el nivel del mar

500 600 700 800

distancia en metros a lo largo de la linea transversal

Catena o toposecuencia.
https://slideplayer.es/slide/10313332/
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Pinus-Abies Bosque Mixto
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Altitud m snm
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Mayor tiempo de génesis y desarrollo del suelo
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Catena de suelos en el volcan Popocatepetl (México)
https://www.researchgate.net/figure/Figura-24-Catena-de-suelos-en-una-ladera-del-Parque-Nacional-
Iztaccihuatl-Popocatepetl-a_fig4d 321886568

Cation. Es un ion con carga positiva que durante la electrolisis es atraido hacia el
catodo. Es lo contrario de un anién. Cationes muy frecuentes en los suelos y que
tienen importancia en la alimentacién de las plantas son el Ca?*, Mg, Na*, K* y NH,".
La capacidad de intercambio catidnico (CIC) mide la cantidad de cationes que puede
retener y liberar un suelo, y estd en gran parte condicionada por las arcillas y
nutrientes que posea. A mayor cantidad de materia organica, mayor CIC, por lo que
éste indica su capacidad para retener nutrientes.

Material CIC (Meq/100g) |
Tipo de arcilla
Montmorillonita 80-100
Caolinita 3-15
lllita 15-40
Materia organica 200-400
Texturas del suelo
Arena 1-5
Franco arenoso 5-10
Franco 5-15
Franco arcilloso 15-30
Arcilloso >30 |

CIC segun los tipos de arcilla, materia organica y textura de un suelo
https://www.intagri.com/articulos/suelos/la-capacidad-de-intercambio-cationico-del-suelo
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Chernozem (Del ruso cherniy, negro, y zemlyd, tierra). Desigha a uno de los
principales grupos de suelo segun la FAO (WRBS). Son suelos negros debido al alto
contenido en materia orgdnica. En 1883 el edafdélogo ruso Dokuchayev acufié este
término para designar los suelos de las estepas rusas. Se forman por el proceso de
isohumificacidn. Se desarrollan principalmente en zonas con clima continental,
llanuras planas o ligeramente onduladas, sobre sedimentos edlicos y loess en latitudes
medias de Eurasia y América del Norte, con vegetacién de estepa. Son suelos muy
fértiles, idoneos para el cultivo, caracterizados por un potente horizonte A de humus
mull, con pH alto y grado de saturacion elevado. Corresponden a los mollisoles en la
clasificacion americana (Soil Taxonomy). Por su color, en Rusia y Ucrania se conoce
como las tierras negras.

Chernozem en Valladolid. Fuente: MPGR
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Chernozem
http://www.madrimasd.org/blogs/universo/2014/04/26/145061

Los suelos zonales: ZONA TEMPLADA - CHERNOZEM

TIERRAS NEGRAS

Praderasy pastizales de Norte
América, pampa y estepa rusa.
Climas continentales. El Horizonte A
es rico en humus, oscuro, grueso y el
horizonte B es mds claro y con
mucho CaCO3. Suelos muy buenos
para el cultivo de cereales.

https://slideplayer.es/slide/3414210/
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Cifras prefijo. En la nomenclatura de suelos las cifras prefijo indican siempre la
existencia de una discontinuidad litolégica o de proceso. Informan sobre la
heterogeneidad de materiales a partir de los que se forma el suelo. Indican, por tanto,
qgue el material original que ha formado el suelo no fue homogéneo, tiene diferentes
origenes. En suelos formados a partir de materiales sedimentarios a veces es dificil
distinguir un horizonte de un estrato.

Cifras prefijo

Cuando es necesario distinguir
discontinuidades litologicas, se
usan cifras arabes como prefijos de
la correspondiente denominacién
[ del horizonte.
Por ejemplo, cuando el horizonte C
es diferente del material a partir del
cual se supone que se ha formado el
- suelo, situado encima, se puede dar
la siguiente secuencia: Ap,Bw, 2C.
Capas que contrastan fuertemente
dentro del material C, se pueden
~_ presentar como una secuencia:Ap,
e GGG

https://es.slideshare.net/edafologial0/historiayhorizontes

3CB

4c

Cifras prefijo, expuestas al margen de la imagen
http://www.edafologia.net/
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Cifras sufijo. En la nomenclatura de suelos las cifras sufijo se utilizan para expresar
diferencias cualitativas o cuantitativas dentro de un horizonte. Se nombran con
numeros arabigos colocados detrds de las letras mayusculas o mindsculas que
designan al horizonte. Indican una subdivisién vertical en un horizonte edifico.
Ejemplo C1, C2, C3,.. indican que este horizonte presenta pequefias variaciones en sus
propiedades (color, textura, estructura, etc.).

Cifras sufijo

Los horizontes designados por una combinacién simple de
letras-simbolo pueden ser subdivididos verticalmente si hay
~ variaciones en alguna propiedad con la profundidad, _
numerando cada una de las subdivisiones, consecutivamente,
|- comenzando en la parte superior del horizonte (p.e. Btl -Bt2
-Bt3 -Bt4). El nimero sufijo siempre va después de todas las
| letras simbolo.

-
.,

- # y i\;%
g - - . IO 2 -
~ La secuencia numérica se aplica a un simbolo solamente, de tal forma -
- que la secuencia se empieza de nuevo en el caso de que el simbolo |
S ~ cambie (p.e. Btl -Bt2 -Btx1 -Btx2). Sin embargo, una secuencia no se
~ interrumpe por una discontinuidad litolégica (p.e. Btl -Bt2 -2Bt3).

https://es.srlideshare.net/edafologia 10/historiayhorizontes

i

[

¢

L Ap

Bt1

Bt2

Bt3

CBtk

. A -+ s
http: www. edafologia.net
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Clasificacion FAO, WRBS. La clasificacién de la FAO (Leyenda de Mapa de Suelos
del Mundo, FAO-UNESCO) surge cuando esta Organizaciéon decidid realizar un mapa
mundial de suelos a escala 1:5.000.000, en la década de los sesenta del siglo XX. En
esos momentos no habia ninguna clasificacién aceptada por todo el mundo, por lo que
decidié crear su propia leyenda. Para su nomenclatura utilizé algunos nombres de
suelos reconocidos por la mayoria de los paises y otros nuevos. Se baso en el concepto
de horizontes y propiedades diagndstico. Esta clasificacion fue publicada en los afios
setenta y revisada en los ochenta. En los noventa, una nueva revisién y algunas
modificaciones en su estructura llevaron a sustituir la Leyenda del Mapa de Suelos por
la Base de Referencia Mundial de Recursos del Suelo (World Reference Base for Soil
Resources, WRBS), con nuevos cambios en los afios 2006 y 2014-15. Comprende, en la
actualidad, 32 grupos de suelos divididos en unidades y subunidades. Junto con la
clasificacion americana de la Soil Taxonomy es la mas aceptada en todo el mundo. Con
ambas se realizan, actualmente, la mayoria de los mapas de suelos.

Abilovisals T chemazems Il Durisols | oypsisols T Livisols ) Phacorerns I Solonchaks Glaciers
0 herisols calcisols B Puvisols B Wistosols Livisols WM Pianosols [0 solonet No data
B Andosals | cambisols T Ferraleols Kastanczerns M Nitosols B Phathosols [ Umbrisols | Water b
[0 mrenosols 7 cryosole B leyeols || Leprossls T Podeols Regosols I Ventisols

Mapa mundial de suelos. Base de Referencia Mundial de Recursos del Suelo (WRBS).
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Clasificacion FAO UNESCO (1988)
www.edafologia.net

Clasificacion Soil Taxonomy. Clasificacién de suelos realizada por el
Departamento de Agricultura de Estados Unidos (USDA). Se empezd a elaborar en los
afios cincuenta, aunque ha sufrido importantes modificaciones hasta la actualidad. Es
una clasificacién cuantitativa, basada en las propiedades medibles del suelo. Introdujo
los conceptos de horizontes y propiedades diagndstico y da mucha importancia al
microclima del suelo (regimenes de humedad y de temperatura). Constituye un
sistema taxondmico muy jerarquizado, dividido en Ordenes, Subdrdenes, Grupos
(también llamados Grandes Grupos), Subgrupos, Familias y Series, lo que permite
hacer cartografia desde nivel general a detalle. La nomenclatura quiere resultar
autoexplicativa.
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Global Soil Regions

Soil Orders
Alfisols Entisols | Inceptisols _ spodosols P Rocky Land

B Andisols | Gelisols I wmotiisols Ultisols Shifting Sand
Aridisols - Histosols - Oxisols - Vertisols Ice/Glacier

Distribucion de suelos en el mundo utilizando la clasificacion del Departamento de
Agricultura de Estados Unidos (Soil Taxonomy). www. usda

La clasificacién del USDA (United States Department of Agriculture) reconoce varios
d6rdenes de suelos, cuyos nombres se forman anteponiendo una particula descriptiva a la
terminacion —sol.
ORDEN Caracteristicas
Casi nula diferenciaciéon de horizontes; distinciones no climaticas: aluviones, suelos
ENTISOL <
helados, desierto de arena...
Suelos ricos en arcilla; generalmente en zonas subhimedas a éridas, con
VERTISOL : 5 z 2 .
hidratacion y expansién en himedo y agrietados cuando secos.
INCEPTISOL Suelos con débil de.s.arrollo de horlzc?ntes; suelos de tuf\dra, suelos volcanicos
recientes, zonas recientemente deglaciadas...
ARIDISOL Suelos secos (climas aridos); sales, yeso o acumulaciones de carbonatos frecuentes.
MOLLISOL Suelos de zonas de pradera en climas templados; horizonte superficial blando; rico
en materia orgdnica, espeso y oscuro.
Suelos con horizonte B arcilloso enriquecido por iluviacion; suelos jovenes,
ALFISOL 2 5 ? ’
cominmente bajo bosques de hoja caediza.
Suelos forestales humedos; frecuentemente bajo coniferas. con un horizonte B
SPODOSOL enriquecido en hierro y/o en materia organica y cominmente un horizonte A gris-
ceniza, lixiviado.
ULTISOL Suelos de zonas himedas templadas a tropicales sobre antiguas superficies
intensamente meteorizadas; suelos enriquecidos en arcilla.
OXISOL Suelos tropicales y subtropicales, intensamente meteorizados formandose
recientemente horizontes lateriticos y suelos bauxiticos.
HISTOSOL Suelos organicos. depositos oganicos: turba, lignito.... sin distinciones climaticas.

Ordenes de la Soil Taxonomy
http://sintrainduscafe.org/secciones/clasificacion-general-los-suelos/

94



http://sintrainduscafe.org/secciones/clasificacion-general-los-suelos/

Orden Significado
Alfisol Pedalfl = descalcificado
Andisol An = oscuro
Inceptum = inicio, poca evolucion (pero con horizontes formados)
Gelisol Gelic = congelado, helado
Entisol Recent = reciente, joven
Histosol Histos = tejido (organico)
Spodosol | Spodos = ceniza (hace referencia a su color)
Mollisol Mollis = blando
Oxisol Oxide = oxidado
Aridisol Aridus = arido, seco, desértico
Ultisol Ultimus = Gltimo
Vertisol Vertere = dar vuelta, invertir

https://es.slideshare.net/CarlosBaronAristizabal/taxonoma-del-suelo
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Suborden = prefijo del Suborden + sufijo del Orden = 2 silabas

Ejemplos: Hum-+ult = Humult (Ultisol humico);
Aqu + oll = Aquoll (Mollisol hidromoérfico);
Arg + id = Argid (Aridisol arcilloso).

Los subdrdenes y sus prefijos
https://es.slideshare.net/CarlosBaronAristizabal/taxonoma-del-suelo

95


https://es.slideshare.net/CarlosBaronAristizabal/taxonoma-del-suelo
https://es.slideshare.net/CarlosBaronAristizabal/taxonoma-del-suelo

Compactacidn. Proceso por el que se incrementa la densidad aparente de un suelo
disminuyendo el espacio de los huecos. Puede ser por causas naturales, pero es muy
frecuente que lo sea por accion antrdpica, debido fundamentalmente al paso del
ganado, de transeuntes, trafico rodado o a la utilizacién de maquinaria pesada.
Dificulta la penetracién de las raices y disminuye la permeabilidad, reduciendo la
velocidad de infiltracién del agua. Es una de las causas de degradacion y erosion del
suelo ya que destruye puede cambiar negativamente la estructura, disminuyendo la
porosidad e incrementando la escorrentia superficial. Se mide con un penetrémetro.

Compactacion del suelo por el peso del ganado. Fuente: MPGR

Complejo de cambio. Véase Grado de saturacién

Complexolisis. Hidrdlisis bioquimica en la que los acidos orgénicos (de los humus
moor o moder) atacan a los minerales liberando éxidos de hierro y aluminio que se
unen a la arcilla y la materia organica formando moléculas complejas y solubles
(quelatos) que se lavan y se acumulan en los horizontes inferiores. Se produce en
medios acidos, frios y himedos. Es la hidrdlisis que inicia el proceso de podsolizacién y
que da lugar a la formacién de podsoles.

= - = T,

Podsol férrico-humico en Galicia. El cuchillo en el horizonte albico; debajo el horizonte espddico
acumulacion negruzca, del humus lavado de los horizontes superiores, y empardecimiento por hierro,
igualmente traslocado. Fuente: MPGR
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Consistencia. Propiedad fisica de los suelos ligada a la estructura y la textura. Mide
la estabilidad de un suelo o su resistencia a romperse o a deformarse, asi como la
adherencia y cohesion de las particulas. Se mide en estado mojado, himedo vy seco, ya
gue esta propiedad depende de la humedad del suelo. En hiumedo se mide la
adhesividad que es la capacidad que tiene el suelo para pegarse a las superficies y la
plasticidad que es su capacidad para ser moldeado. En mojado se mide la friabilidad o
resistencia que ejerce a deformarse al presionarlo entre los dedos pulgar e indice. En
seco se mide su dureza.

Efectos de humedad sobre adhesion y cohesion del suelo
(Kohnke, 1968)
4
@ X Maximo de Cohesion
n@ | Maximo de Adhes|on
©
S
o,
1%
g o
do
©
©
Seco | Hamedo | Mojado | Saturado
s Dura I Frisble I Plastice I Viscoss T ¥
COMPORTAMIENTO| Formacion de Condicion ideal Amasamiento. Se La masa de suelo
DEL SUELO terrones fuertes del suelo moldea facilmente fluye
|- Estado de humedad

https://es.slideshare.net/josecito91/consistencia-29191881

Consistencia en un suelo arcilloso y en uno arenoso. Fuente: MPGR
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Contaminacion (Del latin contaminare, que significa ensuciar o corromper). Proceso
por el que en el suelo se acumulan elementos quimicos en concentraciones que
alteran las funciones del suelo y suponen un riesgo para el medio ambiente y/o para el
ser humano. La contaminacién suele ser de origen antrdpico, por actividades
industriales, mineras, agropecuarias, etc. En los suelos contaminados hay que tener en
cuenta el tipo de contaminante, su toxicidad, movilidad, distribucion geografica y la
persistencia en el ambiente. Los elementos contaminantes mds frecuentes son los
metales pesados (Pb, Hg, Cu, Cd, As, etc.), las sustancias organicas, especialmente
hidrocarburos, y los elementos radioactivos. Aunque los suelos tienen una gran
capacidad de amortiguacion, los contaminantes pueden pasar a la cadena tréfica si no
se actua con rapidez en su impedimento.

~ 3 AN

Contaminacion por lodos piriticos. Corredor del Guadiamar Fuente: MPGR
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“Es la presencia de
compuestos quimicos
hechos por el hombre u

otra alteracion al
ambiente natural d

Medidas de prevencion g
- Evitar la erosion ocasionada por

el agua, el aire.

- Evitar la practica del
monocultivo. i
- Evitar el sobre pastoreo.

- Sembrar arboles que sirvan de
rompe-vientos.

- Evitar la tala y la quema
descontrolada.

- Enriquecer el suelo afadiendo
abonos gue sustituyan los
elementos nutritivos.

Contaminacidn del suelo
https://dokumen.tips/engineering/mapa-mental-contaminacion-del-suelo-y-sonica.html

Criosol (Del griego kryos, frio, hielo, y del latin solum, suelo). Es uno de los principales
grupos de suelos, segun la FAO (WRBS). Son suelos afectados por el hielo, donde el
agua de las capas subsuperficiales esta congelada permanentemente (permafrost);
este hielo es responsable de los procesos criogénicos, como erosidn, agrietamiento y
microrrelieves que originan horizontes crioturbados y de enraizamiento limitado. Se
desarrollan sobre diferentes materiales, desde till glaciar, material edlico, aluvial,
coluvial y residual. Se encuentran en las regiones artica y subartica (y areas de la
antdrtica), tanto de la tundra como del bosque de coniferas y liquenes, o mixto,
afectadas por permafrost, principalmente en Rusia, Canada, China, Alaska y en partes
de Mongolia, norte de Europa, Groenlandia, ¥ sur de la Patagonia y en la Antartida.
También aparecen en los pisos altos de montafa. Corresponden a los gelisoles de la
clasificacion americana. (Soil Taxonomy).
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Criosol en el norte de Rusia

http://www.madrimasd.org/blogs/universo/2012/11/08/142393

Criosol sobre el permafrost de la tundra de Alaska
http://universo.iaa.es/php/1045-capa-permafrost.htm
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Cronosecuencia. La cronosecuencia indica la relacién existente entre el
tiempo (edad) y el suelo. Constituye una serie de suelos en los que sus
propiedades dependen fundamentalmente del tiempo. Este es el factor
formador del suelo mas complejo, menos conocido, mas discutido vy
problematico. Las cronosecuencias se observan muy bien en las terrazas de los
rios, con suelos poco evolucionados en la llanura aluvial y primeras terrazas y
perfiles mas viejos y evolucionados en las terrazas superiores. La edad de los
suelos oscila desde perfiles recién formados, hasta perfiles que tardan millones
de afios en desarrollarse. Los cambios producidos en el suelo durante el tiempo
presentan una correlacidn estrecha con la vegetacion que se desarrolla sobre
él.

Cronosecuencia de suelos y vegetacion !;

Podernos abasrar N CIONDLENC o o paisae o in ol woeds cuands Rados los Kacioers

(ormadones ol ko (WRologis, Cma, peganesmos vivDs, relieve, tasmg
v actreclhd husdnal e mantnen comifinged scepto ung: el Bempo

[ La wrdgen o olserein pediley de soslo desarmallades en un

i ivignalments Stupada oo Badgor mesdlils & mantafia
i1 Ell Rirede, Seivia M, CMiaacn- e

https://studylib.es/doc/8054916/cronosecuencia-de-suelos-y-vegetaci%C3%B3n-6.-tiempo
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Evolucion de los suelos segun la edad en una serie de terrazas escalonadas
formadas por el rio Tormes en Salamanca.

Eslas lerrazas escalonadas son antiguos cauces fluviales que el rio Tormes ha ido abandonando
al ir encajandose progresivamente a lo largo de su vida

Conforme va aumentando la cota de la terraza va aumentando la edad de la superficie, el suelo
habra tenido mas tiempo para formarse y podemos observar como va incrementandose-

- el espesor del suelo

- el espesor del horizonte Bt

- la complejidad del perfil, es decir la clase de suelo formado

Cronosecuencia de suelos
http://www.edafologia.net/introeda/tema01/factform.htm
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Degradacion. Pérdida de la capacidad productiva de un suelo debido al deterioro de
sus propiedades fisicas, quimicas y/o bioldgicas. La degradacion fisica lleva a la
pérdida de estructura, compactacién y/o impermeabilizacién. La degradacion quimica
conduce a la acidificacién por pérdida de bases o a la salinizacién y/o sodificacion. La
degradacion bioldgica implica pérdida de materia orgdnica con disminucién del
horizonte de humus. La degradacién conlleva la pérdida de las funciones de un suelo
con deterioro de su calidad.

DEGRADACION QUIMICA DEL SUELO
POR CONTAMINANTES

i Ha superado . Agua,
tSaue.o 4o || Sucapacidad |~ Unaovanas |, | gumgsfera,
contaminado ;
de sustancias organismos
amortiguacion
Contaminantes Salinizacion,
T 4 alcalinizacion
S i " endogenos alinizacion,
/ acidificacion
Procesos

naturales

Acumulacion de
elementos en un espacio

dado
Plaguicidas,
Accion Contaminantes vertidos
antropica " exbgenos " | industriales

https://www.slideshare.net/deyrianavasquez/degradacin-gumica-del-suelo
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Suelos degradados por contaminacion y salinizacién. Fuente: MPGR y MEPG
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B Areas of Serious Concemn
Areas of Some Concemn
I Stable Temain
' Nonvegetated Land
Degradacion de suelos en el mundo
http://bioblogestrella.blogspot.com/2016/03/evaluacion-de-la-erosion.html

Disolucion. Proceso de descomposicidn mediante separacién en aniones y cationes
de algunos minerales, y por consiguiente rocas, por la accién del agua: calizas, yesos,
sales. Las sustancias originadas (solutos) se mezclan en un disolvente (en el suelo el
principal es el agua). Si se lavan dentro del perfil, dan lugar a horizontes empobrecidos
y otros de acumulacién del soluto cuando este precipita. Si se lavan fuera del perfil
pueden originar una acidificacion del mismo. La disolucién es importante en los
procesos de carbonatacion, gipsificacion (precipitacidon de yeso) y salinizacion.

Elementos en la fase liquida del suelo

Los elementos solubles proceden:

*De la meteorizacion y colapso de las redes cristalinas (meteorizacion
biogeoquimica con una escala temporal, por lo general, muy prolongada

*De la mineralizacion de la materia orgénica del suelo y la aportada por la
enmienda

*Del aporte de elementos nutrientes inorganicos (fertilizantes)

*Del agua de lluvia (aporte de sales en zonas préximas al mar, contaminantes
procedentes de zonas industriales (lluvias acidas), entre otros)

*Del agua de riego (cationes y aniones en disolucion y nutrientes aportados por
fertirrigacion)

https://es.slideshare.net/smeseguer/t7-gumica-del-suelo-edafologa-ag1012-prof-ignacio-morell-evangelis
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Disolucion de sales. Fuente: MEPG

Durisol (Del latin durus, duro, y solum, suelo). Es uno de los principales grupos de
suelos, segin la FAO (WRBS). Tienen horizontes endurecidos por la acumulacién
secundaria de silice amorfa en el primer metro de profundidad, generando un
horizonte durico o petrodurico (duripan). Suelen formarse en climas aridos vy
semidridos y pueden llegar a ser suelos someramente profundos desarrollados en
depdsitos aluviales y coluviales con topografia llana o suavemente ondulada de
llanuras aluviales, terrazas o piedemonte. Se localizan en Surafrica, Australia, EE.UU. y
la Regién Mediterranea.

Capa de
duripan

Capa de duripan. La Moraiia (Avila). Fuente: MPGR
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Durisol

https://www.eweb.unex.es/eweb/edafo/SEL1Durisoles.htm
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Edafogénesis. También denominada génesis del suelo. Conjunto de procesos que
dan lugar a la formacidn de un suelo. Se inicia con la alteracidon del material original
por la intervencién de distintos procesos que conducen a la diferenciacion de
horizontes y a la formacion y evolucidn del perfil. Esta, por tanto, condicionada por los
factores formadores del suelo y por los procesos edafogenéticos. Se estudia mediante
las propiedades y morfologia del perfil.

Fragmentos
de roca

teorizacion del sustrato roco-
Sobre la roca desnuda acttian los
entes climticos, que la disgregan
alteran formando una delgada
pa integrada por fragmentos de
3 y granos minerales que se
nomina regolito.

Suelo inmaduro

¢COMO SE FORMA EL SUELO Y COMO EVOLUCIONA?

aceso de formacion del suelo se conoce como edafogénesis. Puede variar dependiendo de los factores que intervengan, pero, generalmente, los procesos bésicos
similares y, por lo comiin, no constituyen una secuencia lineal, sino que se producen simultineamente.

Regolito

Liquenes

® Colonizacion. El regolito es coloni-

zado por los primeros seres vivos
(cianabacterias, liquenes y, posterior-
mente, musgos), que intensifican la
alteracion de los suelos con sus acti-
vidades metabolicas.

Hierbas y
pequenos arbustos

® Progresion de la alteracion y
aumento del espesor del suelo.
Gracias a la colaboracion de los
seres vivos, el suelo se hace apto
para la germinacion de semillas de
plantas con raices.

1), Raices

Arboles y arbustos

® Profundizacion y estructuracion.
Las raices van penetrando en las
grietas y ayudan a disgregar la roca.
Se produce una estructuracién que
desemboca en la constitucion del
perfil con sus horizontes.

Edafogénesis
https://departamentobiologiageologiaiesmuriedas.wordpress.com/2o0-bachillerato/geologia/
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Formacion del suelo

Edafogénesis: proceso de formacion de los suelos, es lento, depende de los siguientes
factores:

* Clima. Es el factor méas importante. Las altas temperaturas y humedad favorecen la
meteorizacién quimica y la accién bioldgica.

*Tiempo. Si es suficiente se forman suelos maduros, si no, suelos jévenes.
= Larocamadre. Su textura y composiciéon influiran en el suelo que se forme.
= Topografia. En pendientes se erosiona el regolito y el suelo es peor.

» Factores biolégicos. En especial, microorganismos y vegetacién.

https://slideplayer.es/slide/10053265/
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Formacion de un suelo, leptosol imbrico, a partir de la alteracion de un granito. La roca alterada in situ se
reconoce por la presencia del filoncillo de cuarzo, aunque sea penetrada por las raices. Fuente: MPGR
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Edafologia (Del griego édafos, suelo en el que crecen las plantas, y logia, ciencia,
estudio). Es la ciencia que estudia los suelos y su relacién con la fertilidad de las
plantas. Analiza los componentes (organicos e inorganicos) del suelo, sus propiedades
fisicas, quimicas y bioldgicas, su génesis y su morfologia. Incluye la clasificacion,
cartografia y distribucién de suelos y su evaluacion y conservacién. Véase Glosario de
Geografia 2.

Eluviacion. Pérdida de algunos componentes del suelo por procesos de lavado de
materiales que pueden ser verticales, en el interior del perfil, u oblicuos, fuera del
perfil. Los materiales lavados pueden ir en suspension (argiluviacion, queluviacién) o
en disolucidn (lixiviacion). Conduce a la formacién de horizontes eluviales, horizontes
E, empobrecidos, y al enriquecimiento de horizontes inferiores, horizontes iluviales,
cuando el lavado es vertical descendente. Las sustancias que se lavan son
normalmente las particulas mas finas (arcillas), y los elementos o sustancias mas
solubles (iones alcalinos y alcalinotérreos, carbonatos, yesos y sales haloideas). Pero
pueden lavarse otros materiales, como materia organica, 6xidos de hierro y aluminio,
etc.

Horizonte
eluvial

Horizonte
iluvial

Planosol con un horizonte E, eluvial decolorado y un Bt, iluvial, teiliido por los aportes
desde horizontes superiores. Fuente: MPGR
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Entisol (Toma la particula ent, del inglés recent, reciente y el latin solum, suelo).
Orden de suelos en la Soil Taxonomy. Su perfil es poco evolucionado, con la presencia
solo de un horizonte A y un horizonte C. Suelen ser suelos jévenes, cuyo perfil no se ha
desarrollado por falta de tiempo o por la presencia de una capa fredtica, por el
contenido en minerales dificilmente alterables, como el cuarzo, por estar situados en
fuertes pendientes, o por el rejuvenecimiento del perfil por nuevos depdsitos. Suelen
formarse en laderas con escorrentia y en barrancos. Ocupan la mayor superficie a nivel
mundial y también en Espafia.

Suelo jévenes, sin horizontes, asociados a valles
fluviales, dunas o pendientes empinadas.

Procesos de erosion o sedimentacion mas
rapidos que los de formaciéon del suelo.

Fertilidad variable.

Ocurren en diversos ambientes.

http://geo.msu.edu/extra/soilprofiles/Entisols.htm
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Erosion (Del latin erosio, que significa desgaste o roedura). En edafologia, pérdida de
suelo por procesos fisicos, con disminucién de su espesor, decapitacion. Se empobrece
en elementos orgdnicos y minerales mas finos Se mide como pérdida anual de suelo en
toneladas/hectarea o en cm de espesor. La erosion puede ser de tipo laminar, que
afecta a la superficie del suelo de forma difusa, o por arroyada concentrada,
provocando cdrcavas. Depende de las propiedades del suelo: textura, estructura,
contenido en materia orgdnica y de la intensidad del agente erosivo (agua, viento, etc.)
La vulnerabilidad de un suelo frente a la erosién se denomina erosionabilidad y se
denomina erosividad a la capacidad agresiva del agente erosionante. La erosién es un
grave problema medioambiental en el clima mediterrdneo donde las precipitaciones
torrenciales y la ausencia de cubierta vegetal continua hacen que el suelo sea muy
fragil.

Erosidn en carcavas de Madrid. Imagen de las carcavas desde un dron. Fuente: MEPG
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33% de los suelos del
Planeta estan ya
degradados en cierto
grado

La erosion del suelo

puede provocar hasta

un 50% de pérdidas en
el rendimiento de los
cultivos

El coste econémico de
la degradacion del
suelo para la Union
Europea se estima en
decenas de miles de
millones de euros
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La erosion del suelo se define como
la remocion acelerada de la capa
superior del suelo de la superficie
P terrestre a través del agua, el viento
y la labranza
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Tasa de formacion y
regeneracion relativamente
lentas

Puede tomar hasta 1000 aiios
para formar 2-3 cm de suelos

Cinética de degradacion
relativamente rapida

Las tasas estimadas de
erosion acelerada del suelo
en tierras cultivables o de
pastoreo intensivo son
100-1000 veces mas altas
que las tasas de erosion
natural

GRADO DE EROSION EX %,

http://e-ducativa.catedu.es/44700165/aula/archivos/repositorio//500/588/html/Unid 03 CCSS 1o/pagina 20.html

Grado de erosion de los suelos en Espaiia
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PERDIDAS DE SUELO
{t! ha ano)

@ =25
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Laminas de agua
Urbano

X X2 Sin datos
@ - PROGRAMA DE ACCION NACIONAL
CONTRA LA DESERTIFICACION
% @ ,t' MAPADE
<7 ESTADOS EROSIVOS

Fuernte: Programa de Accidén Nacional contra |a Desertificacién (MMARM

Pérdida de suelo en Espafia
http://geografos.ftp.catedu.es/index.php%3Foption=com_content&view=article&id=462:la-
erosie-los-suelos&catid=101:actividades&Itemid=173.html

Soil loss rates per NUTS3
MEAN
B Vvery Low (< 1)
P Low (1-2)
Moderate Low (2 - 5)
Moderate (5 - 10)
I Moderate High (10 - 20)

B High (> 20)

Pérdida de suelo en la Unién Europea
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/themes/indicators-soil-erosion
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Espodosol (Del latin spodos, ceniza, y solum, suelo). Orden de suelos de la Soil
Taxonomy. Equivale al podsol de la FAO (WRBS). Ver podsol.

Estagnosol (Del latin stagnare, inundar, y solum, suelo). Grupo de suelos de la WRBS
caracterizado por tener encharcamiento superficial, debido a una capa de agua
colgada y a la presencia de materiales impermeables. Este grupo aparece en la
modificacion realizada en 2006. En las anteriores clasificaciones el encharcamiento
superficial se consideraba propiedad estagnica, y muchos de estos suelos se
englobaban en otros grupos. Anteriormente se denominaban suelos pseudogley. Los
horizontes afectados por encharcamiento tienen condiciones anaerobias (el hierro
reducido tifie de colores azulados y grises) y pueden sufrir procesos de oxidacion-
reduccion temporalmente, si el encharcamiento oscila, lo que se reconoce en campo
por coloraciones abigarradas. Pueden localizarse en cualquier lugar, aunque son mas
frecuentes en zonas templadas y subtropicales humedas, en dreas llanas o deprimidas.

Estagnosol en Huelva. Fuente: MPGR
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Estagnosol
http://www.madrimasd.org/blogs/universo/2011/03/17/138151

Estructura. Forma de agruparse las particulas elementales del suelo constituyendo
los agregados o peds. Se define por su forma, tamafio y grado. Las formas son:
granular (individual), migajosa (compuesta), prismatica (agregados delimitados por
caras en los que la longitud vertical domina sobre los otros dos sentidos del espacio),
angular (aproximadamente isovolumétricos), subangular, laminar (con predominio de
la horizontalidad) y columnar (“prismas” de seccidn aproximadamente circular). El
grado indica la fuerza con la que se unen los agregados: puede ser débil, moderada o
fuerte, o no tener estructura, cuando no hay unién entre particulas. La estructura
depende fundamentalmente de la textura del suelo, del contenido y tipo de materia
orgdanica y de la presencia de cationes. Un suelo bien estructurado es mas dificil de
erosionar.

Estructura del Suelo

* Las particulas del suelo no se encuentran aisladas,
sino que se organizan formando agregados
estructurales, los cuales por repeticion forman el
suelo.

* Los agregados estan formados por particulas
individuales minerales, materia organica).

https://slideplayer.es/slide/14738224/
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Tipo de estructura
Describe la forma o configuracién de los agregados individuales

- a8 &

..Nl 1’30,, -
5
Sl =
Estructuras granulares y migajosas Estructura en blogues o bloques subangulares

EEry @ D
90, o mh
Prismatica ‘

A
Estructuras prismaticas y columnares Estructura laminar

)
https://sites.google.com/site/portafoliodemanejodesuelos/clase-
4?tmpl=%2Fsystem%2Fapp%2Ftemplates%2Fprint%2F&showPrintDialog=1

Vertisol en Carmona. Estructura prlsmatlca enla parte superlor Fuente: MPGR
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Factores formadores. Elementos que intervienen en la formacién de un suelo:
clima, material original (por influencia del inglés a veces llamado parental, organismos,
topografia y tiempo. Controlan la intensidad de los distintos procesos edafogenéticos
que intervienen en la evolucidn del perfil. En cada suelo estos factores intervienen de
diferente manera, pudiendo ser alguno de ellos determinante para la formacion del
mismo, por ejemplo, el material original en la formacion de vertisoles o de andosoles,
el clima en los aridisoles. Sobre el material original actian los otros factores. Estos
factores pueden tener una gran variabilidad, tanto en el espacio como en el tiempo. Su
importancia depende también de la escala de trabajo. A escala global el clima realiza
un papel muy importante, mientras que en escalas de detalle puede haber mas
influencia de la topografia, el material original o los organismos.

MATERIAL PARENTAL

QRGANISMOS

— r '3_

RELIEVE

Factores formadores del suelo
https://www.researchgate.net/figure/Feedback-explicativo-de-los-factores-formadores-del-
suelo-y-su-interrelacion figl 267636620
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Factores y procesos formadores del suelo.
www.edafologia.net
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Ferralitizacion. Proceso edafogenético caracteristico de climas tropicales y
ecuatoriales, con importantes precipitaciones y temperaturas elevadas, en los que se
produce una alteracién de los minerales primarios, quedando en el perfil
acumulaciones de dxidos e hidroxidos de hierro y aluminio, que pueden formar capas
endurecidas (corazas ferraliticas). Este proceso afecta sobre todo a rocas ricas en
minerales ferromagnesianos que sufren un proceso muy agresivo de hidrélisis por la
gue se destruyen la mayoria de los minerales primarios, lavandose la silice y los
cationes basicos y permaneciendo en el perfil solo los minerales ricos en hierro y
aluminio. Da lugar a la formacién de ferralsoles u oxisoles.

Ferralitizacion

Los 6xidos de Fe y Al iluviados forman
un horizonte B 6xico (Box). Para ser
ochrico calificado como éxico, debe tener:

« al menos 30 cm de espesor, y

e una textura franca arenosa o mas
fina, y

= <10% de minerales meteorizables, y

e un limite sup. difuso, y

= una CIC muy baja.

Ah

Bws

Ferralsol haplico
www.edafologia.net
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Coraza ferralitica probablemente de edad Paleégena. Balneario de El Robledillo, San
Pablo de los Montes, Toledo. Fuente: JJSD

Ferralsol. (Del latin ferrum, hierro y alumen, alumbre). Es un orden de suelos segun la
FAO (WRBS). El nombre se debe a la presencia de éxidos de hierro (especialmente
hematites) en un horizonte ferralico, horizonte subsuperficial muy meteorizado, del
qgue han desaparecido la mayoria de los minerales. Se originan por el proceso de
ferralitizacidn. Son suelos muy antiguos con un profundo desarrollo del perfil, que se
localizan en superficies antiguas y estables, mesetas y montaifias de regiones
ecuatoriales, tropicales y subtropicales del centro de América de Sur y Africa y el
sudeste de Asia, aunque también son suelos relictos que estdn presentes en areas
donde el clima fue mas calido y himedo que el actual. Los horizontes de estos suelos
tienen limites difusos y se caracterizan por la presencia de arcilla de baja actividad
como la caolinita. Tienen colores rojos o amarillentos. Corresponden a los oxisoles de
la clasificacién americana (Soil Taxonomy).
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Ferralsol

https://www.eweb.unex.es/eweb/edafo/SEL1Ferralsoles.htm

120


https://www.eweb.unex.es/eweb/edafo/SEL1Ferralsoles.htm

Carcavas sobre ferralsoles
http://www.madrimasd.org/blogs/universo/2013/05/02/143842
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Ferrugunizacion. Proceso edafogenético debido a la alteracién de los minerales
primarios por una hidrdlisis agresiva (monosialitizacion) debida a elevadas
precipitaciones y altas temperaturas, que origina arcillas de neoformacién
(fundamentalmente caolinitas) y evacua los cationes basicos, restando el hierro que
tine de colores oscuros, y da patinas rojonegruzcas. Es caracteristico de los climas
subtropicales humedos y tropicales.

Suelo afectado por procesos de ferruginizacion, en Portugal. Fuente: MPGR
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Cantos y gravas ferruginizados y mezclados con cantos inferiores por las labores del
arado en olivar de Rafia Grande, Mazarambroz, Toledo. Fuente: JJSD
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Fersialitizacion. Proceso edafogenético caracteristico del clima mediterrdneo.
Comprende una hidrdlisis por bisialitizacidon, por la que se originan arcillas de tipo 2:1
(ilitas, vermiculitas), a partir de la degradacién de minerales primarios (micas,
feldespatos, etc.) seguido de un proceso de argiluviacién y rubefaccion. Origina suelos
muy rojos y con potentes horizontes de arcillas. Necesita tiempo, por lo que los
perfiles suelen ser muy antiguos. En Espaia se localizan con frecuencia en las terrazas
mas altas de los principales rios. Por tanto, es un proceso de formacion de arcillas en
el suelo a partir de la roca y compuestas de hierro, silice y aluminio, de donde procede
su nombre (Fer/Si/Al).

Luvisol formado por el proceso de fersialitizacion. En profundidad aciimulo de
carbonatos. Ciudad Real. Fuente: MPGR
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Fluvisol (Del latin fluvius, rio, y solum, suelo). Designa a uno de los principales
grupos de suelos segun la FAO (WRBS). Son suelos con poca o ninguna
diferenciacién de horizontes en el perfil, desarrollados sobre sedimentos
fluviales, marinos y lacustres. Se encuentran en llanuras de inundacién, en
deltas, en llanuras litorales, en valles, depresiones y marismas que se pueden
inundar anualmente. Son en general suelos fértiles formados en las vegas de
los rios. La morfologia del perfil se caracteriza por la presencia de una serie de
horizontes A C que son enterrados por nuevos depdsitos. Son suelos
intrazonales que se pueden localizar en cualquier clima y en todos los
continentes. Corresponden a entisoles en la Soil Taxonomy.

Fluvisol, en Salamanca. Fuente: Xlll Reuniéon Nacional de Suelos

125



FLUVISOLES CALCARICOS

FLUVISOL CALCARICO. FLUVISOL GLEYICO.
EN LA CABECERA DE LA NORTE DE LA ERMITA ESTE DE EL SABINAR.
RAMBLA DEL JUDIO. DE LA VIRGEN DE LA MORATALLA
JUMILLA SALUD. ALCANTARILLA

Fluvisoles de la Regién de Murcia
https://slideplayer.es/slide/5474520/

Fluvisol a orillas del Rin (Suiza)
http://www.madrimasd.org/blogs/universo/2011/02/01/137894
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Gelisol (Del latin gelare, helar, y solum, suelo). Es un orden de suelos segun la Soil
Taxonomy. Son suelos que se desarrollan por encima del permafrost, que se congelan
y descongelan cada afio y que, por tanto, sufren procesos de crioturbacién. Son los
criosoles segun la FAO (WRBS).

= Son suelos jovenes con un pequeno desarrollo de
perfil,

] = Llas bajas temperaturas y las condiciones de
congelamiento en la mayoria de los anos retardan el
proceso de formacion del suelo

= pueden encontrarse algunos horizontes de
diagnostico como mdllico, histico, umbrico, calcico, y
ocasionalmente horizonte Argilico.

Formados por:

» Congelacion y descongelacion
* La criopedogénesis

* La crioturbacion

» Agrietamiento del suelo

Gelisol
https://www.slideshare.net/claudiatagricelcita/clasificaciones-
taxonmicasamericanadelossuelos

Gelisoles

Suelos que presentan permafrost.

El permafrost esta definido como una condicion
térmica en la cual un material (incluyendo material
del suelo) se mantiene por debajo de 0
C por 2 0o mas anos en sucesion.

https://es.slideshare.net/BetsyMR/clase-4-taxonoma-de-suelos
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Gipsisol (Del griego gypsos, yeso, y el latin solum, suelo). Grupo de suelo segun la
FAO (WRBS). Se caracterizan por la acumulacion de yeso secundario. Con frecuencia se
forman en areas deprimidas, por ejemplo, en antiguos lagos interiores de clima arido,
con vegetacién gipsicola. Debido a esta acumulacién de sulfato de calcio el color del
horizonte superficial es grisdceo y pueden aparecer eflorescencias salinas en
superficie. Su distribucidén coincide con las areas aridas y desérticas del planeta como
las cuencas interiores y el SE de la Espafia peninsular, Cercano Oriente, desiertos de
Namibia y Libia, en el sur y centro de Australia o en la parte meridional y occidental de
Estados Unidos. Son suelos que pueden cultivarse cuando la concentracién de yeso no
es muy elevada. También se escribe gypsisol. En la Soil Taxonomy la mayoria
corresponden al orden de los aridisoles.

Gipsisol
http://www.madrimasd.org/blogs/universo/2013/11/07/144670
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Paisaje de gipsisoles
http://www.madrimasd.org/blogs/universo/2013/11/21/144682

Gipsisol en el Valle del Ebro. Fuente: MPGR
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Gleysol (Del ruso gley, légamo, en el sentido de ligamento, pegamento, palabra
emparentada en origen con el inglés clay, y del latin solum, suelo). Es uno de los
principales grupos de suelos segun la FAO (WRBS). En 1905 el edafélogo ruso G. N.
Vysotskiy acufid este término para designar a los suelos “lodosos”. Son suelos que se
forman en areas donde el nivel fredtico estd préximo a la superficie durante largos
periodos de tiempo por lo que se consume el oxigeno y se originan condiciones
reductoras. Son frecuentes en humedales, albuferas y, en general, en dreas deprimidas
donde los sedimentos de origen fluvial, lacustre o marino estan saturados con agua, en
todas las latitudes y con casi todo tipo de clima. Los horizontes afectados por estas
condiciones de reduccidon y secundariamente oxidacién, adquieren tonos abigarrados,
azules, verdosos o grises por la presencia de, entre otros, vivianita. adquieren tonos
abigarrados, rojizos, azules, verdosos o grises. Cuando los horizontes estan
permanentemente encharcados, el hierro y el manganeso estdn en sus formas
reducidas, Fe?" y Mn?*y son moviles, por lo que decoloran el suelo; cuando desaparece
el agua pasan a formas oxidadas, Fe*" y Mn*" y se fijan en el perfil formando nédulos y
manchas rojizas.

Gleysol en la raifa de Salamanca. Fuente: MPGR
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Gleysol
https://www.researchgate.net/figure/Gleysol-humico-sobre-granulitas_fig24 263569149

Grado de saturacion. Porcentaje de la relacién entre la suma de cationes de
cambio alcalinos y alcalinotérreos y el total de cationes del complejo de cambio. Es un
parametro empleado en las clasificaciones de suelos. Por encima del 50% se considera
que el suelo esta saturado. Estd muy vinculado al pH, material original y vegetacién. En
los suelos desarrollados en calizas en el clima mediterraneo, el grado de saturacion
puede llegar al 100%. Por el contrario, en dreas humedas y sobre rocas acidas, el grado
de saturacion es inferior al 50%. Se representa con la letra V.

GRADO DE SATURACION: V

V=S§/T X 100=
(Ca®+Mg™+Na*+K:/
Ca*+ Mg+ Na*+K'+H*+ AP*) X 100
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Hidratacidn. Proceso de alteracién fisicoquimica por el que las moléculas de agua
penetran en la estructura de los minerales produciendo cambios en los mismos,
comenzando con el aumento de volumen y siguiendo por la combinaciéon con los
compuestos del suelo. Se pueden formar nuevos minerales, por ejemplo, el paso de
anhidrita (sulfato calcico, literalmente, “sin agua”) a yeso por toma de agua, pero
siendo un proceso reversible se puede convertir el yeso natural en material de
construccion, calentado en los hornos adecuados. Afecta con frecuencia a rocas ricas
en hierro como las areniscas que, cuando sufren este proceso, adquieren un tono
dorado. En suelos no es un proceso muy frecuente.

>

y 7y
v .
DI | ISRT PRSI o VSIS

Catedrales de Salamanca. La piedra adquiere color dorado debido a los 6xidos de
hierro de la arenisca de Villamayor. Fuente: MPGR

Hidrdlisis. Alteracién quimica debida a la disociacién del agua, cuyos iones
hidrégeno (H') e hidroxilos (OH’) se intercambian con los iones de los minerales
liberando los elementos mas solubles. Provoca una reorganizacién de las redes
cristalinas dando lugar a la transformacién de minerales por degradaciéon o a la
formacién de nuevos, neoformacién. La hidrdlisis puede ser de tipo bioquimico, con
intervencién de los 4cidos de la materia organica (neutrdlisis, aciddlisis, complexdlisis)
0 geoquimico, vinculada a las altas temperaturas y precipitaciones (bisialitizacion,
monosialitizacion, alitizacién).
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Hidromorfismo. Proceso edafogenético debido a la acumulacién de agua, lo que
origina condiciones anaerobias con procesos de reducciéon permanente, o con
oxidacion temporal. El agua puede provenir de los niveles freaticos o de la superficie
(lluvia, riego). Los horizontes pueden estar encharcados permanentemente o
temporalmente. Afecta a distintos tipos de suelos. Conduce a la formacién de
Gleysoles o suelos gleicos y estagnosoles. Los horizontes afectados por hidromorfismo
tienen tonalidades grises y verdosas cuando estan reducidos y moteados rojizos o
morados cuando se oxidan.

Colores abigarradosy presencia
de ndédulosde hierro debido a
procesos de oxidacion-reduccion

Sin hidromorfismo. Leve hidromorfismo Moderado Hidromorfismo
Altos cromas Cutanes de Mn. Interior de agregados decolorados

Severo Hidromorfismo Superficie de Grave hidromorfismo. Gley. Croma menora 1
agregados decolorados. Matriz decolorada Fe y Mn reduccion total.
Cromamenora 2.

Suelos hidromoérficos
https://slideplayer.es/slide/10181678/
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Histéresis. Literalmente retraso, retardo. Fendmeno por el que el suelo se comporta
de diferente manera cuando se estd humedeciendo que cuando se esta secando. El
suelo retiene el agua con mas fuerza cuando se estd desecando por lo que, con una
misma cantidad de agua, el potencial matricial es mayor cuando el suelo se estd
secando que cuando se esta humedeciendo. La medida de la humedad se calcula

cuando el suelo se esta desecando.

'\Um
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Humectacion

Desecado

Saturacioén

» 0,

Curva de histéresis del suelo
https://previa.uclm.es/area/ing_rural/Trans_hidr/Temal4.pdf
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Para un mismo potencial, la proporcion de agua durante la desecacion
es mayor que durante la humectacion
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Histosol (Del griego histos, tejido, y el latin solum, suelo). Es uno de los principales
grupos de suelos segun la FAO (WRBS 2016) y un orden segun la Soil Taxonomy. Estan
formados por materia organica con diferente grado de descomposicion, acumulada en
condiciones anaerobias. Comunmente se conocen como turba. Este material puede
tener diferentes origenes: pantanos, areas mal drenadas, marismas con juncos,
acumulaciones de musgos en alta montafa, etc. En todos los casos los procesos de
mineralizacion son lentos. Se localizan en areas Aarticas, subdrticas y boreales,
principalmente en la tundra, en Canadd, Escandinavia, Siberia o Patagonia, aunque
también estan presentes en areas tropicales, como el delta del Mekong o del Orinoco.
El uso agricola de estos suelos es muy dificil, ya que necesita una mineralizacién
inducida; sin embargo, tiene un gran valor desde el punto de vista biogeografico, por la
diversidad de especies vegetales y animales que viven en ellos.

Caracterizado por ser
fuertemente organico,
incluso turboso. Posee una
elevada fertilidad, con el
unico inconveniente de su
frecuente encharcamiento
y subsiguiente naturaleza
potencialmente andxica.

https://slideplayer.es/slide/1036381/

Histosoles en las turberas de Usuhaia (Argentina)
https://www.voyagevirtuel.net/argentine/ushuaia-parc/ushuaia-parc-national-tierra-del-fuego-12.php
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Paisaje de histosoles, en turberas de Polonia
www.madrimasd.org/blogs/universo/2011/03/30/138691

http:

Histosol en Galicia. Fuente: MPGR
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Horizonte. Un horizonte edéfico es cada una de las capas horizontales, casi paralelas
y superpuestas en que se subdivide el perfil del suelo. Cada horizonte o capa se
caracteriza por tener rasgos diferentes en cuanto a la composicion y a sus
propiedades. Estas capas se han originado por distintos procesos edafogenéticos. El
estudio de los horizontes sirve para conocer la morfologia, la organizacion del perfil del
suelo y su origen. Las caracteristicas basicas de un horizonte se estudian, unas in situ,
en el campo (espesor, textura, estructura, color, consistencia y limite) y otras en el
laboratorio (analisis fisicos, quimicos, bioldogicos y micromorfolédgicos). Los horizontes
se nombran mediante la utilizacién de una letra mayuscula (horizontes principales,
ejemplo A), con dos letras mayusculas (horizontes de transicidon, ejemplo BC), con
letras mayusculas separadas por una linea en diagonal (horizontes mezcla, ejemplo
B/C), letras minusculas (letras sufijo para especificar el caracter dominante del
horizonte) y nimeros (cifras sufijo para indicar una subdivisién vertical y cifras prefijo
para indicar discontinuidades).
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g/FAO_Training/General/x6706s/GR000027.JPG

Perfil de suelo mostrando sus horizontes geneticos

http://www.suelosdearagon.com/userfiles/images/perfil.ipg
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Perfil edafico en el que se observan sus diferentes capas horizontales u horizontes
http://www.secs.com.es/wp-content/uploads/2014/01/27-Reuni%C3%B3n-SECS.-Huesca-2009.pdf

Cuando un suelo presenta un perfil completo pueden diferenciarse hasta seis capas u
horizontes, sin embargo, en un perfil de suelo es frecuente que no se formen todos los
horizontes.

Horizonte “H”
Materia organica ——>
superficial

Horizonte “O” ' ’
Materia organica AN " G
2 1o SRS I >
por acumulacion —- (REREEEE e e s
Horizonte “A”
Materia organica

y minerales .
Zona ideal para

la obtencion de la
tierra para

Minerales con construccion

arenay limo

Horizonte “B”
Acumulacion de
arcilla

Horizonte “C”
Roca madre
parcialmente
alterada

Horizonte “R”
Roca madre o
roca sana

Perfil tedrico del suelo

https://about-haus.com/wp-content/uploads/2019/09/Perfil-de-suelo.jpg
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Horizonte A. Horizonte mineral superficial. De todos los horizontes minerales del
suelo es el mds rico en materia orgdnica. Formado por sustancias humica y minerales
con una buena unidn entre si. Suele tener color oscuro, salvo en los casos en los que
sea muy pobre en materia orgdnica, como en los suelos cultivados. Contiene
abundantes raices de plantas. En su nomenclatura lleva asociada la letra h minuscula,
cuando se forma a partir de vegetacidn natural, y la p si esta cultivado. Sobre él puede
haber un horizonte O, organico, en areas con vegetacidon natural.

Tipico aspecto del horizonte A, en donde se puede ver como las raices de las plantas
estan imbricadas con la matriz arcillosa. Foto tomada en Cifiera de Gordén (Ledn).
http://enciclopedia.us.es/images/thumb/a/al/Horizonte_a.jpg/350px-Horizonte a.jpg
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Horizonte B. Es un horizonte mineral subsuperficial situado debajo del horizonte A o
del E. Hay dos tipos de horizontes B: de alteracién cuando se forma a partir del
material original que ha sufrido cambios en sus propiedades (estructura, color,
mineralogia, etc.) o de acumulacién cuando se forma a partir del depdsito de los
elementos lavados de horizontes superiores. En el primer caso va acompanado de la
letra w (weathering) minuscula, en el segundo de la letra que haga referencia al
elemento depositado (t si es arcilla -de la palabra alemana equivalente Ton-, k,
carbonatos -caliza = Kalk-, etc.)

Horizontes B
Horizontes que se han formado
debajo de un horizonte A, Eu O
y estan dominados por:

* Alteracion que forma arcillas
silicatadas o libera oxidos

* Concentracion iluvial de arcilla,
humus, carbonatos, yeso,
o silice.

* Concentracion residual de
oxidos;
https://es.slideshare.net/suelos IPA/tema-iii-morfologa-y-diagnsticos

Ah

Bw

§ |BC

C2

o/

net/ horsol/sufijo.s..htr'ﬁ.
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Horizonte C. Este horizonte estd formado por material mineral no consolidado

procedente de la alteracidn fisica y/o quimica de la roca madre. Estd poco afectado por
la influencia de los organismos.

-HORIZONTE ; C
N —

ROCA MADRE

Capa rica en matesia orginica

Fragmentos
de roca
originados por
meteorizacio

Horizonte
{ o

http://www.secs.com.es/
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——Horizonte O

Horizonte A

Horizonte B

Horizonte C

Horizontes de un suelo
http://elmodernoprometeo.blogspot.com/2016/08/suelos-componentes-y-horizontes.html
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Horizonte de transicion. Es la capa que se desarrolla cuando dos horizontes no
tienen nitidos sus limites de diferenciacién. Es una capa que contiene caracteristicas de
ambos horizontes, superior e inferior. Se representan con la combinacién de dos letras
mayusculas; la primera indica el horizonte principal del que tiene mas caracteristicas
(ej. AC si dominan las propiedades del A sobre el C, CA si dominan las propiedades del
Csobre las del A).

Horizontes de transicién

Se presentan cuando el limite entre los Hz
inmediatos es muy difuso, existiendo una capa
ancha de transicién con caracteristicas
intermedias entre los dos Hz. Se representan
por la combinacién de dos letras maytsculas
(AE, EB, BE, BC, CB, AB, BA, ACy CA). La
primera letra indica el Hz principal al cual se
parece mds el Hz de transicién.

https://es.slideshare.net/zusanc/2-gnesis2

vt L

E s R A
=4

http://edafologia.ugr.es/programas_suelos/practclas/abcsol/comun/petrans3.htm
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Horizonte E. Es un horizonte de fuerte lavado, de eluviacién. Suele localizarse entre
los horizontes Ay B. Es un horizonte empobrecido, de color blanquecino debido a que
se lavan los elementos mas finos, arcillas) y solubles (carbonatos, 6xidos de hierro,
materia organica, etc.). Su textura es gruesa.

Horizonte E

Fuente: MPGR

Horizonte E

Horizonte de fuerte lavado. Tipicamente

~ situado entre un A y un B. Con menos arcilla y
oxidos de Fe y Al que el hor. A y el hor. B.
Con menos materia orgdnica que el A. Muy
arenosos y de colores muy claros (altos

~ values). Estructura de muy bajo grado de
desarrollo (la laminar es tipica de este
horizonte).

'

https://es.slideshare.net/edafologial0/historiayhorizontes

Horizonte eluvial. Véase Eluviacion
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Horizonte H. Es un horizonte orgdnico formado en condiciones anaerobias. Esta
constituido por acumulacién de materia orgdnica sin descomponer o parcialmente, con
un porcentaje superior al 30%. Estan saturados en agua por periodos largos de tiempo,
por lo que se forman en condiciones anaerobias. Con frecuencia constituyen el Unico
horizonte del suelo y constituyen las turbas.

Horizonte H v

-

Acumulaciones de materia organica sin
descomponer (>20-30%), saturados en agua
por largos periodos, a menos que esté
drenado artificialmente. Es el horizonte de
las turbas.

Contiene 30%, o mds, de materia orgdnica,

si la fraccién mineral contiene mds del 60%
| de arcilla, o 20% o mas, de materia

organica, si la fracciéon mineral no contiene

arcilla, o cantidades proporcionales

intermedias de carbono organico para

contenidos intermedios de arcilla.

https://es.slideshare.net/edafologial0/historiayhorizontes

g ——— O Cm
- . ~

Suelo turboso, con
el horizonte H
orgdnico formado o
en formacion por
acumulacién de
materia  organica
depositada en la
superficie, saturada
de agua durante
largos periodos de
tiempo (histosol
districo, Irlanda)

120 cm

http://www.fao.org/tempref/FI/CDrom/FAO_Training/FAO Training/General/x6706s/GR000225.JPG
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Horizonte . Capa formada por hielo en al menos un 75% de su volumen. No se utiliza
para horizontes de transicién.

Horizonte iluvial. véase Argiluviacidn, lluviacion

Horizonte L. Horizonte formado por sedimentos subacuatico, formado por material
limnico (orgdnico e inorganico) depositados en el agua a partir de organismos
(diatomeas, fitoplancton, zooplancton, etc.). No se utiliza para horizontes de
transicion.

Horizonte mezcla. Es un horizonte situado entre dos horizontes principales
formado por fragmentos de ambos horizontes entremezclados y unidos de tal manera
gue resulta imposible separar e individualizar los fragmentos de cada horizonte. Este
horizonte se designa con las dos letras mayusculas de los horizontes principales,
separadas por una linea diagonal, siendo la primera letra la del horizonte que domina
(por ejemplo, A/B, si hay trozos del horizonte B dentro del horizonte A; B/A si hay
trozos del A dentro del horizonte B).

Ah

Bhs/E

Horizonte mezcla
http://www.edafologia.net/

146


http://www.edafologia.net/

Horizonte O. El horizonte O (anteriormente denominado horizonte Ag) es un
horizonte orgdnico formado por la acumulaciéon en superficie de restos vegetales y
animales sin apenas descomponer. Se diferencia del horizonte H en que no esta
saturado en agua por lo que su formacién es aerobia. ComUnmente se conoce esta
capa u horizonte como mantillo. La fraccién mineral presenta poco volumen.

VTR

http://www.secs.com.es/

Horizonte R. Roca madre consolidada a partir de la cual se forman los horizontes
superiores del perfil. Dado que no estd sometido a procesos edafogenéticos algunos
autores indican que no debe ser considerado como un horizonte, pero la nomenclatura
edafoldgica lo acepta porque juega un papel importante en la formacion del perfil.

Horizonte R

Fuente: MPGR
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Horizonte W. Capa de agua en suelos o suelos sumergidos permanentemente o en
ciclos de 24 horas (suelos de llanuras mareales). No se utiliza para horizontes de
transicion.

Humificacidn. Es el proceso de transformacion de materia orgénica del suelo en
humus, esto es, en nuevas moléculas organicas complejas, a partir de la actividad de
los microorganismos y de procesos fisicoquimicos. Se forman huminas, acidos fulvicos,
acidos humicos, etc.

https://laietania.files.wordpress.com/2010/03/20100306.jpg

Proceso de descomposicion de la M.O.

Materia feannh \|Humus || Mineralizacién
orgénica Humificacion u T 1 H.PO,

Conjunto
Residucs pr?ce.sos\ fisico, COIW{ZUT:‘;O Transformacion del humus,
quimicos y coloidal de stk .
b en compuestos solubles
org‘?{llcos biologicos que naturgles asimilables por las plantas
(estiércoles, transforman. la ligno-proteico, e :
hoiarascas : ; Proceso lento en
tallos, etc.) : : : 3 condiciones ecologicas
’ Toda clase de g las optimas
MICroorganismos pr(?pledade§ (T 18 a 20%, buena
Pue(;i; realizarse g:lli) ():::’l;z)lscas Humedad, adecuado 0,
en diferentes § . :
H -6,8 organismos
condiciones. B ) ¥t GIERUISIGS

altamente especializado.

https://sites.google.com/site/portafoliodemanejodesuelos/clase-
62tmpl=%2Fsystem%2Fapp%2Ftemplates%2Fprint%2F&showPrintDialog=1
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Las fases del proceso de la humificacidn son:

a) fase 1: paso de los restos vegetales a precursores humicos mediante la accién de
microorganismos

Restos vegetales Precursores himicos

_ Arométicos, L'E"il'lﬂ e
”“""” Accion microbiana ¢

inespecifica

b - =i \
Azlcares -*
: Aminoécidos

https://www.eweb.unex.es/eweb/edafo/ECA/ImL490g.gif

b) fase 2: a partir de los precursores humicos, por un lado, acidos polifendlicos, y por
otro, azUcares y aminodcidos se crean nucleos aromaticos y cadenas alifaticas

Polimerizacion
Accion bacteriana especifica
Precursores humicos _ Oxid :"’ Nicleos
Nitrogeno Xidacon aromaticos
atmogferico enzimatica
Fijatiﬁn
+ Cadenas
, alifaticas
b Biomasa
AR =) e ——
Arz'ﬂcares 5 bacteriana
- Aminoécidos : & 1
E : . Acidos
| Melaninas alcohdlicos
sencillos

https://www.eweb.unex.es/eweb/edafo/ECA/ImL490h.gif

c) fase 3: los nucleos aromaticos y las cadenas alifaticas por condensacién, junto con la
biomasa bacteriana dan lugar al humus

Niicleos .
aromaticos
Condensacion + Acidos fulvicos
Cadenas e “Acidos hamicos'
alifaticas !-:um:gas da cnndensac:r&n
- _1.=|-|:|1'i‘|‘|:|;|:.as acterianas

Biomasa k'

bacteriana —

https://www.eweb.unex.es/eweb/edafo/ECA/ImL490i.gif
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Humus. Conjunto de sustancias organicas formadas por la
descomposicidon, transformacién, degradacion y sintesis de restos
animales y vegetales, unidos a sustancias minerales. Formado por el
proceso de humificacion. Generalmente se localiza en los horizontes
superficiales de los suelos que presentan actividad organica. Forman un
horizonte de color oscuro muy rico en carbono, formado por moléculas
organicas muy complejas, en cuya formacién intervienen los
microorganismos y distintas reacciones quimicas que dan lugar a
moléculas muy estables. Se habla de humus bruto cuando la materia
organica estd poco descompuesta y se pueden ver aun los restos de
hojas, ramas, etc. Si las condiciones en que se desarrolla son aerdbicas
dan lugar a tres tipos de humus: mull, moder, moor; si son anaerdbicas a
dos: turba y anmoor. El contenido en humus de los suelos condiciona su
fertilidad.

https://www.proveedoraforestal.com/detalleBlog/16/humus

Matoria Organica del Suslo (MOS)

[ i R

Organmmos Wivos Tejicos muerios identficables Mo wiva; no tefida
BIOMASA | DETRITO HUMUS
- “u
SUSTARCIAS SUSTANCIAS MO
HUMICAS HUMICAS
e
v
Huminas

Allaments condansado y &n
compiejcs con la arcilla

Acidos Himicos Acidos Falvicos
Pandos oscuros, aio Amanienios a rojircs,
peso molecuiar meanor peso molecular

https://www.intagri.com/articulos/suelos/humus-huminas-acidos-humicos-y-acidos-fulvicos
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lluviacion. Acumulacién de elementos procedentes del lavado de otros horizontes,
normalmente superiores, eluviales. Horizonte iluvial es aquel en el que se acumulan
estos elementos, con frecuencia horizontes B. En su nomenclatura se indica el
elemento acumulado con una letra mindscula acompafiando a la letra mayuscula
principal, por ejemplo, Bt cuando hay acumulacién de arcilla (que procede el término
“Ton”, arcilla en aleman, aunque hay quien lo relaciona con el cambio de textura y
llama al horizonte B textural). Es frecuente la acumulacién de particulas finas o de
elementos solubles (carbonatos, sales, etc.) pero también puede acumularse materia
organica (Bh), éxidos de hierro y aluminio (Bs, de sesquidxidos), jarosita, etc.

Horizonte
iluvial, Bt, en el
que s ha
= depositado  [a
arcilla lavada de
horizontes

superiores

‘L

Luvisol con un potente horizonte iluvial. Fuente: MPGR
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Inceptisol (Del latin incipere, comenzar y solum, suelo, es decir suelo inicial, en
desarrollo). Es un orden de suelo segun la Soil Taxonomy. Son suelos que tienen poca
evolucidn, con un minimo desarrollo del perfil, aunque mds desarrollados que los
entisoles. Tienen uno o mas horizontes de diagndstico. Se desarrollan sobre todo en
ecosistemas forestales, en dreas de pendiente, bien drenadas o no, y en cualquier tipo
de clima, excepto de climas aridos. Son los cambisoles, segiin la FAO (WRBS).

Inceptisol
https://estoesagricultura.com/tipos-de-suelo-para-uso-agricola/

Inceptisol
https://www.researchgate.net/figure/Figura-25-Perfil-del-suelo-Inceptisol-en-Soil-

Taxonomy-Fluvisol-en-WRB-de-un-sistema_fig5 321886568
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Isohumificacidn. Proceso edafogenético que se produce en climas de grandes
contrastes térmicos, como el clima continental, con materiales ricos en elementos
basicos y un humus mull, con alta actividad biolégica y elevado contenido en
nitrégeno. En este proceso se mezcla bien la materia orgdnica y la mineral originando
perfiles poco evolucionados, ricos en materia orgdnica con colores oscuros. Es
caracteristico de las estepas y las praderas continentales y da lugar a la formacién de
Chernozem, Kastanozem y, en condiciones mds humedas, Phaeozem. Su mayor
extensidn se localiza en Centroeuropa, las estepas rusas y asiaticas y en las praderas de
Estados Unidos y Sudamérica (La Pampa).

Phaeozem haplico. Galicia. Fuente: MPGR

Kastanozem (Del latin castanea y el ruso kashtan, castafio, y zemljd, tierra, suelos de
color castafio). Es uno de los principales grupos de suelo segun la FAO (WRBS). Se
forman por el proceso de isohumificacion. Tienen un horizonte A rico en materia
orgdnica. La mayoria se desarrollan sobre depdsitos de loess o materiales no
consolidados. Se localizan en areas de estepa de las grandes llanuras de Europa, Asia,
Norteamérica y Suramérica. Son suelos fértiles limitados por la falta de precipitaciones
de estas dreas. La Soil Taxonomy los incluye en los mollisoles.
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Kastanozem

http://wwwuser.gwdg.de/~kuzyakov/soils/WRB-2006_Keys.htm

Kastanozem en Sudameérica
http://www.madrimasd.org/blogs/universo/2014/10/15/145437
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Leptosol (Del griego leptos, delgado, y el latin solum, suelo). Designa a uno de los
principales grupos de suelo segin la FAO (WRBS). El perfil estd muy poco
evolucionado, formado solo por un horizonte A y un horizonte R. Se localizan en zonas
climaticas muy distintas, desde las areas polares a las intertropicales y a cualquier
altitud, desde el nivel del mar a las cimas de las montafias. Al ser suelos tan someros
tienen peligro de ser erosionados.

Leptosol litico. Escurial de la Sierra (Salamanca). Fuente: MPGR

Leptosol (Cartagena)
https://www.um.es/edafologia/Leptosoleutrico-cabezobeaza.jpg
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Letras sufijo. Letras minusculas que van colocadas detras de las letras mayusculas
(horizontes principales). Las letras sufijo sirven para especificar y/o calificar a los
horizontes principales. Para un mismo horizonte principal se pueden afiadir una o dos
letras sufijo. La guia de descripcion de perfiles de la FAO (2006), incluye las siguientes
letras:

Caracteristicas subordinadas dentro los horizontes maestros

Sufijo  Descripcion corta Usado para

a Material erganico altamente descompuesto Horizontes H y O
Harizonte genético enterrado Horizontes minerales, no crioturbados

c Concreciones o nodulos Horizontes minerales

c Tierra copragenaa Horzantes L

d Capa u horizante derso (enraizamiento restringido) Horizontes minerales, no con m

d Tierra diatomea Horzontes L

e Material erganice moderadamente descompuesta Horizontes H y O

f Suelo congelado Mo en horizontes | y R

q Condiciones estagnicas Sin restriccion

hi acumulacion de materia organica Horizontes minerales

i Superficies de deslizamiento Horizontes minerales

i Materia organica ligeramente descompuesta Horizontes H y O

i Acumulacion de Jarosita Sin restriccion

k Acumulacion de carbonatos pedogenéticos Sin restriccion

I Franja capilar de moteados (gleyizacion) Sin restriccion

i Fuerte cimentacion o endurecimiento (pedogenético, masiva) Horizontes minerales

m Marga Horzontes L

i Acumulacion pedogeneetica de sodio intercambiable Sin restriceion

o Acumulacion residual de sesquidxidos {pedogenético) Sin restriccion

p Labranza u otra accion humana Sin restriccion, E, B o C como Ap

q Acumulacion de silice pedogenética Sin restriceion

r Fuerte reduccion Sin restriccion

5 Acumulacion iluvial de sesquidxidos Horizontes B

t Acumulacion iluvial de arcilla silicatada Horizontes By C

u Materiales urbanos y otros antropicos Hornzontes H, O, A, E, By C

v Ocurrencia de plintita Sin restriccion

w Desarrollo de color o estructura Horizontes B

b Caracteristicas fragipan Sin restriceion

y Acumulacion pedogenética de yeso Sin restriccion

z Acumulacion pedogenética de sales mas solubles que el yeso Sin restriccion

@ Evidencia de crioturbacion Sin restriccion

Guia para la descripcion de suelos, pag. 74
http://www.fao.org/3/a-a0541s.pdf
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Litosecuencia. Secuencia de suelos afines en relieve, clima, tiempo y organismos,
pero que varian entre si por las caracteristicas del material original.

Lixisol (Del latin lixivia, lejia, y solum, suelo). Es uno de los principales grupos de suelo
segun la FAO (WRBS). Se caracterizan por la presencia de un horizonte B rico en
arcillas de baja actividad, con un grado de saturacion superior al 50%. Se localizan en
areas tropicales, subtropicales o en zonas templadas sobre superficies antiguas
erosionadas de Suramérica y Centroamérica, la parte mds oriental de Africa, India, el
sudeste de Asia y Australia. En la Soil Taxonomy corresponden a alfisoles.

Lixisol

http://www.madrimasd.org/blogs/universo/2012/05/22/141646
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Lixiviacion. Lavado y transporte de materiales sélidos en disolucion,
fundamentalmente carbonatos, yesos, sales y cationes alcalinos y alcalinotérreos en el
interior del suelo. La presencia de acidos himicos protege el suelo y evita la pérdida de
iones por lixiviacién. La lixiviacién conduce a la acidificacion de los horizontes lavados y
a una descarbonatacion y acidificacién. Véase translocacion.

Horizonte cdlcico
formado por
acumulacion de
carbonatoslavados
de los horizontes
superiores

On 2 Lixiviacién H

Lixiviacion en suelos sin humus (A) y con humus (B)
https://www.freepng.es/png-wli8e0t/

158


https://www.freepng.es/png-wl8e0t/

Luvisol (Del latin luere, lavar, y solum, suelo). Grupo de suelos de la FAO (WRBS),
caracterizado por un horizonte B argico, con arcillas de alta actividad y elevada
saturacion en bases. Este horizonte subsuperficial tiene un contenido en arcilla
netamente mayor que el horizonte situado encima, debido al lavado vertical
descendente de las arcillas. Se localizan fundamentalmente en los climas templados
himedos y mediterraneos. Muchos luvisoles se corresponden con los alfisoles, orden
de suelos de la Soil Taxonomy.

Luvisol (Los Yébenes, Toledo)
https://www.ign.es/espmap/figuras bio bach/Bio Fig 13.htm
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Micromorfologia. Morfologia del suelo a escala microscépica. Para estudiarla, se
toman en el campo muestras sin modificar de los horizontes del suelo en pequefias
cajas metdlicas (llamadas cajas “Kubiena”, en honor a un eminente edafdlogo
austriaco) y se realiza una lamina delgada para su estudio al microscopio petrografico
(con luz polarizada), propio, aunque no exclusivo de los gedlogos petrélogos. En estas
[dminas se pueden observar los constituyentes minerales y organicos del suelo, los
huecos y el cemento que une o recubre las particulas. Desde ahi se pueden deducir los
procesos edafogenéticos que han tenido lugar en la formacion de ese suelo.

MATERIAL FINO (< 1gn) BATERIAL GRUESQ (>10u)
Q TGTanss ae Caeraray

Microscopia de suelos

imreria oreanren
1= Descripcion: micromarfografia FRESCA: tipo, &

AUTERADA: grado,
color, &

w2ados)

i=F Interpretacién: micromorfologia TR

Estudio de la micromorfologia del suelo.
www.edafologia.net

Mineralizacion. La mineralizaciéon es el proceso fisico, quimico y bioldgico de
transformacion de la materia organica (restos vegetales y animales) en sustancias
minerales que puedan ser tomadas por las plantas. Se liberan cationes, aniones vy
moléculas simples (Ca** Mg®", K+, Ni * Mn*", NH,*, NOs~, , SO4°7, CO, , etc.). El proceso
afecta también al humus, aunque su transformacién es mucho mas lenta. Es el proceso
contrario al de humificacidn.

Transformaciones organicas:

Los restos vegetales que caen al suelo TR TTIE I BTG . T
en un proceso de descomposicion en el SINTEXIS Y XENOBIOTICOS ATMOSFERA: L0,

que hay que diferenciar entre:

+ Mineralizacion o formacién de

compuestos minerales solubles

o mineralizacion
(nitratos, fosfatos, sulfatos, etc) o gaseosos " ConpusTos T répida COMPUESTO
dioxi i ORGANICOS Rl SOLUBLES 0 GASEDSOS
ioxido de carbono, amonio) por la SENCILLOS

- accion de los microorganismos.
A o = . reorganizacion

~+ Humificacién o transformacién de los | asimilacién microbiana de

& microbiana & yo

restos vegetales en compuestos 4
organicos coloidales por neoformacion humificacién
y iz I_., " Blomasa microbiana |

microbiana y estabilizacién con los i
minerales del suelo. | t,mmcam _y, mineralizacion
3 lenta
LT -

Esquema de los procesos que siguen los materiales orgdnicos desde su incorporacion al suelo

http://www.cienciadelsuelo.es/index.html
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Moder. Literalmente, en aleman, “putrefacto”. Es un humus formado bajo
condiciones aerdbicas. Es un humus intermedio entre el mull y el mor. Los restos
organicos tienen una transformacion moderada. Su relacién C/N es de alrededor de 15
o 20. Es frecuente en bosques degradados y en las landas, y puede aparecer en
ambientes mediterrdneos y suelos ricos en bases cuando la cubierta vegetal no
favorece la humificacion.

/7ca6d0e6

https://d3i71xaburhd42.cloudfront.et 14635db317a0638ec4ba81e80ca1e14/3-Figure1-1.png

Mollisol (Del latin mollis, blando, y solum, suelo). Orden de suelos de la Soil
Taxonomy. Suelos con un horizonte A muy rico en materia orgdnica y saturado en
bases, con un humus mull. Tienen color oscuro y son muy fértiles, con alta actividad
bioldgica y elevado contenido en nitrégeno. Se localizan en estepas y praderas y la
mayoria estan cultivados. Muchos de ellos se han formado por el proceso de
isohumificacion, correspondiendo a los chernozem, kastanozem y phaeozem de la
FAO (WRBS), aunque también entrarian en este orden los leptosoles réndsicos.

Mollisol

= This mollisol formed in a new
parent material (loess) that

buried the original soil -the Btb :

(b % buried)‘ \ MO"lsol_ .
« Mollisol from Kansas that is

developed in Limestone bedrock.
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Mollisoles formados sobre loess
https://www.nature.com/scitable/content/examples-of-mollisols-grassland-soils-formed-from-59720176/
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Mor. Es un humus formado bajo condiciones aerdbicas. Estd menos evolucionado que
el mull y el moder. La materia organica estd muy poco humificada y son identificables
los restos vegetales. La relacion C/N es elevada superior a 25. Rico en acidos fdlicos.
Hay poca actividad bioldgica. Se encuentra en climas frios y humedos, con pH bajos,
rocas acidas y vegetacion acidificante. Caracterl'stico de las formaciones de taiga.

https://d3i71xaburhd42.cloudfront. net/7ca6d0e61b4635db317a0638ec4ba81e80ca1e14/3 Figurel-1.png

Mull. Humus formado bajo condiciones aerdbicas. Es muy evolucionado, y forma
horizontes espesos y oscuros. Rico en acidos humicos, con pH basico, baja relacion C/N
(inferior a 15) y mucha actividad bioldgica de bacterias y lombrices. Forma un complejo
hdmico-arcilloso muy estable. Es muy frecuente en las formaciones de estepa (muy
calcico) o bajo bosques de frondosas (muy forestal).

https://d3i71xaburhd42.cloudfront.net/7ca6d0e61b4635db317a0638ec4ba81e80calel4/3-Figurel-1.png
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= matted F horizon = |oosely structured F horizone F and H horizons thin

= abrupt boundary = more gradual boundary or absent
between mineral s between mineral soil and = organic-enriched
and organic layer organic layers mineral soil horizon

(Ah) present

Tipos de humus
https://wiki.ubc.ca/LFS:SoilWeb/Soil Classification/Soil Horizons

Nitisol (Del latin nitidus, brillante, y solum, suelo). Grupo de suelo segun la FAO
(WRBS). Se caracterizan por tener una estructura fuerte en bloques que al
humedecerse brillan debido al contenido en arcilla (caolinita). Son muy ricos en
hierro, que les da el color rojo. Se desarrollan en zonas llanas o0 montafiosas tropicales
de bosque o sabana de Kenia, Etiopia, Congo, centro y sur de América, sur de Asia y
Australia, sobre roca madre principalmente basica y en d4reas bien drenadas. Se
incluyen en los oxisoles de la Soil Taxonomy.
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Nitisol
http://nurinur8.blogspot.com/2018/06/nitisol.html
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Nitisol

http://www.madrimasd.org/blogs/universo/2013/03/30/143790

165


http://nurinur8.blogspot.com/2018/06/nitisol.html
http://www.madrimasd.org/blogs/universo/2013/03/30/143790

Nutrientes. Elementos presentes en el suelo o en el agua y que son esenciales para la
alimentacion de las plantas. Algunos se necesitan en cantidades grandes,
macronutrientes, como nitrégeno, fésforo, calcio, sodio, magnesio, potasio, azufre,
carbono y otros en cantidades muy pequefias, micronutrientes (oligoelementos) como
el boro, hierro, manganeso, zinc o molibdeno. Los nutrientes pueden estar en forma
asimilable, cuando las plantas los captan directamente a través del agua, de la
atmoésfera o del complejo de cambio y pueden estar como reserva en el suelo; en este
caso pueden encontrarse en la materia organica fresca, en el humus y en los minerales
del suelo. Su alteraciéon hace que se liberen pasando a formar parte del ciclo
biogeoquimico y a ser captados por las plantas.

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 10.0
1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1
Rango de acidéz Rango de alcalinidad

Nitrogeno
Fosforo -
— —— e
Potasio
__———————_

Manganeso

Boro

Cobre y Zinc
S S FE ————

Mol

Relacidn entre la asimilacién de nutrientes y pH del suelo. Diagrama de Troug
https://www.researchgate.net/figure/Figura-15-Disponibilidad-de-nutrientes-segun-el-pH-
del-suelo-Castellanos-2000 fig7 323823646

Hierro (Fe)

Azufre (S)

Calcio (Ca) gz:z)(:?vc)')
Foésforo (P) Cobre (Cu)

Magnesio (Mg) Manganeso (Mn)

Potasio (K) i
ota Molibdeno (Mo
Nitrégeno (N) Zinc (Zn) (Mo

Macronutrientes y micronutrientes
https://proteccionagropecuario.blogspot.com/2017/08/micronutrientes-en-las-plantas.html
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Oxidacidn-reduccion. Proceso quimico reversible de transferencia en principio de
toma vy liberacién de oxigeno, de donde le viene el nombre, si bien, de un modo mas
genérico, de electrones. En la oxidacidn las especies quimicas pierden electrones
(luego se cargan positivamente) y en la reduccidén los ganan (aumenta la carga
negativa). Ambas reacciones estan asociadas. La oxidacion se produce en suelos bien
aireados (el aire siempre contiene mas oxigeno que el agua), con buen drenaje, los
elementos quimicos tienen su valencia mas alta (ejemplo Fe** y Mn*") y se fijan en el
suelo, dando manchas rojizas. La reduccién se produce en suelos con déficit de
oxigeno, condiciones andxicas, anaerobias y los elementos tienen sus valencias mas
bajas (Fe?* y Mn®") y son solubles, pudiéndose desplazar por el perfil, dando
tonalidades azules, verdes o grises. Este proceso se mide mediante el potencial de
oxidacion-reduccion (Eh), utilizando un electrodo de referencia y su unidad es el voltio.
El potencial redox esta vinculado al contenido en oxigeno de un suelo y al pH.

POTENCIAL DE OXIDO-REDUCCION

Eh - 450-800 mV AEROBIOSIS

Eh- 450-0mV  ANAEROBIOSIS
FACULTATIV A

Eh-0-(-300)mV ~ ANAEROBIOSIS

Colores abigarrados debido a los procesos de oxidacidon-reduccion. Fuente: Escuela
Politécnica Superior Huesca, modificado por MPGR.
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Oxisol (Del latin oxidus, éxido, oxidado, y solum, suelo). Orden de suelos de la Soil

Taxonomy. Poseen perfiles muy meteorizados en los que han desaparecido la mayoria
de los minerales, permaneciendo el hierro, el aluminio y arcillas de tipo caolinita. Su
coloracién es roja o amarilla. Se localizan en las zonas tropicales y ecuatoriales.
Corresponden a los ferralsoles y plintosoles de la FAO (WRBS).

Oxiols p

-

Son suelos con color rojo o amarillo,
debido a la alta concentraciéon de
hierro(lll) y éxidos e hidroxidos de

aluminio.
https://estoesagricultura.com/tipos-de-suelo-para-uso-agricola/

Plantacion de pifia sobre oxisoles (Hawaii, USA)

https://www.uidaho.edu/cals/soil-orders/oxisols

168


https://estoesagricultura.com/tipos-de-suelo-para-uso-agricola/
https://www.uidaho.edu/cals/soil-orders/oxisols

Pan. Capas del suelo u horizontes que por diversas causas aparecen muy
compactadas, cementadas y endurecidas. En funcién del elemento que la compacta
recibe distintos nombres. Algunos de los mas frecuentes en suelos son:

- Duripan. Horizonte subsuperficial que se produce cuando el agente cementante es
la silice. Se forma una capa dura que impide la penetracidon de los sistemas
radiculares de las plantas. Puede formar durisoles. Se localiza en climas aridos y
semidridos.

- Fragipan. Horizonte subsuperficial con textura franca y densidad aparente muy
alta. Se produce cuando el endurecimiento de capas del suelo es solo aparente,
solo permanecen cementadas si el suelo estd seco. Si el suelo se humedece
presenta fragilidad (su nombre proviene del latin fragilis, fragil). En numerosos
casos se ha formado bajo el peso del hielo durante las glaciaciones o del
permafrost posterior a ellas.

Duripan

. e BT N SIS,

rcs.usda.gov/ . Modificado por MPGR

i,

https://www.n

duripan:

horizonte cementado por
silice iluvial, generalmente
opalo o formas de silice
microcristalinas, en un grado
tal que menos de 50% del
volumen de fragmentos secos
al aire se deshacen en agua o
HCI (Soil Taxonomy).

169


https://www.nrcs.usda.gov/
https://www.slideserve.com/nat/clasificacion-del-suelo

Peddn (Del homénimo griego pedon, suelo). Es el volumen mas pequefio en que se
puede definir y/o reconocer un suelo. Debe de ser lo suficientemente amplio como
para poder estudiar las variaciones que tenga. Se suele considerar un prisma de 1 m” a
10 m? de base por la altura que tenga desde el material original a la superficie. Una
cara vertical de este prisma es un perfil. El conjunto de pedones contiguos y con
caracteristicas similares se denomina polipeddn. Si se hace un corte tridimensional se
diferencian dos partes: epipeddn y endopeddn.

PAISAJE

UN POLIPEDON O
SUELO INDIVIDUAL

UN PEDON

PERFIL

https://eduardoestudios.blogspot.com/2018/03/introduccion-la-ciencia-del-suelo.html

- Epipeddn (Del griego epi y peddn, que significa, encima del suelo). Es la parte
superficial del suelo. La Soil Taxonomy (2014) define el epipedédn como horizonte
formado préximo a la superficie del suelo, en el que la mayor parte de la estructura
de la roca ha sido destruida. Su tonalidad esta muy condicionada por el contenido
en materia organica, aunque se diferencian también por el espesor, color y
saturacion de bases.
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Moélico (A)
(L. Mollis: Blando)

Umbrico (A)
(L.Umbra: Sombra)

Antrépico (A)
(Gr.
hombre)

Ocrico (A)
(Gr.
Pdlido)
Melanico (A)

(Gr. Melas: Negro)

Plagénico (A)
(Ger.
Césped)
Histico (O)
(Gr. Histos: tejido)

Folistico (O)
(L. Folia: Hoja)

Antrhropos:

Ochros:

Plaggen:

Espeso, color oscuro, alto % SB (> 50%), estructura bien
desarrollada

Igual que molico excepto por %SB (< 50%)

Horizonte molico modificado por las actividades humanas, alto
contenido de P (>1500 mg/kg)

Colores claros, bajo contenido de CO, puede tener una
estructura masiva y dura cuando seca

Espeso, color oscuro, alto contenido de CO (> 6%), comin en suelos
formados sobre cenizas volcanicas

Horizonte construido por la actividad humana, acumulacién por
muchos anos de desechos de animales.

Muy altos contenidos de materia organica, exceso de humedad en una
parte del anio (> 30 dias acumulados) y zonas de reduccién. Tipico de
suelos organicos.

Igual que histico, pero menos tiempo de saturacién al ano (< 30 dias
acumulados). Se usa solo para suelos minerales.

- Horizontes de superficie o

=Antrépico
*Histico
*Folistico
*Melanico
*Médlico
*Ocrico
-Plagénico
«Umbrico

Principales caracteristicasde diferenciacion:

*Espesor

*Color

*Contenidode materia orgdnica

https://slideplayer.es/slide/3481325/

L~

=% saturacion de bases

https://slideplayer.es/slide/3481325/12/images/26/HORIZONTES+DIAGN%C3%93STICO%3A.jpg
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- Endopedon (Del griego endo y peddn, que significa, en el interior del suelo). Es la
parte mas profunda del suelo. Se puede definir como un horizonte subsuperficial

en el que se observan alteraciones en los procesos. A veces si el epipedén ha sido
erosionado, aparece en superficie

- Horizontes subsuperficiales o

=Agrico
=Argilico
*Glosico
-Petrogipsico
Placico
*Sombrico
-Petrocalcico
-Cambico
*Espédico
=Natrico

Principales caracteristicas de diferenciacion:

=Acumulacion de arcilla, 6xidos de Fe y Al,
materia organica, carbonatos, sales, etc.

*Espesor

-Composicion mineraloégica

-Albico
=Calcico
-Gipsico
-Oxico
<Salico
=Sulfarico
=Candico
*Duripan

*Fragipan

Endopedones mas comunes

https://slideplayer.es/slide/3481325/

[ Horizonte Diagnésiico subsuperticial — principales Caraceristiass |

Argilico (L. Argilla: Arcilla, Bt)
Natrico (L. Natrium: Sédio, Btn)

Céndico (L. Kandite: Canditas, Bt)

Espddico (G. Spodos: Color de la ceniza
vegetal , Bh, Bs)

Albico (L. Albus: albino, blanco, E)
Oxico ( F. Oxyde: 6xido, Bo)

Calcico ( L. Calcis: cal, calcio, k)
Petrocalcico (L. Petrum: endurecido, km)
Gipsico (L. Gypsum: yeso, y)
Petrogipsico (L. Petrum: endurecido, ym)
Silico (L. Salis: base de sal, z)

Cambico (L. Cambiare: cambio
mediante
alteracion, Bw)

Sulfirico (L. Sulfurus: sulfuros)
Sombrico (F. Sombre: oscuro, Bh)

Placico (Gr. Plax-plak: petréo y delg., sm)

Fragipan (L. Fragilis: quebradizo, x)
Duripan (L. Durus: duro; gm)
Agrico (L. Ager: campo, A o B)
Glosico (Gr. Glossa: tongue, lengua)

Acumulacion de arcilla

Argilico, contenido alto en Na (> 15 %), estructura prismdtica o
columnar

Acumulacién de arcillas de baja actividad (caolinitas), CICE < 12 cmol/kg

Acumulacién de materia orgdnica y dxidos de Fe y Al

Colores claros, eluviacion de arcilla y 6xidos libres de Fe y Al
Fuertemente alterado, mezcla de 6xidos de Fe y Al con arcillas tipo 121
Acumulacién de CaCO3 o CaCO3. MgCO3

Horizonte cdlcico cementado

Acumulacién de yeso (CaSO4 . 2Hz0)

Horizonte gipsico cementado

Acumulacién de sales mds solubles en agua fria que el yeso

Cambiado o alterado por procesos fisicos o por reacciones quimicas, desarrollo de
estructura o color, poca o ninguna acumulacién iluvial

Alta acidez y presencia de jarosita

Acumulacion de materia orgdnica

Capa endurecida con Fe, o con Mg o con materia orgdnica, muy delgado

Capa dura, quebradiza, generalmente de textura limosa, alta densidad
Capa dura, fuertemente cementada por silicio
Acumulacion de A, L o MO justo debajo de la capa de arado. Prdcticas de cult.

Degradacion de un horizonte argilico, candico o nétrico por remocion de arcilla

v 6xidos libres de Fe.

http://webdelprofesor.ula.ve/forestal/clifford/materias/suelos/TAXONOMIA2010.pdf
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Perfil. Perfil del suelo o edafico es la exposicidn vertical de una porcién superficial de
la corteza terrestre que incluye todas las capas que han sido alteradas
edafogenéticamente durante el periodo de formacién del suelo y las capas mas
profundas que influyeron en la edafogénesis. El perfil estd estructurado por horizontes
mas o menos paralelos a la superficie terrestre que son producto de la evolucidn del
suelo. Cada una de ellas se caracteriza por tener unas propiedades fisicas, quimicas y
biolégicas propias. Es bidimensional, a diferencia del peddn que es tridimensional.

} Estrato superficial defritos arganicos, hojas, materia orgéanica
parciaimente descompuessta

Sualo suparficial mataria orgénica parciagimeants descompuea sta
(humus), ralces, organismos vivos Yy minarales

Horizonte ©
Horizonte A

Zona de lavado (infilfracian); capa minaral que prasenia fixiviacion de
minaralaes, arcilias v cationes, ademas de acumulacian de parficulas
de arena y limo

Horizonte E

Subsuelo (zona de acumulacion) capa minaral donde se acuwmulan
arcilias, dxidos de hisrro v aluminio, compuasios humicos v log
cationas lixiviados defl horizonte A

Material parental parcisiments descompuesto (reqolifa) zona poco
afectada por procesos paedogendlicos, comouesta por sedimentos v
fragmentos de roca. Presenta acumulacion de sifice, carbonatos y yeso

Mt M e N e N et

Matarial parental capa compuesia por rocas v por o fanko diicd de
penetrar, exceplo por fracturas

http://entenderlaciencia.blogspot.com/2014/02/meteorizacion-y-edafogenesis.html
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Permeabilidad. Capacidad de circulacién del agua en el suelo. La permeabilidad est3
condicionada por la textura, estructura y porosidad del suelo. Cuanto mas fina sea la
textura y mas pequenos los poros, menor sera la permeabilidad. Se calcula por la
velocidad de infiltracidon. En suelos muy permeables seria de centimetros por hora
(cm/h), en suelos permeables de decimetros por hora (dm/h), y en poco permeables
de milimetros por hora (mm/h).

Suelo Permeabilidad -
. Suelo Textura Permeabilidad
media cm/hora
Arcilloso 0,05 Suelos .
. Fina
arcillosos
Arcilloso 0,25 .
. Moderadamente fina
limoso De muy lenta
Franco 0,8 Suelos limosos y
. Moderadamente a
arcilloso ruesa muy rapida
Franco 1,3 g yrap
Franco 2,5
Suelos
arenoso AFENOSOS Gruesa
Arenoso 5,0

http://www.fao.org/tempref/FI/CDrom/FAO_Training/FAO_Training/General/x6706s/x6706s09.htm

PF. El potencial de fuerza (pF) de retencién del agua del suelo es uno de los
componentes del potencial hidrico del suelo. Es el logaritmo decimal del potencial
matricial (conjunto de fuerzas que retienen al agua en el suelo por adsorcién y/o por
capilaridad). Se indica en términos de presion (gr/cm?) o en atmdsferas. El
comportamiento del agua en el suelo y su relacion con las plantas depende del pF.

Tamano | Presion | pF
de poro | (atm)

(nm)
Arcilla

0.2 16 42 Punto de marchitez

Limo
Agua il
Aren
10 113 25 Capacidad de campo

Agua gravitacional(flujo nto
50 1120 1.8

Aguagmbﬂional (ﬂujo%@w
|

I
0 10 20 30 40 50 Agua (%)

Figura 11-1. Curvas de potencial capilar en funcion de la composicion del suelo.

Manual de Edafologia. Jordan Lépez, A. Curso 2005-2006. Pag. 110.
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PH. Logaritmo decimal del inverso de la concentracidon de iones hidrégeno. Mide la
acidez o alcalinidad de un suelo. En los analisis de suelos se mide la acidez real:
protones libres en equilibrio en el agua del suelo y la acidez potencial: protones en las
redes de intercambio. La primera se mide en agua y la segunda en una solucién del KCI.
El pH de un suelo depende del material original, precipitaciones, propiedades fisicas y
guimicas (especialmente capacidad de intercambiar cationes) y factores bidticos. Se
considera un pH neutro cuando lo valores estan entre 6,5y 7,5, acido por debajo de
6,5 y bdsico por encima de 7,5. Tiene una gran influencia en otras propiedades de
suelo, como la estructura, capacidad de intercambiar cationes, oxidacién-reduccién y
en la fertilidad.

pH
0
1
2
3
o A .
o 4 Extremadamente acidos
[
- 5 Fuertemente acidos
(7]
o 6 Moderadamente acidos
o
E 7 Neutros
_n' Moderadamente basicos
© 8 s
-5 Basicos
© 9 a—— Ligeramente alcalinos
< ! = ' Alcalinos
= =
=) 10 Fuertemente alcalinos
(=]
11
2 v Extremadamente alcalinos
12

13

14

http://www.edafologia.net/introeda/tema05/ph.htm

coLTives

=

- TRIGD - CEBADA - AVEWA - CENTENO-ALFALFA - REMOLACHA - PATATA - MAIZ - JUDIAS -

Relacion entre el desarrollo 6ptimo de los cultivos y el pH. Fuente: L. Prat
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Algunos valores comunes del pH

Sustancia/Disolucion
Disolucion de HCI 1 M
Jugo gastrico
Jugo de limoén
Refresco de cola
Vinagre
Jugo de naranja o manzana
Cerveza
Cafe
Té
Lluvia acida
Saliva (pacientes con cancer)
Orina
Leche
Agua pura
Saliva humana
Sangre
Agua de mar
Jabon de manos
Amoniaco
Hipoclorito de sodio
Hidroxido sodico

=

3.0

4,5

5.0

5.5

<56
45a57
5,5-6,5

6.5

7.0
6.5a74
7.35 a 7.45

9.0a 10,0

Jn— r— —
| B | =
» » .
h|l™n|'”Nn
—_—

—

http://www.gisiberica.com/Phmetros/PH.htm
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Phaeozem (Del griego phaios, oscuro, y el ruso zemlyd, tierra). Designa a uno de los
principales grupos de suelo segin la FAO (WRBS). Son suelos con un horizonte
superficial rico en materia organica. Parecidos a los chernozems y kastanozems, pero
mas lavados. Se forman por el proceso de isochumificacién. Se desarrollan, con
frecuencia, sobre materiales no consolidados, como till glaciar o loess. Se localizan
principalmente en zonas de clima continental de pradera o bosque de las Grandes
Llanuras americanas, Pampa argentina, el centro de Rusia y la parte noroccidental de
China. También hay pequefias areas en el tramo medio bajo del Danubio (llanura
hdngara) y en montafias tropicales. En la Soil Taxonomy se incluyen en los mollisoles.

Phaeozem
http://www.madrimasd.org/blogs/universo/2015/02/18/145471
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Planosol (Del latin planus, plano, y solum, suelo). Designa a uno de los principales
grupos de suelos segun la FAO (WRBS). El perfil se caracteriza por tener un horizonte E
de eluviacion sobre un horizonte impermeable rico en arcillas, con un cambio textural
brusco. Estos horizontes pueden estar temporalmente encharcados. Se desarrollan en
areas llanas, con frecuencia superficies antiguas. Se localizan preferentemente en
zonas con clima continental, con estaciones contrastadas, como la Pampa argentina, el
este de Estados Unidos, sudeste de Asia, sur y este de Africa y Australia. En muchos
casos se dedican a pastos.

Planosol. Fuente: MPGR
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Planosol (Australia)
https://sites.google.com/site/soilpanoramas/australia/planosol-tuerong

1'{\ x

Paisaje de planosoles en Jalisco (México)
http://www.madrimasd.org/blogs/universo/2012/10/04/142544
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Plintosol (Del griego plinthos, ladrillo, y el latin solum, suelo). Grupo de suelos de la
FAO (WRBS). Caracterizado por la presencia de plintita (material endurecido
compuesto por hierro, arcilla y cuarzo que se forma por procesos de humectacién y
secado). Se localizan en zonas tropicales y ecuatoriales cuando hay procesos de
hidromorfismo, tanto superficial como por niveles freaticos, fundamentalmente en
areas llanas. El color del suelo es abigarrado, rojo o amarillento con moteado gris o
blanquecino. La plintita se utiliza como material de construccion para edificar casas. En
la Soil Taxonomy corresponden a oxisoles o ultisoles.

I"'L\

Plintosol y quue de plintita
http://www.madrimasd.org/blogs/universo/2013/06/17/143891

Plintosol
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/61880/mod resource/content/1/Plintossolos.pdf
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Podsol (Del ruso pod, debajo, y zold, ceniza). Grupo de suelos de la FAO (WRBS). Este
nombre se ha utilizado en numerosas clasificaciones de suelos desde el siglo XIX. Son
suelos formados por un proceso de podsolizacién, con un perfil A-E-Bh-Bs-C,
caracterizado por el horizonte E de color ceniciento y un horizonte B rico en materia
organica y 6xidos de hierro y aluminio iluviales. Tienen un pH muy dacido, con un
humus de tipo mor. Son suelos zonales, muy frecuentes en climas frios y hiumedos,
sobre rocas dacidas y vegetacidon de coniferas. Caracteristicos bajo las formaciones de
taiga, se distribuyen sobre todo en regiones boreales del hemisferio norte, aunque
pueden aparecer también en climas humedos de zonas templadas y tropicales.
Corresponde a los spodosoles de la Soil Taxonomy.

Podsol férrico-humico con notables lenguas de lavado bajo abedular (Republica Checa)
https://docplayer.es/43734595-Base-referencial-mundial-del-recurso-suelo-2014.html
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Podsolizacidn. Proceso edafogenético que da lugar a la formacién de podsoles. Se
produce en medios humedos, frios sobre rocas acidas y humus poco evolucionado. Los
acidos organicos (ricos en acidos fulvicos) atacan a los minerales dando lugar a la
formacion de moléculas complejas, quelatos, que se lavan, queluviacién,
depositdndose en profundidad la materia organica y los dxidos de hierro y aluminio,
originando un perfil A-E-Bh-Bs-C. Frecuente en las formaciones de taiga.

Horizonte A

Horizonte E

Horizonte Bh

Horizonte Bs

Horizonte C

Podsol en la Sierra de Urbasa. Fuente: MPGR
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Polipedon. Conjunto de pedones contiguos y con caracteristicas similares. Se utiliza
como unidad para la clasificacién y cartografia de los suelos.

Suelo
Individual
(polipeddn)

Al
A2
Seccion Selum
o s > del
: Conirol Suele
———

El peddn es una porcion
representativa del
polipedon. Es el volumen
mas pequefio que puede ser
reconocido como un tipo
especifico de suelo

Es una porcion tridimensional del paisaje

POLIPEDON:
Cuerpo natural con caracteristicas propias

PEDON: PEDION

Es el volumen mas pequefio que puede
reconocerse como suelo.
Se estudia y describe

PERFIL: Caradel peddn que nos
permite estudiar su morfologia
Se observan los horizontes genéticos y las
capas que influyen en la génesis.

SOLUM:
Suelo genético desarrollado por las

fuerzas constructoras, hasta fin de las vod e froma: sdlcorses/ 0dsel/ oy i :
raices de las plantas perennes nativas.

= ™o

Soil Horizon
Forming Processes
in Red

R
Soil Horizons

Suelo, perfil, polipeddén y pedon
https://es.slideshare.net/suelos IPA/tema-iii-morfologa-y-diagnsticos
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Porosidad. Respecto del volumen total del suelo, relacién porcentual del volumen,
en porcentaje, de los espacios intersticiales del suelo, los espacios que quedan entre
las particulas sdélidas del suelo como poros (huecos existentes entre las particulas y
agregados), grietas o fisuras (espacios intercomunicados formados por la retraccién
del suelo), canales (huecos debido a las raices de la vegetacién y a la actividad de la
fauna del suelo), etc. Como sefiala la FAO, el volumen del suelo esta constituido, de
media, por un 50% de materiales solidos (minerales y materia organica) y otro 50% de
espacio poroso. Tiene una relacién inversa con la permeabilidad, pues ésta depende
del tamario de los poros que no del volumen que éstos ocupen. Se mide mediante la
formula: Porosidad (%) = [(dr-da) /da] X 100 donde, “dr” es la densidad real y “da” es
la densidad aparente.

Porosidad y permeabilidad de los suelos

Suelos arenosos: Porosidad: porcentaje de
Permeabilidad huecos que existen en el suelo
alta en relacion al volumen total.

Permeabilidad: capacidad que tiene un suelo
para permitir el paso de fluidos a través de él.
Depende de la comunicacion que hay entre
los poros y del diametro del poro.

Arcillas y limos:
Permeabilidad muy baja
y porosidad muy alta.

La baja permeabilidad de las
arcillas puede significar que sea
dificil el acceso para las raices ya
que las sales minerales se quedan
en los poros. Asi puede ser un
suelo rico en sales minerales y
con baja fertilidad.

Expansividad: propiedad de los suelos por la cual pueden hincharse o agrietarse en funcioén si
aumenta o disminuye la cantidad de agua alojada en ellos.

https://docplayer.es/64967619-Tema-5-sistemas-edaficos-y-sistemas-de-produccion-de-
alimentos-terrestres-y-sociedades-12-horas.html

Porosidad de suelos arenosos y suelos arcillosos

Suelo arenoso Suelo arcilloso

grandes

pequefios

Menor volumen total de poros Mayor volumen total de poros

Menor porosidad Mayor porosidad

https://www.mindomo.com/es/mindmap/propiedades-fisicas-y-quimicas-de-
la-arcilla-de6b39a552704bela57b205b2dce2347
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<0,0002 Residual Retienenagua que las plantas no pueden usar
0,0002-0,05 Almacenamiento |Retienez1 agua que las plantas pueden usar

(PPM=0,0002 mm; CC=0,05 mm; pero CC puede vanarde 0,03a0,1 de
didmetroequivalentea 10a 33 kPa)

0,05 Transmision |Permite que elagua dreney que entre el aire
>01a03 Enraizamiento |Permite que las raices de las plantas penetren libremente

(Tamario de las raices: raices seminales de cereales =0, 1mm; extremo de
raices de no cereales (dicotileddneas)=0,3 mm; barbas absorbentes 0,005a

0,01 mm)
0535 Canal delombrices |Permitenque elagua dreney que entre elaire
2-50 Nidos dehormigasy [Permitenque elagua dreney que entre elaire

canales

Tabla diferenciando los poros segiin tamaiio y funcién
http://www.fao.org/3/y4690s/y4690s06.htm

BUENA CONDICION CV=2 CONDICION MODERADA CV=1 POOR CONDITION VS =0

Los terrones o agregados de los  La presencia de microporos y Los terrones no presentan
suelos se presentan con muchos  macroporos dentro y entre los terrones  macroporos v predominan los
macroporos dentro y entre los ha disminuido significativamente, mrroporos dentro del terron,
agregados y pocos microporos, pero aun se observan al ver de cerca la superficie se observa lisa,
lo que se asocia a una buena los agregados consolidados. masiva y con aristas o angulos
estructura del suclo. afilados al romperse.

https://storage.googleapis.com/portalfruticola/2016/12/2-4.jpg

Potencial matricial. Conjunto de fuerzas que retienen al agua en el suelo por
adsorcion y/o por capilaridad. Véase pF.
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Proceso edafogenético. Proceso que da lugar a la formacién de un suelo con
diferenciacién de horizontes y propiedades caracteristicas. Tienen lugar por ganancia o
pérdida de materiales, transformacidn por alteracion fisica, quimica o bioldgica y por
translocacion de los distintos constituyentes del suelo. Algunos de los procesos mas
importantes son: carbonatacion, andosolizacion, brunificacién, podsolizacidn,
fersialitizacion, ferruginizacion, ferralitizacion, isohumificacion, vertisolizacion,
hidromorfismo, salinizacion. Véase edafogénesis.

1.- PROCESOS EDAFOGENETICOS
- Edafogénesis: conjunto de procesos que participan en la formacién de un suelo
- Dos tipos:

- Procesos relacionados con la formacién de los componentes minerales y
organicos

- Alteracién de la roca
- Incorporacién de la materia organica

- Reorganizacion o distribucién de los componentes: migraciones o traslocaciones

- Los primeros contribuyen en la formacién de
los horizontes Ay C, y si la alteracién en
profundidad continua, se formara el horizonte
Bw

- Los segundos condicionan la formacién de
los horizontes B de iluviacién

https://www.docsity.com/es/procesos-edafogeneticos-factores-formadores-evolucion-
climax-y-tipos-de-suelos/3228094/

\‘
Dot - A N TR 4 o
Suelos formados por el proceso de brunificacidon (cambisol), isohumificacion
(phaeozem) y fersialitizacion (luvisol). Fuente: MPGR
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Quelato (Del griego chele, garra o pinza). Compuesto formado por la unién de una
molécula organica y una mineral (arcilla) mediante un catién metalico. La formacién
de quelatos se da en el proceso de podsolizacion por la unidén de materia orgdnica y
oxidos de hierro y aluminio. El quelato es soluble y se lava con facilidad a horizontes
profundos (queluviacién), donde se deposita formando horizontes ricos en materia
organica y en 6xidos de hierro y aluminio.

Quelato

Quelato = ligando con dos (o mas) grupos de coordinacion

Quelatacidon (quelacion) = formaciéon de una estructura en anillo por un
ligando con un ién metalico (caso particular de complejaciéon)

Quela = pinza en griego

Anillo que se forma entre el quelato y el metal es similar en apariencia a los
brazos de un cangrejo con el metal en sus pinzas

@ -

Metal + Ligando == Quelato

https://slideplayer.es/slide/4950479/

Queluviacion. Lavado de quelatos que conduce a la formacién de horizontes
eluviales (horizontes E) y horizontes iluviales ricos en materia organica (Bh), y
sesquioxidos de hierro y aluminio [literalmente “dxidos y medio”, como se ve en las
formulas del hierro y aluminio, Fe;03 y Al,O3] Bs). Se produce en los procesos de
podsolizacién, con climas frios y humedos, materiales &acidos y humus poco
evolucionados. Véase translocacion.

Horizonte de acumulaciénde
6xidosde hierro y aluminio

Horizonte de acumulacion de éxidos de hierro y aluminio formado por el proceso de
queluviacién en un podsol. Fuente: MPGR.
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Regosol (Del griego rhegos, manto, y el latin solum, suelo). Grupo de suelos de la FAO
(WRBS). Se caracteriza por un perfil muy poco evolucionado A-C, con un horizonte A
pobre en materia orgdnica, desarrollado sobre material suelto, sin consolidar, lo que lo
diferencia de los litosoles. Se localizan en todas las zonas del mundo,
fundamentalmente en zonas aridas o semidridas, dreas en pendiente o sobre
sedimentos en los que han tenido poco tiempo para evolucionar. Se incluyen en los
entisoles de la Soil Taxonomy.

NFT G

« 1 S

Fuente: MPGR
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Regosol (Sevilla)

imaggeo.egu.eu/view/13512



https://imaggeo.egu.eu/view/13512/
http://www.madrimasd.org/blogs/universo/2010/09/16/136876

Remediacion. Descontaminacion de suelos por diversos procesos fisicos, quimicos o
bioldgicos que reducen el nivel de un determinado contaminante hasta valores que no
son perjudiciales para la salud humana ni para el medio ambiente. Para recuperar los
suelos contaminados se emplean diversas técnicas, desde el sellado o el aislamiento
del suelo hasta tratamientos quimicos, electroquimicos, térmicos y de
biorremediacion.

Mina de As Pontes de Garcia Rodriguez (A Corufa) y recuperacion de suelos
mediante la formacidn de un antrosol. Fuente: MPGR

Tipo de
Tratamiento In Situ Ex Situ
Tratamientos Bloventeo Blorreactores
Biologicos Blorremediacion Biopila
|- Fitorremediacion Compostaje
I~ Oxidacién Quimica Extraccién quimica
Tratamientos . Electrorremediacion Oxido reduccion
| - Extraccion de qQuimica
Pisico-Quimicos | vapores Deshalogenacién
Enjuague de suelos Lavado de suelos
Descontaminacion
Tr; - - Virificacion lor:i:encl;:'mm
érmicos
Pirotists Pirolisis
Desorcion térmica

Tratamientos de remediacion de suelos

https://ambientaldata.com/informacion/remediacion-de-suelos-contaminados/
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BIORREMEDIACION ©- e,

- Labiorremediaciéneslaramadela
- biotecnologia que busca resolver
' - problemas de contaminacion
Ve © usando microorganismos y plantas
- © capaces de degradar compuestos
- que provocan desequilibrio en el

Se emplean mezclas de microorganismos ~ suelo, sedimento, fango o aguas
o plantas capaces de degradar o :

acumular sustancias contaminantes :
como metales pesados y compuestos 3 ‘
organicos derivados del petréleo o $ =]

sintéticos :
¢COMO FUNCIONA LA BIORREMEDIACION CON BACTERIAS?

2

g =l [2=td w-’“‘o
persthe®

% Ry |

Mu-:; \ J \_ )
. 2 Los microorganismos Los microorganismos
Los microorganismos s . Aesis
PR SRRRL digieren el petréleoy lo emiten didxido de
contamiﬁntes ory PR convierten en diéxido de carbono (CO2) y agua
L carbono (CO2) y agua (H20) (H20)

http://guayoyoenletras.net/2018/04/29/biorremediacion-asi-recuperaremos-venezuela-los-derrames-petroleros/
Restauracion y
Remediacion del Suelo

Existen tres formas basicas de restaurar un area
degradada del suelo.

< Recuperarla: volviendo a cubrir de
vegetacion la tierra con especies apropiadas,

+ Rehabilitarla: Usando una mezcla de
especies nativas y exoéticas para recuperar el
area. —

< Restaurarla: Restableciendoen el lugar el Ty O el
conjunto original de plantas y animales con -~
aproximadamente la misma poblacion que
antes.

o
https://slideplayer.es/slide/3738609/
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Retisol (Del latin rete, red, y solum, suelo). Grupo de suelos de la FAO (WRBS). Este
nombre surge en la WRBS de 2014-15. Anteriormente (WRBS, 1998) se llamaba
albeluvisol y en la leyenda de la FAO de 1988 y 1973, podsoluvisol. Se caracteriza por la
penetracion en forma de lenguas o de interdigitacién de un horizonte E en un
horizonte iluvial Bt. Adquiere una estructura de red, de ahi el nombre actual. Se
distribuye en las areas de ecotonia de bosques mixtos de coniferas y caducifolios, en
zonas frias y templadas humedas afectadas en muchos casos por las glaciaciones del
Pleistoceno. En la Soil Taxonomy se incluyen en el orden de los alfisoles.

Retisol

https://www.flickr.com/photos/64245503@N07/6996077883
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Rubefaccidn (Del latin rubefactio, ponerse rojo). Proceso de enrojecimiento debido
a la deshidrataciéon de los oxi-hidroxidos de hierro que se liberan de los distintos
minerales en los procesos de alteracion. Frecuente en el clima mediterrdneo y en
aquellos que tienen una larga estacion seca que da lugar a suelos rojos.

Rubefaccion

. .

» Es un proceso ampliamente representado en las regiones de climas calidos y templados, con
un periodo de larga e intensa sequia. En estas condiciones los compuestos de hierro
producides como consecuencia de la alteracion mineral, sufren una deshidratacion total,
cristalizando en forma de dxidos, tipo hematites. La hematites presenta un color rojo vivo,
que impregna el perfil, apareciendo la coloracion tipica de este proceso. Es pues, totalmente
imprescindible para que se desarrolle este proceso, la existenda de una estacion lo
suficientemente seca como para producir |a deshidratacion de los compuestos de hierro
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Salinizacion. Proceso de degradacién que conduce al enriquecimiento en sales
haloideas, normalmente cloruro sédico. Se mide en unidades de conductividad
eléctrica, inversa de la resistencia, en Siemens, de simbolo S. Un suelo se considera
salino, segun la FAO, cuando su conductividad eléctrica es superior a 4 dS/m si el pH es
mayor de 8,5 o cuando es superior a 15 dS/m. Los procesos de salinizacién pueden ser
naturales cuando el aporte de sal es por la alteracion de sedimentos ricos en sales,
aportes de aguas salinas, alteracion de minerales con sodio, etc., pero lo mas
frecuente es que sean producidos por accidon antrdpica debido a una mala utilizacién
del agua de riego. En climas aridos o semiaridos las sales ascienden por el agua capilar,
acumulandose en superficie originando eflorescencias salinas. Es un grave problema
en muchas regiones del mundo, especialmente en el Asia mas continental.

http://www.inta.go
V. hubut/ima
T : clon-

H20Purga.ipg

Capas de la
salinizacién

Caracteristicas

https://slideplayer.es/slide/138642

- L e

Eflorescencias salinas en suelos del Valle Amblés (Avila). Fuente: MPGR
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Leyenda porcentaje de superficie con problemas de salinizacion
" Limite de Cuenca Hidrogréfica M| <25%

Lirite de Comunudades Auténormas [ 250%

Regadios en e xplotacién 50-75%

Regadios en ejecucién W ->75%

http://www.agrosal.ivia.es/extension.html

https://slideplayer.es/slide/138642/
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Sellado. Este término tiene dos acepciones, el sellado fisico y el sellado permanente.
En el primer caso el sellado es debido fundamentalmente al impacto de gotas de agua
(lluvia, riego) e implica una disminucién de los huecos del suelo, aumento de la
densidad aparente, formacién de costras superficiales (costra pluvial) y disminucion de
la permeabilidad, por lo que se incrementa la escorrentia superficial. Término similar a
compactacién y tiene cardcter reversible. El sellado permanente se produce al recubrir
el suelo por materiales impermeables debido a urbanizacidn, infraestructuras, etc. En
este caso el suelo pierde la posibilidad de ejercer sus “funciones vitales”: afecta a ciclos
biogeoquimicos, biodiversidad, microclima urbano, ciclo hidrolégico, movimiento de
agua, etc. Es uno de los mayores problemas medioambientales de Europa. Se localiza
sobre todo en los alrededores de las grandes ciudades y en las zonas costeras.

Sodificacion. Proceso de degradacién por el que se incrementa el porcentaje de
sodio de cambio (superior a un 15%) en detrimento de otros cationes (calcio,
magnesio, potasio). Provoca la degradacidn de la estructura del suelo originando un
encostramiento superficial (costra salina, eflorescencia) y creando problemas de
toxicidad para las plantas. El proceso puede ser natural o antrépico, debido
fundamentalmente a una mala utilizacion de las aguas de riego. En Espaiia
encontramos este problema en el centro de las grandes cuencas fluviales,
especialmente en el valle del Ebro, dada la mayor aridez del area.
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Superficie del suelo afectada por procesos de sodificacion. Valle del Ebro.
www.edafologia.net

Solonchak (Del ruso solon-, salado, y chak, que designa pertenencia). Grupo de
suelos de la FAO (WRBS). Suelos con alto contenido en sales solubles. Se localizan en
zonas costeras y en climas aridos y semiaridos, aunque también pueden formarse por
procesos de salinizacidn antrdpica, debido con frecuencia a una mala utilizacién del
agua de riego. Se caracterizan por la presencia de vegetacién haldfita. Las sales se
pueden acumular por lavado ascendente, en superficie, constituyendo eflorescencias
salinas. La FAO clasifica un suelo como solonchak cuando la conductividad eléctrica es
superior a 4dS/m, si el pH es mayor de 8.5, o 15 dS/m con cualquier pH. En la Soil
Taxonomy se incluyen en aridisoles o a nivel de suborden en distintos érdenes.

Solonchak. Avila. Fuente: MPGR
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Solonchak gleico
https://www.eweb.unex.es/eweb/edafo/SEL1Solonchaks.htm

Area de salinas con suelos de solonchak
https://es.123rf.com/photo 90178823 solonchak-saline-soils.html
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Solonetz (Del ruso solon, salado, y la desinencia etz). Grupo de suelos de la FAO
(WRBS). Se caracterizan por tener un horizonte B rico en arcilla y en sodio
intercambiable (horizonte natrico). Ademas, tiene una estructura fuerte, columnar, y
color oscuro. El pH es muy alcalino. Son suelos poco aptos para el cultivo debido a la
toxicidad del sodio. Se localizan en areas aridas o semidridas, asociados con frecuencia
a los Solonchaks. En la Soil Taxonomy se incluyen, la mayoria, en aridisoles.

> f/‘v -.. ‘/ 7 r - 1 o
Solonetz con tipica estructura columnar recubierta de sales

http://www.madrimasd.org/blogs/universo/2014/02/12/144949

’! :-"»A‘-. I % "\ o e v
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Solum. Es el conjunto de capas u horizontes del perfil del suelo influidos por las
raices de las plantas, donde se localiza la mayor actividad bioldgica (lombrices,

insectos, hongos, bacterias, etc.). Suele comprender el horizonte A y, a veces, el
horizonte B.

Regolito

https://www.monografias.com/trabajos-pdf5/edafologia-ot/edafologia-ot.shtml

Soluto. Sustancia que se disuelve en un disolvente. Ver disolucién. En los suelos los

solutos mas frecuentes son los cationes alcalinos y alcalinotérreos y las sales haloideas
(cloruros y sulfatos).

Agua Sal Mg éalada
(Solvente) (Soluto) (Solucion)

https://respuestas.tips/que-componentes-tiene-una-disolucion/

Suelo contaminado. Es aquel suelo que ve modificadas sus caracteristicas fisicas,
guimicas o bioldgicas por la presencia de algun compuesto quimico de caracter
peligroso, resultado de las actividades antrdpicas, y que suponen un riesgo grave tanto
para la salud publica como para el medioambiente y el buen desarrollo de Ia

biodiversidad. Un suelo también puede estar contaminado por causas naturales:
erupciones volcdnicas, incendios, etc.
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A Ak : A :
Suelo contaminado en los terrenos de El Hondén en Cartagena
https://www.orm.es/thumbnails/files/audio/873/490/c/2018/10/62059.jpg

La Ley 10/98 lo define como “todo aquel cuyas caracteristicas fisicas, quimicas o
bioldgicas han sido alteradas negativamente por la presencia de componentes de
cardacter peligroso de origen humano, en concentracion tal que comporte un riesgo
para la salud humana o el medio ambiente, de acuerdo con los criterios y estandares
que se determinen por el Gobierno”.

https://elblogverde.com/wp- https://www.alamy.es/foto-el-suelo-
content/uploads/2015/05/suelo- contaminado-con-aceite-industrial-
contaminado-600x450.jpg 97803249.html
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T 4 Tl A .{",’ AN o ﬂﬁp /“b Jﬁ x“
Residuos de construccion y demolicién. Suelo agrietado y contaminado
https://www.comunidad.madrid/sites/default/files/styles/block teaser_image horizontal/public/img/

Agricultura

Algunos
pesticidas

y
fertilizantes
llegan al
sueloy lo
destruyen.

Industrias

Los
Residuos de
fabricas
tienen
quimicos
perjudiciales
para el suelo.

Mineria
Se producen
una serie de

residuos

liguidos y
sdlidos que

al filtrarse
destruyen el

suelo.

Basuras

Los
residuos en
basureros
urbanos se
filtran y
deterioran
el terreno.

https://www.pinterest.es/pin/453174781239798781/

Suelo monociclico. También conocido como suelo monogenético o de ciclo corto.
Son suelos que desde su inicio hasta que han alcanzado un estado de equilibrio
dindmico, solo han sufrido un Unico proceso de formacion. Se localizan en superficies
o depdsitos recientes. Su edad suele ser inferior a 10.000 afios.

Suelo policiclico. También se les denomina suelo poligénico, poligenético,
polifasico o de ciclo largo. Suelos que se han desarrollado en diferentes fases y que han
tenido varios ciclos de evolucién, bajo diferentes climas. Han sufrido sucesivos
procesos edafogenéticos. La morfologia del perfil del suelo muestra rasgos del clima
actual pero también otros del pasado, con rasgos heredados. En Espafia este tipo de
suelos son muy frecuentes. Se localizan en superficies muy antiguas (rafas, terrazas

superiores de los rios, etc.). Pueden ser muy profundos.
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Tabla Munsell. Tabla cientifica de colores creada por Alfred Henry Munsell en 1907.
Tanto la Soil Taxonomy como la FAO (WRBS) la han adaptado para medir los colores
del suelo. Se basa en tres parametros: hue (valor espectral, matiz, tonalidad), value
(reflectancia, claridad, grado de iluminacién) y chroma (pureza de color, intensidad o

saturacion).
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Tabla Munsell
www.edafologia.net

Tecnosol (Del griego technikos, habilmente hecho, y el latin solum, suelo). Grupo de
suelos de la FAO (WRBS). Este grupo aparece en la WRBS de 2006 separandose del
antiguo grupo de los antrosoles. Estan constituidos en gran parte por “artefactos”
(materiales de origen humano) o sellados por material antrépico. Son suelos formados

a partir de vertederos, escombreras, lodos, escorias, etc.

Se localizan en areas industriales, urbanas y mineras.
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Tecnosoles en la recuperacion de la antigua mina de Touro (La Coruia)
https://minariasostible.gal/es/touro-20-anos-de-investigacion-de-suelos/
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4. Especies Vegetales (nativas)

aSe siembra una mezcia de herbaceas de
rapido creciméento

aPosteriormente las demas especies que
se deseen, para proporcionar valor anadido
3 este componente minero

3.Tecnosol Eutrofico o Eutréfico-Calcareo

oEn funcion de Ia calidad del material

generador
oFaciita el establecimiento de la vegetacién

u Consumir el O, que pueda llegar por
infiltracion

BRetener contaminantes
BAumentar pH

Generacion de tecnosoles piloto, para recuperar una antigua mina
https://www.edafotec.com/proyecto/um-tantahuatay/

CIERRES DE MINAS
BALANCE DE CARBONO

solucién con tecnosoles
convencional

-150% +7...25%

VegetaCIéll |||estab|e
Vegetacion estable 2
g “'50. .. 50 70

%

Suelos arcillosos. Anoxia.

Generacién de metano
+75%
+5% Humus Estable
Humus Inestable’ en Suelo
en Suelo b (carbono recalcitrante)
(carbono labi

Menor escorrentia (')

Almacenamiento de carbono con tecnosoles
https://www.blacktogreen.com/2017/12/secuestro-de-carbono-en-tecnosoles/
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Textura. Composicion granulométrica de un suelo; porcentaje de arena, limo y arcilla
en la fracciéon inferior a 2 mm (“tierra fina”). Los limites entre el tamafio de estas
particulas varian para cada clasificacién. Se representa mediante un triangulo textural,
en cada uno de cuyos vértices esta el 100% de arena, limo vy arcilla, siendo el lado
opuesto el que recoge el 0% de esa fraccidn. El tridngulo se divide en distintos
compartimentos correspondientes a clases texturales. Es una propiedad muy
importante ya que se relaciona con la permeabilidad del suelo, capacidad de retencién
de agua, estructura, fertilidad y propiedades quimicas. Depende fundamentalmente
del material original y de los procesos edafogenéticos.

TEXTURA 100

CLASES TEXTURALES o0 o

ELEMENTOS GRUESOS:> 2 mm
TIERRA FINA: <2 mm

U SDA

- ARENA : 2- 0.05 mm
arena gruesa : 2- 0.5 mm
arena fina: 0.5 =0.05 mm

- LIMO: 0.05 -0.002 mm
limo grueso: 0.05 - 0.02 mm
limo fino: 0.02 - 0.002 mm

- ARCILLA: < 0.002 mm

o arcilla

franco arcillo arenoso
v an

SOCIEDAD INTERNACIONAL ncs /N \A
- ARENA: 2 -0.02mm " A

arena gruesa: 2 — 0.2 mm \ / \ / \ /\mu

arena fina; 0.2 - 0.02 mm 100 W o 1
- LIMO : 0.02 mm - 0.002 mum
- ARCILLA: < 0.002 mm

20 ] 7 a0l a0 40

% arena

Diagrama textural. Modificado MPGR
www.edafologia.net.

Toposecuencia. Véase catena

Translocacion. Movimiento de algiin componente del suelo, que implica cambio de
lugar. El desplazamiento de los materiales puede ser en suspensién (arcillas, quelatos)
o en disoluciéon (lixiviacion) cuando es el agua el agente de transporte. Puede
producirse por evaporacion (movimiento vertical ascendente), capilaridad o por la
gravedad (movimiento vertical descendente). La translocacion también puede ser
debida a organismos que mueven el material (lombrices, termitas, etc.), en cuyo caso
se habla de bioturbacién, o a otras causas como los procesos de expansidn-
contraccion, ligados basicamente a la toma o cesidon de agua.
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Translocaciones

Translocaciones que conducen a la formacion de
diferentes horizontes ( horizonacion)

« Gradientes en el potencial hidrdulico y en
la concentracion de solutos en los poros
del suelo.

e Se pueden mover verticalmente (hacia
arriba y hacia abajo): minerales solubles,
coloides, compuestos organicos en
respuesta a movimientos del agua.

e La actividad biologica también puede
provocar gradientes de composicion.

https://es.slideshare.net/suelos09/procesos-formadores

Horizonte eluvial

Horizonte iluvial

x %

Translocacion por lavado de material. El horizonte blanquecino es un horizonte empobrecido,
eluvial, y debajo, en tonos oscuros, el horizonte enriquecido, iluvial. Fuente: MPGR
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Turba. Es el material del suelo no consolidado constituido por una acumulacién de
materia organica en condiciones anaerobias, o de excesiva humedad que puede estar
degradada o incluso descompuesta. Al formarse la turba se inicia el proceso inicial de
la transformacion de la vegetacidn en carbdn mineral. Las turbas forman horizontes H.
Véase turba, en Glosario de Geografia 2.

Turbas

v Turbas negras: mas hechas o mineralizadas (mayor C.1.C.), menor
contenido en materia organica, menor estabilidad estructural, mejor
mojabilidad, ph entre 5 y 7.

v Turbas blancas o rubia: mayor contenido en materia organica, mayor
estabilidad estructural, mas acidas ph 3-5, mayor capacidad de aireacion y
retencion de agua que las turbas negras.

Turba rubia o alta o musgo, manto vegetal milenario que crece sobre la turba negra
https://www.portalfruticola.com/noticias/2017/08/10/la-turba-el-abono-perfecto-para-las-
plantas-usos-en-la-agricultura/
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https://www.lahuertinadetoni.es/wp- Turba negra deltana. Delta Amacuro (Venezuela)

content/uploads/2018/02/semillero.jpg.webp http://www.turbadeltana.com/images/Turba-
Deltana 001.png.
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Hubacubia W Turbanegra [ Sustiato mineral  7/gSedimentos g Agua
Formacion de la turba
https://turberas.cl/turberas-generalidades/
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Ultisol (Del latin ultimus, uUltimo, final, y solum, suelo). Su nombre se debe a que se
pensaba que estaban en la dltima etapa de una intensa meteorizacién de los
minerales. Orden de suelos de la Soil Taxonomy. Se caracterizan por tener un
horizonte dargico, formado por la iluviacién de arcillas, con una baja saturacidon en
bases. Se localizan en climas templados y subtropicales himedos y en las regiones
tropicales. Son equiparables, la mayoria, a los acrisoles y alisoles de la FAO (WRBS).

Suelos con un horizonte
argilico de poco espesor.
Presentan vegetacion
arborea.

Con un % de saturacion de
bases inferior al 35%.
Suelos de color pardo
rojizo oscuro.

No muestran presencia de
saturacion hidrica.

Bt

+ HORIZONTE ARGILICO ( Bt)

.- 1..CON BAJA SATURACION DE BASES ESPE%

1.25 m O MAS Paomnomo

1" B ‘,

Ultisol
https://www.engormix.com/agricultura/articulos/sistemas-produccion-agroforestal-ultisoles-t27419.htm
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Umbrisol (Del latin umbra, sombra, y solum, suelo). Grupo de suelos de la FAO
(WRBS). El perfil estd poco desarrollado y se caracteriza por la presencia de un
horizonte A muy rico en materia organica, pH acido y bajo grado de saturacién. Se
localizan, la mayoria, en climas humedos de regiones frias o templadas,
frecuentemente en dreas montanosas, bajo vegetacién natural. Este nombre se
introdujo en la WRBS de 1998; hasta entonces estos suelos se incluian en leptosoles, si
el perfil era A-R (antiguos ranker) o en cambisoles, si el perfil era A-Bw-C.
Corresponden a entisoles o inceptisoles en la Soil Taxonomy.

o ) .“ -i.' - -,‘Q‘;“
Umbrisol. Sistema Central (Salamanca). Fuente: MPGR
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Umbrisol
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s/carpiol/preg3rb.htm

http://edafologia.ugr.es/programas_suelos/practclas/grupsol/suelo

Umbrisol
http://www.madrimasd.org/blogs/universo/2013/01/09/142763
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Vertisol (Del latin vertere, invertir, dar vuelta, y solum, suelo). Grupo de suelos de la
FAO (WRBS). Suelos ricos en arcillas expandibles (montmorillonitas). Se forman por el
proceso de vertisolizacidn en climas con contraste estacional: estaciones secas vy
himedas. En la estacién humeda las arcillas se expanden; en la seca se contraen
formando importantes fisuras, grietas y caras brillantes (slickensides). La estructura es
prismatica. Pueden formar un microrrelieve ondulado llamado gilgai. En Espana son
muy frecuentes en el valle del Guadalquivir y en el centro y Este de la peninsula. Son
suelos ricos para la agricultura porque tienen mucha capacidad de fijar cationes, pero
pueden dar muchos problemas en construccion de viviendas e infraestructuras debido
a los procesos de contraccidn y expansién de las arcillas.

= Suelos con arcillas expansibles que se agrietan cuando
estan secos.

= Tienen mas de 30% de arcillas en todos los horizontes.

= Son ricos en arcillas expandentes.

= No presentan horizontes bien definidos.

» Una caracteristica particular de los vertisoles es la

presencia de slickensides.

Vertisoles
https://www.slideshare.net/claudiatagricelcita/clasificaciones-taxonmicasamericanadelossuelos
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Grietas de contraccion sobre vertisoles
http://www.madrimasd.org/blogs/universo/2011/10/06/140062

Vertisolizacion. Proceso originado por contraste estacional, que se produce en
materiales ricos en arcillas hinchables que se expanden en la estacién hiumeda y se
contraen la estacion seca, por lo que se mezcla (se revuelve, de ahi su nombre) todo el
material originando un perfil muy homogéneo. Da lugar a la formacion de vertisoles.
En Espaia se localiza sobre todo en Andalucia (valle del Guadalquivir) y el centro este
peninsular en arcillas ricas en montmorillonita.
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Vulnerabilidad. Del latin vulnerabilis, posibilidad de ser herido, fragilidad. Grado de
sensibilidad de un suelo frente a la erosion (hidrica, edlica, etc.), degradacion (fisica,
quimica y bioldgica) y desertizacion. La vulnerabilidad va a depender del uso que se
haga del suelo, de factores externos (topografia, climatologia, etc.) y de sus
propiedades intrinsecas: contenido en materia organica, textura, estructura,
capacidad de intercambio iénico, salinidad, pH, Eh y actividad microbioldgica. La
vulnerabilidad frente a los contaminantes esta estrechamente vinculada a la capacidad
de amortiguacion. Cuanto mayor es esta capacidad, menos vulnerable es el suelo.

'VULNERABILIDAD. Representa el grado de exposicién del
- suelo frente a la agresion de los agentes contaminantes.
(Capacidad amortiguacion)

El grado de wvulnerabilidad de un suelo frente a la
contaminacion depende de la intensidad de afectacion, del
tiempo que debe transcurrir para que los efectos
indeseables se manifiesten en las propiedades del suelo
y de la velocidad con que se producen los cambios
secuenciales en las propiedades de los suelos en
respuesta al impacto de los contaminantes.

https://es.slideshare.net/LibardoCamargo28/contaminacion-en-el-suelo-54047289

Deg. Quimica E. Edlica Deg. Fisica E. Hidrica Otros [_1Rocas expuestas
[JBaja [IBaja [ IBaja [ Baja [IDesiertos [ Terrenos estables
[ Media [ Media [ Media [ Media Dunas activas Salinas

B Alta [CAita B Alta Alta ["ICapas de hielo [] Agua

I Muy alta [ Muy alta I Muy alta B Muy alta [ IMotafias aridas

Degradacion del suelo por influencia antrépica
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=50187-57792016000200239
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Fuente: Biindnis Entwicklung Hilft 2018 BBC

/2/.1 Creaciéon de un Mapa de Areas ecolégicamente
Vulnherables de la Comunidad de Madrid

Hidrologia

Edafologia
Factores Ambientales y Mapa de Zonas
Ecolégicamente Vulnerables
de la Comunidad de Madrid
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https://www.ecologistasenaccion.org/120291/bodas-en-el-campo-otra-amenaza-contra-el-

medio-natural/mapas-indicadores-vulnerabilidad
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HIDROGEOGRAFIA

Acarreo. Proceso y efecto del transporte de la carga sdlida de un rio. De los
diferentes modos de transporte fluvial, se refiere con preferencia a la rodadura,
reptacion, saltacion y, en menor medida, suspensién y flotacion. Este material se
presupone arrancado, merced a la capacidad erosiva del agente fluvial, asi como
podria devenir depositado con posterioridad cuando esta accidn cesa. Se considera,
por lo tanto, sindnimo de carga fluvial, aunque ésta debiera incluir también el material
disuelto, (véase Glosario 1, relieve fluvial). Véase transporte.

\"'ﬁ . e
Materlal transportado por el rio Tiétar en las proximidades de Candeleda, AV|Ia,
vertiente sur de Gredos. Fuente: JJSD

Acuifero (Del latin aqua, agua, y fero, llevar, que lleva o contiene agua). Roca o
conjunto de rocas (formacién de estratos) que contienen agua explotable por el ser
humano, habitualmente en cantidades suficientes. Dichas rocas deben ser porosas
como para albergar las aguas subterraneas y permitir su flujo (permeabilidad), a partir
de algunas entradas, incluso de gran antigiiedad (agua fésil). Si el mencionado flujo es
muy lento se habla de un acuitardo, que a menudo es util en cuanto que recarga
lentamente un acuifero. A las rocas que no contienen agua se las denomina acuifugas.
Con frecuencia en las cuencas de sedimentacidon se halla una sucesiéon de rocas
permeables que pueden albergar agua y rocas impermeables, que lo impiden,
generdndose un acuifero multicapa. Este sélo se podria explotar si se perforan las
capas impermeables cercanas a la superficie y se accede a los acuiferos infrayacentes,
lo que puede generar pozos artesianos.

En ocasiones el acuifero puede alumbrarse de forma natural, originando manantiales,
fuentes o, en ambitos daridos, oasis. Su explotacidn se lleva a cabo mediante pozos
(verticales) o galerias ligeramente inclinadas, minas o viajes de agua (como en el caso
de las del Madrid medieval).
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Acuiferos libres: acuiferos
cuya capa de
almacenamiento se
encuentra en contacto
directo con la superficie. El
agua se encuentra a
presion atmosférica y su
descarga se produce en
funcion de la época del afio
"""""" y los regimenes de lluvias.

: memu:r:é s aquel cuya superficie piezométrica se
plezométrico del acuifero confinado i i

N, Nivel piezométrico del acuifero libre (nivel fredtico) encuen}'ra por ?nCIma del I'IlVEl

1 Pozo en un acuifero confinado no surgente topografico; mientras que uno

2 Pozo en un acuifero confinado surgente artesiano es aquel en el que el nivel

3 Pozo en un acuffero libre

superficie.

Acuiferos confinados: acuiferos que
se encuentran separados de la

Trasevee— o superficie por un material

A Acullero confinedo impermeable. Un pozo surgente es

topografico esta por debajo de

https://www.slideshare.net/belenruiz14/8-aguas-subterrneas
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Mapa de los acuiferos en Espafia
https://es.slideshare.net/mpimienta/geo2bach-tema-3-hidrografia
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Afluente (Del latin ad- y fluere, fluir hacia). Adjetivo que puede sustantivizarse para
designar un curso fluvial tributario de un colector principal. Al aportar su caudal a éste,
suele presentar un dangulo agudo en una vista cartografica de la confluencia,
originando una red fluvial dendritica o arborescente. De no ser asi se podria especular
con una captura fluvial, condicionada, entre otras causas, por la tectdnica local. Por lo
general el afluente vierte al rio principal con una pendiente mayor que la de éste, y
solo ocasionalmente puede discurrir a una altitud menor; si asi fuera se habla de un rio
tipo Yazoo (afluente del Mississippi) y podria dar lugar a una captura. El afluente
posee, por lo anteriormente expresado, un rango o jerarquia inferior al rio principal.
Este término se opone al de difluente, que se reserva para los casos en los que un
Unico cauce se divide en varios, dando paso a una red fluvial distributiva.

Confluencia del ancho Jarama (izquierda) con el rapido y estrecho Tajo (derecha)
https://www.elindependiente.com/futuro/2019/07/15/aguas-contaminadas-madrid-jarama/

Vista las contaminadas aguas del Jarama en su confluencia con las limpias del Tajo.
Obsérvese que éste produce un pequeiio abanico aluvial en una parte cubierto de
vegetacion y en otra subacuatico merced a los acarreos que aporta.
https://elpais.com/politica/2017/11/23/actualidad/1511449467 138669.html
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Aforo. En hidrologia, accidn y efecto de medir el caudal (absoluto) de una corriente
(fluvial). Estas mediciones se efectian en lugares determinados, denominados
estaciones de aforo, localizadas en puntos de facil acceso (para facilitar su
construccion, aporte de instrumentacion y mantenimiento) y representativos del cauce
(tras la incorporacion de un afluente, a la salida de lagunas, junto a una poblacidn
importante, cercanos a la desembocadura, etc.) y del variado régimen fluvial. Las
estaciones de aforo constituyen secciones artificiales del rio, en las que el hombre
conoce anchura y profundidad del agua, cuya multiplicacidn arroja la seccién mojada, y
donde mide la velocidad media de la corriente, a efectos de calcular el caudal,
instantaneo, en ese lugar, por multiplicacién de ambas cifras.

e — e — = e e—— e
g0 - - — .— . 32 rre del Burgo
Identificacion == i

Estado: Alta Inicio: 1979 Cota (m): 716
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Rio: Badiel
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Sistema de explotacién: Macrosistema

T. municipal: Torre del Burgo

Provincia: Guadalajara

Hoja 1:50.000: Brihuega (511)

Tipologia : - Seccién tipo

Propietario: -
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Datos de una estacion de aforo
http://ceh-flumen64.cedex.es/anuarioaforos/fichas/TAJO/Rios/3255.pdf
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Agua fésil. Agua subterrdnea que se encuentra retenida en una formacién porosa
durante un dilatado periodo de tiempo. Se trataria de un agua que puede ser
altamente mineralizada (sales disueltas), vieja (medida la edad a partir de isétopos) y
libre de contaminantes actuales, lo que le confiere un especial atractivo. En algun
desierto, como el libio, constituye el Unico recurso hidrico, aunque éste no sea
renovable.

Albufera (Palabra de origen arabe, derivada de al-buhayrah, diminutivo de bahr =
mar, para designar a las lagunas costeras o, literalmente, “mar pequeno”). Entre
Melilla y Nador (Marruecos) se encuentra la “Mar Chica” y en Murcia el “Mar Menor”,
traduccion literal de este término. Se refiere por lo tanto a una laguna de agua salada,
separada del mar abierto por un corddn litoral (Véase Glosario 1) o restinga, en la que
puede haber una o varias aberturas (golas). En algunas ocasiones este topénimo hace
referencia a lagos de agua dulce, como es el caso de la de Valencia, o bien —en
pronunciacién castellana- da paso a albuheras o albueras. En Francia reciben el
nombre de étang y Bodden en el mar Baltico. En cualquier caso, es un tipo de humedal
de gran interés, con uso para la pesca, las actividades nduticas, acuicultura, regulador
del clima, y de importancia bioldgica e hidrolégica primordial. Véase Glosario 1.
Relieve costero.

4380000
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4340000

720000 740000

4380000

4360000

4340000

e km
5 0 720000 740000

Albufera de Valencia: imagen Landsat en falso color infrarrojo de 12-8-2010 (lzda).
Fuente: https://earthtexplorer.usgs.gov/ y fotografias de 2016 (Dcha), MEPG.
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Alud (Palabra de origen prerromano, derivada del vasco lurte, derrumbe de tierra).
Caida masiva e instantdnea de nieve y hielo procedente de las dreas mas elevadas de
una montana. A veces se denomina con el galicismo de avalancha. Suele interesar a
placas de hielo, nieve en polvo o nieve humedecida por la fusidon gracias a ascensos
bruscos de temperatura. Constituyen un riesgo natural destacable en la alta montaiia,
maxime si las pendientes son abruptas. Se encallejonan en los cortados estrechos y
adquieren una gran velocidad por lo que resulta muy dificil protegerse de ellos. Suelen
desencadenarse por la accién del viento, el aumento del peso de la nieve o un
estimulo acustico, o cualquier vibracidn que se produzca, accién que se lleva a cabo
cuando por razones de reduccién del riesgo se desencadena voluntariamente el alud.

LOS DIFERENTES TIPOS DE AVALANCHA

Avalancha de placa Avalancha de nieve en polvo Avalancha de glaciar
Velocidad hasta Velocidad hasta Gran velocidad,
140 km/h 300 km/h extrema densidad

Gran densidad Ya o Poca densidad Va0 Va o« v

N 4

ZF
Onda de presién tipo
aerosol muy peligrosa

® Lanieve fresca y mojada o vieja y ® La nieve fresca y en polvo no logra ® Se desprenden trozos
desmenuzable se fractura en placas. apoyarse sobre la capa de nieve del borde del glaciar
Este tipo de avalancha es causada mds antigua y provocan la avalancha

con frecuencia por los esquiadores
Nieve fresca 2Ife|;?aen polvo 5 i
y mojada J aca m

de hielo
Nieve antigua !
Fuente: anena Infografia Los Andes / AFP

https://www.losandes.com.ar/article/alud-sepulto-un-hotel-en-italia-30-desaparecidos

Nieve vieja

y densa

Alud en los Pirineos
http://www.canalsnowboard.com/marcado-riesgo-de-aludes-en-los-pirineos/
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Aluvial. Referente a la crecida del rio o aluvidn (véase aluvién, Glosario 1). A menudo
se utiliza como sindnimo de fluvial, aunque el término deberia referirse al concepto
etimoldgico de aguas altas.

Arreismo. Ausencia de escorrentia. La absoluta falta de cursos de agua se genera
tanto por la carencia de precipitacién en los desiertos, como por la total absorcién del
agua caida en rocas integramente permeables (arenas y conglomerados limpios).
También puede ser originada por la falta de desnivel topografico y dominio de rocas
solubles (calcareas o yesos). El agua precipitada sobre estas areas tiende a originar
numerosas formas de disolucion, dolinas o torcas, uvalas, poljes..., caracteristicas del
relieve karstico y pseudokarstico (ver relieve karstico, Glosario 1). En los sectores con
materiales impermeables subyacentes se pueden formar lagunas, mds frecuentes en
regiones aridas y semidridas, fendmeno denominado endorreismo.

Waw an Namus,
Libia.

Oasis de los
Mosquitos

& Irawges | sawied £ (X eanasy

Detalle del arreismo anterior en Waw an Namus, Libia. Fuente: Google Earth©
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Arroyo. Término bastante ambiguo, que se reserva para los cauces de agua
discontinua, y que suele oponerse a la nocion de rio. No obstante, no son infrecuentes
los rios secos, especialmente en lugares aridos o semidridos. También suele referirse a
las corrientes de régimen mediterraneo o con gran intermitencia en su fluir. La
virulencia de las crecidas es proverbial, lo que se recoge en expresiones como la
arroyada. En bastantes lugares del dambito hispanohablante se Ilaman también
barrancos.

A R
Arroyo de montaia
https://www.geoenciclopedia.com/arroyos/
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Balance hidrologico. Expresion matematica, en forma de igualdad, del ciclo
hidrolégico, de tal modo que las entradas (E) equilibran a las salidas (S) y E-S= 0. En el
balance hidrolégico natural se considera que P - (E + Q) = Rf — Ri (donde a la
precipitacién (P), maximo exponente de las entradas de agua al sistema, se le debe
descontar los caudales de los rios aforados (Q) y las pérdidas por evapotranspiracion
(E), que se veran igualadas por las variaciones en los almacenes (reservas finales -Rf-
menos las iniciales -Ri-, bdsicamente el volumen de agua infiltrado menos el
exfiltrado). El mencionado balance estd bien expuesto para tiempos suficientemente
largos, pues anualmente no se cumple por necesidad, y aln menos para tiempos mas
cortos. En lugares de alta montaiia o glaciales, la retencidn nival y glaciarica trastorna
sustancialmente el balance, que, por el contrario, puede poner en circulacion grandes
volumenes de agua en otros momentos. Téngase en cuenta que el tiempo de
reutilizacién del hielo de glaciar puede ser de muchos miles de afios, con histéresis que
afectan a grandes masas.

Banquisa (Del francés banquise, banco de hielo que flota en el mar; su equivalente
inglés es packice). Nombre que recibe el hielo marino superficial, ya que es menos
denso que el agua liquida. Tiene poco espesor, por lo general sin llegar a la decena de
metros, y ello cuando se ha montado una placa sobre otras, debido a la fragmentacion
previa y ulterior colisiéon. Debe resefiarse que se trata de agua salada que se ha
congelado, por lo que no debe confundirse con el hielo derivado del agua dulce, como
por ejemplo los icebergs. Para un término neutro puede utilizarse el de témpano. Debe
ponerse especial atencién en considerar que su deshielo (fusién) no implica un
aumento del nivel del mar, como a veces y erréneamente se afirma. Obsérvese
simplemente lo que ocurre con un vaso de agua liquida con hielo, que una vez fundido
no aumenta de nivel. Esta propiedad se reserva sélo a los hielos procedentes de los
continentes, que vienen de un rapto previo del agua marina, a menudo evaporada
hasta miles de aifos antes de que el hielo flote sobre el mar.

Pros. 7 - Y e o s A L

Banquisa o hielo marino, junto a la costa E de Groenlandia. Fuente: cedidas a JISD
Por las condiciones higrotérmicas requeridas para su formacién son casi exclusivas de
las regiones polares, de los océanos Artico y los que rodean la Antartida, salvo que se
“descuelguen” puntualmente a latitudes mas bajas. El hielo marino muestra un
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espesor muy variable y ciclico a lo largo del afo, de unos pocos centimetros (hielo
anual, al inicio y fin de la estacién fria polar), a uno o varios metros (hielo multianual).
Esta banquisa de mayor espesor queda confinada a las areas préoximas al polo Norte,
pues en el hemisferio austral esa posicidn estd ocupada por la Antdrtida, lo que relega
a la banquisa a latitudes subpolares. Los valores maximos de hielo marino o banquisa
se forman casi tres meses después del solsticio de invierno, (en marzo en el HN y en
septiembre en el HS), y los minimos en los solsticios de verano correspondientes,
debido a la gran inercia térmica de los océanos. A su vez, la banquisa también presenta
notables variaciones interanuales, desde que comienzan los registros satelitales a
finales de 1978, que muestran un marcado retroceso en la banquisa Artica,
especialmente estival, y poca variabilidad en la austral, con una evolucion alli todavia
incierta.

Sea Ice Extent, Sep 2019 Sea Ice Extent, Sep 2019

£a32
Atarctos

medan e edge 1981-2010

medan e odge 19812010

Extension de la banquisa (septiembre de 2019, valor mensual maximo de la Antartida y minimo del Artico)
https://nsidc.org/data/seaice_index

Northern Hemisphere Extent Anomalies Oct 1979 - 2019 Southern Hemisphere Extent Anomalies Oct 1979 - 2019
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Tendencia de la banquisa boreal y austral (septiembre de 2019, minimo y maximo respectivamente)
https://nsidc.org/data/seaice_index/
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Capacidad de almacenaje. Méximo volumen de agua que puede albergar la
fitomasa, habitualmente de un bosque (monte alto) y en menor medida de
formaciones vegetales de maleza o matorral (monte bajo), que queda retenido en el
follaje una vez que la precipitacién alcanza la cubierta vegetal. Constituiria la
interceptacion del dosel vegetal para la precipitacién. Parte de esta capacidad de
almacenaje, si se congrega en grandes gotas, puede seguir camino descendente, ya sea
como trascolacién, ya como escorrentia cortical.

También puede referirse al volumen de agua que tras la escorrentia cortical o por
trascolacion queda frenado en su viaje hacia el suelo mineral por el mantillo, en cuyo
caso se matiza “del mantillo”. Como en todos los conceptos relacionados con la lluvia,
se puede expresar igualmente en unidades de altura (mm), volumen respecto de areas
(8/m?) e incluso en términos porcentuales (% respecto de la cuantia de precipitacion).
Las capacidades de almacenaje restan eficacia a la precipitacién, en la medida que
rebajan las entradas en el sistema vegetal y por ende en el suelo mineral. Constituyen,
pues, pérdidas. La precipitacién neta se diferencia de la efectiva en que a la primera
hay que restarle la capacidad de almacenaje del mantillo, agua que no estara
disponible en el suelo mineral. También puede denominarse Intercepcién o
interceptacion del mantillo.

Captura fluvial. Efecto de desviacién del curso de un rio por otro de mayor
capacidad erosiva y remontante. Suele reconocerse con facilidad en la cartografia o
imagenes por el codo de captura, mostrado por un cambio abrupto de direccion del
curso del agua. Si se dibuja el perfil longitudinal del rio es habitual que quede
representado por un aumento notable de la pendiente aguas abajo. Se suele asociar al
proceso antes mencionado de una erosidn remontante de un rio cercano, aunque
también puede ocurrir porque un rio colmate tanto su cauce y valle fluvial que
desborde a otra corriente inmediata mas baja topograficamente (captura por
derrame). También puede tener un origen tecténico por fallas activas. En cualquier
caso, junto al codo se debe localizar un tramo de valle fluvial abandonado, seco, por lo
general demasiado espectacular para la ridicula corriente que lo surque en la
actualidad. En casos excepcionales también se reconocen terrazas de la corriente
original hoy desaparecida, lo mismo que las terrazas bajas del rio captor pueden verse
enriquecidas en materiales exclusivos de la cabecera capturada. En Espafia son muy
conocidos los casos del rio Estena, en los Montes de Toledo y el del rio Sil.
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Captura de la cabecera del rio Bullaque por el rio Estena (Toledo-Ciudad Real)
Modificado a partir de la vista perspectiva de Martin Serrano.
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Captura del rio Luna por el Sil
https://www.researchgate.net/figure/Figura-4-Esquema-evolutivo-de-la-captura-fluvial-del-
Sil-al-Luna-y-el-Omana-Modificado_figd 259464239

Captura del rio Luna por el Sil
http://info.igme.es/ielig/LIGInfo.aspx?codigo=CA094
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Cascada. Término que define un notable salto de agua a modo de chorro (puntual).
Es frecuente que se produzca en ambitos karsticos, por lo que, asociado a surgencias,
no tiene funcionalidad permanente. También sucede en terrenos de fuerte desnivel en

los valles ocupados por antiguos glaciares, como en los fiordos. Véase relieve fluvial,
Glosario 1.

Cascadas del fiordo de Geiranger, Noruega. Fuente: MEPG
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Catarata. Frente a la nocion de cascada el término catarata se aplica
preferentemente a un gran salto de agua a modo de cortina, generado por una
corriente permanente. Son especialmente conocidas las de Iguazu, Nidgara, Nilo Azul,
Zambeze y Congo. Suelen aparecer en mayor medida en los rios tropicales cuyas aguas
apenas transportan acarreos gruesos, por lo que, a falta de herramientas eficaces, los
cambios litolégicos mantienen su importancia.

Cataratas del Nilo Azul en su salida del lago Tana (Etiopia)
http://frenys.com/post/6202314-cataratas-del-nilo-azul-etiopia/

Cataratas de Iguazu
http://www.alas2017.com/cataratas-del-iguazu/
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Cauce. Vaso alargado, continente fisico, de toda corriente natural, aunque lo mas
frecuente es que sea de agua. Podria ser de lava, o de una masa pastosa en el caso de
corrientes de escombros, lodo y hasta glaciares rocosos. En espafiol se distingue del
canal, caz, siendo estos ultimos obra humana. Recientemente la palabra canal también
se utiliza para los cauces naturales, por traduccién directa del channel inglés. Véase
Geomorfologia, Glosario 1.

i

es, Malaga. MEPG

Cauce del rio Guadalhorce, cerca del desfiladero de los Gaitan

Caudal absoluto. Llamado también, abreviadamente, caudal, es el volumen de agua
que transporta un rio en un lugar e instante precisos. El tiempo que se considera
apropiado es el segundo, y el volumen de agua es una unidad expresada en metros
cubicos (mds raramente litros, si el caudal es exiguo). Los caudales se miden pues en
metros cubicos por segundo (m?3/s). De ahi que en la practica sea fruto de conocer el
area (metros cuadrados) de la seccion vertical del rio bafiada por el agua, multiplicada
por la velocidad media (expresada en m/s). Dicha velocidad media suele medirse con
los aparatos correspondientes (correntdmetros, molinetes, velocimetros de aspas) una
vez que se han desplazado uniformemente por toda la seccién del cauce. Como se
comprendera y debido a la rugosidad de las paredes y del lecho, la velocidad junto a la
solera y las paredes laterales desciende en cantidad notable si se compara con la
medida en medio del cauce, donde los filetes de agua sélo denotan la friccién entre si.
La velocidad mdéxima de la secciéon del rio se halla un poco por debajo de la superficie
externa del agua en la parte central del cauce. En corrientes minusculas puede
calcularse la velocidad media por el desplazamiento de un objeto flotante central a lo
largo de una distancia conocida, siempre que no haya obstaculos.
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Se debe distinguir entre el caudal, que siempre es instantaneo, y el diario (la media de
los caudales instantdneos a lo largo de un dia), mensual (media de los diarios) y anual
(media de los mensuales). Con el fin de caracterizar con un Unico valor representativo
un rio por el agua que lleva, se calcula finalmente el valor medio de los caudales
anuales de una serie suficientemente larga de afios, valor que se denomina “maédulo
fluvial”. Con frecuencia, y en la medida de la disponibilidad de datos, se trabaja con la
media de un periodo climatico, esto es, de 30 aios.

El caudal también se llama débito, gasto o caudalosidad, aunque ultimamente y por
influencia del inglés hay quien erréneamente usa “descarga”, que debiera reservarse
solo para los aportes de aguas subterraneas. El rio con mayor caudal absoluto del
mundo es el Amazonas, con mas de 200.000 m>/s en su desembocadura.

Caudal punta. Valor méximo que alcanza el caudal de una corriente, esto es,
durante una crecida. Por influencia del inglés también se denomina pico de caudal
(peak discharge). Se alcanza cuando ha transcurrido el tiempo de concentracion del
agua caida en la cuenca.

Caudal relativo. Por diferencia con el caudal absoluto, se denomina asi a la relacion
existente entre el caudal absoluto y la extension de la cuenca hidrografica. Se expresa
en £/s/km>. Con el caudal relativo se realizan las mismas operaciones que con el
absoluto: diario, semanal, mensual, etc.

CAUDAL ABSOLUTO Y RELATIVO DE
ALGUNOS RIOS ESPANOLES

Rio Caudal Caudal Caudal
absoluto relativo proximidades
Hm?/afio |/seg/Km? cuenca desembocadura
m3/seg
Ebro 19.363 7,3 614
Duero 20.498 4,1 650
Tajo 15768 6,1 500
Guadalquivir 5.843 2,8 164
Mino 10.722 18,1 340
Nalén 3.374 25,7 107

http://profesor80.rssing.com/chan-6294853/all p12.html

233


http://profesor80.rssing.com/chan-6294853/all_p12.html

Chott. Nombre que recibe en el interior argelino y tuneci una laguna generalmente de
gran salinidad. En el resto del ambito arabdfono se denomina sebja (a veces escrito a la
inglesa como sebkha). Debe su localizacién a la presencia de una fosa entre los ramales
del Atlas del Tell al N, y Atlas Sahariano al S, a bastante altitud, por lo que une la sequia
altitudinal a la de posicidn intramontana (cuenca cerrada, con endorreismo) y a éstas
la de inmediatez a la maxima continentalidad del desierto del Sdhara. En Tunez, el
Chott El Djerid es un antiguo entrante del mar, actualmente sin comunicacién con ély
situado a unos 10 m sobre el nivel de Mediterraneo.

Chott Ech Chergui,
Argelia
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Chott El Djerid (Tunez) 200 km de longitud y entre 20 y 70 km de anchura
https://www.pinterest.es/pin/613404411728628405
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Ciclo hidrolégico natural. En ausencia de intervencién humana, la transferencia
del agua en sus diferentes estados de unos almacenes a otros, en principio en la
superficie de la Tierra, formando un sistema de relaciones como expresién de la ley de
conservacién de la materia. De este modo la cantidad total de agua se mantiene
constante y las entradas se compensan con las salidas. El ciclo puede referirse a toda la
Tierra 0 a un dmbito concreto. Las entradas en el agua del suelo se consideran salidas
en la superficie topografica. Forman parte de este sistema los siguientes almacenes:
mares y océanos, lagos, rios y arroyos, vapor de agua (gas en la atmdsfera), nubes
(agua liquida y sélida en suspensién), agua liquida y sélida sobre el suelo (fluyente y
estancada), agua almacenada en los intersticios del suelo, igualmente estancada o
fluyente; agua almacenada en la biomasa y en determinadas rocas. Existe una amplia
nomenclatura de trasvases del agua entre los distintos almacenes: precipitacion,
emanacion, flujos (superficial o escorrentia, hipodérmico y subterraneo), fusion,
congelacion, infiltracién, percolacion, evaporacidn, evapotranspiracién, transpiracién,
condensacioén, sublimacién. Véase balance hidrolégico.

NOMENCLATURA DE LAS TRANSFERENCIAS DE

AGUA
/ /)

hierio'de+

" glaciar |
!

/

i

subsuelo
|
13)Flujo subterraneo .
ENTRADAS 14;Refjlujo subterraneo SALIDAS:
1)Precipitacién 15)Flujo hipodérmico 7)Evaporacion
2)Nieve 16)Reflujo mareal 8)Transpiracion
3)Infiltracion 17)Compactacion de la nieve 9)Sub|‘|'mac.|9n
4)Descenso 18)Fusion del hielo 10 Exlicgion
5)Escorrentia 19)Fusion de la nieve 11)Ascenso
6)Recarga 20)Congelacion del agua 12)Descarga

Nombre de las transferencias del agua en el ciclo hidrolégico. Fuente: JJSD
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Confluencia. Convergencia de dos cursos fluviales. Para que la unién sea mas
efectiva energéticamente, se realiza en forma de angulo agudo, en el sentido de las
corrientes. En ciertos lugares, la suma de las corrientes de diferente procedencia da
origen a interesantes mezclas de agua, con sus correspondientes materiales
acarreados (aguas claras y fangosas, por ejemplo). Ello explica la denominacion de Nilo
Blanco y Azul (entre los etidpicos es frecuente llamar azul al color negro). La cuenca
avenada por el segundo es un area predominantemente volcanica, de rocas oscuras, lo
gue estd en la base de su denominacion. Mas frecuentemente se producen mezclas de
agua de distinta mineralizacion, en algunos casos, con diferencias bien visibles, siendo
muy comunes amplias gamas cromaticas de azules y verdes. La confluencia de rios
suele ser un lugar de asentamiento de ciudades: Rotterdam (Rin y Mosa); Coblenza
(palabra derivada del nombre latino Confluentia), (Rin y Mosela); Lyon (Rédano vy
Saona); Belgrado (Danubio y Sava): Jartum (Nilo Blanco y Azul); San Luis (Misisipi y
Misuri); etc.

» 3y R / | b SRR 2km_

Confluencia de Nilo Blanco y Nilo Azul (Jartum, Sudan)
https://www.iagua.es/noticias/redaccion-iagua/contradiccion-cuenca-nilo-mas-lluvias-pero-menos-agua-millones-
personas
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Confluencia de los rios Danubio (azul oscuro), Eno o Inn en el original aleman (azul claro) e llz (negro).

Imagen Sentinel 2 A- MSIL2A en falso color infrarrojo (Bandas 5/4/3 en R/V/A) del 3 de junio de 2019.
Fuente: https://scihub.copernicus.eu/dhus/ y elaboracion propia.

Vista aérea de Passau (Alemania) en la confluencia de Inn (izda) e llz (dcha) con el Danubio (centro)
http://viajero.blogalia.com/historias/67631
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Corriente de deriva. Véase corriente costera, relieve litoral, Glosario 1

Corriente de marea. Es la subida subita, a modo de ola transgresora, de la corriente
marina, especialmente en los estuarios y alli donde se estreche la costa, como en las
desembocaduras de los rios; también conocida por macareo.

La corriente de marea mas fuerte del mundo (Saltstraumen, Noruega)
https://www.lasexta.com/viajestic/destinos/corriente-marea-mas-fuerte-

mundo 2015101557ed31ab0cf2665823618db5.html

Corrientes marinas. Por oposiciéon a los movimientos ondulatorios de las olas,
movimiento de una mayor o menor masa de agua marina a velocidad variable en un
determinado sentido, tanto por la superficie del océano (horizontales), como entre la
superficie y la profundidad (verticales o en circulacién tridimensional). Pueden deberse
a diferentes causas: diferencias de salinidad y/o de temperatura (llamadas entonces
termohalinas), por accién de arrastre del viento (llamadas derivas), por otros factores
atmosféricos (depresiones bdricas) y por la fuerza de las mareas, derivadas en
definitiva de rotacién de la Tierra y la posicion de la Luna y el Sol. Se conjugan causas
internas como externas en su génesis. Las internas se ligan a los gradientes, a las
diferencias de presion (en la que influye no sélo la densidad, sino también la altura), y
en cualquier caso estd presente la accién de la gravedad.

En cartografia pueden, pues, determinarse si se dispone de mapas de isolineas:
isopicnicas (lineas que unen puntos de igual densidad), isobaras e isohipsas (de la cota
del nivel del mar). En cualquier caso, al aumentar la densidad, lo que conlleva una
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disminucién de la altura (del volumen), aumenta la velocidad de la corriente. La
densidad cambia por aumento de las sustancias disueltas, o por cambios de
temperatura (como en el caso del aire, proceso conocido como termoconveccion, el
agua cdlida superficial es mas liviana que el agua fria, que ocupa los fondos de los
océanos). El rozamiento del viento da origen a las corrientes de impulso, llamadas
derivas (drifts). En realidad, existe una interaccién entre los vientos y las propias
corrientes. Finalmente, el viento produce accesos, vacios en la superficie del mar que
tienen que ser llenados. Los cambios de presién barométrica dan pie a las subidas
/bajadas de nivel marino.

Se encuentran muy influidas por el desarrollo de la costa, acelerandose a su paso por
estrechos y amortiguandose, ralentizandose, en dreas oceanicas abiertas. Las unidades
de medida de las corrientes son las mismas que las de los caudales: m®/s, aunque,
dada la caudalosidad de las primeras, existe una unidad (no del Sistema Internacional)
el Sverdrup (Sv) = 1 km*/s, que aproximadamente equivale al flujo de agua dulce de
todos los rios en la Tierra. La Corriente del Golfo posee 30 Sv al salir por el estrecho de
Florida, pero se incrementa hasta aproximadamente 150 Sv hacia los 552 W.

NS
K
deep Water

Lo SOl

Circulacion termohalina: la cinta transportadora del calor en los océanos. En rojo el
movimiento superficial; en azul el profundo.

https://www.upsbatterycenter.com/blog/climate-change-ocean-conveyor-belt/
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Principales corrientes del mundo (azul=frias; rojo= calidas)
https://www.meteorologiaenred.com/corrientes-marinas.html

Crecida fluvial. Incremento notable del caudal de un rio, habitualmente visible como
crecida o subida de la lamina de agua, de donde su nombre. Suele detectarse cuando
se dispone de escalas laterales en los cauces (limnimetros), o una estacion de aforo. La
situacidon de crecida también se identifica como de aguas altas. La crecida puede
desembocar en desbordamiento si las riberas, motas naturales o las defensas
artificiales (palerias) son incapaces de albergar el volumen de agua avenado.
Afortunadamente, el desbordamiento, si bien puede anegar extensiones mayores,
implica siempre un apreciable descenso en la velocidad de la corriente, rebajando el
peligro de arrastres. No obstante, en los no pocos casos en los que el rio circula por
encima de la llanura aluvial, como por ejemplo en el bajo Po (Italia), bajo Segura
(Espafia), o en los rios holandeses proximos a la desembocadura, los desbordamientos
llegan a alcanzar dimensiones catastroéficas. Por oposicidn se habla de aguas bajas y de
sequia hidroldgica.
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Resultado de la crecida de los rios Arga y Aragon, afluentes del Ebro
https://www.fnca.eu/guia-nueva-cultura-del-agua/agua-y-ecosistemas/las-crecidas-de-los-rios-
y-las-inundaciones-fenomenos-naturales-a-gestionar/restauracion-del-territorio-fluvial-como-
prevencion-a-las-inundaciones-algunos-ejemplos

Gran crecida fluvial del rio Ebro (2.500 m®/s). Marzo 2015
https://www.rtve.es/alacarta/videos/telediario/rio-ebro-lleva-caudal-casi-2500-metros-cubicos-

segundo/3020634/
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Cuenca hidrografica. Espacio de la superficie terrestre que desagua a un Unico
colector. Suele delimitarse sobre la fotografia aérea u otras imagenes, y la topografia
(mapas topograficos), teniendo en cuenta la escorrentia superficial. Se miden, como
proyeccion cartografica de la mencionada area, en unidades de superficie, y ocupan
desde cientos de metros cuadrados a millones de km®. Las cuencas se subdividen
segun los afluentes (subcuencas) y se incorporan a las corrientes de mayor jerarquia
(supercuencas). La mayor cuenca hidrografica del mundo es la del Amazonas, con mas
de 6 millones de km? de superficie. En la peninsula Ibérica, la mayor es la del Duero,
con mas de 97.000 km?2. También se denomina cuenca de drenaje (galicismo).
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Notese que en este mapa se mezclan cuencas hidrograficas en el sentido estricto con
conjuntos de ellas, administradas por las Confederaciones, en las distintas vertientes.
https://www.pinterest.es/pin/376613587571781910/
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Cuenca hidroldgica. Por oposicién a la cuenca hidrografica, ésta tiene en cuenta el
area drenada por toda el agua, incluyendo —en la medida de nuestros conocimientos—
las aguas afloradas, en principio subsuperficiales. Los limites vienen impuestos por la
permeabilidad y la disposicion de las rocas en el espacio (estructura geoldgica). Las
diferencias con las cuencas hidrograficas son minimas en terrenos impermeables, asi
como en grandes espacios. A escalas intermedias y de detalle, no obstante, pueden
significar porcentajes significativos.

Cuenca vertiente. Expresidon que originalmente se hacia coincidir con la cuenca
topograéfica, hidrografica o de superficie.

Curso fluvial. Trayecto de los rios. Implica siempre el sentido de avance.

Ortofotografia del curso bajo del rio Jarama a su paso por Titulcia, Madrid
Fuente: Comunidad de Madrid

Curva de altura / caudal. Una vez medido el caudal instantaneo en una estacién de
aforo en distintas circunstancias (aguas altas y aguas bajas), a fin de obtener un valor
practicamente continuo de sus variaciones, se ajusta una curva a las parejas de valores
de altura y caudal. Por lo general el mejor ajuste es de tipo exponencial,
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estableciéndose analiticamente la ecuacién del gasto que arroja de inmediato el
caudal con sélo medir la altura del agua circulante en la estacién, labor que se realiza
mediante un limnimetro. Cada cierto tiempo se verifica que la ecuacidén sea la correcta,
pues puede haber desconchones en solera y paredes o bien depdsitos, obstaculos
interpuestos, que o bien cambien la seccidn o bien la velocidad medida. Las estaciones
deben, pues, conservarse limpias y efectivas en todo momento, y por lo general
transmiten en tiempo real, mediante redes satelitarias, la informacién a los puestos de
decisidn, en los que se abren o cierran compuertas, se desaguan embalses préximos al
llenado, etc. a fin de laminar crecidas de posibles efectos catastréficos o paliar sequias
hidroldgicas graves. También se denomina curva de calibrado.

Deriva costera. Es la resultante del movimiento zigzagueante del oleaje a lo largo de
la costa. Cuando de forma repetida las olas inciden con un angulo agudo respecto de la
linea de costa, y la resaca aparta el agua de forma perpendicular a la misma, para ser
retomada por la siguiente onda, se origina un traslado a lo largo de acantilados o
playas, con el consiguiente desplazamiento de los sedimentos (arena, gravilla, grava,
etc.) y con gran capacidad de construir formas litorales: corddn litoral, flechas,
restingas, playas (véanse en Geomorfologia. Glosario 1). También llamada deriva
litoral.

Deriva marina. Como traduccion del inglés drift, es cualquier corriente que afecte a
las masas ocednicas, iniciada por la accién del viento. Se ve modificada por la
topografia del vaso en el que se produce, asi como por el efecto de Coriolis. También
se denomina corriente de deriva y debe diferenciarse de la deriva costera.

Difluencia. Divisién en dos de una corriente, por lo general de agua o hielo, al chocar
con un obstaculo insalvable. Puede tratarse de masas rocosas bien ancladas, pero
también los propios acarreos pueden constituir el valladar que se necesite obviar. Es
caracteristica de los tramos distributivos (finales) de las corrientes, opuestos a los de
confluencia (iniciales).

En glaciarismo son bien conocidos los collados de difluencia, lugares en los que una
corriente de hielo, un glaciar, se diversificaba en varias lenguas dejando, en el area por
la que transitaba, huellas de su paso, habitualmente en forma de estrias.

Drenaje. Galicismo por avenamiento. Véase cuenca hidrografica.

Emanacion. En el ciclo hidrolégico, proceso de salida mas bien copiosa y puntual de
agua a la superficie. El lugar donde se manifiesta recibe diversos nombres: fuente,
manantial, borbollén, surgencia karstica. Es concepto distinto al de rezumado,
caracteristico de un area mas extensa y menor intensidad. Véase exfiltracion.

245



Embalse. Masa de agua represada artificialmente en un valle. Por ello se asocia a una
presa construida por el hombre, o recrecida desde un obstdculo natural en el discurrir
del agua, por lo que a menudo se encuentra en las cerradas, valles de especial
estrechez. La cubicacion del vaso es una de las caracteristicas definitorias, pues suelen
construirse para laminar las crecidas — albergar las aguas “sobrantes”, que de otro
modo serian catastréficas—, esto es, para regular los caudales extremadamente
grandes y aminorar las repercusiones de los bajos, sin olvidar funciones como el
abastecimiento humano (agua potable) y el regadio. Es errénea y frecuentemente
denominado en la toponimia y en el uso popular como pantano, término referido a un
cuerpo de agua natural de muy distinta tipologia. De este modo se obvia la necesidad
de adjetivar el embalse de “natural” o “artificial”.

- S

Embalse de El Atazar, Madrid, a 6 de septiembre de 2019, al 53,8 % de su capacidad
Fuente: MEPG
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Principales embalses de la Comunidad de Madrid
https://www.eadic.com/historia-del-abastecimiento-de-agua-en-madrid/
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Nombre Rio Puesta en servicio |Capacidad (Hm?)
El Villar Lozoya 1879 22,4
Puentes Viejas Lozoya 1939 53,0
San Juan Alberche 1955 138
Riosequillo Lozoya 1958 50,0
El Vado Jarama 1960 55,7
Pinilla Lozoya 1967 38,1
Picadas Alberche 1967 15
Pedrezuela Guadalix 1968 40,9
Navalmedio Navalmedio 1969 0,7
La Jarosa La Jarosa 1969 7,2
Navacerrada Samburiel 1969 11,0
Santillana Manzanares 1912-71 91,2
El Pardo Manzanares 1970 45

El Atazar Lozoya 1972 425,3
Valmayor Aulencia 1976 124,4
Los Morales Los Morales 1988 2,3
La Acena Acena 1991 23,7
Total 1.060

Principales embalses de la Comunidad de Madrid. Canal de Isabel I
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Endorreismo. Neologismo para designar la escorrentia sin salida al mar. Es
caracteristico de las areas de cuencas cerradas, rodeadas de elevaciones en todo el
perimetro, obstaculizando el desaglie natural al mar, destino definitivo de las aguas
continentales. También producida en terrenos de escaso desnivel topografico vy
precipitaciones poco regulares y de reducida cuantia anual. En ciertos lugares del N de
Méxicoy S de EE.UU.A. se denomina bolsén a la cuenca.

-

Lagunas endorreicas al SW de Toledo, Chica y Larga de Villacaias, alimentadas por
pequeiios arroyos superficiales (y otros antropicos), préximas al rio Ridansares
(cuenca alta del Guadiana), sin conexidn superficial con este rio, pese a situarse a
menos de 2 km de distancia. Fuente: Google Earth© y fotografias de MEPG, 2007
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Escorrentia. Proceso y efecto de escurrir. Agua que baja a favor de la pendiente por
la superficie del terreno, generalmente por haberse colmado las microdepresiones
topograficas, saturado el suelo mineral, maxime si la intensidad de la precipitaciéon no
permite que continue la infiltracién, o por emanacién de algin venero o manantial de
agua. A veces se habla de una escorrentia subsuperficial o hipodérmica para el agua
gue se desplaza lateralmente a favor de los horizontes del suelo, o a lo largo de la
inclinacién favorable de estratos permeables en las inmediaciones de la superficie. No
debe hablarse de escorrentia para los movimientos mas profundos, a los que
genéricamente se denomina “flujos”, si bien no hay unanimidad en el uso de esta
terminologia.

Escorrentia cortical. Parte de la precipitacién caida sobre masa vegetal que se
dirige al suelo a lo largo de la corteza de ramas y troncos. Procede de una
interceptacion de las partes lefiosas de las plantas y de la saturacidn de la capacidad de
almacenaje de la fitomasa, en cuanto que guiada por los lefios. Su dificil medida se
realiza mediante collarines en torno a los troncos, a modo de las lenglietas utilizadas
para conducir la resina de los pinos al recipiente receptor.

Escurrimiento. Sindnimo de escorrentia, si bien puede hacer mas hincapié sobre el
proceso que sobre el resultado.

Estany. Palabra catalana que designa un estanque o lago, lugar frecuentemente
costero, aunque sin exclusividad, de aguas saladas litorales. Puede conservarse por su
bondad como humedal o explotarse como salina. También suele referirse a los lagos
de origen glaciar de los Pirineos catalanes, en cuyo caso seria sinonimo de ibén.

* W)

Estany o lago de Bafiolas (Girona)
https://www.escapadarural.com/que-hacer/banyoles/como-llegar
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Parque Nacional de Aigiiestortes y Estany de Sant Maurici (Lleida)
https://www.hola.com/viajes/20180611125462/ruta-coche-aiguestortes-valle-boi-lleida-pirinero/

Estero. Terreno litoral comprendido entre la marea alta y baja, quedando
alternativamente cubierto en la pleamar y libre en la bajamar. En ciertos lugares del
sur de Espaiia se utiliza como sinédnimo de rio, acepcién que fue llevada a Sudamérica,
donde también denomina las lagunas temporales del interior (Los Llanos, Venezuela).
Algunos autores prefieren el término estrdn, derivado de la palabra germanica strand,
que significa playa, por ser alli donde se deja ver.

Estiaje. Dicese de la situacion de aguas bajas en los rios, que —sacada de la
experiencia de las latitudes medias—, se produce durante el verano (estio), en el
ambito mediterraneo, por ser la estacion menos lluviosa, y en el templado hiumedo por
el rapto de agua que una exuberante vegetacién en pleno crecimiento ejerce sobre los
caudales fluviales. En los climas tropicales se produce a finales del invierno, debido a
las menores precipitaciones.
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Cataratas Victoria en el rio Zambeze (final de verano en el hemisferio Sur)

Cataratas Victoria en el rio Zambeze (finales de invierno en el hemisferio Sur)
www.elagoradiario.com/agua/las-cataratas-victoria-no-se-han-secado



https://www.euromundoglobal.com/noticia/397091/destinos-del-mundo-/las-cataratas-victoria-maravilla-natural-de-africa.html
https://www.euromundoglobal.com/noticia/397091/destinos-del-mundo-/las-cataratas-victoria-maravilla-natural-de-africa.html
https://www.elagoradiario.com/agua/las-cataratas-victoria-no-se-han-secado/

Evapotranspiracion. Véase Climatologia, Glosario 1.

Exfiltracion. En el ciclo hidroldgico y por oposicién a infiltracion, proceso y efecto de
salida lenta y en pequefias cantidades del agua del suelo a la superficie. Suele
producirse cuando el nivel fredtico esta préximo a la superficie topografica y
humedece las capas superiores del suelo. Puede manifestarse a modo de exudado,
cuando libera las sales disueltas, que cristalizan sobre el terreno, llamadas
eflorescencias salinas.

Exorreismo. Escorrentia que vierte al mar, formando una red de cauces ordenados
jerarquicamente desde los afluentes de cabecera de la cuenca hidrografica al colector
o emisor final. Término opuesto a endorreismo.

Glaciologia. Ciencia que estudia el hielo, en especial el de los glaciares. Debe
separarse de la criologia, que se refiere a los conocimientos del hielo en el suelo. Para
algunos autores la Glaciologia incluye también a la nieve, que otros estudian en la
Nivologia.

Glaciar. Corriente de hielo continental, por lo tanto, de agua dulce congelada y en
movimiento descendente en cuanto exista una apreciable diferencia de altitud entre la
cabecera y el extremo. Estudiados con cardcter cientifico inicialmente en los Alpes, se
extendio el conocimiento a los grandes casquetes de hielo, como el Groenlandés y
Antartico. En él se distingue un area de cabecera, donde la acumulacion o alimentacién
supera a las pérdidas, de la de ablacion, en la que se invierten los términos entre
entradas y salidas. Por ello también resulta importante conocer la posicién, y de modo
especial la altitud de la linea de equilibrio, que separa los dos dmbitos. En el area de
acumulacién se pasa de la nieve polvo recién caida (a la que se considera unas 12
veces mas liviana que el agua), a la neviza (nevé, firn), ya con una densidad de 0,55
g/cm3, gue mas tarde se compactara a hielo blanco (en el que quedan atrapadas
bastantes burbujas de aire), para dar paso finalmente al hielo azul (de densidad 0,91
g/cm’). La nieve y el hielo pueden sufrir una amplia deformacion plastica, lo que se
manifiesta especialmente si hay capas de diferente coloracion, por lo general al
haberse sedimentado polvo tras las sucesivas nevadas. La fusion basal tiene maxima
importancia en el movimiento de toda la masa glaciarica. La naturaleza densa permite
una capacidad de acarreo de materiales pesados y grandes (bloques) en flotacion,
suspension, o incluso por arrastre inferior, especialmente los conocidos como bloques
erraticos, que en Polonia, Alemania y Rusia denotan haber pasado desde el lado
escandinavo del Baltico, cuando éste se encontraba sepultado bajo un casquete de
hielo. El glaciar presenta un efecto de aislante térmico respecto de las posibles
bajisimas temperaturas de atmdsfera en contacto con él. También refleja su superficie
clara la mayor parte de la radiacion entrante, siendo importante su albedo. Véase en el
Glosario 1, glaciar, acumulacidn, ablacidn, relieve glaciarico, circo...
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Glauar alplno del Rédano (Suiza)
https://destinoinfinito.com/hotel-belvedere/

Gla i r deI Parque Nacional Denall (Alaska) Admlrense espeaalmente Ias crevasses
(grietas), las morrenas laterales e intermedias, los lagos de fusion, ...
https://www.nps.gov/dena/planyourvisit/flightseeing.htm
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Hidrogeografia. Palabra de reciente cufio que designaria la relacién de la geografia
(en cualquiera de sus vertientes) con el agua. Abarcaria, pues, tanto los aspectos
naturales, cuyo estudio tradicional se reservaba a la Hidrografia, como la creciente
apreciacion que tiene el hombre por ella, y las obras y manejos que realiza para
conservarla, especialmente si es dulce.

Hidrogeologia. Ciencia del estudio de las aguas subterraneas, ligada a la geologia. En
ciertos lugares de Hispanoamérica recibe el nombre de geohidrologia. Las aguas
subterraneas no suelen encontrarse rellenando grandes cavidades, sino saturando
todos los poros o intersticios de las rocas, en los acuiferos. Su principal fuente de
alimentacion es el agua precipitada, infiltrada y percolada hacia el interior. A este
proceso y efecto se le denomina recarga. Por el contrario, se llama descarga a la
liberacién de agua subterranea a la superficie o directamente al mar. Las rocas
contienen agua en cuanto que tienen huecos o vacios susceptibles de albergarla, que
se mide mediante la porosidad (% de huecos respecto del volumen total de la roca). La
permeabilidad mide la mayor o menor facilidad de trasmision del agua en el acuifero,
gue se expresa en unidades de velocidad. La permeabilidad depende basicamente del
tamario del poro, que no de la porosidad misma, con una relacion inversa entre ambas.
Asi, una arcilla es muy porosa, pero es casi impermeable.

Hidrografia. Palabra relativamente tradicional y geografica, que designa el estudio
descriptivo del agua en la Tierra. Hay que distinguir, en principio, la hidrografia
continental de la marina, de agua predominantemente dulce la primera, frente a la
segunda, salada. En gran parte se ha sustituido por la mas actual y comprensiva de
Hidrologia.

Hidrogramas. Son graficos de representacion del agua respecto del tiempo. En
sentido amplio se definen asi todos los graficos de cardcter hidroldgico continental. No
obstante, suele diferenciarse, en sentido estricto, los hidrogramas como aquéllos
bivariados en los que se pone en relacion el caudal de una corriente (representado en
el eje de las y) con el transcurso del tiempo (en el eje de las x). Esta representacion no
implica relacién de causalidad y tampoco cuando en los ejes de representacion se
dibujan las alturas respecto del tiempo. En tales casos se habla propiamente de
limnigramas, dado que les dio nombre su uso en lagos (limne, en griego). Toda subida
de nivel debe interpretarse a la luz de las entradas de agua en el sistema (lo mas
frecuentemente, en sistemas naturales, precipitacion directa, o bien afluencia de
corrientes, y mas raramente afloramiento de aguas subterrdneas), lo mismo que las
bajadas denotarian alta evaporacién, alimentacién de las aguas freaticas, emisarios
especialmente activos, toma de agua por los seres vivos, etc. También se incluye en los
hidrogramas aquellas representaciones de la lluvia, que suelen a su vez diferenciarse
en pluviogramas, las graficas directamente dibujadas como curva acumulada -por un
estilete entintado en el papel colocado sobre un tambor rotatorio- en los
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pluviometros, y en hietogramas, graficas de lluvia, como histograma —no acumulado—
respecto del tiempo. Los primeros, muy limitados por la banda de papel en la que se
reflejan los cambios de precipitacion, en su caso son: a) de gréfica ascendente que
cuando alcanza el extremo del papel se pone a cero, y la representacién subsiguiente
debe agregarse por encima de la ya trazada; o bien b) que, tras dibujar hasta el borde
del grafico, invierte el sentido de la representacién, por lo que la interpretacion debe
voltear la grafica para expresar el grafico acumulado de la lluvia.

En la actualidad, los aparatos de registro ya no son sino residualmente de graficas
como las mencionadas, sino de registro electrdnico, que puede representarse después.
Los hietogramas colgantes suelen agregarse a los hidrogramas de crecida, por ejemplo,
para mejor comprender los tiempos de retraso entre el maximo de precipitacién y la
crecida.

VACIADOS

.

Pluviograma del tipo a, seilalado en el texto precedente. Muestra la curva acumulada de
precipitacion que, alcanzado el extremo del papel, se vuelve al inicio, en la base del grafico.
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Hidrograma de crecida
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Hidrograma de crecida con hietograma colgante invertido en la parte superior.
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Hidrologia. Nombre que recibe la ciencia del agua. Se suele subdividir en dos
grandes ramas, la propiamente investigadora y la aplicada. Dentro de la primera
abarcaria a la anterior Hidrografia, a la que —por ser de incorporacidon mds reciente— se
suma la Hidrogeologia, y a la Oceanografia - Oceanologia, en la medida en que ésta
trata de las aguas marinas.

Hidrosfera. Neologismo para referirse a la esfera del agua, al conjunto de aguas que
en forma liquida ocupan parte de la superficie terrestre. Siendo absolutamente
primordial el concepto de ciclo hidroldgico también incluye el agua en estados sdlido y
gaseoso, para comprender de donde puede proceder el agua, asi como addnde puede
ir a parar.

' Total de agua en la Tierra
& Oceéanos 97 %
% Aguadulce 3%

Totalde aguadulce
hielo 68.7%
Agua subterranea 30.1%

Agua superficial (liquida) 0.3%
otros 0.9%

Total de agua superficial (liquida)

lagos 87 %
marismas 11%
rios 2%

El agua en la Tierra (en estado liquido o sélido)
https://pt.slideshare.net/aimorales/hidrosfera-26673282/3

Hidrotermal. Con significado literal “relativo a las aguas calientes”, hace referencia a
las condiciones subterraneas en las que aparecen fluidos muy cdlidos, afectando a las
rocas y generando en ellas alteraciones. Suele distinguirse entre las epitermales (1002-
2009), mesotermales (2002-3002) y catatermales (3002-4002), dada la supuesta
procedencia profunda del calor de las aguas, ligadas a las intrusiones. Implica siempre
la aparicién de sustancias minerales nuevas o el cambio de unas por otras. La mayor
energia de los fluidos hidrotermales propicia el desarrollo de las reacciones y la
velocidad de las mismas, aportando ademadas sustancias disueltas a esas altas
temperaturas. Muchas de estas aguas tienen aprovechamiento para tratamientos de
salud o relax (balnearios), pero también para producir energia o calefacciéon. Se asocian
a zonas con fallas, a través de las cuales suben, y al topénimo caldas (del latin aquae
calidae, aguas calientes). Por ejemplo, Caldas y Caldas de Reyes (Galicia), Caldas de
Bohi, de Malavella, de Montbui (Cataluiia), Caldas de Besaya (Cantabria), etc.
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Humedal. Nombre que se da a los suelos hiumedos, las dreas encharcadizas e incluso
con agua que los sobrenade, como traduccién de los wetlands o zones humides. Ha
tenido desde sus tardios inicios unas connotaciones biogeograficas (de flora y fauna)
sin despreciar el estudio de sus suelos. Se albergan en lugares hundidos de los que el
agua tiene dificultad para salir, y nunca alcanzan profundidades de la ldmina de agua
superiores a los 20 m. “Son humedales las extensiones de marismas, pantanos y
turberas, o superficies cubiertas de aguas, sean éstas de régimen natural o artificial,
permanentes o temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas,
incluidas las extensiones de agua marina cuya profundidad en marea baja no exceda
de 6 m”, (Articulo 1, convenio Ramsar, 1972). En Espana existen 75 humedales
protegidos por el convenio Ramsar, ocupando 304.564 ha.

Tipos de humedal en Espana

Tipo 1. Lagunas y humedales fluviales:

a) llanuras de inundacion

b) meandros abandonados, en cursos medio-bajos
c) de represamiento en cursos altos.

Tipo 2. Sistemas de alta montafia (morfogénesis glaciar o
periglaciar):

a) génesis glaciar

b) génesis glacio-karstica.

Tipo 3. Lagos y lagunas profundos kérsticos calcareos.
Tipo 4. Lagos y lagunas profundos karsticos sobre yesos
Tipo 5. Lagunas someras salinas

Tipo 6. Lagunas y humedales someros no de aguas
alcalinas tanto permanentes como temporales.

Tipo 7. Lagunas y humedales someros no salinos (origen
morfoestructural) de aguas acidas y/o de baja alcalinidad
permanentes o temporales.

Tipo 8. Lagunas volcanicas.

Humedales litorales:

Lagunas costeras (sensu stricto).
Deltas.

Marismas y llanuras mareales.

https://www.escapadarural.com/blog/humedales-preciosos-y-necesarios-en-espana/
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Ibon. Nombre que en el Pirineo aragonés se da a los lagos. De ahi que se relacione

con los de origen glaciarico, sin que necesariamente se restrinja al Pirineo. Es palabra
de lengua prerromana, de la raiz ib- que designa al rio (lber = Ebro, Iberia, etc.) En
Cataluiia se denomina estany. Ver Geomorfologia, Glosario 1.

&

Picos de Europa, Fuente Dé, Cantabria, 2008. Fuente: MEPG.

Infiltracion. Proceso y efecto de infiltrar, esto es, penetrar el agua de lluvia en el
suelo. La infiltracion tiene que pasar el filtro del mantillo, para alcanzar el suelo
mineral. A su vez puede dar vida a las aguas hipodérmicas, subsuperficiales, o
continuar en percolacidon profunda hasta las aguas subterraneas. Se mide mediante
aparatos que reproducen la lluvia (a modo de duchas) sobre unas parcelas acotadas en
el suelo, o mediante lisimetros. La cantidad de agua infiltrada depende no sélo de la
intensidad de la lluvia, sino también del contenido de humedad del suelo (estado
inicial del suelo, lluvia antecedente, grado de saturacion), y de su permeabilidad.

Inlandsis. Nombre germanico del hielo continental, que no sélo integra los hielos de
los glaciares (mdviles) sino también los “estancos”. Se suele aplicar a las grandes masas
(casquetes) de hielo dulce ubicadas sobre los continentes (Antartida) o grandes islas
(Groenlandia, Islandia, ...). Es agua dulce congelada. En parte ha sido sustituida por la
expresion ice sheet, manto de hielo.
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Glaciar Pata de Elefante (inlandsis de Groenlandia)
https://coyotitos.com/glaciar-pata-de-elefante-maravillas-naturales-del-mundo-del-hielo/

Intercepcidn. Véase interceptacion

Interceptacion del mantillo. Véase capacidad de almacenaje

Interfluvio. Terreno localizado entre dos corrientes de agua. En él debe buscarse la
linea divisoria de aguas (topografica, hidroldgica) para separar las cuencas adyacentes
de ambos rios.

Lacustre. Referente a un lago. Si se utiliza para designar un medio de sedimentacidn,
éste se caracterizara por el contenido en agua dulce, por ello de baja mineralizacidn, y
por la presencia de oxigeno disuelto, que condiciona reacciones oxidantes, que no
reductoras, por ejemplo, en las calizas lacustres del pdramo centroespaiiol.
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Lago. Masa de agua estancada en los continentes, que tiene rios influentes y emisario
(rio efluente). Ello significa que el estancamiento del agua no es absoluto, sino relativo,
casi accidental, transitorio. Suele calcularse el volumen a tenor de escalas laterales en
los limnimetros, que ofrecen la profundidad de la ldmina de agua, que, previo
conocimiento de la topografia detallada del fondo del vaso, ofreceran valores del
volumen. Se instalan, pues, en hondonadas geomorfoldgicas de origenes muy diversos:
karsticas, costeras, glaciaricas, por fusién de capas de suelo helado, cubetas de
deflacién edlica, etc.
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{' . /// sl fallas (Cadiz)
| ENDOGENOS
: ~ | Fuentillejo
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/ .

E
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Por aridez
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Ruidera
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Mar Menor (Murcia)

| Por la accion Albufera de Valencia

\ del mar it e g
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Una interpretacion del origen de los principales tipos de lagos en Espaina
Lo que se consigna como lagos de obstruccion morrénica no lo son para muchos de
los pirenaicos, sino que son de cubeta de sobreexcavacion glacidrica; otro tanto
ocurre con los “arreicos”, las Tablas de Daimiel, porque estan ligados al Guadiana.
https://tuscienciassociales-teodosio.blogspot.com/2013/11/hidrografia-espana-lagos-lagunas.html

Laguna. Palabra que en multiples casos se utiliza como sinénimo de lago, aunque el
lago suele ser por lo general mas profundo (Lago Baikal, el mas profundo del mundo,
1.642 m). Sin embargo, su cercania fonética con el lagoon inglés, parece hacerla hoy
mas propia de los ambientes costeros, y por ello también de agua salada. No obstante,
en Espaia se utiliza también como topénimo para designar a los ibones de montaiia,
de origen glaciarico, por ejemplo, en Gredos, y otros de pequefio tamafio (Laguna de
Gallocanta, de Ruidera, etc.).

Lagunar. Referente a una laguna. Suele oponerse a las condiciones lacustres y
palustres, en cuanto que se asocia a la presencia de ambientes oxigenados y de agua
marina, salada. Pero la salinidad puede proceder de las rocas sobre las que se
mantenga, aunque ello fuese motivado por la evaporacion de antiguos brazos o
[daminas de mar, de las que restan notables sedimentos de evaporitas, como en las
lagunas de La Mancha, por ejemplo. Debiera diferenciarse entre los paquetes de
cloruros marinos (con yoduros minoritarios) y los sulfatos continentales, propios de las
areas endorreicas.
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Lecho fluvial. Expresién equivalente al cauce, aunque haga mas hincapié en el
fondo. También se denomina alveo de un rio. Se complementa con las margenes o
riberas, a veces inundadas en momentos de crecida, o desbordadas si se encuentran
sobreelevadas (natural levees, malecones naturales, palerias).

LIDAR. (Acrénimo de Laser Imaging Detection and Ranging, Deteccion y rango de
imagenes laser). Nombra al aparato que en la actualidad y por medios dpticos permite
detectar y finalmente cartografiar el relieve, generando los llamados modelos digitales
del terreno (MDT) y modelos digitales de superficie (MDS). La representacién de éste
suele realizarse no tanto por medio de lineas hipsométricas, cuanto por el sombreado
pldstico o mediante una combinacion de imagenes en dos colores que, al ser
observadas con ayuda de unas gafas estereoscdpicas (un cristal de cada color),
aseguran la vista tridimensional. Tiene una excepcional importancia en la arqueologia
actual en areas de selva, al cartografiar el terreno que no permite ver la densa
vegetacidn, como por ejemplo en la busqueda de ciudades mayas, en Yucatan y otras

areas.
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Funcionamiento del LIDAR
https://www.researchgate.net/figure/Figura-1-Dispositivos-principales-del-sistema-LiDAR-
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Imagen LIDAR de la ciudad maya de Copan (Honduras) con tintas hipsométricas
https://www.researchgate.net/figure/LiDAR-Point-cloud-of-the-Copan-Acropolis-classified-
by-elevation_fig9 283852300

Mi u orzil ; {tfiékzi;nut: E éﬂto
Imagen LIDAR del Yacimiento arqueolégico de Madinat al-Zahra (Cérdoba)
http://www.sigdeletras.com/2016/trabajando-con-datos-lidar-algunos-ejemplos-del-
conjunto-arqueologico-de-madinat-al-zahra/
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Lluvia artificial. Realizacién del viejo suefio del ser humano de localizar la lluvia alli
donde él cree que es precisa. Incluso asi se ha denominado al riego por aspersién, con
potentes cafiones de agua. Existen varios métodos de producir lluvia, cuando se dan
unas determinadas condiciones del estado de la atmdsfera, entre los que destaca la
llamada “siembra de las nubes” con yoduro de plata, hielo seco, cristalitos de sal, etc.
gue actian como nucleos de condensacidn del vapor de agua de las nubes y provocan
la coalescencia de las pequefias gotas de agua hasta que alcanzan un tamafio que les
permite escapar de la nube y producir lluvia. Sus efectos contaminantes y elevado
coste, hace que solo sea posible en contadas ocasiones y en lugares concretos.

&l proceso para estimular la Uuvia

@ El bombardeo de nubes es una técnica que se utiliza para generar lluvia artificial a través de
avionetas que disraran balas de yoduro de plata (sal o hielo seco) a las nubes con vapor de
agua para estimular el fenomeno. \
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Macareo. Se llama también corriente de marea. En la desembocadura embudiforme
de los rios se produce a veces un ascenso del nivel del agua dulce de hasta 9 metros
porgue sube la marea, impidiendo el desagiie de la corriente fluvial, que puede llegar a
romper como una ola, con el consiguiente estruendo.

Manantial. Lugar en la que se produce la emanacién. Tiene diversos sindnimos como
fuente, exsurgencia, y estd presente en infinidad de topénimos como Fuen-, Font-,
Hont-, On-, Ojo(s), Ain (“0jo” en arabe), Tit (bereber, como en Tetudn), etc. Frente a la
suave pérdida de agua que caracteriza a la exfiltraciéon, en este caso se produce un
brote masivo, incluso un chorro. Otros topdnimos son Borb-, Chorrera, etc.

Mar. Porciéon menor de agua salada, por oposicion a la tierra, lo mismo que el océano
se opone a los continentes. A menudo son incluso parte de un océano, como el mar
Cantdbrico lo es del Océano Atlantico, o el del Japdn del Pacifico. Por la proximidad a
las areas continentales puede situarse a veces sobre la plataforma continental. En
ocasiones, algunos lagos — de agua dulce o salada- también reciben el nombre de mar:
mar Caspio, mar de Aral, mar Muerto, mar de Galilea o de Tiberiades, mar de Ontigola
(cerca de Aranjuez), este ultimo sélo un embalse, etc.
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Principales mares de Europa
https://es.slideshare.net/mercheguillen/mapa-fsico-y-poltico-de-europa-y-espafa
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Marea. Movimiento de ascenso o descenso mas o menos ritmico del nivel del mar. A
las alturas minima y maxima alcanzadas por la marea se las denomina respectivamente
bajamar o marea baja y pleamar o marea alta, y a su recorrido, la carrera. Es
aproximadamente de un metro en alta mar, y bien apreciable alli donde exista un nivel
de referencia, por lo tanto, junto a la costa, en la que se observa el flujo y reflujo (a
veces mal llamado resaca, ligada ésta al oleaje). Se debe a la accion gravitatoria
conjunta de la Luna (menor masa, pero mas cercana) y del Sol (mayor masa, pero muy
alejado). De ahi que a este tipo de movimiento oscilante se le denomine marea
astrondmica, y gobernado preferentemente por la Luna, que marca el mes por su
recorrido respecto de la Tierra. La atraccidén de los astros da pie al abultamiento de los
mares (aunque también existen mareas terrestres, de mucha menor deformacién)
hacia la posicién que ocupen las masas (fuerza centripeta). Sin embargo, por fuerza
centrifuga se produce otro abultamiento centrado en el antimeridiano. En principio los
dos astros pueden sumar sus efectos cuando se encuentran alineados con la Tierra,
situacion que conocemos como de “sizigia” o conjuncion, pero restan su influencia
cuando forman un angulo recto, lo que llamamos “cuadratura”. Asi se producen en
ciclos mensuales dos sizigias (mareas vivas) y dos cuadraturas (mareas muertas). El
trazado de la linea de costa remodela estas realidades, al tener que acomodarse a los
entrantes del mar en la tierra, los golfos, las ensenadas, en las que se multiplica la
accion de ascenso y descenso cuanto mas estrechos sean, como en los fiordos, rias
abocinadas, bahias, etc. (macareo). En algunas de éstas la diferencia de cota entre
pleamar y bajamar es extraordinariamente elevada, superando ampliamente los 10 m
(en la bahia de Fundy, Canad3, ha llegado a registrar 21,6 m). La extensién y la forma
de la plataforma continental desempefian un papel importante en el modo de
ascender y descender de la masa de agua en la costa. También existen las llamadas
mareas meteoroldgicas: los “accesos” son elevaciones por disminucién de la presién
(baja), tanto mds importante cuanto mas profunda sea ésta. Por el contrario, las altas
presiones barométricas comprimen la superficie del mar.

% Obidds' unicipality{

Pleamar en la costa portuguesa, entre Peniche y Foz de Arelho. Fuente: MEPG, 2013 y
Google Earth©
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Marea baja en la playa de Omaha, Normandia, Francia. Fuente: MEPG

El Mont Saint Michel (Francia), con la marea baja
http://remparts-de-normandie.eklablog.com/les-remparts-de-tombelaine-manche-a130820538
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Marisma. Terreno costero, llano e inundado intermitentemente, a baja altitud,
formado por la colmatacidon reciente de un estuario y, por tanto, en el tramo bajo de
una cuenca fluvial. Estos espacios constituyen ecosistemas humedos de gran riqueza
bidtica, adaptada a los periodos de inundacién-desecacion, y disponibilidad variable de
agua, ademas de albergar otras funciones muy relevantes en el medioambiente, como
amortiguadores frente a las inundaciones, alta capacidad filtradora de contaminantes
y de sumideros de carbono. Asimismo, estos ecosistemas tienen una gran fertilidad,
por lo que son ampliamente explotados en la agricultura y, son espacios idéneos para
la acuicultura y ganaderia. También tienen una gran diversidad hidrica, al poder
albergar lagunas dulces, fruto del endorreismo y/o descarga de aguas subterraneas (o
de acuiferos proximos a la superficie), y sectores de aguas saladas o salobres, en
funcion de la mayor o menor influencia de la marea. Son algunos de los humedales
mas caracteristicos y ricos en fauna, como Dofiana, en las Marismas del Guadalquivir.

Marismas de Doiiana

http://www.elrincondeltrotamundos.com/2018/03/27/hotel-puente-del-rey-parque-nacional-de-donana/

Marismas de Urdaibai
https://www.laidakanoak.com/paseos-en-canoa-por-urdaibai/
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Nivel del mar. Literalmente es el conjunto de cotas que podrian medirse en la
superficie marina. En la practica se halla a partir de las ortogonales al sentido ejercido
por la gravedad, pasando por el litoral, esto es, en la superficie del geoide. Para la
altitud de los continentes se utiliza el nivel (medio) del mar, una vez que se establece
éste por diferencia entre las mareas altas y bajas, en los maredgrafos instalados en la
costa (en Espaia las altitudes se hacen con referencia al nivel medio del mar en
Alicante). Para el mar se precisa otro nivel de referencia, que puede ser el elipsoide, en
cuyo caso se habla de la altura de la superficie del mar (SSH por las siglas de la
expresion inglesa sea surface height), o bien el geoide, para el que se reserva el
nombre de “topografia de la superficie ocednica” o también “topografia o nivel
dindmico del mar”. Estas medidas se realizan desde que se han lanzado satélites al
espacio, cuya posicién se conoce como altitud satelital sobre el elipsoide. Recuérdese
gue éste no es una figura unica, sino que hay diversos modelos... El nivel del mar
puede presentar altibajos por multiples razones, quedando excluidas las gravimétricas
(ya tenidas en cuenta a la hora de definir el geoide). Basicamente por cambios en la
salinidad (lo que expresan los mapas de isohalinas —lineas que unen puntos de igual
concentracion de sal-), en la densidad, por lineas isopicnas (merced a las variaciones
de temperatura e igualmente de salinidad) y por lineas isohipsas, debidas a las
surgencias (upwelling) o descensos (downwelling) de la superficie ocednica. Tampoco
es ésta insensible a los cambios de presidon atmosférica (ascensos). Se puede realizar
cartografia de las anomalias del nivel del mar, toda vez que se haya definido con
antelacién un nivel de referencia, por media de un largo plazo de observaciones. Las
anomalias positivas se encuentran ligadas a las aguas céalidas, donde la termohalina
esta profunda, frente a negativas presentes en aguas frias con termohalina somera.
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H = Altura Ortometrica (h-N)
h'=Altura Elipsoidal (H+N)
N = Altura Geoidal (Gravity)

Superficie Topografica

Geoide

https://es.slideshare.net/SergioChvezNuila/laminas-para-exposicion-de-gps

La Forma de La Tierra

La Forma de la Tierra:

Geoide:

Superficie definida por los mares

en reposo prolongada por debajo de
los continentes.

Elipsoide:
Forma matematica mas semejante al
geoide.

Datum:

Vértice en el que se hace coincidir
geoide y elipsoide. En éste
coordenadas astrondmicas y

geodésicas coinciden.

Los Datum:

WGS
Mundial
NAD

ED

: Sistema Geodésico

: Datum de Norte América
: Datum Europeo

https://es.slideshare.net/sigcredia/presentacion-cartografia-basica
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Nivel freatico. Literalmente, nivel del agua que se observa en un pozo. Designa,
pues, la profundidad (desde la altitud de la boca del pozo) a la que se halla el agua
subterranea. La excavacién de pozos, que comenzd bien pronto en la Antigliedad, sélo
permitia alcanzar lugares cercanos a la superficie topografica. Este nivel es entonces de
aguas subterraneas libres, que se encuentran a la presién atmosférica. El nivel fredtico
se construiria a partir de la cartografia de las altitudes de la superficie exterior de la
capa fredtica, que se hunde por descarga en lugares emanacién natural, depresiones, y
de extraccion artificial, como los pozos funcionales, y asciende en los lugares de
recarga (rios influentes, elevaciones del terreno mds copiosamente regadas). La
perforacion de pozos profundos dio origen al concepto, mds complejo, de nivel
piezométrico. Véase acuifero.

Area de recarga del
acuifero confinado

L

{cuifero libre {cuifero confinado Acuifero libre

W NE: nivel fredtico (acuifero libre)
v NP: nivel piezométrico (acuifero confinado)

Manantial:
drea de
descarga
natural del
acuifero
confinado

7

Nivel freatico y nivel piezométrico
https://www.pinterest.es/pin/30328997477317637/

Nivel piezométrico. Asi se denomina el nivel que alcanzan las aguas subterraneas
en un pozo (bastante profundo). Asi, éste funciona de piezémetro, dando la
profundidad a la que se encuentra el agua. La perforacién profunda, que sélo ha sido
posible en tiempos modernos, arroja que el nivel freatico inicial, de las aguas libres,
puede verse superado por una elevacién de la superficie del espejo de agua porque se
haya taladrado una roca impermeable hasta llegar a un acuifero subyacente, en el que
el agua esta a presion, una presion superior a la atmosférica, en acuiferos confinados,
gue en otro lugar estan a una altitud mas elevada, y que, por vasos comunicantes,
liberan su exceso energético (la diferencia de cota del agua) en forma de ascenso del
nivel en el pozo. Estos pozos pueden ser semisurgentes, cuando se eleva el nivel sin
llegar a coronar en el brocal del pozo, o surgentes, creandose asi el artesianismo. En
este caso, y en todos los demas semejantes, se habla de nivel piezométrico.
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Oasis. Denominacién de una emanacion de agua natural en dmbitos extremadamente
secos, como los desiertos. Explotado el caudal original exfiltrado, se han excavado con
frecuencia pozos a fin de continuar la extraccién, maxime si se habia instalado ya una
comunidad humana para aprovechar el agua, tan apreciada por escasa en estos
lugares. En el borde oriental del Atlas (Argelia-Tunez) y en los montes Ahaggar y
Tibesti, en el Sdhara, se forman unos llamativos oasis de montania.

Oasis de Umm Alma (Liia)
http://mecolguecon.blogspot.com/2016/02/africa.html

.

Oasis de montaia de Chebika (Tunez)
https://baklol.com/posts/Random/Chebika-Oasis--Tunisia- 11326
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Océano. Designacién genérica de las aguas saladas de la Tierra, aunque a menudo
puede reservarse para las porciones grandes de las mismas. Ocupa casi % de la
superficie terrestre, por lo que la apariencia cdsmica de la Tierra es la de un planeta
azul. El océano esta compuesto basicamente por agua, en la que se hallan disueltas las
sustancias polares, y por ello facilmente solubles, principalmente la sal comun (cloruro
sddico) con una salinidad media de 35 g/€ o 35.000 ppm (partes por millén). Destaca
una composicién que se puede tildar de constante, aunque variable en funcién de la
evaporacion, los aportes pluviales y de los rios. La alta salinidad se ha utilizado en
algin momento para establecer la antigliedad del océano. No obstante, ha habido a lo
largo de la historia de la Tierra repetidos momentos de pérdida al sedimentarse como
rocas evaporitas, si bien también los aportes fluviales agregan sustancias al reservorio
marino. El valor maximo se encuentra en el Mar Muerto con > 240 g/£, como en otras
salmueras; el minimo se localiza en la zona ecuatorial: aproximadamente 25 g/,
especialmente cerca de estuarios o rios (Amazonas, Congo, Ganges....), si bien el caso
extremo es del Mar Baltico con menos de 8 g/%.

Las principales sustancias disueltas en el agua de los océanos son: Cl Na (23 g/8), Cl,
Mg (5 g/£), SO4 Na, (4 g/®), Cl, Ca (1 g/8), CI K (0,7 g/®), B, |, C, Sr, Bo, Si, F. Los gases
disueltos son N;, O,, CO,, Ar, H,.

La salinidad esta directamente relacionada con la densidad. Por el contrario, la
temperatura se relaciona inversamente con la densidad, salvo a partir de 42 C, cuando
se alcanza el valor maximo, razon por la cual los fondos ocedanicos no se congelan, y se
puede mantener la vida, aunque en la superficie marina se forme hielo marino. Las
diferencias de densidad originan inestabilidad y corrientes de compensacion.

La superficie oceanica local —a escala mundial, superficie esférica, entendida como
quieta e inamovible—, sirve de nivel de referencia para la determinacién de la altitud.
Véase Glosario 1. Presenta profundidades muy variables alcanzandose en él las
depresiones mas bajas del Planeta: en la Fosa de las Marianas, altitud poco mds de -
11.000 m (abismo o fosa Challenger). Esta variabilidad también se observa en el fondo
marino, en el que destacan las plataformas continentales, los taludes continentales, las
llanuras abisales, las dorsales oceanicas, los sea mounts, guyots, fosas, etc. Véase
relieve submarino, Glosario 1.

La profundidad estratifica de hecho una capa superficial cdlida (de unos 15-202 C,
aunque de temperatura variable a lo largo del afio, merced a la insolacion y las
mezclas) y una capa fria profunda, en torno a los 42 C. Suele realizarse una
diferenciacidn entre el drea hasta la que penetra la luz, llamada zona fética, y aquélla
en absoluta oscuridad, zona afética.

La zonacidn, especialmente de las diversas profundidades, incluye: area neritica, litoral
y sublitoral, hasta los -200 m, en la plataforma continental; que se diferencia de la de
aguas abiertas o zona pelagica (a su vez subdividida en epipelagica, mesopelagica,
batipelagica y abisopelagica). Esta divisién se entremezcla con los conceptos de batial
(de -200 a -4.000 m) y abisal (-4.000 m a maxima profundidad). A las fosas mas
profundas se las conoce como ambiente hadal (del Hades o infierno).
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El contenido en oxigeno del océano es inversamente proporcional a la temperatura,
siendo las aguas frias también mas productivas, por una carga mayor de nutrientes. La
productividad se mide a través de la cantidad de plancton (véase Glosario 2): en
gramos de Carbono / m? /dia. Ese se mueve a la deriva y es superficial. La vida que
habita el océano se denomina plancton, si se mueve conjuntamente con la circulacion
del agua, necton si es capaz de nadar, autopropulsarse, aunque se reserva el nombre
de demersal para los elementos nadadores que se apoyan en el lecho (lenguados,
platijas, gallos, etc.); si se fija al fondo, se llama bentos.

La diversidad también se refleja en la circulacién de las aguas oceanicas, las corrientes.

, Y
Oceano i

)()u‘ano
Pacifico | 3 ¥ Atlantico

Océano
W Indico &

Océano Antartico

Océanos del mundo (también se puede considerar que el Antartico no es un océano
diferenciado, sino el extremo sur de Pacifico, Atlantico e indico)
https://ecoexploratorio.org/vida-en-el-mar/mar-y-oceano/
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Sea-surface salinity [PSU]

31 32 33 34 35 36 37 38 39

Salinidad superficial de los océanos
https://es.wikipedia.org/wiki/Salinidad

Sea—surface temperature [°C]

0 5 10 15 20 25 30

Temperatura superficial de los océanos
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:WOAOQ5 sea-surf TMP_AYool.png
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Ola marina (Del latin unda, con idéntico significado). Las olas, como todo
movimiento circular, poseen longitud y altura (la amplitud doblada) y se deben a la
fuerza y duracion del viento que arrastra al agua, esto es, en la interfase
atmosfera/agua marina. Realiza un movimiento circular en aguas profundas (mas de 1
veinteava parte de la longitud de onda). Pero este movimiento puede descomponerse
en un vaivén vertical, de arriba abajo, y un desplazamiento en el sentido longitudinal, a
poco que sufra cierto freno. Sélo en areas de aguas someras, aproximadamente a
menos de la mitad de la longitud de la ola las particulas de agua, ya no se nota que se
muevan, pues alcanzan la profundidad critica para el rompimiento de las olas que
adquiere diversas formas: a) rompiente suave (Schwallbrecher, spilling breaker): en
aguas someras, la espuma se desliza por la superficie del agua ; b) rompiente de
desplome (Sturzbrecher, plunging breaker): en orilla empinada, el agua vertida vuelve
a modo de resaca; c) olas mayores, en las que la cresta cae como en cascada; y d)
rompiente de reflexidn (Reflexionsbrecher, surging breaker): en acantilados, donde no
hay rompiente, sino reflexion.

Aglomerado de Incremento de
olas altura del oleaje

- - [ —
!

Zonade
rompiente

B
'
\

L

I |
‘ 1|
! I |

L)

La parte posterior de la

La energia del ola se mueve mas
=B oleaje decrece en rapido que el frente, la
El oleaje dusmnm{ye baja profundidad olgse I'?aoe mas alé y
cuando la profundidad  pero incrementa su rompe
es menor altura

Movimiento de las olas
https://bhanunhinfu.ga/3738

*Olas de rompiente

*Plungin: Es la forma en que se rompen las olas largas de Swell, ésta
rompe cuando H=h.

*spilling: la turbulencia comienzaen la crestade la ola y
gradualmente envuelve el frente de la ola.

*Un tercer tipo de rompimiento de olas son las de tipo surgente

(surging). las que realmente no rompen pero se elevan sobre la
pendiente de la playa, y son reflejadas hacia atrds.

Olas de aguas
poco profundas

Mar tendida La mar tendida toca el fondo

'/;,_‘; /i‘; //“—X ? Ola :-;Jrvl;)ie'xuu
o g - S - o
N \_ & #

Fondo marino

“Plunging”
https://slideplayer.es/slide/10931811/
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Oleaje en pleamar, Bahia de Cadiz. Fuente: MEPG

Debe destacarse la importancia de la resultante media anual de los vientos, pues es el
modo de expresidn mds comprensivo que existe de la gran variabilidad de las
direcciones de soplado del viento. Los trenes de olas pueden tomar cualquier dngulo
de incidencia con la costa, pero hay dos casos extremos: perpendicular a la costa, que
da origen al vaivén del material ocasionando su desgaste; y paralelo a la costa, que no
ocurre casi nunca. Lo habitual serd que forme un angulo agudo que promoverd el
consiguiente zigzagueo (el material es movido oblicuamente vy reflejado
ortogonalmente). Este movimiento da pie a la deriva litoral (frecuentemente llamada
corriente, aunque estrictamente no lo sea).

Se ha descrito olas de hasta 30 m, pero los casos mayores se deben a los tsunamis, y
las provoca un seismo o terremoto y, mas ocasionalmente, una explosiéon volcanica. A
esta anormal crecida le precede una retirada espectacular del agua marina litoral, que,
por fortuna, advierte del peligro inminente.

A las olas de gran envergadura generadas por tormentas se las conoce con el nombre
de bravezas (storm surge).
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Olas gigantes en Nazaré (Portugal)
http://www.duarrydifusion.com/olas-gigantes-en-la-peninsula/

Perfil ideal de una playa y nomenclatura de formas

erosiéony
deposicion ¥ .
P erosiony  deposicion
deposicion
transporte
. playa baja |
playa alta ' estero | anteplaya | antecosta
. " 1" estran " g
acantilado ! ! ;
! ; rompiente
bérm a i subida/bajada olas E
/ ~ i i / zona de surf (olas espt.lmeaa\ntes):I |
/ N , s A ! pleamar
dunas \——-\‘[ [

surcos y
crestas
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barra submarina

~

/

isla barrera

bajamar

Fuente: JISD
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Palustre (Del latin palus, -udinis, pantano). Se utiliza para expresar un ambiente
sedimentario e hidrobioldgico en el que las condiciones ambientales permiten la
acumulacién de materia orgdnica (ambientes frios) y con poco oxigeno, que de otro
modo habria oxidado (quemado) el carbono orgdnico. Se asocia a suelos y depdsitos
de color oscuro, y a presencia de sulfuros, con frecuencia malolientes.

Pantano (Deriva de Pantanus, nombre dado por Plinio al actual lago de Lesina, Apulia,
Italia, de escasa profundidad y préximo al mar Adriatico). Palabra que expone un
depésito de agua superficial, de poca profundidad, y marcada colonizacion por seres
vivos. Son ejemplo magistral los manglares, caracteristicos de las areas litorales
tropicales, asi como los que en el Carbonifero propiciaron los yacimientos de carbén.
Su adjetivo es palustre o pantanoso. No debe confundirse con embalse, en principio,
de caracter antrdpico, agua represada artificialmente. En América del sur, del nombre
de pantano deriva pantanal e identifica la mayor cuenca palustre del mundo: el Gran
Pantanal, que ocupa entre 150.000 y 220.000 km? de Brasil y areas de Bolivia y
Paraguay.

El Gran Pantanal
https://www.nationalgeographic.com/travel/destinations/south-america/brazil/brazils-

best-kept-secret-the-pantanal-wildlife-biodiversity-wetlands/
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Percolacion (Del latin percolare, filtrarse, colarse a través de). Es una palabra que en
un inicio tiene la misma significacion que infiltraciéon, pero hoy tiende a designar la
infiltracion profunda, que, cuando alcanza a las aguas subterrdneas, deviene “recarga”.

BALANCE DE AGUA EN EL SUELO

Ev ranspiracion o,
- apot 3& acto ~ Precipitacion
Transpiracion y 1
Evaporacion t Evaporacion
Escorrentia ,

B

Infiltracion
&

Infiltracion

v l’ Percolacion
Agua Subterranea

L

https://slideplayer.es/slide/11986439/

Perfilador topografico. Aparato de tamafio medio que permite obtener una
medida y ulterior registro de la topografia de detalle del suelo. Suele aplicarse a
espacios en torno al metro cuadrado. Esta construido con un marco cuadrildtero con
tornillos regulables en los vértices a fin de establecer una superficie horizontal (de
referencia), para lo cual dos lados ortogonales poseen un nivel de burbuja. Se agrega
un conjunto de agujas moviles sobre una vara transversal que se desliza sobre los lados
a modo de carriles. La profundidad de las agujas indica la de la superficie topografica.
Permite cartografiar con gran detalle las microdepresiones del terreno, cuyo relleno de
agua daria paso a la escorrentia, en caso de materiales impermeables.

ST 00040100

| """""'V"fm".v-gg'."“":"!l,,m-

Perfilador topografico
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Permeabilidad. En hidrogeologia, propiedad de las rocas de dejar pasar el agua.
Esta se produce en los sedimentos detriticos o clasticos a través de los poros, huecos
entre particulas, mayor cuanto mas separadas estén, esto es, en relacion inversa al
tamafio de grano. Asi los conglomerados gruesos y limpios son mucho mas permeables
qgue los limos. No obstante, el relleno de huecos por material mas fino puede reducir
notablemente el trascurso del agua. Las rocas sedimentarias quimicas, asi como las
igneas y metamorficas, suelen ser permeables en la medida de que existan fisuras, a
menudo agrandadas por procesos de disolucién (en calizas o yesos, por ejemplo). Se
mide en unidades de velocidad. Los valores de permeabilidad mas caracteristicos van
desde los 10 km/dia de unos conglomerados limpios, pasando por 1 m/dia de las
arenas finas, hasta los 0,1 mm/dia de las arcillas.

PERMEABILIDAD (k)

Porosidad & Permeabilidad

Importancia de la Porosidad y la permeabilidad: La porosidad representa la
cantidad de fluido: Agua, Petréleo, Gas que se puede alojar en los espacios
vacios entre los granos de la matriz. La porosidad esta directamente
relacionada con la capacidad para almacenar fluidos que pueda tener un medio
poroso.

Mientras que la porosidad se refiere a la capacidad de almacenamiento de
fluidos que tiene un medio poroso, la permeabilidad se refiere a la propiedad
de la roca de permitir que estos fluidos puedan moverse a través de la red de
poros Interconectados. Es decir, es una medida de la conductividad de la roca.

https://es.slideshare.net/estefaniaeminem/curso-caracterizacin-dinmica-11-nov-12

“Zona de recatga - -

" Zona de desCarga
Ley de Darcy
V = velocidad del agua

H - K = coeficiente de permeabilidad
V=K = i V=Ki i = gradiente hidraulico

http://www.estudiosgeotecnicos.info/index.php/permeabilidad-de-los-suelos/
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Porosidad. En hidrogeologia, es la relacion del volumen de la parte vacia (rellenada o
no por agua o aire) respecto del volumen total de la roca. Se expresa en porcentaje. Se
llama porosidad especifica al porcentaje de huecos con agua libre (dispensable,
utilizable) respecto del volumen total. Las rocas mas porosas suelen ser las que tienen
particulas muy pequenas entre las cuales hay un gran nimero de huecos infimos, que
en definitiva arrojan un volumen alto. Asi, las arcillas son mas porosas que las arenas.
No debe confundirse con la permeabilidad, con la que suele guardar una relacion
inversa.

La porosidad es la relacion entre el volumen
de los espacios vacios y el volumen total de
la masa del suelo.

Suelo arenoso Suelo arcilloso

grandes

Poros mas
pequefios

Menor volumen total de poros Mayor volumen total de poros

Menor porosidad Mayor porosidad

https://es.slideshare.net/cesarfrancisco 77/propiedades-fisica-2

Porosidad

o Sistema de espacios vacios o poros.

Los poros en el suelo se distinguen en:
macroscépicos y microscépicos.

Los primeros son de notables dimensiones,
y estan generalmente llenos de aire, en
efecto, el agua los atraviesa rapidamente,
impulsada por la fuerza de la gravedad. Los
segundos en cambio estdn ocupados en
gran parte por agua retenida por las fuerzas
capilares.

Los terrenos arenosos son ricos en
macroporos, permitiendo un rapido pasaje
del agua, pero tienen una muy baja
capacidad de retener el agua, mientras que
los suelos arcillosos son ricos en microporos,
y pueden manifestar una escasa aeracion,
pero tienen una elevada capacidad de
retencién del agua.

https://es.slideshare.net/yanethmirianbozabendezu/propiedades-del-suelo-introduccin-a-
la-contaminacin-de-suelos
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POROSIDAD

POROSIDAD ABSOLUTA (Oa):

Es la porosidad total de laroca, Una roca puede tener una
tomando en cuenta los poros porosidad absoluta considerable
conectados y no conectados y aun no tener conductividad a
dentro de la roca. fluidos debido a la falta de

intercomunicacion de los poros.

POROSIDAD EFECTIVA (Qe):

Es la porosidad de la roca, La porosidad efectiva es una
tomando en cuenta solo los funcién de muchos factores
poros que se encuentras litologicos.

interconectados.

https://es.slideshare.net/LauraCristinaFajardo/tcnicas-para-la-evaluacin-de-la-porosidad-y-
permeabilidad-de-las-rocas

gidahatari Porosidad Total y Efectiva
N‘

Las particulas mas finas, bien ordenadas tienen
mayor porosidad:

Valores estimados de la porosidad (%), segin Sanders (1998)

total eficaz
Arcillas 40a 60 0ab
Limos 35a50 3a19
Arenas finas, arenas limosas 20a50 10a28
Arena gruesa o bien clasificada 21a50 22a35
Grava 25a40 13a26
Shale intacta 1a10 05a5b
Shale fraturadal/alterada 30a50
Arenisca 5a35 05a10
Calizas, dolomias NO carstificadas 0,1a25 0,1a5b
Calizas, dolomias carstificadas 5a50 5a40
Rocas igneas y metamérficas sin fracturar 001a1 0,0005
Rocas igneas y metamérficas fracturadas 1a10 0,00005 a 0,01

www.gidahatari.com

https://es.slideshare.net/gidahatari/gidahatari-curso-conceptosbasicosenhidrogeologa
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Pozo artesiano. Pozo que debe su nombre al nombre latino, Artesia, de la poblacién
hoy francesa de Artois, en donde en 1126 se perford un pozo surgente, derivado de
una estructura geoldgica acubetada, favorable a que manara de modo natural el agua
por encima del brocal del pozo, porque éste se encuentra topograficamente mas bajo
gue el nivel piezométrico. Para que ello ocurra debemos tener un acuifero encerrado y
a presion, entre dos acuicludos de estructura sinforme, y que el hombre perfore el
superior para darle salida al agua. Se origina asi una “fuente” cuya emanacién se eleva
a modo de chorro o jet.

Recarga
de agua

Pozo “clasico”

Nivel piezométrico
=——20 TN NS -

Pozo artesiano

Antlguo grabado del acmfero y pozo arteS|ano del que derlva el nombre. 1875.
Archivo Patrick Guenette
https://es.123rf.com/photo 13771793 ilustraci%C3%B3n-del-antiguo-grabado-del-

acu%C3%ADfero-artesiano-o-de-pozo-artesiano-sitio-que-es-para-el-estableci.html
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Precipitacion bruta. En hidrologia se denomina asi la cantidad de agua que cae al
raso directamente de las nubes. Es equivalente a la precipitacién climatica, que en las
estaciones meteoroldgicas se realizan en estas mismas condiciones, alejada de
cualquier pantalla que le haga sombra pluviométrica, por lo que ofrece un valor
maximo. En el grafico adjunto (PB).

on cublerto l 1 i l l precipitacion ( P ) 1 1 j 1 1 al raso

evaporacion

intercepcion (1)

escorrentia cortical trascolacion = P-I

— e . . .
precjpitacion neta |( PN ) precipitacion
bruta( PB)

intercepciéon mantillo ( IM )

precipitacion efectiva = PN - IM

Tipos de precipitacion: al raso y a cubierto. Fuente: JJSD

Precipitacion efectiva. En hidrologia se denomina asi al agua que realmente
alcanza el suelo mineral, siendo la precipitacion neta, menos la intercepcion del
mantillo (PN-IM en el grafico adjunto).

Precipitacion neta. En hidrologia se llama asi al agua que registra un pluviémetro
situado debajo de un dosel vegetal, por lo que se nutre del agua de trascolacién
(precipitacion menos intercepcion del follaje, P-1 en el grafico adjunto), y de la que
escurre por la corteza del arbol (escorrentia cortical).

Red fluvial. Trazado que adopta el conjunto de cursos de agua de la totalidad de una
cuenca hidrografica, ya sea vista desde el espacio (imagenes aéreas) o mediante su
representacién en un plano (cartografia). El tipo mas habitual es dendritico o
arborescente, dado que el agua una vez unida suele permanecer asi debido a la
tension superficial. De este modo se produce una jerarquizacion de los cauces, desde
la cabecera, en la que se va concentrado la arroyada difusa, hasta la desembocadura,
tras la unién de sucesivos cursos. De este modo se suele ordenar los cauces por el
numero de afluentes recibidos, por lo general en sentido creciente (desde los que no
tienen afluentes, orden 1, hasta el orden maximo en cada cuenca). Se habla de
densidad de drenaje para el nimero de cauces por unidad de superficie, controlado en
parte por la litologia (a través de la permeabilidad).
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Las diferentes formas de red ofrecen una valiosa informaciéon geomorfolégica, pueden
estar condicionadas por la tecténica (por ejemplo, tramos rectos mantenidos, cambios
bruscos de direccién, dngulo de confluencia, disposicién ortogonal, etc.), la litologia
(disefio enrejado en una sucesion de rocas blandas y duras repetidas, redes
desordenadas en dominios karsticos y pseudokarsticos o que han sufrido reciente
glaciacién, ..), pendiente y forma (red radial en un volcdn o pico aislado,
frecuentemente llamado nudo hidrografico; red paralela o subparalela en un plano
inclinado; red distributiva al producirse una fuerte ruptura de pendiente cdncava,
como en los abanicos aluviales; o en el arribo al nivel definitivo de base —el mar- en los
deltas).

TIPOS BASICOS SUBTIPOS

Dendritico Pinzado \ ingyua
| 2

Pinnado

Redes erosivas pinnadas al E de Gansu, China. Imagen de Google Earth©, 2019.

Régimen hidrico. Variacién del agua en un medio. Suele aplicarse tanto al suelo
como a los vegetales que encuentran en él sujecién. En principio el suelo en sus capas
mas superficiales no estd totalmente relleno de agua: los huecos e intersticios albergan
ya sea aire (enrarecido respecto del atmosférico, en una atmdsfera a la que solemos
apostillar “del suelo”), ya agua, sin alcanzar la saturacion. Pueden incluirse en esta
“zona no saturada” algunos pequeios acuiferos colgados. Esta zona se rige por los
aportes hidricos de la lluvia, de las areas mds elevadas de cuya escorrentia es deudora,
asi como de los ascensos de aguas profundas, por las circunstancias que puedan
concurrir. En esta “zona” los movimientos del agua son descendentes (infiltracién) o
ascendentes (exfiltracion). A mas profundidad, aunque a veces pueda estar en la
misma superficie o incluso sobre ella -como en los humedales, lagos-, se dispone la
zona saturada, en la que todos los poros estan rellenos de agua. Es el dominio de los
movimientos laterales del agua del suelo.

286



Régimen hidrografico, fluvial. Comportamiento de los caudales de los rios para
una secuencia anual a partir de los valores medios mensuales. Se puede observar
cémo varia, cuanto y, en la medida de lo posible, también por qué, el caudal de los
rios. Tradicionalmente, en estudios geograficos, se ha puesto en relacién con la
principal causa de entrada de agua al sistema, con el clima, si bien influye también la
vegetacion, la naturaleza (permeable-impermeable) de las rocas, la topografia, etc. Asi
se habla de los regimenes glaciarico, glacionival, nival, pluviales, etc. En Espafia el
glaciarico se caracteriza por una crecida al final del verano (agosto para el hemisferio
norte) y un minimo de invierno, debido a la retencién nival. El régimen nival presenta
aguas altas ya desde inicio del verano (junio del HN); el glacionival tiene caracteristicas
intermedias. Los distintos pluviales se acompasan al régimen pluviométrico de cada
clima, si bien el ocednico, en el clima templado-himedo, con precipitaciones también
en verano, muestra un minimo estival relacionado con el crecimiento de la vegetacion
gue sustrae agua a la escorrentia. En el clima mediterraneo el estiaje viene impuesto
por la ausencia de precipitacion, siendo los maximos equinocciales. Existe igualmente
el pluvial tropical, acompasado a las lluvias veraniegas. Conforme aumenta la aridez,
aumenta consiguientemente la irregularidad. Los regimenes pueden resultar
enormemente complejos, cuando, como en el caso del rio Congo, convergen
regimenes tropicales de los dos hemisferios, o en el del Nilo, que pasa por una
sucesion de climas -y sus correspondientes regimenes- que van del ecuatorial de su
cabecera hasta el mediterraneo de la desembocadura. Un mismo rio, como el Rédano,
posee a lo largo de su cauce regimenes diferentes: glaciarico, nival, nivo-pluvial, pluvio-
nival y pluvial mediterraneo. En la actualidad, y a tenor de la creciente intervencion
humana en los caudales de los rios, es dificil encontrar ejemplos de regimenes
naturales.

Régimen nival Régimen pluvial

Pluvial mediterrdneo
continentalizado

Pluvial mediterdneo
puro

Nival puro Mixto Pluvial ocednico Pluvial subtropical

Iona

Alta montafia, cotas
supetriores o

Montafia media,
altitudes inferiores a

Rios de la vertiente

Rios del litoral levantino
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http://geografia-humboldt.blogspot.com/2014/11/la-red-hidrografica-espanola.html
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LOS RIOS PENINSULARES
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I
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L = ]
Aporte exclusivo de precipitaciones liquidas. : R TERE
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Rios del interior de la Meseta y .9@

https://slideplayer.es/slide/1130375

Mar Cantdbrico

OCEANO

ATLANTICO
&

REGIMENES FLUVIALES
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https://docplaver.es/ 50395079-La-diversidad-hidrica-de-espana-el-tajo-a-su-paso-por-toledo.html
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Rio. Corriente permanente de agua. Suelen diferenciarse de los arroyos, porque estos
ultimos son intermitentes. No obstante, en la toponimia son frecuentes los “Rios
Secos, Sequillos”, etc. Por ello puede incluir caudales minimos, hasta los maximos
estimados de la desembocadura del Amazonas (mas de 200.000 m3/s). Historicamente,
como fuente de agua dulce, o débilmente mineralizada, las poblaciones se han
asentado en sus margenes, motivo por el cual conllevan un cierto riesgo de
inundacién. Para las areas secas se estd imponiendo una mentalidad utilitarista al
extremo segun la cual los rios pierden el agua en el mar, cuando podria aprovecharse
para multiples fines, y ello tanto mas cuanto que son agua dulce, escasa en dichos
ambitos. Notese, sin embargo, que debe cerrarse de forma natural el ciclo hidrolégico.

PRINCIPALES Ri0S ESPANOLES

NACIMIENTO ~ POBLACIONES LONGITUD KM SUPERFICIE KM2 DESEMBOCADURA AFLUENTES

GUADIANA

GUADALQUIVIR

EBRO PICODELOS TRES ZARAGOZA, 910 85.997 Amposta ‘Aragon-197km
MARES TORTOSA, Gallego-149km

LOGRORO Segre-261km

Alhama-T9km

Jalon-224km
Guadalupe-182km

https://profesor3punto0.wordpress.com/2012/09/24/geografia-el-medio-fisico-de-espana-la-hidrografia
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https://es.slideshare.net/mipasquau/resumen-de-los-ros-de-espaa-11638792
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Salar. Cubeta endorreica en la que se acumula sal por evaporacion natural del agua,

maxime si ésta ya es salobre. Son frecuentes en lugares aridos y semidridos y alli
donde aflore o subyazca un sedimento rico en sal (preferentemente cloruros, pero
también sulfatos). Los saladares, chotts y las sebjas son sindbnimos en casos
particulares. Destacan algunos salares de Sudamérica, como el salar de Uyuni, en
Bolivia (10.582 km?, situado a 3.650 m de altitud y que posee las actuales mayores
reservas de litio del mundo) y el salar de Atacama (3.000 km?, situado a 2.300 m de
altitud)

Salar de Uyuni (Bolivia). Obsérvese la alfombra salina y las grietas de retraccion en el lodo del
fondo, a través de las que salen prominentes eflorescencias de disefo poligonal
https://es.m.wikipedia.org/wiki/Archivo:Salar_Uyuni_au01.jpg

Explotacnon de Ia saI y el I|t|o en el salar de Uyuni (BoI|V|a)
https://elpotosi.net/nacional/20170326 el-litio-del-salar-de-uyuni-podra-ser-explotado-durante-100-anos.html
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Salina. Obra humana que consiste en construir balsas de evaporacién forzada,
reduciendo al maximo la profundidad, para obtener sal. El origen de la sal puede ser
maritimo o continental, si bien, en este segundo caso, por previa evaporacién natural
de brazos de agua salada.

Salinas de Imén (Guadalajara) a vista de dron
https://www.youtube.com/watch?v=EQYMyBAW6Jk

Salinas de Torrevieja (Alicante) En la base de la balsa queda salmuera
https://aquimediosdecomunicacion.com/blog/2019/07/08/la-explotacion-salinera-de-
torrevieja-se-prepara-para-la-temporada-de-verano/

Sebja. Véase salar y chott

292


https://www.youtube.com/watch?v=EQYMyBAW6Jk
https://aquimediosdecomunicacion.com/blog/2019/07/08/la-explotacion-salinera-de-torrevieja-se-prepara-para-la-temporada-de-verano/
https://aquimediosdecomunicacion.com/blog/2019/07/08/la-explotacion-salinera-de-torrevieja-se-prepara-para-la-temporada-de-verano/

Surgencia. A veces, especialmente si se tilda de oceanica, traduce el inglés upwelling.
En otras ocasiones, y siempre en el ambito hidrolégico, puede significar surgencia
karstica, emanacion de agua tras haberse infiltrado y percolado en rocas carbonatadas
o sulfatadas, y salir al exterior en fuentes con caudales importantes. Muy
frecuentemente son objeto de culto desde época prerromana en Espaiia, asentandose
los santuarios sobre ellas, en la medida de su importancia para la vida, especialmente
notable en dreas al menos semidridas.

> —— -

Surgencia de La Loue, afluente del Doubs, cerca de Pontarlier (Francia)
http://le-blog-de-mcbalson-palys.over-blog.com/2017/05/source-la-loue-ouhans-doubs.html
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Reventodn del rio Mundo (Albacete) en primavera
https://elcierredigital.com/turismo-y-viajes/158742425/reventon-rio-mundo-sierra-segura-albacete.html

Surgencia del chorréon de Covadonga
https://laurifog.wordpress.com/2013/09/08/covadonga-la-cuna-de-espana/
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Torrente. Arroyo intermitente de aguas especialmente turbulentas, abundante en
montafia, de crecidas instantaneas por el gran desnivel que tiene su cauce. Este recibe
el nombre de torrentera. Otro sindnimo seria carcava, de paredes abruptas,
acuchilladas.

Fana de Genestaza (Asturias)
http://www.ruvid.org/comoveslaciencia/fotos2011/1216-resize.jpg

Cuenca de recepcion
A

Y

Cono de deyeccion

Canales abandonados
y de crecida

Canal actual

* Brylimos y arenas finas
| Arenas gruesas y gravas
&, “Bbques

Partes de un torrente
https://www.biologiasur.org/index.php/teoria/geosfera/procesos-geologicos-externos-y-sus-riesgos
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Trasvase fluvial. Accién de pasar agua de una cuenca a otra. Esta practica sélo ha
sido posible cuando los avances técnicos han permitido el traslado de grandes
voliumenes de agua mediante conducciones forzadas desde un lugar a otro. Para
Espana es caracteristico el de los rios Tajo-Segura, con cambio incluso de vertiente,
atlantica en el primero, mediterrdnea en el segundo. Se precis6 de embalses que
acopiaran agua en cantidad suficiente, gigantescas bombas para elevar el agua y pasar
el interfluvio, y canales con excavacién de tuneles, lo mismo que sifones y acueductos
para salvar obstaculos intermedios. La intencién es repartir, de un modo mas
provechoso para todos, el agua “sobrante”, en cuanto que termina en el mar y “se
pierde”, de una cuenca, para satisfacer las necesidades de otra adyacente claramente
deficitaria. Esto significa partir de una idea utilitarista del bien.

Principales trasvases en Espaiia y reservas de agua
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https://geografiamungia.wordpress.com/2009/12/18/los-trasvases-en-espana/
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Trasvase Tajo-Segura
https://www.publiactiva.com/ecoactiva/ecologistas-en-accion-insta-a-la-ministra-tejerina-a-que-no-se-
apruebe-un-nuevo-trasvase-a-la-cuenca-del-segura/

Embalse de Bolarque, Guadalajara
(elevacidn de aguas para salvar el interfluvio y arranque del Trasvase)
http://www.rinconeducativo.org/contenidoextra/la-energia-quinto-primaria/galleryPopup.html?i=0
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Trascolacidn. Como palabra que traduce el inglés troughfall, accién y efecto de que
la precipitacion pase a través de la masa vegetal y alcance el suelo mineral. Es la
componente principal de la lluvia en las areas boscosas. Recuérdese que ésta se mide
por acuerdo internacional en lugares despejados, para evitar las posibles interferencias
de obstéaculos, lo que no es sino una ilusién, no realidad.
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Transpiracion

|

|

|
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e 1 Trascolacion
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Trascolacidn y ciclo hidrolégico de la vegetacion
https://docplayer.es/10223159-La-vegetacion-y-el-ciclo-hidrologico-flujos-en-el-sistema-

suelo-planta-atmosfera-pilar-llorens.html
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Tsunami. Palabra japonesa internacionalizada para la ola marina gigantesca que se
produce como respuesta ocednica a una sacudida o temblor de tierra (terremoto,
maremoto). No siendo especialmente alta en mar abierto, y desplazandose a
grandisimas distancias, en la costa es casi siempre catastrofica, por su gran capacidad
de destruccioén, y viene precedida de una retirada de la linea de costa, semejante al
fendmeno denominado en Menorca rissaga (resaca), que —afortunadamente— permite
avisar del inminente peligro. Ello es fruto del frenazo inferior de la ola con el fondo
marino, que deforma y levanta la masa de agua. No debe confundirse con las olas de

marea 0 macareo.

Ola de gravitacion
I Sl I N ﬂ M Ide enorme longitud

La mayoria de tsunamis se producen
a consecuencia de un brusco
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https://agustinagirardoimd2013.wordpress.com/2013/09/10/recursividad-diagramas-

interminables/attachment/147805182/
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OLAS DE DESTRUCCION MASIVA

El viernes 11 de marzo de 2011 a las 14.46 un terremoto de 2 grados en la escala de Richter sacudié el norceste de Japdn. Su epicentro
se ubicd a 130 km de la costa, Al mover grandes cantidades de aguas, el movimiento tecténico desatd un tsunami cuyas olas arrasaron

con tedo lo que se les puso en frente,

Epicentio
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El desplazameento de
bloques en el lecho
marinc empujael
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leche marino,

por
{Coémo se detectan los tsunamis?
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2] avua saube empulada
& bloque
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B inalisis de datos

Tsunami en Japén, en 2011
https://www.pinterest.es/pin/348958671119885844/
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Upwelling. Palabra inglesa que a menudo se traduce por surgencia, y se refiere a la
elevacidn de aguas ocednicas profundas, y por ello mas frias, a la superficie, aportando
nutrientes que son aprovechados en una rica cadena trdéfica, que termina con grandes
bancos o cardumenes, explotados en caladeros. Sobre la base de la rotacion terrestre y
la distribucion de mares y tierras, también estd guiada por la interaccién de las
presiones barométricas con la superficie del mar: para el Pacifico Sur, las bajas
presiones en las costas occidentales conllevan el ascenso del mar, succionando las
capas inferiores y generando una pendiente en la superficie marina; las altas presiones
en latitudes subtropicales ejercen un peso superior que comprime y rebaja,
favoreciendo el aumento de pendiente. Esta diferencia topogréfica del mar se
compensa con la emergencia de aguas profundas.

Agua superficial
dgsviadt'lu mar adentr

Enfriamiento del
agua superficial por
“upwelling”.

Imagen: CSIRO

Upwelling en la costa noroccidental africana
https://es.slideshare.net/pijamaverde/charladebate-sobre-los-impactos-que-conllevan-las-
prospecciones-petrliferas-en-aguas-canarias-medio-marino
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Upwelling en la costa de California
https://oceantracks.org/library/the-north-pacific-ocean/upwelling-and-the-california-current

Type of upwelling:
¢ © Continuous (wind-driven) |
Seasonal {wind-driven)

Other

Principales areas con fenomenos de upwelling
https://www.researchgate.net/figure/Locations-of-significant-coastal-upwelling-regions-in-the-world-
ocean figll 30743483
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https://oceantracks.org/library/the-north-pacific-ocean/upwelling-and-the-california-current
https://www.researchgate.net/figure/Locations-of-significant-coastal-upwelling-regions-in-the-world-ocean_fig11_30743483
https://www.researchgate.net/figure/Locations-of-significant-coastal-upwelling-regions-in-the-world-ocean_fig11_30743483

Vertiente. Como palabra aislada e influencia del francés (versant) se usa para
referirse a las laderas inclinadas, que vierten aguas hacia algin colector. También se
utiliza como expresion del nivel de base al que tiende un conjunto de rios: la vertiente
mediterrdnea, pacifica, atlantica. En combinacion, cuenca vertiente, véase cuenca
hidrografica.
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Fotografia convencional y desde dron: vertientes de solana y umbria en Las Cdrcavas (Madrid), margen
izquierda del rio Guadarrama en su tramo medio-bajo, Parque Regional del rio Guadarrama. JJSD
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