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1. RESUMEN

En el ambito educativo, el desarrollo acelerado de la sociedad de la informacion, esta
suponiendo retos enormes para profesores, escuelas, responsables educativos y politicas
publicas, porque la incorporacién de las TIC a la educacién exige pensar previamente
cuales son los objetivos y los retos de ésta, y determinar posteriormente de qué manera y
en qué condiciones la presencia de las TIC en las escuelas contribuye a ellos (Carneiro y
Diaz, 2012). Pero es tal la fuerza y flexibilidad de la interactividad, los flujos de informacion,
la virtualidad, entre tantos atributos de las TIC, que ya casi no se concibe el presente sin

tales herramientas tecnoldgicas (Gros y Contreras, 2006).

Abriéndose al uso de las nuevas tecnologias, las instituciones pueden realizar una
contribucion muy importante al fortalecimiento de los sistemas educativos para que todos
los jovenes puedan desarrollar su potencial al maximo (Euridyce, 2011). De hecho los
estados miembros de la Unién Europea convinieron en la promocion de la creatividad y la
innovacion, incluso con herramientas TIC y con la formacion del profesorado, como una de
las &reas prioritarias para para la Educacion y Formacion 2020 (Euridyce, 2011).

Blogs, wikis, canales de video y audio y las diversas aplicaciones de software en
linea con participacion de los usuarios que configuran la nueva Internet o Web 2.0, han
creado un nuevo entorno social de intercambio de informacion y construccién colectiva del
conocimiento, con evidente trascendencia en la Educacion (EducaMadrid, 2015 b). Estos
recursos, consiguen gue los jovenes conozcan algunas de las posibilidades que les ofrecen
las nuevas tecnologias de la informacién y comunicacién, para utilizarlas en la observacion,
blusqueda y elaboracién de la informacion (Buckingham, 2008); pero deben aprender a
hacerlo de forma critica y responsable, desarrollando asi las habilidades necesarias para
alcanzar su competencia digital (BOE, 2015).

En el presente Trabajo fin de Master, por un lado se realizar4 una busqueda y
revision bibliografica de propuestas y herramientas que puedan favorecer la introduccion
de las TIC en el proceso de educacion—aprendizaje, y dentro de éste mas concretamente
en la materia de Fisica y Quimica; para posteriormente disefiar e implementar un espacio
en un aula virtual de nueva creacién en el IES Maria Guerrero de Collado Villalba (Madrid),
con actividades digitales de diferente naturaleza, que puedan ayudar a un grupo de
alumnos de 4° ESO en el desarrollo de distintas facetas de la competencia digital; y por

supuesto, en su aprendizaje, motivacion e interés por las ciencias experimentales.



ABSTRACT

In education, fast development of the information society is assuming enormous
challenges for teachers, schools, education officials and public policy, because the
incorporation of ICT in education previously requires to envisage the objectives and the
main milestones, and then determine how and under what conditions the presence of the
aforementioned ICT in schools may well contribute to them (Carneiro and Diaz, 2012).
However, such is the strength and flexibility of interactivity, information flows, virtuality,
among many attributes of ICTs, that currently is hardly conceivable run without such

technological tools (Gros & Contreras, 2006).

Opening to the use of new technologies, institutions can make an important
strengthening contribution of education systems, therefore all young people can develop
their full potential (Eurydice, 2011). In fact, the member states of the European Union
agreed on the promotion of creativity and innovation, including ICT tools and teacher

training, as one of the priority areas for Education 2020 (Eurydice, 2011).

Blogs, wikis, video and audio channels and various software applications in line with
user participation that make up the new Internet or Web 2.0, have created a new social
environment for information exchange and collective construction of knowledge, with
obvious implications in Education (EducaMadrid, 2015 b). These resources, get that young
people know some of the possibilities offered by new information technologies and
communication, for use in the observation, search and processing of information
(Buckingham, 2008); but they should do so critically and responsibly, developing the skills

necessary to achieve their digital competition (BOE, 2015).

In this Final Master Work, it will be carried out a literature review of some proposals and
tools that might facilitate the introduction of ICT in the education-learning process and within
this, more specifically in the subject of Physics and Chemistry, in order to design and
implement a new virtual space for IES Maria Guerrero of Collado Villalba (Madrid). The later
includes digital activities of a different topics that they could help the development of
different aspects of digital competence; and of course, in learning, motivation and interest
in science education for a group of students of 4th ESO of the above mentioned scholar

center.

2. DESCRIPTORES

Competencia digital, herramientas digitales, TIC en la Educacion, aulas virtuales,

Educacion Secundaria, TIC en Fisica y Quimica, Aprender con TIC.
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Digital competence, digital tools, ICT in Education, virtual Classrooms, Secondary

Education, ICT in Physics and Chemistry, Learning with ICT.

3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y JUSTIFICACION

Actualmente el uso de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC)
en todas las actividades humanas es cada vez mas generalizado, y la consecuencia mas
inmediata es que resulta necesaria la adquisicion de nuevas competencias personales,
sociales y profesionales por parte de todos los ciudadanos, para poder “sobrevivir’ en la
era digital en la que estamos inmersos. Y como no puede ser de otra manera, el &mbito
educativo no ha de ser una excepcion, por lo que la educacién también requiere una
actualizacién continua para dotar a los jévenes de las competencias que necesitan en ese

contexto cambiante anteriormente mencionado (INTEF, 2015 a).

Numerosos estudios e investigaciones como la de Manuel Area (2011), constatan
el incremento en la motivacion de los alumnos con el uso de las TIC en su proceso de
aprendizaje; y la transformacién educativa que éstas traen consigo en la metodologia y
trabajo en las aulas. También subrayan como factor clave para el cambio, la formacion del
profesorado y un modelo pedagdgico que fomente el uso de las Nuevas Tecnologias de

forma innovadora (Area, 2011).

Algunas de las ideas claves acerca del papel que juega el profesor en el desarrollo
de la competencia digital de los alumnos, son recogidas en el Anexo Il de la 738 Orden
ECD/65/2015, de 21 de enero, recientemente publicada en el BOE; haciendo hincapié en
su implicacién seleccionando y usando variedad de materiales y recursos, integrando las
TIC y recursos virtuales en el proceso de ensefianza; y potenciando metodologias activas
y contextualizadas que faciliten la participacion de los alumnos (BOE, 2015). Ademas,
considera que “La naturaleza de la materia, las condiciones socioculturales, la
disponibilidad de recursos y las caracteristicas de los alumnos y alumnas condicionan el
proceso de ensefanza aprendizaje” (BOE, 2015). Aunque la mayoria de los docentes
tienen propension a mantener sus pautas de actuacion y adaptarlas a las nuevas
circunstancias, la motivacion del profesorado y su actitud positiva hacia la innovacién con
las TIC aumenta con su formacién instrumental-didactica y segun descubre modelos de
utilizacion de las TIC, que pueda reproducir sin dificultad en su contexto y le ayuden
realmente en su labor docente (mejores aprendizajes de los estudiantes, reduccion del

tiempo y del esfuerzo necesario, satisfaccion personal, etc.) (ITE, 2011 p.6, 7).



Desde que en Espafia la Ley Organica 2/2006 de 3 de mayo, de Educacién
introduce por primera vez la competencia digital en el Curriculum (BOE, 2006), se
desencadenan distintos proyectos en las Comunidades Auténomas para acercar la
Educacion a las nuevas exigencias curriculares. Asi por ejemplo, la Comunidad de Madrid
fue una de las pioneras al poner en marcha en el curso 2010-2011, el proyecto de Institutos
de Innovacién Tecnoldgica con el objeto de impulsar la utilizacion de las tecnologias de la
informacién y de la comunicacién como una herramienta de aprendizaje en la Educacion
Secundaria Obligatoria (EducaMadrid, 2015 a). Ademas, los centros comenzaron a dotarse
en la medida de sus posibilidades, de la infraestructura necesaria para el desarrollo de la
competencia digital; que como apunta Pere Marqués esta formada por pizarras digitales,
aulas informaticas, ordenadores en aulas, intranets, webs de centro y conectividad
suficiente para todo ello (ITE, 2011 p. 9)

No obstante, a pesar de lo anterior, existen indicativos de que aun queda un largo
camino por recorrer en nuestro pais, en el uso y creacién de contenidos educativos virtuales
(INTEF, 2015 a); como se constata en los resultados de algunos reconocidos informes en
el ambito educativo. Por ejemplo, Espafia es uno de los miembros integrantes del
Programa para la Evaluacién Internacional de Alumnos de la OCDE (PISA, por sus siglas
en inglés), que tiene por objeto evaluar hasta qué punto los alumnos cercanos al final de la
educacion obligatoria han adquirido algunos de los conocimientos y habilidades necesarios
para la participacion plena en la sociedad del saber. PISA saca a relucir aquellos paises
gue han alcanzado un buen rendimiento y, al mismo tiempo, un reparto equitativo de
oportunidades de aprendizaje, ayudando asi a establecer metas ambiciosas para otros
paises (OECD, 2015). Cada tres afios, este programa examina a los alumnos cerca del
final de la ensefianza bésica, 15 afios de edad, en areas tematicas clave, analizando el
grado de preparacion de los jovenes para la vida adulta y, hasta cierto punto, la efectividad
de los sistemas educativos. Su ambicion es evaluar el éxito con relacion a los objetivos
subyacentes (definidos por la sociedad) del sistema educativo, y no con relacion a la
ensefianza de un cuerpo de conocimientos determinado (OCDE, s.f.). PISA también busca
profundizar su introspeccioén sobre las evaluaciones venideras, adaptadas al avance y
cambios sociales, mediante el desarrollo de mejores formas de seguimiento del progreso
de los alumnos, haciendo posibles comparaciones mas precisas entre el rendimiento y la
instruccién, y haciendo uso de evaluaciones informatizadas (OECD, 2015). El informe PISA
de 2012, en el que se evalla por primera vez la competencia mateméatica por ordenador y
también en formato papel, desvela no so6lo que los alumnos espafioles obtienen resultados
inferiores cuando se enfrentan a la prueba por ordenador que cuando lo hacen por el otro

medio; sino que este patron es contrario al del resto de los paises de la OCDE donde los



alumnos que realizaron la prueba por ordenador obtuvieron un mejor rendimiento (INEE,
2013).

Queda patente por tanto segun lo descrito anteriormente que, por un lado los
alumnos esparioles han de mejorar su competencia digital y por otro el papel tan importante
que juega la implicacion del profesor en este proceso. En este sentido, se da la
circunstancia de que los alumnos de 4° ESO con los que la autora del presente TFM ha
trabajado durante su fase de practicas, pertenecen al Unico nivel de los que cursan la
asignatura de Fisica y Quimica en el Instituto Maria Guerrero de Collado Villalba, que no
disponia de ningun espacio dedicado a la mencionada asignatura en el aula virtual del
centro, a pesar de que éste poseia los recursos necesarios para hacerlo. Teniendo en
cuenta esta situacion y lo expuesto anteriormente, la realizacion del presente TFM se ha
enfocado por un lado, en ampliar mas sobre los fundamentos de las TIC, indagando en
los diferentes recursos, herramientas y estrategias didacticas que se pueden aplicar en las
aulas virtuales para Educacién Secundaria, y por otro lado, beneficiar de algiin modo a los
alumnos y al centro, con las limitaciones de tiempo y recursos disponibles, preparando un
espacio virtual de Fisica y Quimica, que al igual que en un disefio convencional, incluya
actividades de complemento, refuerzo y autoevaluacion de los fundamentos tedricos, junto
a experiencias de laboratorio virtuales; con la intencién de que los alumnos ademas de la
competencia cientifica correspondiente puedan trabajar su vertiente digital como un
pequefio paso adelante, en el reto de integrar las nuevas Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion en el proceso de educacién-aprendizaje. Ademas sin ninguna duda, dicho
trabajo también mejorara el bagaje de la autora del mismo, como futura profesional de la

docencia.

4. FUNDAMENTACION TEORICA

Las TIC estan abriendo y potenciando espacios en los que acceder, crear, compartir
y transmitir conocimiento de forma libre y transparente. Se crea asi una Sociedad Abierta,
en la que es posible poner en cuestidn el conocimiento y mejorarlo de forma continua, y en
la que los ciudadanos son capaces de tomar decisiones informadas. La capacidad de crear
y compartir informacion y conocimiento se ha convertido en un factor clave de productividad
e innovacion de las economias, lo que implica que los actuales objetivos, recursos y

procesos de ensefianza y aprendizaje deban ser reformulados (INTEF, 2015 a)

La integracion de las TIC en las aulas ha pasado de ser s6lo recomendable a
hacerse imprescindible, porque los tipos de habilidades que los ciudadanos necesitan

estan cambiando réapidamente y los sistemas de educacion deben adaptarse para dotar a
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los jovenes de las competencias necesarias. La competencia digital es cada vez mas
importante, no s6lo como una habilidad en si misma, sino también como facilitadora de
otras habilidades como el trabajo en equipo, aprender a aprender, etc. La tecnologia
estimula la creatividad, la innovacion y juega un papel importante en la superacion de

problemas de aprendizaje individuales (ITE, 2011, p.3)

La OCDE propone que la competencia digital no sea abordada como un tema
separado, sino integrada dentro de la ensefianza en todas las materias, usando las TIC

como instrumento cognitivo y para la interaccion y colaboracion grupal (ITE, 2011, p.4).

Numerosas fuentes apuntan que la rentabilidad de las TIC no sé6lo depende de
éstas, sino méas bien de su adecuada utilizacion, tanto por parte del profesorado como del
alumnado (ITE, 2011, p.6); que las nuevas tecnologias incrementan la motivacion de los
alumnos y que son necesarios el cambio en las metodologias de trabajo cuando se usany

la implicacién del profesorado fomentando su inclusién en las aulas (Area, 2011).

A tenor de todo lo descrito anteriormente, parece que se necesitan cubrir diferentes
aspectos para establecer la correcta fundamentacién teérica sobre las TIC en educacién,
porque se han comentado cuestiones relativas a la competencia digital, que ésta hay que
trabajarla convenientemente, tanto los alumnos como el personal docente, que las TIC
deben integrarse y en cierto modo rentabilizarse, pero; ¢qué es la competencia digital?,
¢,Como puede trabajarse ésta en las aulas de Educacién Secundaria?, ¢Existe alguna
clasificacion de las TIC que nos ayude en nuestro trabajo docente?, ¢, Con qué aplicaciones
0 recursos on-line nos quedamos para la asignatura de Fisica y Quimica?, ¢Qué datos
conocemos del uso que los estudiantes hacen de las TIC en Espafa?, ¢Qué mejorar? A
continuacién, en los siguientes puntos, se expondra la respuesta a las preguntas

anteriormente mencionadas:

4.1 ;Qué es la Competencia digital?

La OCDE, define Competencias en su documento de 2004 de manera que no sea
s6lo “saber”, sino “saber hacer” y tener “capacidad para desenvolverse en la vida”; como
fin Gltimo al desarrollarlas en los alumnos: “una competencia es mas que un saber y unas
destrezas. Implica la habilidad para resolver demandas complejas, mediante la utilizacién
de los recursos psicosociales (incluyendo destrezas y actitudes) en un contexto especifico
(...)" (OCDE, 2004, p. 4).

El Real Decreto 1631/2006, de 29 de diciembre, por el que se establecen las
ensefianzas minimas correspondientes a la Educacién Secundaria Obligatoria, introduce
por primera vez en el Curriculum espafiol la competencia digital, incorporando en sus fines

la obtencion de diferentes habilidades no s6lo en el manejo de las herramientas
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tecnoldgicas, sino en el tratamiento de la informacién por parte de las personas de forma

autéonoma, eficaz, responsable, critica y reflexiva (MEC, 2006, p. 688).

Recientemente publicada en el BOE, la 738 Orden ECD/65/2015, de 21 de enero,
por la gue se describen las relaciones entre las competencias, los contenidos y los criterios
de evaluacion de la educacion primaria, la educacion secundaria obligatoria y el
bachillerato; define méas especificamente la finalidad buscada en la competencia digital
dentro del contexto de la Educacion. Tiene en consideracién que el proceso de ensefianza-
aprendizaje esta condicionado por la naturaleza de cada materia, por el contexto
sociocultural, los recursos o las caracteristicas que posean los alumnos y alumnas. En ella
se detallan las diferentes habilidades que la OCDE considera que deben constituir dicha
competencia (BOE, 2015). Este texto sera utilizado por la autora del presente TFM, como
hilo conductor en el desarrollo de las actividades digitales con los alumnos con los que ha
trabajado en su periodo de practicas. También en esta misma Orden, se pautan los pasos
para evaluar las competencias en el alumnado. Como parte de su guia en el trabajo
desarrollado, la autora tendr& en cuenta el apartado 6 del articulo 7 de esta ley, en el que
se expone la necesidad de incorporar estrategias que permitan la participacion de los
estudiantes en la evaluacién de sus logros, como la autoevaluacion, para favorecer que

reflexionen y valoren sus propias dificultades y fortalezas (BOE, 2015).

4.2 ;Como puede trabajarse la Competencia Digital en las aulas de
Educacion Secundaria?

La competencia digital debe ser una prioridad en lo que a las estrategias de
aprendizaje permanente se refiere, ya que las TIC se estan convirtiendo en un elemento
cada vez mas importante en todos los ambitos. Su inclusién en el curriculo oficial conlleva
el que haya pasado a ser una facultad, que no un privilegio, a alcanzar por todos al finalizar
la escolarizacion obligatoria (ITE, 2011, p.10); y segun el informe “Aprovechar la
oportunidad de la Sociedad de la Informacion en Espafa” de la Comision Especial para el
Desarrollo de la Sociedad de la Informacién; un objetivo que compete a toda la comunidad
educativa porque el uso de las nuevas tecnologias debe estar presente en todas las
asignaturas y en las interacciones entre los miembros de dicha comunidad (INTEF, 2015

a).

En el Anexo Il de la 738 Orden ECD/65/2015 de 21 de enero de 2015, se define el
rol del profesor respecto a la competencia que nos ocupa, como integrador de las TIC y
recursos virtuales en el proceso de ensefianza, mediante su implicacion en la seleccion y
uso de diferentes materiales y recursos; y potenciando metodologias activas y

contextualizadas que faciliten la participacion de los alumnos (BOE, 2015).



Los profesores encuentran en Internet la forma de acercar al aula novedades,
sistemas y elementos que permiten acceder al conocimiento y ponerlos al alcance de los
alumnos a través de paginas web con recursos que antes no eran ni sofiados, a un costo
sumamente accesible. Esta herramienta ofrece interactividad, comunicacion, dinamismo
en la presentacion de contenidos, uso de multimedia, texto y elementos que permiten
atender a diferentes usuarios con distintos estilos de aprendizaje, si se posee un ordenador
con conexién a la red (Scagnoli, 2000). Asi, aparece el término “aula virtual”’, que se ha
venido desarrollando a partir de la década de los ochenta, y que se adjudica a Roxanne
Hiltz quien la define como “el empleo de comunicaciones mediadas por computadores para
crear un ambiente electrénico semejante a las formas de comunicacién que normalmente
se producen en el aula convencional” como pueden ser conversar, leer documentos,
realizar ejercicios, formular preguntas al docente, trabajar en equipo, etc.; pero sin que
medie la presencia fisica (Cabafias y Ojeda, 2007). De esta forma, segin Horton (2000),
citado por Scagnoli (2000), un aula virtual es el medio en la WWW en el cual los educadores

y educandos se encuentran, para realizar actividades que conducen al aprendizaje.

Las aplicaciones informéticas de caracter multimedia incorporadas a las aulas
aportan grandes ventajas, dadas sus multiples funciones, como apuntan Ana Garcia y Luis
Gonzalez (ITE, 2011, p 4-6), docentes del Departamento de Didactica, Organizacion y
Métodos de Investigacion de la Universidad de Salamanca; que consideran que son las
siguientes: Informativa, instructiva, evaluadora, investigadora, expresiva, comunicativa,
ladica, innovadora y creativa. Esta variedad funcional posibilita la integracion de las TIC no
sélo en las aulas, sino en la educacion en su conjunto y queda reflejada, segun la guia ICT
Transforming Education, en el uso mas popular que de las TIC se hace en la educacion

conformado por Google, Wikipedia, Skype, Facebook y Twitter (ITE, 2011,p. 4-6).

En los dltimos afios, se estan desarrollando rapidamente herramientas sociales que
permiten la creacion continua de nuevas comunidades para el aprendizaje de las nuevas
tecnologias, ya que retnen los conocimientos de los diferentes usuarios y motivan a los
principiantes en el uso de las TIC. Un ejemplo de ello es la Red social Internet en el aula2.
(ITE, 2011, p.7) Las Administraciones y algunas empresas e instituciones, ofrecen
gratuitamente portales educativos con abundantes materiales did4cticos interactivos, como
son las plataformas educativas creadas en muchas de las Comunidades Auténomas o
portales como Agrega3 o Learning Resource Exchange4 (ITE, 2011, p.7). Ejemplo de esto
en la Comunidad de Madrid lo tenemos en el portal EducaMadrid, con servicios educativos
basados en las nuevas tecnologias para profesores, alumnos, familias y centros que
abarcan desde recursos y contenidos educativos, a herramientas para la creacion y gestion

de paginas web y espacios virtuales (EducaMadrid, 2015 d).



Por otra parte, algunas editoriales y empresas de servicios educativos estan
creando en Internet completas plataformas de contenidos en red que proporcionan
materiales de apoyo al estudio de las diferentes asignaturas (ITE, 2011, p.7). Estas
plataformas de e-learning, campus virtual o LMS (Learning Management System) son
espacios virtuales de aprendizaje, que pueden ser utilizados con unos minimos
conocimientos y orientados a facilitar experiencias de capacitacion a distancia, creando
aulas virtuales en las que se produzcan interacciones entre profesor y alumno o entre los

mismos alumnos, dirigidas al aprendizaje (e-ABC, 2015).

También en Internet hay muchas paginas web no especificamente educativas pero

gue, en un momento determinado pueden realizar una buena labor formativa (ITE, 2011,
p.7)

Todas las aplicaciones que las nuevas tecnologias ponen al alcance de la
Educacion, dando lugar como se ha detallado en los parrafos anteriores, a las aulas
virtuales; hacen que éstas se puedan clasificar en dos grandes grupos en funcion de su
uso en el contexto educativo: aulas virtuales como complemento de clases presenciales y
aulas virtuales que educan a distancia (Scagnoli, 2000). La propia naturaleza del presente
TFM, realizado en base a un periodo de practicas en un Instituto en el que se imparten
clases presenciales; lleva a la autora del mismo a considerar en el esquema de este marco
tedrico, solo al grupo de esta clasificacion de las aulas virtuales considerado complemento

de las clases presenciales.

Asi pues, el aula virtual como complemento y apoyo, debe contener como
elementos basicos herramientas que permitan la distribucién de la informacién, intercambio
de experiencias e ideas, aplicacion y experimentacion de lo aprendido, evaluacién de los
conocimientos, y paralelamente a todo esto, confiabilidad y seguridad en el sistema
(Scagnoli, 2000). También, segun Cabafas y Ojeda (2007), debe cumplir una serie de

caracteristicas, que en el mejor y mas completo de los casos son:

-Flexibilidad, es decir que sea adaptable a afiadir funcionalidades no contempladas

en el disefio inicial.

-Independencia de la plataforma para que los usuarios que la utilicen no necesiten

mayores elementos en sus ordenadores y/o redes para hacerla funcionar totalmente.

-Acceso, seguridad y configuracion manteniendo distintos niveles de accesibilidad
para los diferentes tipos de usuarios. El usuario y su respectiva contrasefia deben permitir
a la herramienta identificar la naturaleza del mismo y activar o desactivar la accesibilidad

de los distintos sectores del sistema, de acuerdo a su categoria.



-Ayuda en linea: acorde con el contexto en el cual se encuentra el usuario en ese

momento y con el tipo de usuario que se esté manejando.

-Contenido en herramientas que permitan creacion y administracion de cursos,

recuperacion de informacion y busqueda en bases de datos.

-Mecanismos para la publicacion actualizada y dindmica de contenidos para que el
ambiente pueda ser modificado directamente sobre el medio y los cambios se visualicen
inmediatamente. Por ejemplo, poder incorporar materiales desde internet en el momento o
poder definir una tarea que sea distribuida un dia en particular y cuya solucién sélo pueda

ser entregada hasta cierta fecha y hora.

-Proveer diferentes modos de comunicacidon asincronos como el mail, librerias o

documentos digitales; y sincronos como chats, pizarras y presentaciones interactivas.

-Construccion en base a un modelo. Para tener un patrén a la hora de crear un
espacio virtual, existen hoy en dia organizaciones encargadas de crear estandares, de
manera que la herramienta que se piense disefiar debe cumplir con ellos. Para el tipo de
aplicaciones de aprendizaje via Internet, existe la IMS (Instructional Management System),
proyecto nacido con miembros de la industria privada y del ambito educativo, que estan
desarrollando aplicaciones para el aprendizaje virtual y también un conjunto de
especificaciones de software y estandares para objetos de ensefianza distribuidos en
Internet (Cabafias y Ojeda, 2007)

Una vez creado el sitio o espacio de la asignatura por parte del profesorado, éste
puede configurarlo con las herramientas que desee para trabajar con su alumnado. Un
ejemplo de las herramientas que se pueden incluir lo tenemos en las utilizadas por

universidades como la de Murcia (Universidad de Murcia, 2015) entre las que destacan:
- Recursos para publicar el material de la asignatura como documentos o URL.

-Guia docente de la asignatura con el temario, competencias, sistema de

evaluacion etc.

- Calendario con la programacion de actividades y eventos como examenes,

entrega de tareas, etc.

- Anuncios de publicacion de avisos en la asignatura, llamamientos de examenes

oficiales mediante firma electrdnica, etc.

- Mensajes privados: medio de comunicacion entre los miembros de la asignatura
por el que se pueden realizar tutorias remotas para cualquier consulta académica entre

alumno y profesor.
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- Foros y chats con debates sobre las materias de estudio de la asignatura.
- Tareas para entrega de trabajos por parte de los alumnos.
- Orlay listados de los miembros de la asignatura

- Examenes de evaluacién en red, que permiten visualizar, dependiendo de la

configuracion del examen, la nota, respuestas correctas, comentarios, etc.

- Calificaciones: permite al profesorado calificar a los alumnos asi como recopilar
datos de notas procedentes de otras herramientas como Tareas y Examenes, y al

alumnado consultar las notas obtenidas en dichas calificaciones.
- Actas: permite al profesorado cumplimentar actas oficiales por firma electronica.
- Videoconferencias

Hay que tener en cuenta, en base a las indicaciones de las administraciones vy
profesionales del &mbito educativo, expuestas en los apartados 3 y 4 del presente TFM,
gue parece recomendado que los docentes en la medida de lo posible, implementen en
sus cursos el uso de las nuevas tecnologias de manera que se favorezca el crecimiento
de la competencia digital de forma transversal al desarrollo de sus asignaturas; bien por
medio de webs o blogs propios, bien por webs y aulas virtuales de los centros educativos
a los que pertenezcan. En este sentido, el IES Maria Guerrero de Collado Villalba, en el
que la autora de este TFM ha realizado su periodo de practicas, pertenece a este ultimo
grupo y cuenta con un aula virtual nueva, sustentada en la version 2.6 de un software
llamado Moodle, el cual esta disefiado para ayudar a los educadores a crear cursos en
linea de alta calidad y entornos de aprendizaje virtuales, algunas veces llamados VLE
(Virtual Learning Environments). Este software es libre lo que significa que su creador
inicial, al momento de publicarlo en Internet, eligi6 la Licencia Publica y por lo tanto puede
ser utilizado sin pagar ningun canon. La institucion que lo instala esta autorizada a copiar,
usar y modificar Moodle. En consecuencia, la plataforma Moodle conforma un sistema
permanentemente activo, seguro y en constante evolucién y cumple con todos los

requisitos de una buena aula virtual (Entornos educativos, 2015).

4.3 ¢ Existe alguna clasificacion de las TIC que nos ayude en nuestro trabajo

docente?

Seguramente existen diferentes criterios para realizar una buena clasificacion de

los recursos TIC. Para este trabajo, centrado en Educacién Secundaria, se ha optado por
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la informacién adquirida en el Master de Formacién del Profesorado de ESO y Bachillerato,
en concreto la sugerida por P. Gomez (2014), que resume los recursos TIC que pueden
utilizarse para la educacion en: tipo web 2.0, de redes sociales, de presentaciones, mapas
conceptuales, marcadores sociales, buscadores, de aplicaciones o de animaciones

(Goémez, 2014). Para un mayor detalle ver Anexo IV.

4.4 ¢Con qué aplicaciones o recursos on-line podemos contar para la
asignatura de Fisicay Quimica?

En las dltimas décadas se han producido avances en la investigacion sobre la
ensefanza y el aprendizaje de las ciencias que se han traducido en nuevas aportaciones
e innovaciones destinadas al trabajo en el aula. Hay novedades en los curriculos y materias
que llevan a reflexionar sobre nuevas formas de abordar la resolucion de problemas, los
trabajos practicos en el laboratorio y las TIC en Fisica y Quimica (EducaMadrid, 2015 b).
En este sentido, conocer las posibilidades que plantea internet para la busqueda de
recursos didacticos y aplicar el método de trabajo, analizar dicha aplicacién a las nuevas
materias de Ampliacion de Fisica y Quimica, Técnicas experimentales y Ciencias para el
mundo Contemporaneo (EducaMadrid, 2015 b), supone todo un reto como ya se ha
descrito anteriormente para toda la comunidad educativa. En este apartado del presente
TFM, se hace referencia a algunos de los recursos TIC mas utilizados en el ambito de las
ciencias experimentales desde el punto de vista del docente. Es mas, hay publicaciones
en dicho ambito, en las que se constata que trabajando con nuevas tecnologias, los
alumnos pueden mejorar algunas capacidades necesarias para el analisis de realidades
abstractas, como lo son muchas de las de la asignatura de Fisica y Quimica
especificamente, donde se describen trabajos en los que utilizando nuevas TIC
audiovisuales se consigue aumentar la capacidad de disociacion espacial de los
estudiantes, en el estudio de conceptos de la asignatura que requieren esta visién, como
son la descomposicion de fuerzas, el andlisis de realidades muy pequefias o muy grandes,
etc. (Ezquerra, 2012).

A continuacién se enumeran algunos de los mas destacados recursos que se
pueden utilizar en el contexto especifico de la asignatura de Fisica y Quimica, ademas de

los descritos en el apartado 4.2:

-Banco de Imégenes y sonidos del Instituto Nacional de Tecnologias Educativas y
de Formacién del profesorado. Ademas de imagenes y sonidos, esta herramienta ofrece
animaciones, videos e ilustraciones educativas de todas la materias curriculares, y permite
la interaccion participando en la evaluacion del material alli encontrado y el deposito de

nuevos recursos si el autor de los mismos lo desea (INTEF, s.f.).
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-Phet: recurso de gran valor didactico con divertidas e interactivas simulaciones
gratuitas basadas en investigaciones del proyecto PhET de la Universidad de Colorado.
Algunas usan Flash otras usan Java, en cualquier caso ambas estan disponibles como
descargas libres para todos los sistemas operativos (Universidad de Colorado, 2015)

-Educaplus: Creada por Jesus Pefia Cano, contiene una gran variedad de recursos
para los diferentes temas de la asignatura de Fisica y Quimica (Pefia, 2015)

-Fisquiweb: es una pagina web, creada por el profesor Luis Ignacio Garcia Gonzalez
del departamento de Fisica y Quimica del Instituto Juan Antonio Suanzes de Asturias, que
proporciona diferentes elementos de ayuda al estudio de la Fisica y la Quimica. Estos
elementos se recogen también en el Portal de la Consejeria de Educacion, Cultura y

Deporte de Asturias, llamado Educastur (Garcia, 2007)

-FQSB: Fisica y Quimica para secundaria y Bachillerato es una web muy completa
con animaciones Flash de diferentes conocimientos organizados segun el nivel del alumno
(FQSB, 2014).

-Fislabnet: Es un laboratorio virtual de Fisica, pensado especialmente para la etapa
de Bachillerato, aunque también puede ayudar en los cursos de secundaria. Es una web

escrita en catalan pero se puede encontrar también traducida al castellano (Casellas, 2015)

-Laboratorio de Fisica, Grupo Lentiscal: También es un laboratorio de Fisica, muy

bien estructurado y con variados experimentos (Grupo Lentiscal, 2015).

-Cidead Fisica y Quimica: Web del Instituto Nacional de Tecnologias educativas y
de formacién del profesorado, con herramientas diversas para apoyo al estudio,
distribuidas por niveles y con objetivos tanto para el alumno como para el profesor que
quiera utilizarlos (INTEF, 2009).

-100ciaQuimica: Pagina con recursos e ideas para trabajar con los alumnos por

proyectos (100ciaQuimica, 2015).

-Educalab: Web que ofrece desde recursos a formacién y promocién del uso de la
TIC en la educacion (Educalab, 2015).

-Educateca: Herramientas y recursos de diferentes tipos para ser utilizados por los

profesores de todas las materias (Educateca, 2015)
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-Procomun: iniciativa del Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte que se
concreta en un espacio web que integra objetos de aprendizaje y experiencias docentes
constituyendo una red social y distribuida (MECD, 2014).

-Proyecto Newton: Taller abierto de creacion de recursos interactivos para la
asignatura de Fisica y Quimica (INTEF, 2015 c).

-Proyecto Antonio de Ulloa, web con materiales para el estudio de las ciencias
experimentales tanto para como profesores como para alumnos (MEC, 2010).

-Wiki de Salvador Hurtado: profesor de fisica y quimica en el IES Aguilar y Cano de
Estepa (Sevilla), tiene muchas animaciones para la asignatura que nos ocupa (Hurtado,
2015).

-Web de J. Cabello, con recursos interactivos para el estudio de la Fisica y Quimica

de Secundaria y Bachillerato y acceso a webquests (Cabello, 2015).

-FQ-experimentos: Blog creado por Manuel Diaz Escalera, que ha sido incluida en
la Red de Buenas Practicas 2.0 del MEC (Diaz, 2007).

-Videos: Minute Physics, Khan Academy, Education-portal.com, Hilaroad.com,

Walter Lewin Course y How stuff Works (Gémez, 2014).

-Webs de problemas resueltos: muy convenientes para ofrecer a los alumnos que
lo deseen, un medio de ampliacion de los ejercicios realizados en clase de forma
convencional y una posibilidad mas de autoevaluarse. Algunos ejemplos de este tipo de

paginas son Profesor10 (Profesor10, 2015) o rmsola Fisica y Quimica (Jabega, 2015).

-Enroque de ciencia: Blog de C. Roque con contenidos de ciencia divulgacion y
ensefianza (Roque, 2007).

-El universo mecanico: Coleccion de videos con dramatizaciones y animaciones

gue explican conceptos de la Fisica (Instituto Tecnol6gico de California, 1985).

4.5 Datos estadisticos sobre el uso de las TIC en Espafia

Espafia pertenece al tercio de los paises europeos que proporcionan ayudas
econdmicas con fondos publicos especificas para la adquisicion de equipamiento TIC con
fines educativos, si bien no existe una correlacion directa entre la disponibilidad de ayudas
economicas con fondos publicos y la disponibilidad de ordenadores en el hogar (Euridyce,

2011). En cualquier caso, los datos fiables mas recientes de los que disponemos respecto
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al uso de las TIC en nuestro pais, son los publicados por el Instituto Nacional de Estadistica
(INE) de la Encuesta TIC-H, sobre Equipamiento y Uso de Tecnologias de la Informacion
y Comunicacion en los Hogares (INE, 2014 a). Esta encuesta se viene elaborando con
periodicidad anual desde 2002 y recoge datos estadisticos sobre los diversos productos de
tecnologias de informacién y comunicacio