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e Division Multiple Access

echnique utilisée en radiofrequence (mobiles de 3eme géneération) :
— Acces multiple.
— Partage de ressources flexible non limité par I’implémentation physique.

— L’étalement du spectre rend le signal moins sensible aux fluctuations
sélectives en fréquence.

— Securite de la transmission : un signal codé apparait comme étant du bruit.

Vers le CDMA Optique :
—Les codeurs et decodeurs sont optigues.
—Optimise le nombre d’utilisateurs d’'une fibre.

—Utilise des sources non cohérentes (Super,
LED, EDFA).



DMA : principe géneéral

que symbole « 1 » ou « 0 » est Code C, = [1,-1,1,1,-1,1,-1,-1]
odé en une séquence de « chips » 20
(CDMA Temporel) ou en un spectre Code Cp=1[-1,-1,1,-1,1,1,-1,1]
(CDMA en longueur d’onde).

Message lransmis =

y
aes

somime

Signaux

codeés : A+B

= (Signal Transmis * C,) + filtrage passe-bas (CDMA temporel)



ctral: principe général

es par des spectres a ‘trous’.

ction du nombre d’utilisateur souhaités n
ondes : [A,.,An]

le: Pour 7 longueurs d’onde le code 1 et O pour un
sateur donne peut étre generé par les spectres:

Code 1 Code O

A B A A



steme CDMA spectral

Emetteur 1

) SpECLIE

Source
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Bande : = Spectre
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MMI WDM

« Le WDM a MMI construit le code spectral correspondant a « 0 » et « 1 ».
e Un changement d’entree provoque un changement de code.

« Requiert une source non cohérente (type Super LED), fai



steme CDMA spectral

Emetteur 2

Spectre

Source correspondant & 0

Large Guide optique
Bande

Spectre
correspondant a 1

$y

» Le guide optique construit le code spectral correspondanta « 0 » et « 1 »
e Un changement d’entrée provoque un changement de code.

« Requiert une source non cohérente (type Super LED), fai
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me CDMA spectral
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steme CDMA spectral

Récepteur

ohoto-digdes
en différenriel

Spectre
correspondant & 0

Spectre
correspondant a 1

MMI WDM

» Détection différentielle : maximum pour le code reconnu, minimum pour son
complémentaire, mais neutre pour un spectre créé par un autre code.

» Necessité d’utiliser des codes orthogonaux (intercorrélation = 1).






Algorithme Genétiques (GA)

mum de la fonctionnelle: J(x):)<12+X22

[
Croisement POpUI,at!On
Intermédiaire I

Sélection

Meilleur
individu

Reproduction

Population
Initiale

Population
Finale

On reitere le proce




N
Algorithme Semi deterministe (SDA) : simple couche

fonctionnelle J. On note I’algorithme Au(v1,V2):

e -




N
Algorithme Semi deterministe (SDA) : double couches

fonctionnelle J. On note I’algorithme Az(Vv1,V2.):

Itération
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Fonction 1: Enveloppe non convexe




Fonction 2: Exposinus

e minimum est



Fonction 3: Rosenbrock modifiée

+(1-x1)2—4000exp I _3600




ableau des résultats :




u récapitulatif :

-Rapidité -Pas d’evaluation de

-Précision gradient
-Recherche de -Recherche de
minimas de minimas isolés

fonctionnelles a
enveloppe convexe

-Plusieurs variantes de
la méthode







Gaine

E_
Les bandes noires correspondent a la zone au ceceur

I’indice de réfraction est modifié suivant un moti
Le motif est repéte plusieurs fois avec une pe




Le role de la fibre : a partir d’un spectre en
réflechie certaines longueurs d’onde E-
longueurs d’onde E+.
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tillonnees :
G consiste a creer une fibre composee

r une telle fibre est dit en “peigne’: Ce sont des pics
it A Par exemple:

N

{ 545 155




trouver I’apodisation d’une fibre dont ont connait la
nse spectrale.

lus précisément, le probleme poseé par Alcatel:
1- On se donne une fibre de structure FBG echantillonnée composee de

100 sections de 1mm et d’indice de réfraction initial = 1.45.
2- On veut générer un spectre en a ‘trous’ ayant au maximum 16 pics

espaces de 100 Ghz (0.8 um) et centrés autour de la longueur

d’onde 1550 nm.
Ce probleme peut étre resolu par trois approches:

s |

{ Sinc } [ Génétique ]

Peigne complet Tous les cas




la fonctionnelle, JQapo—R :

J (X)ZHF(X)—rtarget

L2([Amin, Amax])

Ou : -r(x) est la puissance de réflexion de la fibre associé a
I’apodisation XeQapo

- ltarget gst |a puissance de réflexion souhaitée.

Les puissances sont calculées a partir de methode de matrice
transfert simplifiees.
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us’ génére par SFBG:

Actuellement les spectres sont symétriques. D’ou le besol
doubler le nombre de pics nécessaires.






erspectives sur ce probleme:

de efficace pour générer spectres a‘trous’
peigne symetriques.

2- Systeme CDMA peu coliteux a realiser.
3- Generer des spectres non symetrigues.

4- Prototypage en cours de realisation.
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Optimisation de forme d’un melangeur microfluidique

center inlet i S corcelalen of ¢ ¢ o St coneeliaon o ¢ ¢
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Initial



Optimisation de forme d’un mélangeur microfluidique
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