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ABSTRACT

Five lithostratigraphic units applicable to the different Middle Jurassic palacogeographical elements of the
Iberian platform system are proposed. For the oolitic-dolomitic belt developed in the Internal Castilian
Platform, the Yemeda Fm is proposed. To the mainly dolomitic facies which extends over the El Maestrazgo
High, the Rafales Fm is defined. Within the micritic external platform facies of the Castilian and Aragonese
platforms, three formations have been recognized. The lower unit (El Pedregal Fm) is constituted of
microfilament, mudstone to wackestone limestones. The middle unit (Moscardon Fm) is made up of
bioclastic and oolitic, grainstone to packstone limestones. The upper unit (Domefio Fm) represents a
return to the external low energy wackestone to mudstone facies, locally containing patches of oolitic

grainstone facies.
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Introduccion

El Jurdsico en la Cordillera Ibérica esté re-
presentado por una potente sucesién de carbo-
natos que aflora ampliamente a lo largo de este
sistema montafioso (Fig.1). Estos materiales
fueron subdivididos en unidades litoestratigré-
ficas formales (Gémez y Goy, 1979) que han
sido de gran utilidad en la realizacién de los
trabajos de cartograffa geoldgica regional en
la Cordillera Ibérica. Los materiales del Jurdsi-
co Medio, sin embargo, quedaron agrupados
dentro de una unidad que no fue subdividida
formalmente, denominada “parte media” de la
Fm. Carbonatada de Chelva, puesto que no se
posefa un conocimiento suficiente de este in-
tervalo que era objeto de varios trabajos de in-
vestigacion (Gémez, 1979; Ferndndez-Ldpez,
1985; Meléndez, 1989).

El objetivo principal del presente trabajo
es proponer un sistema de unidades litoestrati-
gréficas viélidas para los materiales aalenien-
ses (p.p.), bajocienses, bathonienses y callo-
vienses de la Cordillera Ibérica, que sirva de
apoyo a trabajos estratigraficos més precisos y
de cartograffa geoldgica a escalas més detalla-
das. A

Unidades litoestratigraficas

Los materiales del Jurdsico Medio de la
Cordillera Ibérica se encuentran delimitados
en su base y en su techo por sendas disconti-
nuidades estratigréficas a las que se asocian

secciones condensadas de extensién regional.
Dentro de este intervalo, definido como la
“parte media” de la Fm. Chelva (Gémez y
Goy, 1979), se ha observado una serie de cin-
turones de facies con orientacién general no-
rogsteé-sureste. Un cinturdn de facies ooliticas
y dolomiticas est4 situado en la parte surocci-
dental, un cintwrén de facies micriticas estd si-
tuado en el sector central (Viallard, 1973; G6-
mez, 1979, 1985a, b; Ferndndez-L6pez, 1985;
Ferndndez-1.6pez y Gémez, in press), y un
sector de facies dolomiticas se encuentra en el
drea nororiental (Canerot et al., 1985; Fernan-
dez-Lépez et al., 1996).

De acuerdo con este esquema de distribu-
cién espacial de facies del Jurdsico Medio, en
el presente trabajo se propone la definicién de
cinco unidades litoestratigréficas formales.
Como representante del cinturén de facies
oolitico-dolomiticas de 1a Plataforma Castella-
na proponemos la Fm. Yémeda. Para com-
prender las facies dolomiticas del sector noro-
riental, del Alto de El Maestrazgo, se propone
la Fm. Réfales. Dentro del cinturdn de facies
micriticas de plataforma externa de la Cordi-
llera Ibérica, se distinguen tres unidades, de
_base a techo: Fm. El Pedregal, Fm. Moscardén

« yFm. Domefio.

Formacién Calizas y dolomfas de o
Yémeda

El corte tipo de la Fm. Yémeda se sitiia
en el Arroyo del Sargal, entre los términos

Fig 1.- Afloramientos de los materiales
jurasicos en la Cordillera Ibérica y situa-
cién de los cortes tipo de las formaciones

propuestas en este trabajo.

Fig. 1.-Outcrops of the Jurassic deposits of
the Iberian Range and the location of the
type sections of the formations proposed in
this work.

municipales de Yémeda y Cardenete (Pro-
vincia de Cuenca), hoja del MTN 25-26
(664) Enguidanos. Las coordenadas geo-
gréificas son X=1°46’45",Y=39°46"45".
Los materiales del Jurdsico Medio que aflo-
ran en esta regién fueron estudiados por
Gaibar-Puertas y Geyer (1967, 1969), Via-
lard (1973) y Morillo-Velarde y Meléndez-
Hevia (1981).

¢, LaFm. Yémeda estd constituida por ca-
lizas grainstone a packstofigiconoolitos:cal-
céreos, a veces oncolitos y/o bioclastos, con
intercalaciones de calizas mudstone a wac-
kestone que en algunas 4reas pueden ser las
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facies dominantes. Localmente, los mate-
riales estdn parcial o totalmente dolomitiza-
dos. Se estratifican en bancos gruesos, de as-
pecto masivo. Se encuentran cuerpos de grains-
tone a packstone con morfologfa de barras que
muestran laminacién cruzada planar y de sur-
co, ripples de oleaje, ills biocldsticos y biotur-
bacién. Localmente, laminacién planar de muy
bajo dngulo, laminacién de algas y porosidad
fenestral. Dominan las secuencias negativas
generadas por la migracién de barras ooliticas

sobre depdsitos més finos de tipo mudstone. Es

frecuente que estos depGsitos se dispongan
amalgamados y formen una sucesion de cali-
zas grainstone, ooliticas y biocldsticas.

El espesor de la unidad en el corte tipo es
de unos 250 m (Depocentro de Enguidanos,
Ferndndez-Lépez y Gémez, in press). Otro
afloramiento de referencia se encueritra en la
cerrada del Embalse de Contreras (espesor su-
perior a los 225 m). Otras secciones parciales
han sido descritas en la Serranfa de Cuenca
(Buenache de la Sierra y La Toba) por Viallard
(1973) y Morillo-Velarde y Meléndez-Hevia
(1981).

Los restos de organismos benténicos (bi-
valvos, equinodermos, algas calcéreas, briozo-
0s, braquidpodos y gasterdpodos) estan repre-
sentados; en cambio, los restos de ammonites y
belemnites son muy escasos o estdn ausentes.
En la localidad tipo, los materiales de la unidad
contienen estefanoceratidos del Bajociense, en
la parte inferior y media, asf como Procerites,
reinequeidos y hecticoceratinos del Bathonien-
se y Calloviense, en la parte superior.

La Fim. Yémeda representa ambientes de
plataforma marina carbonética, somera € in-
terna, con facies de alta energfa, sometidos a la
accién del oleaje, las mareas y las tempesta-
des. Representa un extenso cinturén de barras
y canales que constitye un drea de alta pro-
duccién y acumulacién de carbonatos. El sis-
tema de barras de grainstone oolitico y bioclds-
tico lleva asociado un cortejo de facies de was-
hover, facies de playa, facies micriticas que
representan los depdsitos de baja energfa si-
tuados entre las barras y en el lagoon, las facies
de llanuras de mareas traseras y los depdsitos
tempestiticos.

Formacién Dolomias y calizas de Rafales

El corte tipo de la Fm. Raéfales fue estudia-
do por Bulard (1972) y est4 situado junto a la
carretera de Alcafiiz (Teruel) a Morella (Caste-
116n) en el término municipal de Rafales
(Teruel), hoja del MTN 30-19 (495) Castelse-
ras. Las coordenadas geogréficas son X= 0°
01’ 40", Y=40°50"58”.

La Fm. Réfales estd constituida por dolo-
mifas cristalinas gruesas de aspecto masivo.
Cuando la dolomitizacién no afecta a la totali-
dad de la unidad (p. €j., en el corte tipo) se ob-
servan calizas wackestone a packstone, bio-
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clasticas, calizas mudstone y calizas wackes-
tone. Lateralmente pasan a facies de mayor
energfa, constituidas por calizas grainstone a
packstone, biocldsticas y con oolitos calcareos
(p. €j., en Ejulve), asi como a calizas mudstone
con escasos macrofésiles (Bco. de Las Ermi-
tas, Adzaneta). La estratificacién varfa entre
bancos, que sobrepasan 1,5 m de espesor, y
capas de 10a 50 cm. Las texturas y estructuras
de bioturbacién son frecuentes. Entre las es-
tructuras sedimentarias son frecuentes los rills
biocldsticos. Dominan las secuencias estrato-
crecientes, de somerizacion, que con frecuen-
cia terminan en una superficie endurecida, con
perforaciones biogénicas, que puede estar re-
llena con fésiles fosféticos, costras ferrugino-
sas y glaucorita.

El espesor de la unidad es de 26 m en el
corte tipo, donde el contacto inferior estd me-
canizado, y de unos 25 m en el Beo. de Las
Ermitas y en Adzaneta (Canerot et al., 1985).
Estas secciones reducidas pasan a secciones
expandidas en facies dolomiticas, de espeso-
res entre 100 y 250 m, identificadas en son-
deos (Mirambell, Bobalar, Maestrazgo y Sal-
sadella; Ferndndez-Lépez et al., 1996, fig. 9;
1998).

Cuando la unidad no estd dolomitizada,
los restos de organismos bentdnicos son fre-
cuentes (bivalvos, equinodermos, algas cal-
céreas, espongiarios, briozoos, braquiépodos
y gasterpodos); en cambio, los restos de am-
monites y belemnites son muy escasos o estdn
ausentes. En el corte tipo hemos identificado
sonninidos y estefanocerétidos en los materia-
les basales (Bajociense inferior) y parkiriséni-
dos en la paite alta de la unidad (Bajociense
superior). Sobre los materiales de la Fm, Réfa-
les, en las dreas de trdnsito a las facies de plata-
forma externa, como ocurre en el corte tipo, se
encuentran materiales de la Fm. Domefio con
ammonites que permiten caracterizar diferen-
tes cronozonas del Bathoniense y del Callo-
viense. ' ,

La Fm. Réfales representa ambientes de
plataforma marina carbonética, somera, que
varfan desde cinturones de facies de alta ener-
gia hasta condiciones restringidas. En conjun-
to representa un extenso alto paleogeogréfico,
el llamado Alto de El Maestrazgo, con facies
de barras y canales que configuraron un drea
de intensa produccién y acumulacién de car-
bonatos.

Formacion Calizas de El Pedregal

Esta unidad ha sido referida como la uni-
dad micritica inferior de la “parte media de la
Fm. Chelva” (Gémez, 1985b). El corte tipo se
sitiia en el término municipal de El Pedregal,
entre las poblaciones de El Pedregal (Guadala-
jara) y Pozuel del Campo (Teruel), junto a la
carretera de Molina de Aragén a Monreal del
Campo. Las coordenadas del corte son X= 1°

32°43”,Y=40°46" 34", hoja del MTN 25-20
(515) El Pobo de Duefias. Entre los trabajos
que hacen referencia a los materiales de la Fm.
El Pedregal en el 4rea tipo cabe destacar: Ville-
naetal. (1971), Goy et al. (1981), Capote et al.
(1982) y Feméandez-L6pez (1985).

LaFm. El Pedregal estd constituida por ca-
lizas mudstone y calizas wackestone de micro-
filamentos con equinodermos y pelets, que
pueden tener intercalaciones o interestratos de
margas, a veces biocldsticas, que localmente
constituyen una alternancia margosa en la par-
te superior de ]a unidad. La presencia de nédu-
los de silex es muy frecuente en toda la Cordi-
llera Ibérica. También son frecuentes, en la
base de la formacidn, los niveles de calizas con
oolitos ferruginosos y/o fosféticos (Geyer et al.
1974), que en la Rama Aragonesa se encuen-
tran asimismo en €l techo de la unidad. En el
drea tipo se intercalan en la parte inferior tra-
mos dolomiticos. En el sector levantino se re-
conocen intercalaciones de materiales de ori-
gen volcanico que forman monticulos (Gautier
1968, 1974; Gémez et al., 1976; Gémez,
1979, 19854, b; Ortl y Vaquer, 1980; Ferndn-
dez-Lépez et al., 1985; Martinez Gonzilez et
al., 1998; Cortés, 2001). En los sectores cen-
tral y septentrional de la Cordillera Ibérica se
observan monticulos de fango bioconstruidos
por esponjas hacia la parte superior de la uni-
dad (Fernédndez-Ldpez et al., 1978, 1988; Fer-
ndndez-Lopez, 1985; Gémez, 1985a, b, 1991;
Friebe, 1995). Los carbonatos se disponen en
capas de 10a 50 cm, con estratificacién planar.
Son frecuentes las texturas y estructuras de
bioturbacién (Zoophycos y Thalassinoides), y
en ocasiones se reconocen rills biocldsticos,
costras ferruginosas, y superficies de removili-
zaci6h, Launidad se organiza generalmente en
secuencias de somerizacion (Gémez, 1985a,
b, 1991; Gémez y Ferndndez-Lépez, 1994;
Feméndez-Ldpez, 1997), que stelen tener un
térrhino infefior margoso y un érmino supe-
rior de calizas, con bioturbacién y en ocasio-
nes con bioconstrucciones de esponjas y algas,
que puede ser dolomitico. En el techo de estas
secuencias pueden observarse perforaciones
biogénicas, costras ferruginosas, glauconita,
fosfatos y carbonatos biocldsticos con fésiles
reelaborados.

El espesor de la Fm. El Pedregal alcanza
més de 150 m, en el drea tipo (Depocentro de
Pozuel) y en el sector levantino (Sagunto, Ri-
barroja, Depocentro de Casinos). En el sector
central de la Rama Castellana, la unidad pre-
senta espesores comprendidos entre 60 y 80 m
(Sierra de Albarracin). En la Rama Aragonesa,
los espesores varfan entre 8 (Andorra) y 45 m
(Ricla).

En algunos niveles de esta unidad son fre-
cuentes o abundantes los restos de ammonites,
belemnites y de organismos bentdnicos (bival-
vos, braquidpodos, equinodermos, serpilidos,
gasterépodos, briozoos, esponjas y algas cal-



céreas). La unidad comienza en la parte supe-
rior de la Cronozona Murchisonae del Aalenien-
se, aunque es muy frecuente que tanto €] Aale-
niense superior como el Bajociense inferior se
encuentren representados por secciones con-
densadas. El techo de la unidad es sincrénico a
escalaregional, y corresponde al Bajociense su-
perior (cronozonas Niortense y Garantiana).

La Fm. El Pedregal se desarroll6 en un
ambiente de plataforma marina externa, some-
ray de salinidad normal. Este ambiente, aun-
que generalmente de baja energia, estuvo afec-
tado por la accién de las tempestades. Local y
ocasionalmente se encuentran sedimentos de
tipo mudstone representativos de ambientes
confinados marinos someros, cuya emersion
ocasional dio lugar a la presencia de grietas de
desecacién y superficies de carstificacién. En
la parte superior de la unidad se registra una
etapa de profundizacién generalizada y ¢l de-
sarrollo de una via de comunicacién entre el
Protoatlantico y el Tetis occidental (Fermnédn-
dez-Lopez y Gémez, in press).

Formacién Calizas bioclasticas de
Moscardén

El corte tipo de 1a Fm. Moscardén se en-
cuentra situado en las laderas del Beo. del Ba-
tén, en las proximidades del pueblo de Mos-
cardén (Teruel). Las coordenadas son X= 1°
32°08”,Y=40°20"00", y seincluyeenlahoja
25-23 (588) Zaftilla. Esta seccién ha sido ob-
jeto de estudio por varios autores (Tintant y
Viallard, 1970; Viallard, 1973; Bulard ef al.,
1974; Feméndez-L.6pez, 1977, 1985; Ferndn-
dez-Lopez et al., 1978).

La Fm. Moscardén estd constituida por
calizas grainstone a packstone biocldsticas, en
las que son abundantes los restos de crinoides,
y a veces ooliticas e intracldsticas. Localmente
se encuentran calizas wackestone bioclasticas
y mudstone. La unidad suele disponerse en
capas gruesas a muy gruesas (del orden de 1
m) y bancos (que llegan a sobrepasar los 3 m),
con estratificacién discontinua o poco diferen-
ciada. Localmente contienen nédulos de sflex.
Son frecuentes las texturas y estructuras de
bioturbacién (Zoophycos y Thalassinoides).
Entre las estructuras sedimentarias se recono-
cen laminacién cruzada planar y de surco, la-
minacién de ripples, rills biocldsticos, y son
frecuentes los cuerpos con morfologia de ba-
tra. Enlos sectores central y septentrional de la
Cordillera Ibérica, la Fm. Moscardén estd
constituida por calizas packstone a boundsto-
ne formando localmente monticulos de fango
bioconstruidos por esponjas (Ferndndez-L6-
pez et al., 1978; Ferndndez-Lépez y Aurell,
1988). Estas litologias y estructuras se organi-
zan generalmente en secuencias de someriza-
cién con un término inferior de calizas muds-
tone a wackestone, que puede faltar, o tener un
nivel de removilizacién en la base, y un térmi-
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Fig. 2.- Distribucién cronoestratigrafica de las unidades litoestratigraficas formales propues-
tas en este trabajo para los materiales del Jurasico Medio de Ia Cordillera Ibérica.

Fig. 2.- Chronostratigraphic distribution of the formal lithostratigraphic units proposed in this
work for the sediments of the Middle Jurassic of the Iberian Range.

no superior de calizas grainstone a packstone.
Localmente se encuentran secuencias de relle-
no constituidas por un término inferior de cali-
zas packstone a wackestone con bioclastos
gruesos, con fésiles reelaborados, a veces fos-
féticos e imbricados, y un término superior de
calizas wackestone a mudstone, que pueden
tener laminaciones de ripples.

El espesor de la unidad en el drea tipo y en
el sector central de Ja Rama Castellana varfa
entre 3 y 25 m (Ferndndez-Ldpez, 1985). La
unidad disminuye de espesor hacia €l sector
levantino donde estd representada por unos
pocos metros de calizas wackestone-packsto-
ne con oolitos calcdreos u oncolitos, y llega a
desaparecer en los afloramjentos préximos a
la costa mediterrdnea. En la Rama Aragonesa,
el espesor de estas facies bioclésticas, con cri-
noides y esponjas, alcanzan Jos 23 m en Ricla
y los 17 m en Belchite (Sequeiros et al., 1978;
Ferndndez-Lépez y Aurell, 1988). Lateral-
mente se acufian (unos 2 m en Obén) y no es-
tan representadas en el Alto de El Maestrazgo.

Los macrofésiles son abundantes (equino-
dermos, esponjas, algas calcéreas, briozoos,

bivalvos, braquiépodos, serpiilidos, ammoni-
tes, belemnites y gasterépodos). La unidad estd
delimitada en la base y en el techo por sendas
discontinuidades estratigréficas. Los materia-
les més antiguos corresponden a la Cronozona
Garantiana (Bajociense superior; p. €j., en
Moscardén y Ricla). Sin embargo, los materia-
les basales de esta unidad pueden llegar a ser
del Bathoniense inferior (Cronozona Zigzag,
Rincén de Ademuz). En cambio, la parte supe-
rior de la unidad varfa en edad desde el Bajo-
ciense superior (Cronozona Parkinsoni) hasta
el Bathoniense inferior (Cronozona Zigzag).
La Fm. Moscardén se desarrollé en una
plataforma de carbonatos de alta energfa, muy
somera, de aguas claras y de salinidad normal,
en la que se llevé a cabo una activa sedimenta-
cién de carbonatos, generalmente bajo la ac-
cién del oleaje, que progradaron sobre las fa-
cies de plataforma externa de baja energfa re-
presentadas por la Fm. El Pedregal. Este
sistema deposicional dio lugar a la homoge-
neizacién del relieve del fondo marino en las
dreas de plataforma externa, durante una etapa.
de somerizacién generalizada de la cuenca.
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Formacioén Calizas de Domefio

El corte tipo de la Fin. Domefio se sitda en
las vertientes del Rio Turia en las proximidades
al antiguo pueblo de Domefio (en la actualidad
demolido), entre esta localidad y Chelva (Va-
lencia). Las coordenadas del corte son X= 0°
58 20" Y=39°42" 08", y se encuentra dentro
de lahoja 27-26 (666) Chelva. El corte fue estu-
diado por Ferndndez-L.6pez y Gémez (1978).

La Fm. Domefio estd compuesta por cali-
zas wackestone, en ocasiones packstone y
mudstone de microfilamentos, frecuenternen-
te con pelets, con intercalaciones de margoca-
lizas y margas calcdreas, generalmente bien
estratificadas en capas de 10 a 30 cm, a veces
nodulosas y lajosas, o en bancos, con frecuen-
cia poco diferenciados que suelen dar escarpe.
En algunas localidades del sector levantino de
la Cordillera Ibérica se intercalan materiales de
origen volcdnico que forman monticulos
(Gautier, 1968, 1974). En la Plataforma Caste-
llana (p. ej., Sierra Palomera) y en la Platafor-
ma Aragonesa (p. &j., Ob6n y Andorra), la par-
te inferior de la Fm. Domefio contiene local-
mente calizas grainstone de oolitos calcéreos,
que constituyen cuerpos lenticulares de exten-
sién kilométrica, superpuestos y a veces amal-
gamados a los materiales de la Fm. Moscar-
dén. Localmente contiene nddulos de silex.
Son frecuentes las texturas y estructuras de
bioturbacion (Thalassinoides y Zoophycos).
En la parte superior de la unidad y en la ma-
yorfa de los afloramientos de la Cordillera
Ibérica se encuentra un nivel de oolitos fe-
rruginosos definido formalmente como la
Capa de Arroyofrio (Gémez y Goy, 1979)
con frecuentes costras ferruginosas. La uni-
dad se organiza en secuencias estratocre-
cientes de somerizacién que pueden tener un
término basal constituido por un nivel de re-
movilizacién con fésiles reelaborados, un
término intermedio de margocalizas, margas
y calizas, y un término superior de calizas
con estratificacién irregular, de aspecto no-
duloso que puede terminar en una costra ferru-
ginosa, a veces con perforaciones biogénicas.

LaFm. Domefio alcanza un espesor de 45
m en el corte tipo y valores superiores en otros
afloramientos del sector levantino (Chelva, Al-
cublas, Ribarroja y Sagunto). En el sector cen-
tral de la Rama Castellana, el espesor suele ser
inferior a una decena de metros. En el sector
septentrional de ]Ja Rama Castellana se regis-
tran valores del orden de un centenar de me-
tros y constituyen los materiales principales
del Depocentro de Pozuel. En la Rama Arago-
nesa también hay secciones expandidas, que
sobrepasan los cien metros de espesor (Riclay
Aguilén), que pasan a secciones condensadas
de espesores inferiores a los 15 m (Andorra,
La Cafiada de Verich, Bco. de Las Estacas y
Obén; Sequeiros y Meléndez, 1987; Aurell ez
al., 1994).
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Los macrofésiles son frecuentes (bivalvos,
braquiépodos, equinodermos, serpiilidos, am-
monites, belemnites y gasterdpodos). La base
de la formacién es diacrénica a escala zonal,
variando en edad desde el Bathoniense inferior
(Cronozona Zigzag, p. €j. en el érea tipo) hasta
el Bathoniense medio (Cronozona Progracilis).
Las calizas con oolitos ferruginosos de esta for-
macién varfan en edad desde el Bathoniense
hasta e] Oxfordiense. Las cronozonas Lamber-
ti (Calloviense superior) y Mariae (Oxfordien-
se inferior) no han sido identificadas hasta aho-
ra. El techo de la Fm. Domefio, que correspon-
de en la mayorfa de las localidades a la Capa de
Arroyoftio, presenta secciones condensadas y
comprende un hiato de amplitud regional.

Los materiales de la Fm. Domefio se de-
positaron en una plataforma marina, carbond-
tica, externa y de salinidad normal. La platafor-
ma varié en su configuracién paleogeogréfica
desde el Bathoniense hasta el Oxfordiense.
Durante el Bathoniense-Calloviense estaba
compartimentada en bloques diferenciados a
favor de fallas sinsedimentarias, pero llegé a
ser extremadamente somera y uniforme duran-
te el Calloviense superior y el Oxfordiense in-
ferior. El techo de la unidad corresponde a una
etapa de emersi6n generalizada que da lugar al
desarrollo de secciones condensadas y a una
laguna estratigréifica de extension regional.
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