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1. OBJETIVOS PROPUESTOS EN LA PRESENTACION DEL PROYECTO

Nuestro objetivo principal es doble:

A

Recopilar los hechos relevantes relativos a la docencia del segundo semestre del
curso 2019/20, tanto los referidos a la imparticion de clases, las adaptaciones
metodoldégicas y la evaluacion de competencias y contenidos como a la formacién de
los docentes, para tratar de extraer conclusiones valiosas de cara al siguiente curso.

Proporcionar informaciéon a los docentes de los usos del CV que han hecho sus
estudiantes comparando, cuando sea posible, cursos con docencia presencial con
cursos con docencia 100% online.

Estos objetivos se estructuran en los siguientes objetivos especificos:

1.

Realizar un analisis descriptivo de las acciones docentes desarrolladas en el segundo
semestre en asignaturas afectadas por el cese de todas las actividades académicas
presenciales en todas las instituciones educativas decretado por la Comunidad de
Madrid el 12 de marzo de 2020, prolongado después por la entrada en vigor del Real
Decreto 463/2020, de 14 de marzo, por el que se declara el estado de alarma para la
gestion de la situacion de crisis sanitaria ocasionada por el COVID-19 y que se
mantuvo hasta el 21 de junio de 2020.

Reflexionar y extraer conclusiones sobre buenas practicas desarrolladas que se
deberian mantener, asi como sobre la formacién docente necesaria para afrontar la
educacion online.

Intercambio de experiencias y difusion de las conclusiones.

Realizar un analisis descriptivo de los usos que hacen los estudiantes de cada una de
las asignaturas virtualizadas participantes en el proyecto, correspondientes a cuatro
grados de CC de la Salud (Medicina, Fisioterapia, Odontologia y Podologia), y a un
master.

Comparar el uso del CV hecho por estudiantes de determinadas asignaturas afectadas
por el COVID-19 con cursos previos a la pandemia.

Establecer, si fuera posible, distintas tipologias de estudiantes de acuerdo a su
comportamiento y uso de las asignaturas virtualizadas analizadas.

Establecer distintas categorias de estudiantes segun su rendimiento y analizar si cada
una de ellas se comporta en el CV de manera similar o distinta respecto de las otras.
Determinar si la docencia 100% online, que ha supuesto el uso masivo del CV, ha
repercutido en un mejor o peor rendimiento académico.

Difundir el proyecto mediante la presentacion de resultados en foros académicos.

. Contribuir a la transferencia a fin de que mas profesores utilicen la herramienta

Informes y analicen el comportamiento de sus alumnos en el CV.

. Ofrecer un aplicativo, es decir, un programa informatico disefiado como herramienta

para permitir a un usuario realizar uno o diversos tipos de tareas, que permita a
cualquier profesor, conocer el grado de usabilidad de su asignatura y el uso que se
realiza de los recursos compartidos con los estudiantes, y a la que pueda accederse
desde las propias asignaturas virtualizadas.

PROPUESTAS DE VALOR.
Estos objetivos abordan las siguientes necesidades y problemas:

a)

Sobrevivir a la docencia 100% online sobrevenida por una situacion de crisis sanitaria:
Actuaciones de los docentes.

A partir de su experiencia personal, ;qué hemos aprendido los profesores miembros del
equipo de innovacion tras la crisis del COVID-19? ;Cdémo han abordado los profesores la
docencia del segundo semestre de 20207 ; En qué medida estdbamos preparados? ;Cémo
nos hemos formado? ;Con qué recursos y apoyos hemos contado? ;Qué estrategias y
cambios metodolégicos hemos introducido en nuestras asignaturas? ; Cémo hemos afrontado
la evaluacion de los estudiantes?

b)

Aprender y superar las evaluaciones en la docencia 100% online sobrevenida por una
situacion de crisis sanitaria: Punto de vista del discente.



A partir de las comunicaciones de los miembros del equipo de innovacién con sus respectivos
estudiantes, ¢ qué han valorado mas nuestros alumnos de la docencia recibida en el segundo
semestre 20207 ; Como han afrontado las clases tedricas y practicas?

Sabemos por estudios previos que una mayor participacion de los estudiantes en el CV y en
sus herramientas contribuye a un mejor rendimiento, pero ;en qué medida la imparticion de
una asignatura de forma totalmente online ha sido eficaz y contribuido al aprendizaje de los
alumnos? ¢Los alumnos han mejorado o empeorado su rendimiento?

2. OBJETIVOS ALCANZADOS

Todos los objetivos propuestos se han alcanzado.

3. METODOLOGIA EMPLEADA EN EL PROYECTO

a) Encuesta a los estudiantes sobre CV, acceso a herramientas web 2.0 y bibliotecas,
conocimiento de TIC y caracteristicas socio-demograficas. Se ha utilizado Google Forms
para que rellenaran la encuesta online a fin de simplificar el trabajo de la transcripcion de
datos por parte del PDI y PAS.

b) Fuentes de datos de los estudiantes analizados: encuesta, logs descargados de Moodle y
rendimiento académico.

c) Extraccion de los logs de cada espacio virtual a analizar, descarga de calificaciones y
obtencion de las rutas de cada recurso y actividad. Las variables consideradas fueron
numero de: accesos a CV, accesos a recursos y a URL externas, autoevaluaciones y
tareas realizadas, consultas a foros y participacion en wikis y glosarios.

d) Estandarizacion de archivos, depuracion y tratamiento anonimizado de los /ogs.

e) Analisis con R. Creacion de un aplicativo que permite cruzar resultados y graficos con un
numero ilimitado de asignaturas y hasta 30 calificaciones en cada una, sistematizando las
opciones de tratamiento de datos.

f) Elaboracion de una Declaracion de Tipo de Datos (DTD) que permite documentar la
estructura del documento XML.

g) Analisis estadistico encuesta. Variables cualitativas mediante frecuencias, porcentajes y
tablas de contingencia para visualizar la relacién entre pares de variables, posteriormente
analizada por estadistico exacto de Fisher.

h) Analisis estadistico de uso de CV comparado con rendimiento académico. Estudio de cada
asignatura. Correlaciones no paramétricas de Spearman entre calificaciones y accesos a
CV, recursos y actividades. Se obtuvieron arboles de decision con dos criterios de corte
(minimizacion de la significatividad mediante el estadistico de Fisher-Snedecor y
minimizacion de la varianza) para relacionar rendimiento académico con segmentos de
alumnos con una actividad similar en CV.

i) Visualizaciéon de datos: Curvas de frecuencias de acceso a CV, recursos y actividades en
el curso académico; Diagramas de barras segun acceso a CV, recursos y actividades
dia/semana; Mapas de calor segun acceso a CV, recursos y actividades segun dia y hora;
Diagramas de barras mostrando la distribucion de las variables para visualizar diferencias
entre grupos; Grafos para representar arboles de decision; y Graficos de estrella
multivariables de Kiviat para representar accesos promedio a CV, recursos y actividades
segun segmentos de calificaciones.

4. RECURSOS HUMANOS

En este PIMCD han participado 4 PDI (Ana Alvarez Méndez, M2 Pilar Alvarez Vazquez,
Teresa Angulo Carrere y Yolanda Fuentes Penaranda), 3 PAS (M? Carmen Bravo



Llatas, Jesus Cristobal Barrios y Esteban Torrado Hermo y 1 estudiante (Nerea Molina
Hernandez).

5. DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES
En la primera parte del curso 2020/21, el equipo se centro en:

1.

Analisis mediante R y SPSS de asignaturas del curso 2019/20 (Tabla 1) y establecer, si
se pudiera, comparativas con cursos anteriormente analizados:
a. del segundo cuatrimestre, directamente impactadas por la suspension de la
docencia presencial desde mitad de marzo.
b. una asignatura anual, que al verse afectada por el retraso en el calendario, no pudo
ser analizada en el PIMCD2019-189.
c. una asignatura del primer semestre, a fin de tener datos con los que comparar los
correspondientes al curso 2020/21 (tabla 1). Mediante R se analizaron los /ogs,
obteniéndose graficas de distinto tipo, y con SPSS se realizo el analisis estadistico.

Tabla 1. Asignaturas analizadas en una primera fase

Titulacidn Asignatura Cdodigo | Curso | ECTS Caracter

Grado en Ortopodologia | (OP) 803168 | 2° 6 Obligatorio

Podologia Patologia médica Il (PM) 803159 | 2¢ 6 Basico

Grado en Organografia microscopica | 800814 | 2¢ 9 Obligatorio

Medicina humana (OMH)

Grado en Biologia celular e histologia | 801423 | 1¢ 6 Obligatorio
Odontologia | humana (BCH)

Presentamos a continuacion algunos de los hallazgos mas relevantes. El numero de logs
procesados tras la depuracion de los registros descargados fue de 53.791 en OP, 23.076
en PM, 79.410 en OMH y 20.509 en BCH, lo que suponen un total de 176.786. Como era
esperable, se constata un aumento muy considerable en el numero de registros en
asignaturas directamente afectadas por la suspension de la docencia presencial, al
comparar con cursos anteriores a la pandemia.

Sin embargo, el incremento que se ha constatado no fue espectacular. Asi, en OP el
numero total de registos de la actividad de los estudiantes el curso 2019/20 fue de 53.791
(n=106) frente a los 40.773 del curso 2017/18 (n= 92), tan solo 13.018 registros mas, aun
cuando eran mas alumnos, el curso se prolongd aproximadamente un mes y gran parte
de la docencia fue no presencial via CV, a causa de la pandemia.

Una clara diferencia entre ambos cursos es que en el 2017/18 el nivel de actividad estuvo
mucho mas homogéneamente repartido por horas y dias de la semana como puede
apreciarse al comparar los mapas de calor (Fig.1).
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Figura 1. Mapas de calor OP en 2017/18 (arriba) y 2019/20 (abajo). La escala pasé de 800 a 1500.

Respecto del rendimiento, observamos marcadas diferencias al comparar ambos cursos.
En el primero, ningun alumno alcanzo la calificacién de sobresaliente y la actividad
registrada mostraba una relacién clara entre los alumnos con notas mas bajas (suspensos)
y un menor uso del CV, asi como entre los alumnos con notas mas altas (notables) y un
mayor uso del CV. En cambio, en el 2019/20, si hubo sobresalientes pero la actividad de
los grupos de estudiantes segun sus calificaciones no siempre parece estar en relacion al
uso hecho del CV. Asi, el grupo de alumnos suspensos mostré una mayor actividad que
el de aprobados, y el de sobresalientes no siempre fue el mas activo en todas las variables
analizadas (Fig. 2).

Cluster por grupos de Calificacion Final (Ortopodologia 1)
(17-171914)

z.Wikis z.Visitas
-z, I ri Recur:
Glosaries Z:Recursog A O
Rango Enre0y499 46 9311 1224 10.89 1104 1272 222 093 328
Ento0i 409 Enre5y694 9 12333 1278 16 1011 3044 311 1 367
\ ! — E:{::S;S*SM Enre695y854 19 12853  14.11 14.05 1653 2979 247 121 426
| Entre 6,95 y 8,54 Masde854 0  NaN NaN NaN NaN NaN NaN NaN  NaN
Mas de 8,54
z.Tareas Z‘AEvaluaciol
z.Foros z.URLs



Cluster por grupos de Calificacion Final (Ortopodologia I)

(19-171914)

z.Wikis z.Visitas
r.Glosarios Z:Recursog
Num Vistas Recursos AEvaluaciones URLs Foros Tareas Glosarios Wikis
Rango Entre0y499 40 19085 885 123 147 273 432 1 468
£ 0v499 Entre5y694 5 1574 83 14 118 196 34 06 a2
Em:5¥g'94 Entre 695y854 57 18182 10391 1.44 1286 2505 454 1 419
Entre 6,95 y 8,54 Misde854 4 35025 17025 125 1775 54 375 1 105
Mas de 8,54
z.Tareas zAEvaluaciot
z.Foros z.URLs

Fig. 2. Gréficos de estrella multivariable de Kiviat correspondientes al uso del CV segun grupos de

estudiantes segun su calificacion final en OP, curso 2017/18 (arriba) y 2019/20 (abajo).

En el caso de la asignatura OMH, las clases se habian terminado de impartir antes de la
suspension de la presencialidad por lo que su impacto se centrd, principalmente, en el
examen final. Resulta muy significativo el hecho de que en el curso 2018/19 el 100% de
los estudiantes que no aprobaron la parte teérica por parciales suspendieron el examen
final debiendo ir a la convocatoria extraordinaria, mientras que en el 2019/20 el 100% de
los presentados al examen final aprobd6 (Fig. 3).

Cluster por grupos de Junio por Examen (Organografia Microscépica Humana. Grupo 1A)
(18-93062)

Visitas

Recursos

AEvaluaciones URLs

Num Visitas Recursos AEvaluaciones URLs Foros

Enre0y5 21 34424 4057 8424 238 19
Enre5y694 0 NaN  NaN NaN NaN  NaN
Enre695y85¢ 0 NaN  NaN NaN NaN  NaN
Misde854 0 NaN  NaN NaN NaN  NaN

Cluster por grupos de nota tecrica de Junio por examen final (Organografia 19/20 1A, OMH)
(19-93062)

Visitas

Recursos Tareas

Foros.

AEvaluaciones Foros

URLs

Num Visitas Recursos AEvaluaciones URLs Foros Tareas
Enre0y5 0 NaN  NaN NaN NaN NaN  NaN
Enre5y69¢ 5 1822 10 566 148 2
Enre695y854 5 2722 352 662 1 56 28
Misde854 3 378 9867 81 367 2167 333

Fig.3. Gréficos de estrella multivariable de Kiviat correspondientes al uso del CV segun grupos de
estudiantes segun su calificacién en el examen final en OMH, curso 2018/19 (derecha) y 2019/20 (izquierda)

Difusion de resultados:

a. Participacion en IV Jornada de Educacion Médica. Centro de Estudios Universitario
en Educacién Médica, Universidad de Murcia. Contribucion: Fuentes-Pefiaranda
Y, Angulo MT, Alvarez-Méndez AM; Alvarez Vazquez, M.P. Uso del Campus Virtual
en estudiantes del Master de Investigacion en Cuidados de Salud en la asignatura
de “Evidencia Cientifica”. Poster presentado 3 septiembre 2020.
b. Elaboracién de dos comunicaciones para In-Red2021. Contribucién 1. MP Alvarez,
MT Angulo, C Bravo, Y Fuentes-Pefiaranda, AM Alvarez-Méndez. Anélisis del perfil
del alumnado de primer curso del Grado en Odontologia y de su percepcion del



campus virtual de Biologia celular e Histologia. Contribuciéon 2. MT Angulo, Y
Fuentes-Pefiaranda, AM Alvarez-Méndez, C Bravo, J Cristébal, MP Alvarez.
Evolucién del comportamiento de los estudiantes de Biomecanica en el campus
virtual. Ambas aceptadas, a presentar del 13 al 15 julio 2021.

En la segunda parte del curso 2020/21, el equipo se centrd en:

3. Andlisis de asignaturas del primer cuatrimestre del curso 2020/21 (Tabla 2).

Tabla 2. Asignaturas analizadas en una segunda fase

Titulacién Asignatura Codigo | Curso | ECTS Caracter
Grado en Fisioterapia Anatomia Humana Il (AH) 803102 | 2° 6 Obligatorio

Biologia celular e histologia 801423 | 1° 6 Basica

) humana (BCH)
Grado en Odontologia Practicas de Biologia celular e 801423 | 1° 6 Basica
histologia humana (p-BCH)

Grado en Podologia Biomecanica (BM) 803162 | 2¢ 6 Obligatorio
Salud laboral (SL) 803164 | 4¢ 6 Obligatorio
Madster de Investigacion | Evidencia (E) 603083 | 1° 6 Obligatorio

en Cuidados de la Salud

Cabe destacar que la metodologia empleada en las asignaturas ha variado notablemente
entre si, conforme a los distintas directrices tomadas por cada facultad responsable. En AH
las clases de teoria se han desarrollado totalmente online empleando la herramienta
Collaborate integrada en el CV, al igual que en BCH, mientras que en SL y BM el grupo de
estudiantes se dividio en tres tercios, asistiendo un tercio de ellos a clase presencial, y rotando
semanalmente. En cuanto a las clases de practicas fueron integramente presenciales en AH,
SL y BM en tanto que en p-BCH la clase se dividié en 5 subgrupos, asistieron presencialmente
a la mitad de las practicas y el resto de contenidos se impartieron de forma sincrona en
remoto. En cuanto a la asignatura de master (E), se pudo mantener la presencialidad al ser
un gupo menos numeroso que los de grado, pero las clases se dieron en streaming cuando,
por motivos de salud, algunos estudiantes no podian asistir.

En esta segunda fase el numero de logs procesados tras la depuracion fue de 34.091 en AH,
34.658 en BM, 38.870 en SL, 100.846 en BCH, 11.575 en p-BCH y 19.453 en E. Ello arroja
un total de 239.493 /ogs analizados.

4. Comparar los resultados obtenidos con los de cursos anteriormente analizados.

En el caso de la asignatura AH, la metodologia docente 100% online ha supuesto un aumento
exponencial en el uso del CV, pasando la escala de 350 a 2000 (Fig. 4).
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Figura 4. Mapas de calor AH en 2019/20 (arriba) y 2020/21 (abajo).

En cuanto al rendimiento académico, no se han detectado cambios significativos, si bien es
necesario sefalar que en la evaluacion de la parte practica se suprimié el examen final por
una evaluacion continua, y los datos sugieren que el efecto positivo que tuvo la clase inversa
en el 2019/20 respecto del 2017/18 se podria haber perdido en 2020/21.

La comparativa del uso del CV en la BCH arroja un incremento espectacular en el curso
2020/21 (Fig. 5). En el 2019/20 solo se sobrepasaron los 400 accesos en momentos
puntuales, a final de curso, mientras que en el 2020/21 se superaron los 4000 accesos al inicio
del curso y durante buena parte del semestre el numero de accesos alcanzé o sobrepaso los
1000. Es indudable que detras de estos datos tan llamativos estan las clases impartidas online
desde la herramienta Collaborate integrada en Moodle, pero también que el hecho de que se
grabaran, a peticion del alumnado, pero no fueran descargables, y la evaluacidon continua
introducida ese curso y que se baso en la realizacion de diferentes tareas a realizar o entregar
en el CV (cuestionarios, glosarios, etc.).

Accesos durante el curso
Biologia Celutar & Histologia (19-82376)
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Fig. 5. Visitas en los cursos 2019/20 (arriba) y 20/21 (abajo). En rojo los accesos al CV de BCH, en azul la media
de accesos al CV de la UCM

En el caso de la asignatura BM, los registros aumentaron pero no de forma tan marcada como
en AH, lo cual es logico si recordamos las diferencias metodoldgicas antes sefialadas. Resulta
relevante indicar que la mejoria obtenida en 2019/20 en el rendimiento académico de los
estudiantes de BM se ha mantenido, disminuyendo el numero de suspensos y apareciendo
calificaciones por encima del 8,8 por vez primera desde que analizamos BM (Fig. 6).

Cluster por grupos de FINAL-Calif-Feb (Biomecanica - Podologia)
(19-171904)

z.URLs z.Visitas
[F—— ]
2B |
| ,’ I Num | Visitas  Recursos  AEvaluaciones |URLS
\‘\ Rango Entre0y5 32 109.66  56.16 378 27.03
/ I Entre5y6,94 35 11037 60.11 389 30.43
| | Il B E:gg (5) y g a4 Entre 695y854 12 113 65.92 392 2317
‘/‘ | [ Entre & gs Yy 8,54 Masde854 0 | NaN NaN NaN NaN
i j‘ | Mas de 8,54
1 |
) (
L 1
z.AEvaluaciones z.Recursos
Cluster por grupos de ACTA-1 (Biomeécnica)
(20-171904)
z.URLs z.Visitas
| Num | Visitas || Recursos || AEvaluaciones |URLs
\ Rango Entre0y5 22 14491 5309 373 2159
\ \ Entre5y6,94 26 16669  68.46 3.96 2123
| \ E Ez:z g y g a4 Enre 695y8,54 13 15062 4969 4 20.15
I s \ [_] Entre 6, és y 8,54 Misde 854 6 2025 7417 4 18
\ \ 7] Masde's 54
s \
[ R
z.AEvaluaciones z.Recursos

Fig. 6. Gréficos de estrella multivariable de Kiviat correspondientes al uso del CV segun grupos de
estudiantes segun su calificacion final en BM, curso 2019/20 (arriba) y 2020/21 (abajo).

En cuanto a la asignatura de SL, los cambios mas significativos se observan en las
calificaciones finales que, en 2020/21, son significativamente mas altas con una media de
7,38+0,84 frente a una media de 6,10+1,50 en 2019/20 (Fig. 7), y ello es atribuible a la
incorporacion en la nota final haber superado las cuatro autoevaluaciones como parte de la

evaluacion continua.



Barras simples Media calificaciones actas Salud Laboral

10,00}

9,00

800

Media

1
1

5,00

actas 2019-20 actas 2020-2021
Barras de emor: 95% CI

Fig. 7. Calificaciones en actas de SL en cursos 2019-2020 y 2020-2021. * p<0,001

La unica variable analizada que mostré una influencia significativa en la calificacion final fue
la participacion en las autoevaluaciones, que provocé un incremento en 2,3 puntos (7,37 vs
5,03; p<0,001). Sin embargo, haber realizado las autoevaluaciones solo incrementd en la
nota del examen de test en 0,9 puntos (5,1 vs 5,9; p=0,02), como revela el analisis mediante
el método CHAID (Fig. 8).

Teorial Actas1

Nodo O Nodo O
Media 5,736 Media 6,794
Desv. tipica 1,115 Desv. tipica 1,234
n 61 n 61
% 100,0 % 1000
Pronosticado 5736 Pronosticado 6,794

l = [ E

AEvaluaciones
Valor P corregido=0,000, F=124,645,

AEvaluaciones
Valor P cornregido=0,021, F=6,990,

df1=1, df2=59 df1=1, df2=59

<=i3.0 >00 <= iJ.O >OI.0

Nodo 1 Nodo 2 Nodo 1 Nodo 2
Media 5,106 Media 59492 Media 5,028 Media 7,369
Desv. tipica 1,068 Desv. fipica 1,061 Desv. fipica 0,195 Desv. tipica 0,800
n 15 n 46 n 15 n a6
% 246 % 754 % 2456 % 754
Pronosticado 5,106 Pronosticado 50492 Pronosticado 5,028 Pronosticado 7,369

Fig. 8. Arboles de clasificaciéon segtin método CHAID de las notas de teoria (calidad estimada 1,093) y de la
calificacion final en Actas (calidad estimada 0,481) obtenidas por los estudiantes de SL en el curso
2020/2021

En relacion a la asignatura E, encontramos un aumento muy importante en la media de
accesos al CV en el curso 2020/21 frente al 2018/19 y 2019/20 (Tabla 3).

Tabla 3. Datos descriptivos de uso del CV en E por curso
Registros Media D. Est. Mediana Maximo
10.337 795,15 268,24 929 1206

Minimo
457

Curso Académico
2018-19
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2019-20

23.118

745,74

358,13

658

1922

214

2020-21

19.453

972,65

312,94

925

1542

430

Los usos mas destacados del CV en los 3 cursos fueron los relativos al sistema, a las tareas
y a los foros. Hemos observado que los estudiantes que han hecho un uso medio mayor del
campus virtual durante los cursos 2018/19 y 19/20 fueron los del rango de calificacion entre
6,95 y 8,54, mientras que en el curso 2020/21 fueron los de las calificaciones superiores a
8,54 puntos. La comparativa de las notas finales obtenidas por curso muestra un menor
rendimiento académico en el curso 2020/21 frente a los anteriores (Tabla 4).

Tabla 4. Datos descriptivos de calificaciones finales en E por curso

Curso Académico N Media D. Est. Mediana Maximo Minimo
2018-19 13 8,65 0,79 8,95 9,65 7,1
2019-20 31 8,47 1,38 8,75 9,9 2,25
2020-21 20 7,94 1,13 8,3 8,7 4,2

Total 64 8,34 1,22 8,55 9,9 2,25

5. Preparacion de nuevos trabajos:

e Para la Jornada Aprendizaje Eficaz con TIC de la UCM (23 de junio 2021). La

propuesta titulada Analisis de los rastros digitales en Moodle para mejorar el

aprendizaje de nuestros estudiantes ha sido aceptada.
e ParalaV Jornada de Educacion Médica del Centro de Estudios en Educacion Médica
de la Universidad de Murcia (2-3 septiembre de 2021). Dos comunicaciones en

elaboracion.

11



ANEXO
MANUAL TECNICO

Este documento sirve para mostrar la forma de proceder por cualquier usuario, para realizar
la evaluacion de los logs proporcionados por el Campus Virtual de la UCM (moodle), dentro
de la herramienta desarrollada. Esta herramienta hace uso de un script escrito en el lenguaje
de programacion R, capaz de correr en cualquier tipo de ordenador (Windows, Linux, Mac),
que permite recuperar informacién de distintos documentos y generar graficos en archivos
individualizados en formato jpg asi como realizar tratamientos estadisticos complejos. Los
distintos archivos que procesar y demas datos de entrada se han “empaquetado” en un
documento en formato xml para facilitar la informacién necesaria para ser procesada. Este
archivo puede ser modificado con cualquier editor, aunque seria recomendable utilizar un
programa para generarlo de forma automatizada. Este archivo esta caracterizado siguiendo
una estructura denotada en un archivo DTD (Document Type Definition"):

1 Document Type Definition https://www.w3.org/QA/2002/04/valid-dtd-list.html
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<IDOCTYPE cursos [

<IELEMENT cursos (curso+)>

<IELEMENT curso (id,anoaca,author?,title?,degree?,college?,url?,logdfile,logvers,studentsfile,gradesfile,fec-
ini,fec-fin,grades,parciales?,pruebas?,autoevaluaciones?,foros?,tareas?,groups?)>
<IELEMENT id (#PCDATA)>

<IELEMENT anoaca (#PCDATA)>

<IELEMENT author (#PCDATA)>

<IELEMENT title (#PCDATA)>

<IELEMENT degree (#PCDATA)>

<IELEMENT college (#PCDATA)>

<IELEMENT url (#PCDATA)>

<IELEMENT logdfile (#PCDATA)>

<IELEMENT logvers (#PCDATA)>

<IELEMENT studentsfile (#PCDATA)>

<IELEMENT gradesfile (#PCDATA)>

<IELEMENT fecini (#PCDATA)>

<IELEMENT fecfin (#PCDATA)>

<IELEMENT grades (main_grade,main_grade2?,grade+)>
<IELEMENT main_grade (name,passgrade?)>
<IELEMENT main_grade2 (name,passgrade?)>
<I[ELEMENT grade (name,passgrade?)>

<IELEMENT parciales (parcial*)>

<IELEMENT pruebas (prueba*)>

<IELEMENT autoevaluaciones (autoevaluacion*)>
<IELEMENT foros (foro*)>

<IELEMENT tareas (tarea*)>

<IELEMENT groups (group*)>

<IELEMENT group (ingrade,cod_split,min_split,max_split)>
<IELEMENT ingrade (#PCDATA)>

<IELEMENT cod_split (#PCDATA)>

<IELEMENT min_split (#PCDATA)>

<IELEMENT max_split (#PCDATA)>

<IELEMENT parcial (#PCDATA)>

<IELEMENT prueba (#PCDATA)>

<IELEMENT autoevaluacion (#PCDATA)>

<IELEMENT foro (#PCDATA)>

<IELEMENT tarea (#PCDATA)>

<IELEMENT name (#PCDATA)>

<IELEMENT passgrade (#PCDATA)>

1>

13



El archivo XML (eXtensible Markup Language?) actiia como indice y contiene la informacion

que precisa el aplicativo para gestionar los datos y elaborar los resultados y estadisticas:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<IDOCTYPE address SYSTEM "index.dtd">
<cursos>
<curso>
<id>19-107910</id>
<anoaca>2019/20</anoaca>
<author>Yolanda Fuentes Pefiaranda</author>
<title>Evidencias MUICS</title>
<degree></degree>
<college>126</college>
<url></url>
<logdfile>./19-107910 Registros.csv</logdfile>
<logvers>2.9.1</logvers>
<studentsfile>./19-107910 Alumnos.csv</studentsfile>
<gradesfile>./19-107910 Calificaciones.csv</gradesfile>
<resourcesfile></resourcesfile>
<fecini>2019-09-09</fecini>
<fecfin>2019-12-20</fecfin>
<grades>
<main_grade>
<name>Nota_Final</name>
<passgrade>5</passgrade>
</main_grade>
<grade>
<name>Total_Actividades</name>
<passgrade>2</passgrade>
</grade>
</grades>
<parciales>
<parcial>2020-01-09</parcial>
</parciales>
<pruebas></prueba>
<autoevaluaciones></autoevaluaciones>
<foros></foros>
<tareas>
<tareas>2019-09-30</tareas>
<tareas>2019-11-25</tareas>
<tareas>2019-12-19</tareas>
<tareas>2020-01-27</tareas>

</tareas>

eXtensible Markup Language https://developer.mozilla.org/es/docs/Web/XML/Introduccion a XML
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</cursos>

<groups>

<group>
<ingrade>Nota_Final</ingrade>
<cod_split>Entre 0 y 4,99</cod_split>
<min_split>0</min_split>
<max_split>5</max_split>

</group>

<group>
<ingrade>Nota_Final</ingrade>
<cod_split>Entre 5 y 6,94</cod_split>
<min_split>5</min_split>
<max_split>6.95</max_split>

</group>

<group>
<ingrade>Nota_Final</ingrade>
<cod_split>Entre 6,95 y 8,54</cod_split>
<min_split>6.95</min_split>
<max_split>8.55</max_split>

</group>

<group>
<ingrade>Nota_Final</ingrade>
<cod_split>Mas de 8,54</cod_split>
<min_split>8.55</min_split>
<max_split>1000</max_split>

</group>

</groups>

</curso>

1. El curso o cursos que evaluar:<curso>

TT@ 0 a0 T

erram

_33.—_7\—‘.—'.—

<id>: Identificacion dentro del Campus Virtual

<anoaca>: Afo académico (20XX/XX). Se mostrara en la cabecera de los graficos
<author>: Nombre del Profesor/a de la asignatura

<title>: Descripcion del Curso

<degree>: Grado o titulacion al que pertenece la asignatura

<college>: Centro al que pertenece el profesor/a.

<url>: URL del curso en el Campus Virtual

<logfile>: Fichero con el log de actividad del moodle. Extraido desde la propia
ienta moodle

<logvers>: Version de logs proporcionados por moodle. (2.6 /2.9)

<studentsfile>: Fichero con los datos de los alumnos desde GEA.

<gradesfile>: Fichero de calificaciones extraido desde moodle.

<resourcesfile>: Fichero con el mapa de los recursos disponibles dentro del curso.
<fec-ini>: Fecha de inicio del curso

<fec-fin>: Fecha de finalizacién del curso
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0. <grades>: Descripcion de las calificaciones empleadas en la asignatura. El fichero de
calificaciones <logfile> puede contener mas calificaciones, pero solo las indicadas en este
punto seran consideradas. Cada asignatura dispondra de dos calificaciones finales
(<maingrade> y <maingrade2> y hasta 30 calificaciones parciales que contemplen distintas
actividades (parciales, autoevaluaciones, participacion en foros, wikis, blogs ....). Para cada
una de estas calificaciones debe detallarse un nombre (que debera coincidir con el indicado
en el fichero <gradesfile>) y una escala de valoracion.

p. <parciales>: Fechas de realizacion de los examenes parciales

qg. <pruebas>: Fechas de realizacion de distintas pruebas evaluativas externas a moodle
r. <autoevaluaciones>: Fechas de realizacidon de ejercicios de autoevaluacion
(evaluable).

S. <foros>: Fechas de entrega de las participaciones en foros (evaluable).

t. <tareas>: Fechas de entrega de las tareas (evaluable).

u. <groups>: Division de calificaciones para cada nota que quiera ser evaluada. Permite

realizar comparativas de uso del Campus Virtual en funcién de las calificaciones obtenidas en
cada nota segun los tramos indicados.

2. El archivo <logfile> contiene toda la informacion registrada en los ordenadores con la
actividad de los alumnos y profesores. Habitualmente esta informacion es utilizada para
detectar errores o mal funcionamiento de los médulos que componen el campus virtual, pero
en este caso nos interesa para trazar la actividad de los usuarios dentro de la asignatura. En
estos archivos no solo figura la informacion de accesos a las herramientas, también la
actividad que se realiza sobre las propias herramientas. Por ejemplo, nos puede indicar el
numero de veces que un alumno realiza una tarea, pero también si ha sido corregida,
visualizada por otros alumnos y/o profesores, el nimero de archivos que ha adjuntado en esa
tarea, ..... Ademas, en estos archivos figura la informacién de accesos de cualquier usuario
(Profesor y Estudiante) dentro del curso. Por este motivo, es necesario realizar un filtro para
procesar la informacion contenida en estos archivos. El contenido de estos archivos es:

467237550 1440412845 68801 17683114157 58232 course 0 view view.php?id=58232 58232 5196 50306370 MARIADELPILAR  ALVAREZ VAZQUEZ 15-93062  Profesor
467238606 1440413691 68801 17683114157 58232 course 0 view view.php?id=58232 58232 5196 50306370 MARIADELPILAR  ALVAREZVAZQUEZ 15-93062  Profesor
467258644 1440436696 68801 95124095 58232 course 0 view view.php?id=58232 58232 5196 50306370 MARIADELPILAR  ALVAREZ VAZQUEZ 15-93062  Profesor
467258669 1440436712 68801 95124095 58232 resource 1811862 view view.php?id=1811862 1282173 ~ 5196 50306370 MARIADELPILAR  ALVAREZVAZQUEZ 15-93062  Profesor

La estructura cambia con la versién de moodle, pero, basicamente, nos fijamos en el modulo
utilizado, la accion, y el rol del usuario para determinar la actividad de los usuarios dentro del
curso. También es posible obtener estos datos desde la propia herramienta de Moodle como
informe y extraerla en formato CSV (Comma-Separated Value?®).

Durante el curso 2020/21, se crearon 4 entornos afiadidos de moodle, por lo que se ha
necesitado un preproceso para unificar los archivos en uno solo.

El archivo permite evaluar varias asignaturas simultaneamente. El numero de Parciales,
Autoevaluaciones, Foros y Tareas es ilimitado.

Las fechas de inicio y fin no tienen porqué coincidir con las fechas de inicio y fin del curso.
Pueden concretarse a un periodo para estudiar en profundidad ese periodo de tiempo.

El campo logvers puede contener tres valores distintos: 2.6, 2.9 puesto que ambas versiones
tienen estructuras distintas. También puede ser 2.9.1 si el fichero log se extrae desde la
herramienta de Moodle mediante informes.

3. El archivo <studentsfile> debe contener los siguientes campos:

Comma-Separated Value https://tools.ietf.org/html/rfc4180
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4.

5.

N° de Matricula
N° de Convocatoria

Sexo

Apellidos

Nombre
DNI/NIF/Pasaporte

@roapow

Procedencia (Opcional)

El archivo <gradesfile> contiene las calificaciones obtenidas en cada uno de los
parciales, asi como las notas de las convocatorias de junio y julio (o febrero). Cada nota debe
ir identificada con un titulo que debera coincidir con las notas marcadas dentro de la estructura
de <grades>

El archivo <resourcefile> indica informacion sobre los recursos, su identidad dentro de
Moodle, el formato del recurso (HTML, imagen, PDF, video, ,,,,)

Una vez preparados los archivos, la ejecucion de la aplicacion obtendra distintos graficos en
formato jpg en archivos separados. Los graficos que se obtienen son los siguientes:

Utilizacion general de las herramientas en cada curso. Describe, de forma global, que
tipo de herramientas/acciones son utilizadas por los estudiantes y cuantos las utilizan.

Resumen de acciones para el curso: EVIDENCIA CIENTIFICA EN CIENCIAS DE LA SALUD — 603083

(20-651989)

Accion Veces Usuarios
Sistema > Curso visto 5296 20
Tarea > Médulo de curso visto 3321 20
Tarea > Se ha visualizado el estado de la entrega. 2404 20
Carpeta > Médulo de curso visto 1009 20
Foro > Modulo de curso visto 572 20
Tarea > Retroalimentacién vista 528 20
Cuestionario > Intento de cuestionario visualizado 508 18
Foro > Tema visto 480 20
Tarea > Formulario de entrega visto. 473 20
Consulta > M6dulo de curso visto 456 19
Tarea > Se ha enviado una entrega 405 20
Usuario > Informe de notas de usuario visto 370 19
Archivos enviados > Un fichero ha sido subido. 344 20
Sistema > Perfil de usuario visto 322 20
Archivos enviados > Entrega creada. 293 20
URL > Médulo de curso visto 256 20
Herramienta Externa > Médulo de curso visto 251 20
Sistema > Lista de usuarios vista 223 20
Consulta > Consulta respondida 193 19
Foro > Algun contenido ha sido publicado. 164 19
Foro > Mensaje creado 160 19
Foro > Se ha suscrito a esta discusion 160 19
Recurso > Médulo de curso visto 144 20
Cuestionario > Médulo de curso visto 127 18
Wiki > Médulo de curso visto 111 19
Entregas de texto en linea > Un texto en linea ha sido subidc 106 20
Entregas de texto en linea > Entrega creada. 97 20
Cuesti o> del intento de i io visuali: 69 18
Cuestionario > Ha comenzado el intento 62 18
Cuestionario > Intento enviado 60 18
Archivos enviados > Envio actualizado. 51 13
'Wiki > Pagina wiki vista 50 17
Carpeta > Directorio descargado en formato Zip 49 6
Wiki > Comentarios vistos 47 9
Tours para usuarios > Paso mostrado 45 18

Accion
Sistema > Usuario calificado
Wiki > Bloqueos de la pagina wiki borrados
Tours para usuarios > Tour iniciado
Wiki > Pagina de la wiki actualizada
Tours para usuarios > Tour terminado
C de la entrega > Ci creado
Foro > Se ha borrado la suscripcion de esta discus
Wiki > Comentario creado
Wiki > Historia de la wiki vista
Entregas de texto en linea > Envio actualizado.
Informe general > Informe de resumen de notas vis
Tarea > Borrar la confirmacion de envio visualizad
Tarea > El estado de la entrega se ha actualizado.
Sistema > Actividad reciente vista
Cuestionario > Intento del cuestionario revisado
Wiki > Mapa de la pagina wiki visto
Sistema > Informe usuario del curso visto
Wiki > Comentario eliminado
Comentarios de la entrega > Comentario eliminad
Tarea > El usuario ha duplicado su envio.
Foro > Tema creado
Sistema > Lista de insignias vista
Foro > Informe del usuario visualizado
Foro > Mensaje actualizado

Veces Usuarios

29 18
23 14
23 18
22 14
19 16
18 9
14
10
10
9
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2. Distribucion de entre pares de calificaciones. Este grafico tridimensional muestra la
relacion de los estudiantes con respecto a las calificaciones entre parciales. Muestra
en distinto color los alumnos por sexo para valorar cualquier relacién. Es util para
conocer si un grupo de alumnos ha podido perder la progresién durante el curso.

Organografia Microscopica Humana. Grupo IIA (seminario3262-3)
40 50 60 70 10 20 30 49 50

100

Nota de précticas

" 60

20

Minitest — Bloque |

40 50 60 70

Minitest — Bloque Il

10 15 20 25

Minitest — Total

10 20 30 40 50

20 40 60 8 100 120 10 15 20 25

3. Estudiantes matriculados por sexo. Permite conocer la variacion del numero de
estudiantes matriculados por sexo entre distintos cursos y el tanto por ciento de
aprobados por sexo.

Matriculados (%) Evidencias MUICS
(19-107910)
-
@ ————————
® Mujeres 70.97 %
B Varones 29.03 %
o
<)
Aprobados (%) Evidencias MUICS
(19-107910)
=3 €1
- M 7333%
N L] v;}:::i 2667 %
8
S 4
~ 2
&
o -
Mujeres Varones o
Mujeres Varones
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Visttas

4. Distribucion de calificaciones por parciales. Permite comparar la evolucion del nimero
de aprobados, suspensos y no presentados por parciales y entre cursos.

Organografia Microscopica Humana. Grupo IA
(18-93062)

80

60

40

20
B Aprobados
B Suspensos

B No Presentados

Actas
Junio
Actas
Julio
parcial 1
parcial 2
parcial 3
parcial 4
parcial 5
teérica
JUNIO
Nota_final
tedrica
JuLIo
teoria

|
e

[]
2%
c 9
5 ®
Sa

Nota_final
Nota_final
Junio por

Examen

5. Accesos al curso por fechas, Para cada curso indicado, se muestra una grafica de
accesos por fecha con referencia a las fechas de los parciales, pruebas externas,

autoevaluaciones, fechas de entrega de tareas o participacion en foros si hubieran sido
indicadas.

Anatomia Humana IlI - Fisioterapia (17-141227)

HITOS

1 Auevaluacones

! Eximenes
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6. Acceso a actividades dentro del curso. Para cada una de las actividades propuestas
(Wikis, Autoevaluaciones, Glosarios, Accesos URL externas, Foros, Tareas y
Recursos). Muestra, por fechas, las actividades realizadas dentro del curso. Al igual
que la anterior grafica, muestra como referencia las fechas de los parciales y las
autoevaluaciones y la media de recursos descargados por dia durante el periodo
estipulado (<fec-ini> y <fec-fin>).

Organografia Microscépica Humana. Grupo IA (18-93062)

HIToS
[——
1 Trabajes

Visitas.

1 Eximanes
| Prucoas

7. Cluster de estudiantes por nota obtenida. Segmenta los resultados finales en tres
rangos o cuatro rangos mostrando, mediante un diagrama de radar o estrella, el uso
de las herramientas que realiza cada cluster de estudiantes.

Cluster por grupos de Notas - EVIDENCIA CIENTIFICA EN CIENCIAS DE LA SALUD - 603083
(20-651989)
z.Wikis z.Visitas
Num Visitas Recursos AEvaluaciones URLs Foros Tareas Wikis
-Taregs <7 2.Recurst Rango Nota Final=f0,5) 1 103 2 0 200 e L
) ’ ) Nota Final=[58) 3 18833 533 1 533 1067 1867 233
) = mg}: E:ﬂ:{:gg; Nota Final=[8,10] 16 28925  7.88 356 1488 275 2112 644
| Nota Final=[8,10]
z.Foros zAEvaluaciones
z.URLs
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Cluster por grupos de nota tedrica de Junio por parciales (Organografia 19/20 1A, OMH)

(19-93062)
z.Foros z.Visitas
Rango
Entre0y5
Entre 5y 6,94
| Entre 6,95y 8,54

Mas de 8,54

z.URLs z:Recurso

z.AEvaluaciones

Entre0y 5

Entre 5y 6.94
Entre 6,95y 8,54
Mas de 8,54

Num Visitas Recursos AEvaluaciones URLs
0 NaN NaN NaN NaN
0 NaN NaN NaN NaN
11 27473 32.64 87.27 1.55
47 27749 544 87.57 1

Foros
NaN
NaN
12.36
13

8. Diagrama de cajas por parciales. Permite observar en una sola grafica la distribucion
de las calificaciones por cada parcial (cuartiles, medias, rango intercuartilico y valores

atipicos).

Con este grafico podemos

identificar alumnos con calificaciones

excepcionales en ambos sentidos y comparar los valores entre los distintos parciales.

0o

Nota Examenes. 2015/16
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Parcial

9. Calificaciones obtenidas por nimero de matricula.
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Calificaciones Finales segin N2 Matricula
17-171904

IS

Nota Final

10. Calificaciones por nimero de convocatoria.

Callificaciones Finales segin N2 Convocatoria
17-473738

Nota Final

SICUE

11. Calificaciones por procedencia del estudiante.
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Callificaciones Finales segun Procedencia
20-651989
e o

9-
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5.

Enfermeria Fisioterapia Podologia

12.Comparativa de accesos con la media de las asignaturas virtualizadas en su titulacién
y con la media de asignaturas del CV de la UCM.

A s durante el curso
Anatomia Humana ll - Fisioterapia (17-141227)
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13. Accesos por dia de la semana. Este grafico permite valorar los accesos de los usuarios
por dia de la semana y compararlo con los accesos del resto de asignaturas dentro del
Campus Virtual de la universidad. Este grafico, junto con el siguiente, permite
identificar patrones de acceso de los alumnos y conocer sus ritmos de trabajo.
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Aecesos por dia d la semana (media)

14. Accesos a la asignatura por franja horaria. Permite conocer a qué hora se conectan
con mas frecuencia los estudiantes al Campus Virtual y programar actividades acordes
a esos ritmos.

Aeceso porfrarja horara (media)
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15.Mapa de Calor de la asignatura. Muestra un grafico para conocer en que dias de la
semana y segmento horario, la asignatura tiene mas actividad.

Activity Map
(actividad)
—) L n " n n " L L n n n " L n n n L n L " n — -
o
marten }
e s b
*o
o~ . -
e 20
cabade
ey 8
- - » ” - » x n 2 3 u i - v " " x n
Organografia Microscopica Humana. Grupo IA (17-190652)
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16. Arboles de decision sobre la nota final. Los arboles de decisién nos ayudan a tomar la
decisién “mas acertada”, desde un punto de vista probabilistico, ante un abanico de
posibles decisiones. En este caso sirve para evaluar como afecta probabilisticamente
la participacion de cada alumno en cada una de las herramientas disponibles en el
curso de cara a la nota final obtenida.

seminario-invest-5914-19 - NOTA FINAL DE PRACTICAS (Real)

( URLs
\p=0137
< 4 >4
( Visitas Y n=15
p =0.385 y=843
59 »59
n=21 { Visitas
y=69 ‘p:OQin
< 68 » 68
n=7 | { Visitas
y=842 \p=0824
< 92 »92
n=14 n=36
y=7 y=785
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