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RESUMEN.- La Formacidn Areniscas de Cabrerizos (Eoceno Medio-Superior) estd formada por
depositos silicicldsticos correspondientes a sistemas fluviales arenosos trenzados que drenaban reas
fundamentalmente metamdrficas y granitoides ubicaclas al sur y surceste de la actual cuenca del
Duero. La sedimentacion estuve cohtrolada por variables autociclicas (¢l endurecimiento precoz de
los sedimentos superficiales que actuaron mds tarde como sustratos de los canales y la presencia de
obsticulos en el lecho de los canales) y alociclicas {la estacionalidad de un clima semidrido aunque
se mantenian los cursos de agua mds o menos constantes). Los cauces, de clevadas relaciones de
anchura/profundidad, tenfan una elevada capacidad erosiva pero como el sustrato era resistente a ella,
la erosién se concentrd preferentemente sus propias margenes. En algunos momentos de la historia
de los canales se depositaron grandes bancos de arena {sand flais) que propiciaron la aparicin de
dreas elevadas topograficamente que quedaban total o parcialmente emergidas en los estadios de
aguas bajas (estiaje),

PALABRAS CLAVE: Sedimentologia, rios trenzados, sand flais, Ecceno, Cuenca del Duero,
Espaiia.

ABSTRACT.- The Cabrerizos Sandstone Formation {Middle-Upper Focene) was deposited by
braided fluvial systems with broad, shallow channels {high valves of the width/depth ratio),
flowing towards the NE, N and NW after draining metamorphic and granitic source areas.
Sedimentatién occurred under autocyclic (the early hardening of the surficial sediments due to
processes of calerete formation, and the existence of obstacles in the course of the channels) and
allocyclic (the seasonality of a semi-arid climate although the water courses lasted over the whole
year) factors, Channels were able to erode the substratum but, as far as it was resistent, most of the
erosion concentrated along the margins. In some moments of the history of the channels sand fiats
developed which underwent partial subaerial exposure during low-water satges.

KEY WORDS: Sedimentology, braided rivers, sand flats, Eocene, Duero Basin, Spain.

INTRODUCCION

I.os materiales paledgenos de los alrededores de Salamanca (SO de la Cuenca del
Duero) pueden dividirse en tres Formaciones discordantes entre si cuya reparticion areal
actual esta condicionada por el sistema de fracturas de Alba-Villoria de direccidn NE-SO
afectando al zdcalo paleozoico metasedimentario (Fig. 1.

La unidad inferior (Fm Detritica de Salamanca), atribuida al Paleoceno (sin que
pueda descartarse que sea mds antigua), es terrigena y se caracteriza por la presencia de
cemento siliceo (ALONSO GAVILAN, 1881). La unidad intermedia es 1a Fm Areniscas
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Figura 2.- Columna estratigrifica de la Fuente del Angel y localizacién del cuerpo arenoso en su contexto
sedimentano.
Figure 2.- Stratigraphic section of the Fuente del Ange! with the studied sandstone body,

Figura 1.- Situacién geogrifica y geoldgica de 14 Fm. Areniscas de Cabrerizos y locatizacidn del cuerpo
arenoso objeto de estudio,
Figure 1.- Location and geologic map of the Cabrerizos Sandstene Fm and the studied sandstone body.
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I.a Fm Areniscas de Cabrerizos estd integrada por grandes bancos de arenisca
intercalados entre limos arenosos y arcillas (Fig. 2). Representa depsitos de sistemas
fluviales de sinuosidad moderada y con llanuras de inundacion bien desarrolladas. La
existencia de paleosuelos y de costras carbonatadas intercaladas en la sucesién y los restos
de reptiles que contiene, han llevado a proponer un clima estacional con tendencia z la
aridez durante su depésite (IMENEZ, 1974) y semidrido ALONSO GAVILAN et al.
(1989, en este volumen). ALONSO GAVILAN (1981) concluyd, a partir del anélisis
detaliado de la sucesion, que la red fluvial eveluciond de trenzada proximal a distal para
retornar, mds tarde, a proximal. Atribuy6 este cambio a un levantamiento gradual de las
dreas fuente metamdrficas y granitoides que, de acuerdo con las medidas de
paleocorTientes, estarian situadas hacia el sur.

LLos bancos de arenisca de la Formacidn Areniscas de Cabrerizos presentan un
espesor relativamente constante y cierta extensidn lateral gue les confiere una apariencia
tabular. Ello, unido a la suave inclinacién de las superficies internas de estratificacién y a
la abundancia de arcillas con niveles de edafizacién, puede hacer pensar, en primera
instancia, en depdsitos de barras de meandro (poinr bar) ¢ barras laterales que migraban
hacia el centro del canal o, incluso, en barras diagonales que crecian en el interior del
cauce. Sin embargo, un andlisis mds cuidadoso revela rasgos que apuntan en una
direccién diferente y permite interpretarlos como depdsitos de canales de sisternas
trenzados (braided) de cierta envergadura, en los que se construyeron plataformas de
arena (sand flats). Pero la historia es algo mds compleja pues, en detalle, se observa que
la migracidn de esas macroformas fue condicionada per la presencia de obsticuloes que en
realidad son los vestigios morfoldgicos de etapas anteriores de la historia del canal. Esta
rugosidad del fondo modificé sensibiemnente la organizacion de los cuerpos arenoscs.

El objeto de este trabajo es describir los rasgos generales de los depdsitos de canal,
prestando atencién a las distintas fases que han generado esos grandes cuerpos
sedimentarios y ofrecer una interpretacién sedimentaria que permita discutir las distintas
posibifidades. Para ello se ha seleccionado el cuerpo sedimentario mejor expuesto cuya
descripcién e interpretacién sirven de base al modelo sedimentario que se propene.

ANALISIS DEL CUERPO ARENOSO DE LA FUENTE DEL ANGEL

El cuerpo arenoso estudiado se sigue a lo largo de unos 200 m en las cercanias de la
carretera Salamanca-Cabrerizos y su potencia varia de 2 a 4 m (Fig. 3). De acuerdo con
las caracteristicas texturales, secuencias de estructuras sedimentarias y geometrias de los
cuerpos sedimentarios, se ha dividido en dos partes: basal y superior separadas por una
superficie suavemente erosiva tapizada por un conglomerado de cantos de arenisca con
matriz arenosa y cementados por carbonata céleico.
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Figura 3.- Esquema general del afloramiento. Presenta una orieniacién ONO-ESE y muestra una geometria

mds o menos 1abular. Se lee de izguicrda a derecha y de abajo arriba.

Figure 3.- panoramic skecth of the outcrop of the tabular sandstone body. Orientation: WNW-ESE. It is

read from left to righ and from bottom to top.
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Tramo basal : sustrato (Fig. 3)

Constituye el sustrato visible del cuerpo arenoso estudiado y su estructura interna
merece un breve comentario. En efecto, hacia el suroeste del afloramiento (Fig. 3) se
observan tres cuerpos lenticulares cuyas litologias, organizacion sedimentaria y orden de
acontecimientos, deducidos de elles, son muy similares (Fig. 4).

Interpretacidn
Cada uno de ellos corresponde al relleno de un canal fluvial y presenta una

secuencia granodecreciente compleja (Fig. 4, Ay, B{ y Cy) cuya evolucién sedimentaria
incluye:

1.- Creacion de la depresion erosiva alargada {channel-fill cross bedding).

2.- Fase de progradacién de las unidades arenosas hacia el centro del canal.

3.- Fase de cardcter ciclico durante la que se sucede una etapa fractiva con
migracion de rippiesque generan laminacién cruzada y otra etapa de decantacién con
formacién de laminacién paralela {Figs. 4, Az, B2, Co2 y 10).

4.- Fase de desarrollo local de costras carbenatadas a favor de oscilaciones del nivel
fredtico y colonizacidn temporal del canal por vegetacion cuyas raices propiciaron la
formacidn de las rizocreciones.

E! tramo basal representa una secuencia de agradacidn lateral con encajamiento
sucesivo de, al menos, tres canales o surcos. Se supone que esto debid ocurrir en las
cercanfas de un canal mayor, no expuesto en el drea estudiada, cuyos desbordamientos
suministraban el agua cargada de sedimento que excavaba y, posteriormente, rellenaba los
surcos (Fig. 4-D). w

Las costras carbonatadas que coronan este substrato forman un nivel resistente que
condicioné la evolucién lateral posterior del bance de areniscas objeto de este estudio pues
favorecid los procesos de ampliacion lateral del canal en lugar de los de excavacidn y
profundizacién del cauce,

Conglomerado de clastos de arenisca (Fig.3)

Estd constituido por clastos de areniscas de grano grugso con matriz arenosa y
cementados por carbonato cdlcico. Es frecuente que los clastos ﬂpérezcan recubiertos por
una ldmina de hidréxidos de hierro de color ocre o de 6xidos de manganeso de color mds
negruzeo.

Forma un nivel continuo de espesor variable entre 5 y 40 cm y se extiende a lo largo
del afloramiento lo cual permite emplearle como nivel del referencia para separar ef tramo
basal del superior. Su morfologia y potencia son irregulares pues se adapia a fa topografia
del sustrato y en las acanaladuras presenta estratificaciones cruzadas en surco, En las
partes elevadas puede reducirse hasta una mera hitada de clastos o un depdsito residual
(fug basal).
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Figura 4.- {A) Secuencias, geometrias y forma de relleno de los tres cuerpos diferenciadas en ¢l sustrato. B:
Modelc_) conceptual de la génesis del Tramo Basal (Sustrato). Se refleja una etapa activa coincidiendo con
IQS periodos de erosidn y acrecion de un surco y Jos sucesivos rellenos durante los desbordamientos.
Figure 4. (A) Sequences, geometries and filling of the three sedimentary bodies in the Substratum. (B)
Conceptual model of the genesis of the Basal Member (Substratum). An active stage with erosion and
accrelien in a trough and the successive fillings during overbanking has been pictured.
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Figura 5.- L.- Esquema general del afloramiento obtenido a partir de [a Figura 3 en el que se diferencian las
etapus de actividad: 1.- Conglomerado de clastes de areniscas, 2.- Primera etapa de relleno de la depresion.
3.- Acrecién vertical (A) y transformacin (B} de los megarippies y (C) zona de obsidculos. 1L- D:
Relacion entre las paleodirecciones dadas por los los megaripples, estratificaciones curvas en surco Y
laminaciones cruzadas con el corte del afloramiento estudiado. La seccidn observada es ligeramente oblicua
i la direccidn general de Ja corriente
Figure 5.- L. General sketch of the studied outcrop ebtained from Figure 3 and stages of activity: |,
conglomerate with sundstone pebbles; 2. First stage of filling of depression: 3. Vertical aceretion (A) and
transformation (B) of megaripples and (C) zone of obstacles. T1.- D, relationship between paleccurrent
directions measured from megaripples. trough cross bedding and cross laminations and orientation of the
studied outerap. The observed section s slightly obligue to the general direction of paleotlow.

(En la pdgina sigiiiente:)

Figura 6.- Apilamicnto de megarippies. (1) secuencias de estructuras mis representativas ¥ ()
cantacto irreguiar casi plano entre la fraceiém arena media y fina.

Figure 6.- Piling of megaripples. () representative sequence of structures: (b) quasi-plane. irregular
boundary berween linc and medium sand grainsizes. )

Figura 7.- Geometria de os siegaripples en la rona de acumulacion.

Figure 7.- Geomeltry of megaripples in the accumulation zone.

Figura 8.- A: Subcuerpo inferior . B: Zona de transformacion de los megaripples.

Figure 8.- A, Lower sub-budy: B. Zone of transtormalion of megaripples.

Figura 9.- Detalle de las ldminas en uno de los megaripples en la zona de transformacion.

Figure 9 - Detai of laminue o megaripples in the ranstormation sone.

Figuru 10.- Cuerpoe B. relleno de la depresion: () areniscas grano medio con estratificacion cruzada;
alternancia de areniscas de grano fine con Tuninacion cruzada (b y limos arenosas con laminacion
pantkela (01 y (d} niveles de costra carbonatada

Figure 10 Sub-bedy B. filling of the depression: (ad cross-bedded. medium-ized sandstones;
alternance of (bl cross-lantinated, fine-grained sandstones and (¢ paratlel-laminated. sandy silistones
and (d3 Ty ers of carbonate crust.
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Trameo superior (Figs. 3 y 3)

Forma un cuerpo lenticular de areniscas de base erosiva con dos depresiones mds
marcadas, aunque la gran relacién anchura profundidad (200/4 m) le confiere un aspecto
tabular (Figs. 3 y 5 ). Teniendo en cuenta la organizacion de los depésitos y su geometria
pueden distinguirse dos subunidades: una inferior relacionada con el relleno de las
irregularidades del fondo y otra superior asociada a una etapa de fondo relativamente
horizontal, que coincidié con el momento de méxima anchura del canal.

Subunidad inferior {Figs. 5 y &)

Consiste en cuerpos convexos, constituidos por microcongiomerados y areniscas de
grano grueso dispuestos en secuencias granodecrecientes, cuya estructura interna muestra
sets de estratificacion cruzada planar debida a la migracidn de megaripples aguas abajo
(hacia el este-sureste) con muy poca continuidad lateral, paralela o casi paralela a la
elongacidn de los surcos erosivos de la base del banco estudiade. El espesor de los sefs
de estratificacidn cruzada aumenta hacia el techo. Encima de los sets de arenisca y
separados de ellos por limites netos, aparecen niveles discontinuos de limos arenosos
afectados por procesos de hidromorfismo.

El cardcter granodecreciente de la fraccidn arena en cada set indica una disminucion
progresiva de la energia de la corriente durante el episedio tractive pero el limite neto con
la fraccién limo indica una clara diferencia entre las caracteristicas del flujo para ambos
depdsites. La presencia de rasgos eddficos en los sedimentos finos que separan los sets
de laminacién cruzada indican fuertes fluctuaciones del flujo registrando etapas en las que
no existe circulacidn de agua,

A partir de estos datos se interpreta que esta subunidad inferior representa una etapa
de activacion progresiva de un canal fluvial con migracion activa de megarippies en una
direccidn muy uniforme (hacia el sur-sureste) aunque se encuentran caracierisiicas
indicativas de la adaptacién de algunas de las formas del lecho a las irregularidades del
cauce tendiéndose, en consecuencia, a la creacién de un lecho con topografia plana,

Subunidad superior (Figs. 5 v 8)

Es una unidad casi tabular (Figs. 6, 7 y 8) de areniscas de grano grueso a medio
con escasa mairiz arcillosa y débilmente cementadas por carbonato célcico. La geometria,
la organizacién de los depdsitos y la asociacidn de estructuras sedimentarias primarias
varfan a lo largo de la unidad y permiten distinguir tres zonas adyacentes que se suceden
de suroeste a noreste {Fig. 3-I):

A).- Es la que aparece mds hacia el suroeste e incluye varias sccuencias litolégicas
granodecrecientes (completas, incompletas, truncadas y compuestas) superpuestas y
separadas por superficies erosivas de escaso relieve (Figs. 6, 7y 11E).
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La secuencia de estructuras sedimentarias estd constituida por estratificacion cruzada
(dunas) --> laminacién cruzada (ripples} --> laminacién paralela (en las areniscas de
grano (ino) y, localmente, pequefias costras carbonatadas (Fig. 6). Es frecuente encoentrar
cantos blandos y clastos de cuarzo y cuarcita formando hiladas que separan los sets o
entre las ldminas de avalancha en algunas barras. Las direcciones de paleccorrientes
indican flujos hacia el noreste.

Se interpreta como un apilamiento de megaripples que, de acuerdo con los
diagramas de HARMS y FAHNESTOCK (1965 ) y de ALLEN (1968 3, se formaron en
un medio turbulento con ruptura de la subcapa viscosa y en condiciones de régimen de
flujo bajo, con velocidades de la corriente entre 40 y 120 em.s~!. Las secuencias de
tamafio de grano y velocidad decrecientes revelan el cardcter fluctuante del caudal, y los
rasgos pedogénicos (cosiras carbonatadas) indican que la barra formada por los
megaripples apilados llegaba, incluso, a emerger localmente para ser cubierta de nuevo
durante los periodos de avenida,

B).- Se dispone en continuidad lateral con la anterior y mds hacia el noreste, es
decir, aguas abajo respecto a la direccién estimada del paleoflujo. Consiste en una
arenisca de grano medio @ fino con estratificacion cruzada de bajo dngulo dispuesta en
sets mds potentes que los descritos en la zona anterior (Fig. 8-B). En ellos el ndmero de
laminas por unidad de superficie aumenta aguas abajo a medida que lo hace la escala del
ser. La direccion del paleoflujo es hacia el este. Al final de esta acrecion, y antes de ser
enterrados por el grupo de ldminas de la secuencia siguiente (Fig. 9), se depositan
areniscas de grano muy fino con laminacién cruzada y limos con laminacion paralela de
decantacidn.

Se interpreta como el depdsito en una zona en la que los megaripples se
transforman y pasan a constituir una barra con una tinica cara de avalancha {foreser). Este
cambio pudo estar condicionado por un aumento brusco de la profundidad del cauce o
por una expansion del flujo hacia la margen del canal.

C).- Se sitda en el extremo suresle, es decir al extremo distal de los sets con
respecto a la direccion del paleoflujo. Se caracteriza porque el sedimento es de grano mis
fino que en A ¥ B: estd retocado por cortientes de traceién que fluyeron hacia el sureste
{oblicuas a las antericres) produciendo estratificacién y faminacidn cruzada en surco.

Corresponde a la zona distal de la barra, mds baja topogrificamente, en la que el
flujo experimenta fuertes desviaciones por causa de las ireguiaridades producidas por las
megaformas del lecho. Esta influencia es ain mayor en periodos de estiaje, cuando el
flujo residual del canal se ve forzado a sortear las barras emergidas. El resultado es la
aparicion de formas del lecho menores (megaripples y ripples) que migran en
direcciones oblicuas o transversales a la direccién media del flujo.

' En el campo se observa que, aparentemente, las barras progradan transversalmente
al canal pero un estudic cuidadoso de las paleocorrientes revela que solo es un efecto de

la erientacién del corte (Fig. 5-11} y. en conjunteo. son barras compuestas constituidas por
acumulaciones de mevaripples dentro del canal que aguas abajo pasaban a una cara de
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avalancha finica a la vez que las colas eran retocadas por corrientes residuales.
INTERPRETACION

El registro actual de la subunidad superior refleja tres estadios de actividad
claramente diferenciados:

1.- Etapa de incision y encajamiento del canal sobre los dep6sitos de la llanura de
inundacién credndose la superficie basal del tramo superior. En esta etapa, el fluido,
aunque con cierta capacidad erosiva, no fue capaz de profundizar mas que hasta el nivel
de encostramiento del sustrato. Sin embargo, en el proceso de erosion se crearon dos
surcos (scours) de escaso relieve que, a escala de afloramiento dan una superficie de
erosién irregular, tapizada por un conglomerado de clastos de areniscas y de la propia
costra carbonatada,

2.- Etapa de actividad y abandono. Er: ella se observa un proceso de reactivacion de
una arteria de! sistema y el tamafio de los megaripples tormados no supera dun los bordes
de las irregularidades de la superficie erosiva basal (tramo stperior, subunidad inferior).
Los limos arenosos con encostramientos reflejan una actividad fluctuante del canal,
Durante esta etapa los rmegarippies se van superponiendo hasta crear una superficie mds o
menos uniforme, la cual se endurecerd cuando deje de funcionar el canal. Este nuevo
encostramiento condicionara el desarrollo de la etapa siguiente,

3.- Etapa de actividad total del canal (trame superior, subunidad superior). En ella
se dan dos fenémenos simultangos: ‘

a).- Fase de erosidn del borde del canal: La sedimentacidn reduce la seccidn del
canal ¥ el flujo aumenta su velocidad y su capacidad erosiva. Esta alta capacidad erosiva
estd limitada en el muro por la existencia de un nivel de encostramiento heredado de [a
etapa anterior. Este hecho condiciona que el canal amplie su anchura a costa de la llanura
de inundacion (Fig. 11- A). Esta barra crece hacia una de los mirgenes del canal ya que al
observar el corte del canal en e] afloramiento éste es oblicuo a la direccidn de movimiento
de los fluidos y los cuerpos sedimentarics migran aguas abajo aproximandose al borde del
canal. Fendmenocs semejante son descritos en el rio Platte por SMITH {({971).

b).~ Fase de formacion de barras. Las acumulaciones de arena movida bajo la forma
de megaripples gencran una barra compuesta (Fig 11-B).

El anilisis granulemétrico de las muestras tomadas en estos depositos tanto vertical
como lateralmente, revela que el sedimente, constituido por arena gruesa, media y fina, es
transportado en saltacidon y suspension existiendo una separacion selectiva de lasg
diferentes poblaciones aunque en el proccso de sedimentacién lo hiciesen juntas
condicionada por fes puntos de expansidn y reunidn de las lineas de fluje y la
profundidad del canal. Los frentes de avalancha largos, casi sigmoidales, implican la
existencia de remolinos con ejes subverticales y una tasa de sedimentacidn muy alra al
sumarse la saltacién y la suspension . Ello permite deducir una capacidad de preservacién
relativamente ¢levada de las estructuras sedimentarias formadas. Por otro lado, las
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continuas variaciones de la direccion se deben mds al movimiento migratorio de los
megaripples que a cambios regionales de la direccidn de aportes.

Sin embargo, al estudiar el cuerpo arenoso en toda su extensién (Figs. 3 y 5) se
observa que, en lineas generales, los depdsitos ubicados al oeste son mds gruesos que los
del este y que en el canal representarian la progradacion del cuerpo arenoso del SO al NE.
Asi mismo, se observa que mientras al oeste domina mas Ja etapa de acumulacidn vertical
de megaripples hacia el este tal efecto se aprecia a menor escala probablemente, por
preservacion de la morfologia de las formas del lecho.

Afiadiendo a esta distribucién de las formas del lecho en el cuerpo arenoso los
resultados de los datos granulométricos (Fig. 11 C) se tiene que:

1°.- En la etapa de apilamiento domina la saltacion,

28.- En la transformacién se da la saltacién mds la suspension , y

3%.- En la parte final sélo existe decantacion y movimientos tractivos esporadicos.

Este esquema se desarrclla siempre aguas abajo. Estos resultados son la respuesta
del tamafio de grano a las caracteristicas de los flujos que forman las estructuras. Todo
ello implica que el tamafio de grano no es un condicionante en la formacién de los
megaripples sino que tan sélo retlejan la capacidad selectiva del agente de transporte.

Sedimentologia del cuerpo arenosc de la Fuente del Angel

Las caracterfsticas que presenta son:

A).- La morfologia del cuerpe (Fig. 3} es aparentemente tabular con base erosiva de
escaso relieve mientras que el techo es iegular,

B).- La estructura interna se compene de grandes unidades de geometria céncava o
convexa con estratificacion cruzada, gue se van superponiendo lateral y verticaimente
(Figs. 7 y 8). 8in embargo, la sucesién de estructuras observada al oeste del atloramienio
{Fig. 6) difiere de la que aparece al este (Figs.8-B y 9). En el primer caso, sobre una
superficie erosiva o irregular se suceden: estratificacion cruzada de alto o bajo anguio,
laminacion cruzada y, a veces, laminacion paralela de decantacion; mientras que en el
segundo, sobre una superficie erosiva se dispone la sucesién de estratificacion cruzada
tendida, pasando lateralmente a laminacion cruzada que indica direcciones ortegonales a
las primeras, sobre la estratificacidn cruzada aparece una superficie erosiva y sobre la
laminacidn cruzada se sitda la laminacién paralela de decantacion.

(C).- Los procesos sedimentarios, ya explicados en los aparfados anteriores,
invocados para la génesis de este cuerpe arenoso son influidos por la conjuncién de
variables del propio sistema (autociclicas: tamafio de grano, mesoformas desarrolladas,
profundidad, anchura, caudal, fluctuaciones del flujo, etc. ) y de las alociclicas (clima) en
cuanto que genera grandes diferencias de caudal, probablemente. estacionales,

Si se relacionan las caracteristicas de {as subunidades Inferior y Superior del tramo
SUDETIor $& aprecia que existe una reactivacién constante pero intermitente del canal para
ser abandonado nuevamente. En esta primera etapa s¢ crea la depresion y se va
uniformizando el tondo. Ello crea un aumento de anchura y una disminucién de Ia
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profundidad. En la siguiente etapa se da una acumulacién de arena y se forman las barras
que pueden llegar a emerger en algunos momentos.

1.- CANAL 1
2.~ CANAL 2
3.- CANAL 3

CONGLOMERADD COSTRA

o
|

CANAL ACTIVO
6.- LLANURA ARENOSA
A.- APILAMIENTO
. B.- i
MODELO COMCEPTUAL DE LOS PROCESOS SEDIMENTARIOS TRANSFORMAC1ON
.- OBSTACULD

B ACRECION LATERAL

OBSTACULOS

FLUJOS UNIDIRECCIONALES

Figura 12.- A: Madelo sedimentols

mdrgenes del cznal. B: modelo de

arenosas.

Iélgurt‘, 12.- A: Scdimema‘ry model of a growing sand flat related to the margins of the channel. B:
onceptuzl model of genesis and development of sedimentary processes in sand {lats.

gic’o dq la llanura arenosa (sand flary en relacién con su crecimiento y
genesis y desarrollo de los procesos sedimentarios en las llanuras
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Modelo sedimentario

‘Todos estos hechos nos Levan a proponer un medelo sedimentologico basado en
gran parte en el propuesto por CANT Y WALKER (1978) para la formacién de sand
flats en el rio Saskatchewan (Fig. 12 Ay B). Las barras compuestas son cortadas por
pequefios canales en los cuales la veloctdad del flujo y, en consecuencia, la capacidad
erosiva, son mayores y por ellos migran pequerios megaripples que constituyen
obsticulos topogrificos al avance de las formas mayores que vienen detrds llegando, a
veces, a ser erosionados. Tanto por su morfologia coma por su organizacion interma estos
depGsitos se atribuyen a Jlanuras de arena (sand flats).

Caraceristicas del sistema fluvial

Comparando este cuerpo arenoso con los de la parte basal y superior de la columna
estratigrifica (Fig. 2) de la Formacién Areniscas de Cabrerizos, se aprecian diferencias en
cuanto a la organizacidn de los depésitos. Los primeros indican una dindmica de rios
trenzados de arena proximales (ALONSO GAVILAN, 1981} mientras que los segundos
manifiestan un tipo de red trenzada mucho mas proximal. Todo ello induce & pensar que &l
sistema fluvial que generd la Formacidn Areniscas de Cabrerizos experimentd una
evoluciond en el tiempo, pasando de trenzado proximal a distal para retornar a proximal.
Este cambio podria manifestar una pequetia actividad tecténica en ¢l drea madre
{ALONSO GAVILAN, op. cit.) 0 bien reflejar la tendencia evolutiva de un clima calido
tropical tendiendo a hacerse mis drido (JIMENEZ,1974 v ALONSO GAVILAN, 1989).

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Dada la proliferacién de #érminos semdnticos para designar los depositos formados
dentro de canales fluviales {(ver SMITH, 1978, MIALL, 1977. DABRIO ¥
FERNANDEZ, 1983, etc.), es necesario, en primer lugar, indicar [a acepcidn de los
términos empleados en este trabajo. En lineas generales, se sigue la nomenclatura de
CANT y WALKER (1978), definiendo la sgud flat como un drea de acumulacion de
arena que estd emergida en los estadios de aguas bajas, mientras que las barras son
depdsitos de arena controladas por las variaciones topogrificas preexistentes.

El paso siguiente censiste en hacer un breve repaso bibliogrifico sobre las
caracteristicas de los modelos de saad flat descritos por los diferentes auteres. tanto en
medios actuales como antiguos. En todos ellos ex omnipresente la existencia de una etapa
erosiva, registrada por una superticie erosiva, seguida de una etapa tractiva con
sedimentacion contruyéndose una mesoforma y organizado ¢l sedimento en estratificacion
cruzada tabular y terminando con una etapa de agradacion vertical generada por la
acumulacion de climbing rippies entre las mesoformas mis caractleristicas de los modelos
propuestos por los autores SMITH. 1978: LEVEY. 197%: CANT y WALKER, 1978 y
DIAZ MOLINA, 1983) (Fig. [1-D}.
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Comparando las caracteristicas obtenidas a partir de los diferentes autores con el
propuesto en este trabajo se observa que presentan analogias y diferencias, Las primeras
se manifiestan por la forma, tamafio de grano y proceses sedimentarios, mientras que las
segundas se establecen por a): no aparece registrado el episodio de acrecidn vertical de la
barra y b): existen varias etapas y fases de crecimiento del cuerpo arenoso.{segiin la idea
propuesta por Mc CABE y JONES, 1977). )

Estas diferencias podrian explicarse si se tiene en cuenta el cardcter estacional del
clima y en consecuencia la lamina de agua experimenta fluctuaciones lo suficientemente
ripidas como para que nc se desarrolle la agradacion vertical aungue la laminacidn
cruzada del techo de la secuencia de estructuras podria representar el micio del proceso
que ne llegé a desarrollarse plenamente. Por otro lado, las continuas superficies erosivas
reflejan fos momentos de mdxima erosion al inicio de las grandes descargas.Todo
conduce apensar que se forman nicleos de acumulaciones de arena como los descritos por
CANT y WALKER (1978} en el rio Saskatchewan aungue en el caso de las Arcniscas de
Cabrerizos , las agradaciones no se dan o bien no se han preservado.

En resumen, no liegan a desarrollarse auténticas sand flat ya que en ellas no se
aprecia ni las secuencias de estructuras tipicas ni las migraciones caracteristicas de este
tipo de depdsiios, siende sélo observable su morfoiogia lenticular. Todo elio lleva a
interpretar este cuerpo arennso como una acumulacion de arena progradando aguas abajo
dentro de un cauce y constituyendo una plataforma de arena con el techo mds o menos

plano sobre el que migran formas mds pequeiias. Este cuerpo asi definido es asimilable a
las sand flat descritas en la bibliogratia.
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