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RESUMEN.

Se presentan los resultados de mas de 100 analisis de elementos mayores y menores de las
rocas de la Regién Volcanica Central Espafiola, efectuando un estudio estadistico de la va-
riabilidad general y caracterizando geoquimicamente los distintos tipos litologicos.

El paso de basaltos olivinicos alcalinos a basanitas, nefelinitas olivinicas, melilititas olivinico-
nefelinicas y melilititas olivinicas va acompafiado de una disminucién de SiO: y Al:Os y aumento
de Mg, Ca, P, Mn y eclementos menores incompatibles. El contenido en 4lcalis, hierro total,
Rb, Cr, Co y Ni es muy similar en todos los grupos, Estas diferencias reflejan esencialmente
una disminucién en el grado de fusién parcial en los diferentes tipos, asi como la participacién
selectiva de las distintas fases minerales en la fusién. Las leucititas olivinicas constituyen un
grupo claramente independiente del resto.

ABSTRACT.

More than 100 rocks from the volcanic suites of Central Spain have been analyzed for
major and minor elements. The geochemical features of the different lithological types have
been deduced from the statistical treatment of the general variability.

In the sequence from alkali olivine-basalts to basanites, olivine nephelinites, olivine-
nepheline melilitites and olivine melilitites, the silica and alumina contents decrease whereas
the Mg, Ca, P, Mn and incompatible minor elements increase. The content of alkalies, total
iron, Rb, Cr, Co and Ni remain very similar in all the rock types.

All these variations are essentially consistent with differences in the degree of partial
melting for every magma which had to involve selective melting of the different mineral
phases of the parent material.

(*) Departamento de Petrologia. Facultad de Ciencias Geologicas. U. C. Madrid.
(**) U. E. L de Petrologia. Instituto de Geologia Econémica. C. S. I. C.
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INTRODUCCION.

La Region Volcanica Central Espafiola, o de los Campos de Calatrava, esta
constituida por méas de 170 centros volcénicos, dispersos por un area de unos
5.000 kilémetros cuadrados, toda ella en la provincia de Ciudad Real. El objeto
de este trabajo es el de caracterizar geoquimicamente los materiales que aparecen
en ella, analizando su contenido en elementos mayores, menores y caracteristicas
normativas, tanto desde un punto de vista general como para cada litologia inde-
pendiente.

En la bibliografia existe ya una serie de analisis de elementos mayores de estas
rocas. Los primeros corresponden a MENENDEZ PUGET (publicados en IL.a Rosa
et al., 1929), y, en general, son bastante incompletos. El primer estudio serio del
quimismo de las rocas de Campos de Calatrava lo efectian Burrt y PArRGA Pon-
pAL (1933), presentando ocho analisis de roca total que posteriormente recoge
Parca Ponpar (1935), incluyendo otro mas. Todos estos analisis se recopilan en
la tabla 1, pero no seran utilizados en la discusién de los datos por haberse em-
pleado en su obtencion técnicas que los desfiguran parcialmente, sobre todo en su
contenido en TiO, y AlLO;. Desde los afios sesenta, el Departamento de Petro-
logia de la Universidad Complutense inici6 sus estudios sobre esta region volca-
nica, y fruto de ello es la existencia de numerosos analisis, sobre todo de elemen-
tos mayores, en general no publicados (p. ej., PENA Prra, 1965) ; solo cuatro
de ellos fueron publicados por IBaRRrOLA y BRANDLE (1974) y tres por ANco-
CHEA, 1974,

METODOLOGIA.

El estudio de la variabilidad geoquimica se ha efectuado fundamentalmente a
partir de los anélisis quimicos de roca total de la mayoria de los afloramientos.
Este se ha enfocado bajo dos aspectos fundamentales: elementos mayores (Si, Al,
Fe?*, Fe**, Mn, Mg, Ca, Na, K, Ti, P y H,O) y elementos menores (Ba, Ce, Co,
Cr, La, Nb, Ni, Rb, Sr, Y y Zr). En total se han efectuado 121 analisis corres-
pondientes a 103 afloramientos. De 114 se han medido tanto su contenido en ele-
mentos mayores como menores (23 elementos).

El criterio empleado en la seleccién ha sido el de analizar la mayor parte de
los afloramientos de cierta entidad y con muestras no muy alteradas. En cualquier
caso, se ha analizado la totalidad de las variedades petrologicas, y en muchas oca-
siones se han realizado mas de un anélisis de un afloramiento por existir distintos
tipos litolégicos dentro de €l o por su singularidad (p. ej., Morrén de Villamayor).

Los procedimientos empleados para la determinacién del contenido en elemen-
tos mayores han sido dos: uno por via hiimeda exclusivamente (V. H.) y el otro
esencialmente por fluorescencia de Rayos-X (F.R.X.) excepto FeO, H,O y CO..
De los 121 analisis que presentamos, 46 se han efectuado de la primera manera y
75 de la segunda. Para los andlisis por via himeda se han seguido los métodos
que normalmente utiliza el Laboratorio del Departamento de Petrologia.

La medicién de elementos mayores mediante fluorescencia de Rayos-X pre-
senta inconvenientes, cuando se realiza en muestras sin fundir, por las distintas
interferencias que pueden producir cada tipo de matriz. Sin embargo, éstas pueden
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ser subsanadas en buena parte cuando se utilizan patrones de rocas analogas (y,
por tanto, con analogos efectos de matriz) a las que se pretenden medir.

En nuestro caso hemos empleado como patrones adicionales a los internaciona-
les (BR, BCR-1, AGV-1, GSP-1, DTS-1, W-1, SY-1, SY-2, etc.) las 40 rocas
de esta misma region analizadas por via himeda. Esto permite tanto superar el
efecto de matriz como, debido al elevado nimero de patrones empleados, compen-
sar los posibles errores analiticos que pudieran tener las determinaciones por via
htimeda. i

Los elementos menores se han determinado mediante fluorescencia de Rayos-X,
con las condiciones standard empleadas por el Laboratorio del Departamento de
Petrologia (BRANDLE y CERQUEIRA, 1972; BRANDLE et al., 1974) y con las pe-
quefias modificaciones necesarias para cada caso. Se han calculado asi los conteni-
dos en Ba, Ce, Co, Cr, La, Nb, Ni, Rb, Sr, Y y Zr. La precision en todos ellos
no es la misma, siendo los menos precisos los de concentraciones mas pequefias
(p. €j., Nb); aunque en todos ellos el error es de poca entidad (BRANDLE y CER-
QUEIRA, 1972).

RESULTADOS OBTENIDOS.

Los resultados obtenidos aparecen en la tabla 2, en ella se expresan los con-
tenidos en elementos mayores y menores, su norma CIPW y el valor MG (100 .
Mg/Mg -+ Fe?*, para Fe**/Fe** = (,15), indicindose asimismo si el analisis de
los elementos mayores se ha realizado por via himeda (V. H.) o por fluorescencia
de Rayos-X (F. R. X.).

En la misma tabla figura una relacién en la que se indica para cada analisis

la clasificacion normativa de la roca, la localidad de procedencia, el ntimero de
lamina delgada dentro de la coleccién del Departamento de Petrologia, los analis-
tas que lo han efectuado y el ntimero de la hoja del mapa topografico nacional
1:50.000 donde se encuentran.

El analisis de la variabilidad geoquimica se ha basado esencialmente en el es-
tudio de los valores medios y de los histogramas para cada elemento. En la tabla 3
se incluyen la media de los distintos grupos; éstos difieren de los que aparecen
en las figuras 1 a 4, ya que para su calculo se han desechado los analisis anéma-
los. En la media de las leucititas olivinicas se han excluido los términos melano-
craticos. Los andlisis 116 a 121 no se incluyen en la discusion por tratarse de tipos
escoriaceos fuertemente oxidados y alterados (120 y 121) o con ligera contamina-
cién de enclaves (116-119).

Se han distinguido, atendiendo a sus caracteristicas normativas, los siguientes
grupos de rocas:

1.—Basaltos olivinicos (A. O.B.): con Ol, An, Or, Ab, y Ne normativa, con

Ne < 5 %.
2—Basanitas y basanitoides (bsn.) con Ol, An, Or, Ab, y Ne con Ne >5%

y Ab > 5 %.
3.—Nefelinitas olivinicas (N.O.): con Ol, An, Or + Le, Ne == Ab, Ne >

5% g Ab < 5 %.

4 —Melilititas olivinico-nefelinicas (M. O.N.): con Ol, Le, Ne, Ln, An, Pero

sin melilita modal.
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5.—Melilititas olivinicas (M. O.): igual que las melilititas olivinico-nefelinicas,
pero con melilita modal.

6.—Leucititas olivinicas: con leucita modal y K,O > Na,O.

Se ha empleado ademas el prefijo “mela” para rocas con gran cantidad de
ferromagnesianos. Estos grupos equivalen, a grandes rasgos, a los grupos modales
existentes en la region (Ancocmea, 1982): los basaltos normativos lo son tam-
bién modales, las basanitas no tienen equivalente modal y suelen corresponder a
basaltos modales (55 %) y a limburgitas (30 %), las nefelinitas olivinicas norma-
tivas equivalen a nefelinitas olivinicas modales (35 %) y a limburgitas (65 %),
las melilititas olivinico-nefelinicas normativas equivalen también a nefelinitas oli-
vinicas modales (94 %). Melilititas olivinicas y leucititas olivinicas son tipos mo-
dales por definicion.

Elementos mayores.

En las figuras 1 a 4 puede verse el histograma, media y desviacion de los
elementos mayores y menores. En total se representan 20 basaltos olivinico-alca-
linos, 21 basanitas, 20 nefelinitas olivinicas, 15 melilititas olivinico-nefelinicas,
31 melilititas olivinicas y cinco leucititas olivinicas.

Si exceptuamos los dos anélisis extremos, el rango de variaciéon del contenido
en silice esta incluido entre el 35 % y el 46 % ; rango no muy amplio, pero si
relativamente importante dentro de este tipo de rocas. La media se sittia en
40,52 % vy la distribucién tiene tendencia a la himodalidad, con una moda situada
entre el 33 % y el 39 % y otra entre el 43 y el 45 %, el minimo corresponde al
42-43 %. Este minimo no corresponde a un tipo de rocas menos representado,
sino que existe un cierto “gap” composicional en esos valores.

El contenido en SiO, de los distintos grupos presenta claras diferencias, con
sus correspondientes solapamientos en algunos casos, o la falta de ellos en otros.
Asi, mientras que las melilititas olivinicas varian entre el 33,58 % y el 39,81 %
de SiO,, sin superar nunca el 40 %, ninguna basanita o basalto olivinico-alcalino
tienen menos del 40 % de SiO..

Los basaltos olivinico-alcalinos son los que poseen un mayor contenido en SiOs,
con media proxima al 44 % ; las melilititas olivinicas se sittan en el extremo
opuesto, con unas medias del 37,2 % de SiO,. Las nefelinitas olivinicas corres-
ponden a un paso de mayor contenido en SiO, con respecto a las melilititas oli-
vinicas, con una media del 40,15 %. Las basanitas (Bsn) no tienen una caracte-
rizacién clara, con valores parecidos a los de los basaltos olivinico-alcalinos y en
menor proporcion a los de las nefelinitas olivinicas. Las leucititas olivinicas co-
rresponden por su contenido en SiO, a rocas intermedias entre basaltos y nefeli-
nitas olivinicas.

En resumen, la SiO., define bastante claramente cada grupo litologico, obser-
vandose un progresivo aumento en su contenido al pasar de melilitita olivinica a
nefelinitas olivinicas y basaltos olivinico-alcalinos, indicando una progresiva dis-
minuciéon de la subsaturacion; esta variabilidad hace que sea ftil el uso de dia-
gramas SiO,-elementos.

El rango de variacién del aluminio en estas rocas es mucho menor. Si excep-
tuamos la mas extrema (una roca con analcima), todas las rocas poseen contenidos
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entre el 8 % y el 14 % de Al,O,, y todas menos tres entre el 9 % y el 13 %. La
media corresponde a 11,18 % y la distribucién es claramente unimodal.

Sin embargo, al igual que sucedia con el SiO,, existe una tendencia a la dis-
minucion en el contenido en Al,Qs, desde los basaltos a las melilititas olivinicas
(medias de 12 % las primeras y de 10 %, aproximadamente, las segundas). Las
nefelinitas olivinicas ocupan posiciones intermedias = 11,1 % y las basanitas si-
guen siendo un grupo peor definido pero intermedio entre nefelinitas y basaltos,
con tendencias a una similitud superior entre los primeros que entre los segundos.
El aluminio de las leucititas olivinicas corresponde al minimo de toda la region
(x = 9,14), sin que se separen los términos mas melanocraticos de los menos, a
pesar de ser claramente diferentes.

Ia distribucién del contenido en hierro (total) es una de las que mas llama la
atencién por su practicamente nula variacién. Esta falta de variacién ha sido ya
sefialada por VELDE y Yoper (1976) cuando comparan melilititas olivinicas y
basaltos ; aqui no solo se da entre esos grupos, sino entre todos los distinguidos.
La media de 10,86 % de FeO g, con una desviacion de 0,43, lo prueba, asi como
las medias de cada grupo, que presentan una minima variacién, aumentando lige-
ramente hacia las melilititas.

El tinico grupo que no sigue esta norma son las leucititas olivinicas, cuyos con-
tenidos en hierro total varian de 8,80 % a 10,86 %, segin se trate de leucititas
olivinicas o melaleucititas olivinicas, respectivamente.

Tos contenidos en Fe,O, y FeO son, contrariamente a lo que sucede con el
hierro total, mucho mas variables, reflejando los distintos grados de oxidacion de
la roca.

El férrico varia entre el 2,50 % y el 861 %, con un maximo unico en el
5-6 %. La media total: 5,35 %, es similar a la de muchos grupos, destacando ani-
camente la ligera tendencia a menor contenido medio (aunque no de rango) del
éxido férrico en los basaltos frente al resto de las rocas. Las leucititas olivinicas
poseen un contenido elevado en hierro férrico con respecto al hierro total.

Las distribuciones del ferroso son inversas a las del Fe,O,: maximo para
basaltos y minimo para las leucititas olivinicas. Ello condiciona la relacion FeO/
Fe,O;, que es minima para las leucititas olivinicas (0,86) y maxima para basaltos
(1,30-1,33). El resto de las rocas tienen valores intermedios: 1,06 melilititas oli-
vinicas y 1,07 nefelinitas olivinicas y basanitas.

La casi totalidad de las rocas poseen valores de 6xido de manganeso, com-
prendidos entre 0,12 % y 0,24 %. Su distribuciéon es unimodal, con una media de
0,19 %. Dentro de esta escasa diferencia si se nota una pauta de variacion, de
aumento, desde basaltos a melilititas olivinicas.

El rango de variacion en el contenido en magnesio en estas rocas es muy
grande, desde 840 % a 20,56 % de MgO. Sin embargo, pueden distinguirse cla-
ramente dos poblaciones: la primera, de menor contenido, cuyo limite superior es
el 15 % de MgO y a la que pertenecen la gran mayoria de las rocas de esta region,
y la segunda, rica en magnesio, a la que pertenecen los términos “mela” : mela-
leucititas olivinicas, melanefelinitas olivinicas y melamelilititas olivinicas. La me-
dia total es de 12,33 %. El segundo grupo, rico en MgO, puede explicarse por
acumulaciéon de fases ferromagnesianas (ANcocHEA, 1982).

El contenido menor, por grupos, lo poseen los basaltos, con valores medios de
10.3 % vy sin superar nunca el 13 %. ILas basanitas poseen un mayor contenido,

con mayor similitud (va mencionada) hacia los basaltos. Las nefelinitas olivinicas
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poseen un porcentaje de MgO atin superior (mayor del 12 %), tanto se tengan
en cuenta los términos “melanocraticos” como no. El contenido en magnesio de
las melilititas olivinicas es también caracteristico, con valores en general superio-
res al 12 % de MgO y con medias de 13,2 % (aprox.), por lo que constituyen los
tipos mis ricos en este elemento fuera de los términos melanocraticos.

Las leucititas olivinicas presentan una clara bimodalidad, con unos tipos de
menor contenido en MgO (11-12 %) y otros (las melaleucititas olivinicas) con
extraordinario contenido (18,37 a 20,56 %).

El calcio es uno de los elementos que mejor caracteriza cada tipo de roca. Su
rango de variaciéon a nivel general es amplio, de 9,34 % a 18,70 % de CaO, con
una media de 13,20 %. El paso de basaltos a basanitas, nefelinitas olivinicas y
melilititas olivinicas se acompafia de un enriquecimiento notable en calcio. Asi,
puede observarse que ningtin basalto (modal) supera el 13 % de CaO, mientras
que todas las rocas con melilita lo hacen. Las leucititas olivinicas se caracterizarian
por poseer los menores contenidos de 6xido de calcio, con una media de 10,27 %.

El contenido en alcalis de estas rocas varia de 2,52 % a 6,76 % (X: 4,33);
su distribuciéon es unimodal. La variacion de un tipo de rocas a otro es escasa,
excepto las leucititas olivinicas que constituyen el grupo mas rico en alcalis, con
un valor medio de 5,48 %. Entre los otros grupos existe una tendencia a un me-
nor contenido en basaltos y a una mayor concentracién en melilititas olivinico-
nefelinicas.

El contenido en sodio varia entre 1,22 y 4,50 % (x: 2,98) de Na,O, pero sin
que se aprecien unas pautas claras en dicha variacion.

Las leucititas olivinicas, con contenido entre 2 % y 2,5 %, constituyen el grupo
con menor porcentaje medio de sodio. LLos basaltos son también ligeramente mas
pobres que los otros grupos en Na,O, mientras que el resto de los tipos son bas-
tante similares, aunque algo inferiores las melilititas olivinicas.

El histograma de los contenidos en potasio muestra con claridad la bimodalidad
de su distribucién; un maximo corresponde a la gran mayoria de las rocas y se
sitia entre el 1 y 1,5% de K,O; el otro corresponde a las leucititas olivinicas,
con contenidos de K,O entre 296 % y 3,73 % (X: 3,24). Por lo demas, todos los
otros grupos poseen concentraciones analogas, con valores menores para nefeli-
nitas olivinicas y mayores para melilititas olivinico-nefelinicas.

T.os contenidos en titanio de estas rocas son bastante elevados, variando entre
1,72 y 4,27 (TiO.), con un valor medio de 3,10 %. Las menores concentraciones
corresponden a las leucititas olivinicas (X: 1,90), muy inferiores al resto de las
rocas. En el resto de los grupos los rangos son bastante similares, si bien los va-
lores medios son menores en los términos normalmente extremos: basaltos y
melilititas olivinicas y maximos en los intermedios (nefelinitas olivinicas y basa-
nitas).

El fosférico es otro de los éxidos que mas claramente varian, aumentando al
pasar de basaltos a melilititas olivinicas. Su rango va de 0,54 a 1,77 %, con una
media de 1,02 % y una cierta tendencia a la bimodalidad. Basaltos y basanitas no
superan el 0,9 % de P,O;, con valores medios de 0,73 % y 0,78 %, respectiva-
mente. La concentraciéon aumenta para las nefelinitas olivinicas (0,99) y, sobre
todo, en las melilititas olivinicas (1,34 %). Las leucititas olivinicas ocupan una
posicién intermedia, con una media de 0,91 %.

El rango de variacién de la concentracién de agua en estas rocas es muy am-
plio (0,36 a 4,71 %, %: 2,25). Los menores valores corresponden a las leucititas
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olivinicas. El resto de los grupos poseen rangos muy amplios y similares, sin
grandes diferencias de unos a otros.

Como resumen de la variacion de los elementos mayores podemos decir que
las pautas mds significativas son las que tienen lugar al pasar de basaltos a basa-
nitas, nefelinitas olivinicas, melilititas olivinico-nefelinicas y melilititas olivinicas.
En esta direccion tiene lugar una disminucion del contenido en SiO, y AlLO,, y
un aumento de MgO, MnO, CaO y P.O;. Otros elementos siguen pautas dife-
rentes, destacando el FeO a1 por su constancia, con un minimo incremento en el
sentido antes mencionado. Na,O y mds claramente TiO, parecen concentrarse en
los términos intermedios (basanitas y nefelinitas olivinicas).

Las leucititas olivinicas se separan claramente del resto de los grupos, carac-
terizandose por sus concentraciones intermedias en SiO,, MnO, Na,O y P.Os;,
minimas en Al,Os, FeO,ota1, CaO y TiO,, maxima en K,O y bimodal en MgO.

Elementos menores.

Como ya indicamos, han sido determinados: Ba, Ce, Co, Cr, La, Nb, Ni, Sr,
Y y Zr. Sus pautas de variacién, contenidos medios y desviacién para la totalidad
de los grupos y para cada uno en particular puede observarse en las figuras 3 y 4.

Los contenidos en bario de estas rocas son bastante elevados, variando entre
411 y 1.331 ppm., con un maximo entre 800 y 900 ppm. (X: 805 ppm.). Si bien
los rangos son bastante similares en los distintos grupos de rocas, los valores me-
dios son inferiores en los basaltos, intermedios en basanitas y nefelinitas olivinicas
y superiores en melilititas olivinicas.

El contenido en Ba de las leucititas olivinicas es atin mayor, con un valor me-
dio de 960 ppm.

Con un intervalo de concentraciones entre 47 y 237 ppm., el cerio es uno de
los elementos menores que presenta una mas clara variacion en el paso basaltos
a basanitas, nefelinitas olivinicas y melilititas olivinicas. Su concentracion media
en el conjunto de las rocas de la region es de 110 ppm. Los basaltos poseen valores
medios de 77 ppm.; las basanitas, 97 ppm.; nefelinitas olivinicas, 108 ppm.; las
melilititas olivinico-nefelinicas, 112 ppm., y melilititas olivinicas, 137 ppm. Las
leucititas olivinicas poseen contenidos medios (X: 117 ppm.) similares a las de la
media de toda la region.

Excepto las leucititas olivinicas, que alcanzan valores de 79 ppm. de cobalto
(X: 66 ppm.), la mayoria de las rocas de Campos Calatrava no alcanzan las
60 ppm. La media general (X: 47 ppm.) y las de cada grupo son practicamente
iguales, sin que existan pautas claras de variacion.

El contenido en cromo de estas rocas es bastante elevado. Si excluimos las
leucititas olivinicas, que poseen valores entre 912 y 963 ppm., y algunas como la
basanita con analcima con concentraciones muy bajas, la mayoria se sittian entre
200 y 800 ppm. En el resto de los grupos pueden distinguirse unos con valores
medios inferiores v proximos a 400 ppm. (basaltos y basanitas) y otro con valores
medios proximos a 500 ppm. (nefelinitas olivinicas y melilititas olivinicas).

Las ppm. de lantano varian entre 23 y 177, con una media de 79. FEl paso de
basalto a basanitas y nefelinitas olivinicas se efecttia por un ligero incremento en
cada paso; siendo la concentracion en las melilititas olivinicas bastante superior.
Las melaleucititas olivinicas poseen contenidos de lantano relativamente bajos, si-
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milares a las de los basaltos. Las leucititas olivinicas (80 ppm.) se sittian entre me-
lilititas olivinico-nefelinicas y melilititas olivinicas.

El niobio en estas rocas varia de 17 a 60 ppm. (X: 35). Es otro de los elemen-
tos menores que poseen una variacién en los contenidos medios mas clara. Los
basaltos, con 27 ppm. de valor medio de Nb, dan paso al aumentar este elemento
a basanitas, nefelinitas olivinicas, melilititas olivinico-nefelinicas y melilititas oli-
vinicas. Las leucititas olivinicas es el grupo con menor concentracion de este ele-
mento (X: 22 ppm.).

El niquel es, en general, bastante elevado en todas las rocas; los valores mi-
nimos corresponden a un basalto con analcima; los mds altos a los términos me-
lanocraticos, tanto melanefelinitas olivinicas como melaleucititas olivinicas. Al mar-
gen de éstos, la mayor parte de las rocas poseen concentraciones entre 100 y
300 ppm., con una media de 244 ppm. Los valores medios mas bajos son los de
basanitas y los més elevados los de melilititas olivinicas y nefelinitas olivinicas.

Ta distribucion de los contenidos en rubidio es claramente bimodal. La moda
superior corresponde a las leucititas olivinicas (195 a 257 ppm., X: 224 ppm.) y
la inferior a la del resto de las rocas, con una media total de 45 ppm. En este se-
gundo grupo cada tipo de rocas posee contenidos en Rb muy similares, tanto en
rango como en valores medios.

El estroncio varia enormemente en estas rocas, desde 470 a 3.476 ppm. (X:
1.144 ppm.). Su contenido aumenta desde basaltos a melilititas olivinicas. La
menor proporciéon de este elemento corresponde a las leucititas olivinicas (X:
843 ppm.); basaltos y basanitas poseen también contenidos relativamente meno-
res, nefelinitas olivinicas y melilititas olivinico-nefelinicas son intermedias, co-
rrespondiendo las mayores concentraciones a melilititas olivinicas.

Ia concentracién de itrio en estas rocas se mueve entre 8 y 55 ppm. Los va-
lores medios de los otros grupos son bastante parecidos entre si y similares a la
media total ; el inico grupo que destaca por su mayor proporcion son las meliliti-
tas olivinicas (X: 35 ppm.). Los valores tan bajos de Y en leucititas olivinicas y
melaleucititas olivinicas pueden ser debidos a la interferencia que en F. R. X. pre-
senta este elemento con el rubidio, en el que estas rocas son tan ricas. El valor
puede, por lo tanto, no ser significativo en dichas rocas.

El circonio varia de 154 a 386 ppm. (X: 277 ppm.). Su contenido aumenta de
basaltos a basanitas, nefelinitas olivinicas y melilititas olivinico-nefelinicas y meli-
lititas olivinicas. A las leucititas olivinicas le corresponden los mayores valores de
este elemento, con un valor medio de 340 ppm.

En resumen, en cuanto a los elementos menores se refiere, podemos observar
que se marca también la pauta de variacién desde basaltos a melilititas olivinicas,
a través de basanitas, nefelinitas olivinicas y melilititas olivinico-nefelinicas. Esta
variacién se acompafia de un aumento en los contenidos medios de elementos “in-
compatibles” : Ba, Ce, La, Nb, Sr, Y y Zr. El Cr y Ni presentan también ligeros
maximos para las melilititas olivinicas, mientras que las concentraciones en Co y
Rb no varian practicamente de uno a otro de esos grupos de rocas.

Las leucititas olivinicas, en comparacion con los otros tipos de rocas, poseen
un mayor contenido en Ba, Co, Cr, Ni, Rb y Zr, inferior en La, Nb y Sr, y
aproximadamente igual en cerio.
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Diagramas SiOs-elementos.

En los diagramas SiO,-elementos (figs. 5 y 6) se marcan también claramente
las tendencias sefialadas a partir del analisis de los valores medios e histogramas
de elementos mayores.

Asi, puede apreciarse que para el conjunto de todas las rocas solo existe corre-
lacién positiva entre SiO, y ALO; (fig. 5), mientras Ca0O, MgO, P,O; y MnO
varian claramente de forma inversa a la silice. FeOyoa, alcalis, Na;O y K,O no
varian con la silice y el TiO, muestra tinicamente una disminucién con la silice en
los términos basalticos.

Las tendencias a la disminucién de CaO y MgO con el SiO, podrian inducir
a pensar en que unos grupos pudieran proceder de los otros mediante procesos de
cristalizacion fraccionada. Sin embargo, la ausencia de correlaciéon positiva del
SiO, con FeOyoar v alcalis permite rechazar esta idea. Los elevados valores-MG
y los contenidos en Ni confirman el caracter esencial “primario” de estas mag-
mas (ANcocHEA, 1982).

En el caso de los elementos menores (fig. 6), ningin elemento aumenta con la
silice, disminuyendo claramente los elementos mas incompatibles: La, Ce, ¥, Zr,
Nb y Sr. El Rb permanece constante, separandose claramente, como sucede con
el K,O, las leucititas olivinicas del resto de las rocas.

Los ferromagnesianos Co, Cr y Ni permanecen mds o menos constantes al va-
riar el SiO,, si bien se individualizan (sobre todo en el caso del Ni y también en
el MgO) una poblacién menor, mas rica en estos elementos, cuyas tendencias pue-
den justificarse mediante procesos de acumulacion de fases ferromagnesianas (AN-

COCHEA, 1982).

Caracteristicas normativas.

Las caracteristicas normativas de estas rocas seran, logicamente, un reflejo del
contenido en elementos mayores de la roca y han condicionado en buena parte la
denominacion de las mismas.

El aumento en contenido en SiO., al pasar de melilititas olivinicas a melilititas
olivinico-nefelinicas, nefelinitas olivinicas, basanitas y basaltos se acompafia con
un aumento en el grado de saturacién, pasando de poseer An - Ln 4 Le +4 Ne en
las primeras a An 4+ Or + Ne = Ab &+ L.e == Ln en nefelinitas olivinicas y meli-
lititas olivinico-nefelinicas y An - Or 4 Ab + Ne en basanitas y basaltos.

La totalidad de las rocas son olivino-normativas y todas menos dos contienen
también nefelina normativa. Estas dos corresponderian, por tanto, a toleitas olivi-
nicas (Yoper y TiLLEY, 1962), o a basaltos olivinicos (GREEN, 1969), por poseer
menos del 3 % de hiperstena normativa. Sin embargo, proyectadas en el diagrama
SiO,-alcalis, las dos se sittian claramente en el campo alcalino de MACDONALD y
Karsura (1964).

Ambas poseen ademds un cierto contenido en CO,, una en bastante proporcién
(5,50 % de calcita normativa) y la otra es anormalmente rica en SiO, (48,05 %),
mas que ninguna otra roca de la regién y un 3 % mas que otras rocas del mismo
afloramiento (volcan de la Columba). Es por ello que creemos que no deben to-
marse como un grupo de rocas diferentes, sino como anormales, y en cualquier
caso no toleiticas.
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Fijandonos en el contenido medio de los principales minerales normativos (ta-
bla 4), y al margen de las leucititas olivinicas, se observa que el olivino es méximo
en melilititas olivinicas (X: 16,7 %) y disminuye hacia los basaltos olivinicos y
basanitas. El di6psido es maximo en las rocas “intermedias”™ y minimo en basaltos
y en melilititas olivinicas.

Albita y ortosa, logicamente, disminuyen desde basaltos a basanitas y nefelinitas
olivinicas, hasta faltar totalmente en melilititas olivinicas. Nefelina y leucita siguen
un comportamiento diametralmente opuestos. LLa anortita disminuye desde los ba-
saltos (17,6 %) a melilititas olivinicas (9,8 %).

La larnita caracteriza a las melilititas olivinicas normativas, su aparicién es
condicién necesaria para la formacién de melilita, pero no suficiente, como indican
VELDE y Yoper (1976). Por el contrario, la acmita, que para los mencionados
autores es una de las posibles claves en la formacién de las melilititas y que apa-
recen en un cierto namero de las melilititas que ellos estudian, no aparece en nin-
guna de las rocas analizadas por nosotros; sélo en una de las rocas analizadas por
Burri y Parca Ponpar (1935) aparece dicho mineral, pero ello puede ser debido
a posibles errores, ya mencionados, en la determinaciéon de Al,O; por defecto.

Las leucititas olivinicas se caracterizan por su mayor contenido en Le y Le -+
Or, asi como olivino normativo, en especial los términos melanocraticos.

CONCLUSIONES.

Desde el punto de vista geoquimico, pueden distinguirse en esta region dos
grupos claramente diferentes: leucititas olivinicas por un lado y el resto de las
rocas por otro.

Entre estas tltimas, el paso de basalto olivinico-alcalino a basanita, nefelinita
olivinica, melilitita olivinico-nefelinica y melilitita olivinica va acompafiado de dis-
minucién de los contenidos en SiO, y AlLO;, y aumento de Ca, Mg, Mn, P y de
los elementos menores “‘incompatibles” (Ba, Ce, La, Nb, Sr, Y y Zr). El contenido
en Rb y FeOyoa s similar en los diferentes grupos. El TiO, presenta un maximo
en los términos intermedios.

Estas variaciones solo pueden justificarse mediante procesos de fusién parcial
del manto en grado decreciente en el sentido basaltos — melilititas olivinicas, que
produciria un incremento en el contenido de elementos incompatibles en los liqui-
dos formados por menor grado de fusién parcial. La variacién en los contenidos
en elementos mayores reflejaria la diferente participacion de las fases mineralogi-
cas en el fundido: mayor de ortopiroxeno y granate (en términos relativos) y me-
nor de clinopiroxeno y olivino para los basaltos, y lo contrario para las melilititas
olivinicas (AncocHEA y DeL Moro, 1981; AncocHEA, 1982).

Variaciones menores, sobre todo en los contenidos en MgO, Cr, Co y Ni, pue-
den explicarse mediante procesos de diferenciacion de pequefia entidad, tanto de
acumulacién de fases ferromagnesianas (términos mas ricos en estos elementos)
como de extraccién de los mismos (términos mas pobres).

AGRADECIMIENTOS.—Agradecemos a J. M. FUster su colaboracién en el muestreo del area
y en la revisién del manuscrito; a J. I.. BRANDLE su ayuda en la obtencién y tratamiento de
los datos. La delineacién ha sido efectuada por J. M. ANGULo y la mecanografia por E. ALEGRE.

(Recibido el 13 de abril de 1983.)
(Aceptado el 18 de abril de 1983.)



SECCION GEOLOGICA

TaABLA 1.—ANALISIS PUBLICADOS Y NORMA CIPW.

75

BP-1' BP-2' BP-3' BP-4' BP-5' BP-6' BP-7' BP-§' P-1* M-1* M-2* M-3°
46,16 3717 37,15 39,69 4174 40,03 40,86 4290 39,13 3824 39,55 40,72
11,19 1013 826 1074 1188 961 1108 734 868 1090 974 13,69
536 289 710 567 440 290 420 515 821 550 469 519
556 690 430 521 587 7,60 644 546 616 954 789 875
11,17 1294 1381 1290 1019 1265 11,01 2053 1260 970 1200 1301
931 1727 1377 1265 1219 1318 1239 975 1488 1405 1459 553
267 308 339 420 409 - 253 38 226 317 247 290 344
233 143 206 238 165 108 173 343 19 055 108 070
016 017 019 017 019 019 013 014 013 022 018 020
443 475 549 496 558 579 579 188 358 439 320 380
0,69 085 125 060 05 095 095 031 073 072 070 0,85
025 — i = e i = 020 018 0,30
104 271 213 1,10 201 378 312 099 115 262 241 263
10021 100,29 100,28 100,27 100,35 100,29 101,58 100,14 100,32 99,10 99,11 98,81
1377 — = = 075 A WO = = 328e ~— -8
062 - — - 1,09 129 — == - rpa 050 — 2557
1,67 959 124 342 918 1168 771 — 384 17,03 10,37 1985
— 663 955 11,03, — = 0,82 1589 880 — 500 —
1,07 1412 1554 1925 1816 1090 1779 1011 14,553 11,05 1329 192
o N - — Dle P e 8T
224 2007 3338 3027 37,08 3727 3702 3142 3620 3722 3810 0,12
1227 1807 1326 1268 574 1159 719 2784 1023 899 1248 27.20
Lo see s g A — = b 193 579 — -
i3 = 710 362 _ 208 — s = 1,38 — e
58 419 — 297 337 420 440 726 990 797 680 7,53
824 902 949 942 1060 11,00 11,00 357 680 834 608 722
= - 084 — = = = - W e ey RS
1,60 197 29 1,39 1,30 220 220 072 169 167 162 197
052 — 314, = — = - g T 045 041 0,68
68,50 7340 7230 7170 67,70 71,50 68,50 8040 6530 57,50 66,70 66,20

* En: Burri y Parca Ponbar (1933).

En: Parca Ponpar (1935).
8 En: La Rosa et al. (1929).

BP-1.—Basalto olivinico-labrador. (A. O. B.) C.° Segura. An.: Parca PONDAL.

BP-2—Ankaratrita con melilita. (M. O.) El Arzollar. An.: PARGA-PoNDAL.
BP-3.—Ankaratrita con melilita. (M. O.) La Vaqueriza. An.: PARGA-PONDAL.
BP-4—Ankaratrita porfidica. (M. O. N.) El Naranjo. An.: PArGA-PoONDAL.
BP-5.—Ankaratrita porfidica. (N. O.) Cerrajén de la Puebla. An.: PARGA-PONDAL.

BP-6.—Ankaratrita. (N. O.) Piedrabuena. An.: PARGA-PoNDAL.

BP-7—Ankaratrita. (N. O. M.) Negrizal de El Retamar., An.: PARGA-PoONDAL,
BP-8.—Leucitita olivinica melanocratica. (m. L. O.) Morrén de Villamayor. An.: Parca-PonpaL,

P-1.—Ankaratrita. (M. O. N.) Cerro de los Castillejos. An.: PARGA-PONDAL.

M-1.—Basalto ultrabésico. (N. O.) La Balona. An.: MENENDEZ-PUGET.

M-2.—Basalto ultrabasico. (M. O. N.) Cafiada de Mestanza. An.: MENENDEZ-PUGET.

M-3.—Basalto ultrabasico. (A. O. B.) Castillejo del Rio. An.: MENENDEZ-PUGET.



Xdd X994 H'A HA X4 X¥d X¥d HA X¥d X¥d Xdd X34 X¥d H'A X¥d X¥d4 H'A X34
0819 299 /169 9£89 2Z/9 469 S9'69 89%69 S0Z9 €0'69 660, E£V0L 0£2L SLTL  6vF9  L0'89 859 £0'89
= — — e — — 0S5, €20 = = = = = - =
8T 941 62€ 6cc 091 €8T /9T 80% 8T 8T 09T 661 90C 9€T 60T 9T 8T Nm Z
89S L9 (29 ¥IL £S5 WS vey 0§ 29 9¢'c 089 Ig'9 Ze'9 499 064  I8S /90  Z¢'9
469 6£€ 2oL 0L WL 9L 8% €88 €98 §S8 6CZz 90L 9L SK9  0ST 98 0Z8 SO
S0 ‘7 6v'S — — — — = = = —  9¥'9 0971 = — 059 — 160 8%
= TS o h = 208 2l6 = = 840 = " E9ic g = ==
PSS Op'8  PPST I8 9ZIT 9T 9EBI LTl 1601 OETL  L0TL 80TL I6LL €8I 994  6LEL 008  LLL
09'82 480¢ 104 6C'SE L90f 689 SSS¢ €9 1Sz 6SlIE  €S€E  8LIE  S9TC  Z9bT  S98C 6EIE  LIE  20'8E
st 88%6 g9l 0zl 6€'8 80T /£S1 Ov6 2ge €201 06F1 I8/ IZ¥l 66%1 LI'9 €41 6L €21
— s = = . BeL WL 9T — —  £6%G — ¢l's 0801 — ¥LL  88Y% -
Z8'ST 09T  epZl  9FLT OISl LFPT  S6'6 0S4l 88'ST  I8WI  69'€T  VItL  6v'e  I€Z  ¥9%6I €26  ¥801  90LI
2291 091 i — = — O BT s i = — B8 — — e
/86 0SS — o'y S48  L6% = —  Afh %Lk = gt == — Clecit = —  05'S
€6z Se€ L6z 062 ove  ¥S¢  6lz  Lle Ak ¥6L L1z 692 Z0¢ 082 Z6¢  lgZ 62 142
82 62 68 % 87 87 b4 S¢ ¢z 1z ¥z Vi 62 9Z £z 74 e £z
ISPT 096  99FT €401 288  9vL €66 /81 6v9 009 99 919  6VI'T  €00T I€8 9821 S6I'T 48
6€ S 0z 9¢ 9¢ 9% £ ¥z (Y4 ¢ z€ 62 6t e £/ £ 0¢ e
€91 80z vz 60z @ 2IC 9¢ 281 60z Th¢ 8IZ €Sz 06c  ¥8I 652  HIT  9€I €8I 11z
€ 08 8% £ ee Iz 0 4 4 0z 74 e e £ 6 VAs 9¢ Fh g £
26 65 9 0L 99 8f i ¢ Vis z€ 0¢ 8 [ (I €/ 18 88 5/
9%z 8 18y c6r 8y S€S 2z 8¢y SOF L6 ¥8€ 16L 12k 12, 912 062 65k £
6¢ (a4 z5 s o e 9% 6¢ 47 £s £ 8t 8% zs o 6¢ Is S
901 8z1 981  L0T 6L 26 (2! e 69 79 ZL 9/ 1 S8 601 901 SOr 98
868 €96 €8  LLL IS, L6/ 2801 096 898 065  Z£L 449 82T 618  I4L  SK8  S6L  ¥SL
60001 TI00T Z£00T 61001 €566 9486 8066 OI'001 £8'86 89'66 2566 LE£00I +I166 2666 +0°00I 2886 20001 1686
— — — 890 = — 0gf  0r0 i = s = —  0F0 = = = =
8Iy I€Z 06C 0t 8€1  09¢ 207 SI'v 661 €01 €1 967 zLZ 650 &'y €41 EI'l  £ET
890 90 ¥l 660 690 60 2L0 9T 90 890 690 980 Ze'r 20T 060 040 02T 00T
66C 0Ef 0£f  9LE 167 o8z gZz 9% . 2§ €8z ¥t Z8€ g I8t 9% o0c . IsE gee
610 120 220 810 610 910 120 €20 8I'0 40 L0  SI0 €20 020 810 SI0 e 0 LT0
97T €60  SI'T 20 8KT  SLT 28T 850  #40 080 8Z1 8E0 46T  €£€T %,o 9T 04T €60
697  88¢ 9/7 9z LI'S T wE S0Z 1Z€ LbE SZe 91¢c 01t [Z€ Slz e St 19%¢
6hT1  SET1 S6T  08%1 2yl SPEL 09T OL81 #S°01 €07l 9821 122l ZIST  L0'%1 9ST1 ELST %l  6E€I
0S8 9501 8%l 2601 ¥O'IT erel 29r 802l S80I 8GIL  OUEL  #8TI 66T L9l 246 6ETL  9L01 €511
8%  P8F  $990  8'C 629 €19 8/ SIS 6vS 95  ¥9F  80'S 06’ 889 #0%  LIZ 18S 08¢
080 €84 o¥'S /8% II'S 87 /97 609 88C 06 Y08  L¥9  6¥'S  SHY  ¥SZ WO L59 £6%
€071 POTI  Z€0r  2LTr ¥9IT S80I S60T  ¥E0T 0611 00° 2l SLTL 6401 TZOT  8SOI /€2 6STI 8611 00°1I
oIty aSer  OFLE  s8'6€ 1T 820 969 0Z9¢  €Z%k ¥tk £S%6¢  SI'eh  12'/€  S6°%¢ POy 186 ST6E  68°0F
81 A 91 ST 1 €1 z1 11 01 6 ] L 9 g ¥ £ z [

e OPORIN

'SISITYNV 0 NQIOVTEY X A J[D SVALLVANON SVOILSINAIOVIVD ‘STAONIN STNOAVN SOININATH—'7 VIAV],



Xdd X¥d4 X¥d H'A X¥d X¥d X34 X¥d X¥d X¥d X¥94 Xdd Xdd Xud Xdd Xud X¥d Xd
L4 TE69  L1B9 2I'S9  €Z¥9 €969 S169 1S9 SS9 S€'IL  16'69  L1'99  1€TL  OFZ9 880 SO S8'S9  £0°0L
80'C  68¢ 8I'z 06T L9 05T 907 29T 9T /9T SST 09T 68T 46T 091 07  9Nc ET
voy  68'S 469 69%  SLS  16'S  £99  18'S  $9'S /% 900  98% <29 000 295 €94 8¢9 €29
9r6 894 10% S0 L8 8% SLL 819 €L9  SgL 06 £9% 187 219 SIS 460 0872 zz'2
— — Z¥s = S — Ly 0 88T = — oge == = — — Wi = =
vy o 1ZL = o o a0 — = — e i = i — = ==
8POL  LIST £S%8 86  6LL /811 OFII 29 8901 62’81 8001 26 06%1 €O'CT SELI 1601 SSZ 87l
99'8c  00'tC ZI'SE SS'e€  ¥6'8C 8E'CC 6562 016  6S0S 6502 S6'S€ 28 89t 6£'6C  S6WE  9£9E LIS  OI'tE
89°01T 911 ﬁ.w 8% 100 991 ISt 1Lt €9 @80l 0€hT  €0'S  6L21  18% 60T 699 6Pl 88Tl
S0 Se'8 = = Hg = = — S 689 — 568 = = = = =
68%1  YETI  88YT €291  06'61 wm ST w481 €541 4291 1T'91 8811 SIZT  SO'TT /¢ L1 €811 6L0Z 06T 98%1
— — 86 8l ISl SIEL 6861 €01 —  — S0l — Z§'N g€ S LS @y
= — 68T | 99¢ L% = 6l 0% . /58 = =  TE0l — Z89 98 1T 09'¢ 482
98¢ 578 2%  WE . 992, W2 = glz  SSe 62 Uzt 00E 1z Sl 092 22 v8¢ .98 Lz
€ e¢ £z L€ 62 9z 1z 0¢ £z z€ 0¢ @ 174 £z €z £z 62 £z
090Z 18k'c 06Z  60I'T 6HOT  90T'T (92 6S0T  0SOT €122 0SET OvP'l 606  TH6 648  9vZT 6121 968
e o z€ I 8¢ (4 s S 14 9¢ c¢ 4 St 5¢ 82 22 82 0S
11 12z €61 €1z 081 474 592 % 41 60z 81 9¢T 00¢  z61 sy 2lz /81 (974
o¢ £ S 6¢ z€ 9¢ 8 r 1€ ¢ Ly 12 £ 8 8z 9z 62 62
£8 LE1 98 99 6L 16 29 174 18 GeT 001 29 €8 89 #6 €6 9Z1 8¢
819 €99 0y 82 08¢ €95 SLS 06y 69  €0F €9y 952 889  06f  POL 259 2S¢ S£9
t 44 St |82 142 9 1§ o t S L8 £¢ 9 F 6g o t 8F
811 291 911 0€T 88 ) <6 z1l L01 (S YA LP1 €8 +01 06 101 121 101
¥98 928 625  /¥8  #89  SLOT ISOT S8L  v6L  Sz8 €28 1€8 /90T 629  ¥S9  +¥8 €8 668
98'66 8886 61001 81001 S8'86 SI'66 2666 9H00I 1066 2066 £6'86 10°001 €8'86 966 1066 8P00I SI'66 8001
Z¥¢ €67 ¥5€ I/% - 9¢ 31 60E I8t 11 6z LST LT 21 88T Wl ¥8 8L  8s%
€'l 89T  $60 280 20 80T 680 040 20 @0  OI'l 690 €07  S80 690 /80 680 00
092 OUE L9f [T €0F  ITE IST € [6Z 6hT 6l 95T 62t oIt 962 0% 98F  8e€
810 20 610 910 610 020 610 810 610 €0 €0 6I'0 810, 10 120 LI 0 610 1
60T 81 z€0 290 TIET  IIT #5089 ST 9T 8T T 6T LT 60 62 0 190 80
€67 05z L06  8€' 081 8 z€c 9I't 09T 9T eIt 9T 67 1wz EIf  SLT 98¢ (z¢
90'ST  9S'ST  €E€T  S471 SHEl  CIHT 19 21 66111 €071 TLST P6'El 9KI1 08‘€I 1121 912l SLYTL  8LET  LO'ET
oLyl 6zZel SHTl 126 986 T 0 21 868 901 POET LTl OVOT  L0%T  IIIT €S°€T 20° €1 4901 LSel
2Is €19 L0% 86% 8¢S 009 THS ZSY 249 100 2% 85 079 /0" Lo €08 6Le  s€'9 0b9
Z€9 066 6VZ S5 9K9 o' 909 80L 9% L0'S  SE€L  86'S  zZ's  ze¥ LSt L. 8€S 86
P01 9S0T  S80T 8IZT /911 +#£11  (2f 9¢ZT 1811 SSTIT 8601  8FZ1 40T  6HTII 0S'0T 180T 1911 €21
ZZ8  18'9C  STIY  SE'ty LYY 1Z6E  66'I  FZhb  SHeh  S6'LE Ob'6E  SHPP  ce'’se  ze'Th  €8'TF  Ob'6s  L6'0F  oHOb
o¢ s¢ ¢ e z€ 1€ 0¢ 62 8z 1z 9z 54 74 £ 22 12 0z 61

=t 0PIy

OIN

Ay

11

E
..-«. Q—W

ug
10
i

~ ON

<

e gy
dee o s gu

10
ey
X
g

" qy

- IN

AN

]
)

o)

")

el

= IVIOT,

‘(ugenuRUod) 7 vIav],



‘H'A X394 HA X494 X34 X¥4 X934 X¥d X¥d X934 X34 X34 X¥4 X34 H'A X¥d HA X34 = OpORIN
(219 TS0, ¥S'€L  02'89 Z9TL  SLL9 9204 SL'69  20's9  SP0L 1429 18%9  90°I4  2S'SS  4S'S9  SIZ4 106 S049 Ut U O
€20 651 = = Mgz — €61 5 = =+ = — == — 05 680 8% T eeaiiodine
82z lZe sS'C¢ T £IC  S61 w6 0S¢ w} %WN 88T S6T ‘¢IT w1 18T  68C el €S TEREt S
op'c 00 S4'S  er'9  0Z's 049 09F% I8S 9§ 685 095 €L 909 I 800  SH'S  pE'S €8 1
L9 S9% 919 '8 /S8 S¥L 85e €5€ 259 — 988 0IZ 0S8 999 20 8&S L g9 "IN
= = — — 040 — 89 ' 08§ Zfe  ¥I6 53 = — = = — — — % BTy
o e o o o o = = = = = = s ==IRsT = — - A4
'zt 0% 6£'S =0 L = e — =L GE2 5 = == == —  e¥L 98 = ug
— g261 @80z 00T 491 906 TZ'€l  I8%6 86 LIl €S9  €€6  LpTl  L6'9 LT H00f 2881 29TT U U U IO
612¢ 0S‘Sc 68'9z 9v'€c 6Clc 669¢ O¥'Sc 19t e8'sc EIE  S08 608 95EE  S9BI  OE6I  9SHI 8y gpSe v U id
0941 Ze'ST OI'€l 16T T16ST €21  ¥6¥T LOPT  SE€T  1€6 :; 9%  Sg'el 689 = | Gl  S9¢f epE T TR N
018 WL £9% = 25 —.  8g4 e =58 - 0T ! B TRy - 989 = h ey
2l €901 ¥O'TT  SI'el 1SZ OS'€l  Z¥'S 6T #BUI  SK'8T 0S8 ZI'6l  SeWT 49T 9L¥1 €6 S wOSL v vy
— = = 09 — 807 = — 8% — 9%%l SIZI 8Ic 96l 80z — = RO g By
6T = — . 92§ = 97 = 7 —  #01 e S 60ZL 26%8 == == - gpigl EY et gy
pSe€ 86z 692 652 € S9z 18  S9z 092 SO  €0¢ 0 ¥9¢ I1g¢ ¢l 08¢ 862 Lee v v vz
8¢ 8¢ 82 9% 8z 4 z 0¢ 2 62 9 £z ¥4 Lz 0¢ e I€ sz = R
61T SST'T SECT 2zl LIOT 838 €69  SIZT 104  w6€1 ST W8 956  66V'1 IWOT O 289 845 v v 3S
LS g€ £¢ 92 9¢ 87 € o se £ 0s ¢ s¢ €S s¢ i s¢ ¥ i st iy
9% 61 55 Oz T e 92 ke 9l de %8I o 021 We  4g 9T 96K 608 ggZ2 Ut AN
o 1§ o £ 15 Vo4 09 6¢ Lz g L8 [ 6 s¢ 0e 144 s €z e iy
9% 1§ 85 68 I & ssT /8 09 ST 801 89 8 Ter L€ 66 6L Sp “IE T e
¥SZ 668 ¥9L  92v L&k 025  Se§ w6y €€ 90S  v6c  8hC 8IS  £¢ T Sy 88 - ggp v cieeniig
5g IS S 9% 8t St o St Fiy £ 9¢ 8¢ 0S 54 1S 8g 09 ¥ RO
1 T€T 80T  9FT 60T 88 gz1 €11 €9 8T 16 8/ <8 (1150 4 9IT 21 €9 S e B
€8 P8 98 S8 60  SV9T Z€S 19, 06 IS8 696 498 469  I€ET 129 89  S19 IS4 Ut U Eg
96'66 Y66 L£001 96'86 SH'66  98'86 6886 ¥8'86  IF00I IF00I 96'86 6£00T 1866 OI00T 0666 0686 S8'66 18'%66 T IVOL

$8T 967 06 IS'T 82T 6LC s¥'e €Z¢ @0  gT¢ ov.m z'e vt ¢ vz L1  9%eT e r O°H
01’0 0z — = 1 f6pie " — — = — — wz 60 81 =l o R
02T WI O0IT /80 S&T 80 041 80T €90 9L 890  ¥80 260 SL0 80 €01 660 990 v *O°d
/82 ' 97 0% et ¥l £5% e 9ME Hle &f S6z 98 eIt Ly 02 /B¢ 82 L0¢ TUUUUYOL
990 S0 0Z0 810 120 8I0 20 020 810 810 610 910 g0 020 810 0 910 810 T U OUN
00Z 09T 00T 680 1T 240 48T €60 890 0ZT SLT 10 s80 oZ1  IST 197 8T w1 o v o™
v e /87 6LE  L¥E  SYE  9ef L0 pIE €0z 102 Y0t ge'c 8LC e 60 9z €Le U O%EN
2T 96'€T 9091 zz'zl SI'ST  O0S'€T  9F9T £9€T TI'TT 00°ST 8811 8I'2l 8§21 €I'0T 4611 4221 OLs1  ofor = ' (018)
801 971 L6¥1 €ST1  6S€L L1 1€ ¥eeT S6'6 182 68 066 0ZET 149 946  tPLL IEPL €901 T U O3
ST, 08% [0 /8S ¥y €£9 6Lc 89F 69 9% €€S 9v9 09's w9 8L LIL 809 Sp9 vt 024
16 1€ STy 956 199 ¢IS 198 ¥6L 289 vI6 119 06 98S 65y  9ME  ¥9€ €IS LSy U T QR
c0'6T 60T S8%6  SOTT  I€01 €€TI  S0'6 €SI ¥¥el OPIT 8611 ShEl 00T 9PSI 6011 1201 €96 €511 T fOfV
0L0F S0°%c  Z0'%¢  Z9'TF 800f 88%6S 8S'ee  0€'6s 19 IH'8C  6L'Sh  L6'eh  w0'0F  bZ'Sh Kb 66'9€ 0498 op'ty T T FOIS
S £g 28 18 0s 6 8F Ly o St L o Vi 144 oy 6€ 8¢ Vis wnN

‘(uoroRNUNUOD) 7 VIAV],



HA X389 X34 HA X¥I HA X¥d4 Xd91I HA X944 X¥4d HA 'HA HA HA HA HA X34
F'99 9 0T€L 1499 1669 9819 8L0L 569 29'S9  tPLL  8K4L  2S'08  vI18  €0'€L  8€I8  £9'89 0649 82’99
=2 = — == = = = == = = = — — 650 €26 = =

(53 O A T § G.m TN LET 06T /82 g5z €% . 26T g8 Iz 661 Y0z g6l 80E SLe . Lo
0's ¥6S 909 €I's  86'S TIS  L1'9  €6'S  £9'4 1S¢ 6¥e @'t LZ'e  I1ev 9T €9 289 989
22’9 89 S0 1Lt S¥L 099 Zv'9  09'8 o1 S€L 859 88/ ST'9 959 ekt #E6 818 €96
— — = = = = = = — — m.m = = e = —  gre
= = S A0 =— = — a9 =1 — = = = = Lc2R S vie . IHE e
9LT1 L6 1L6l LZS1 Scel 6b8 gL/l 6E01 1€01  96SZ 6LcC £¥HZ 626 006 SE0E  8L01 LTl €9
0¢'8¢ 2Lz 121z 89 29 UMz 1evT 1ELE  LEWE 299 90'6c 2ZT¢ €90 $9'SE  8Z0E 6298 621 29VE
99'% L6 0901 €L% LS 98T 4TOL 0651 SLEL 1601 66 9E0T  O¥6 60T €56 L€l 9THl IO
= S5 gtlg = = =0 6 610  +8¥1 8601 269  LKOT 86'S 9L 80F 069 £
$S'ST  9£'ST  SEET  LS'ST €991 /961 28  LITl evLl st P19 SOt 80%  S6'L  #OF  69TT  SSIT  48€T
€%l 6L¥I  — 818l OI'Il 8581  — 200 = - o - = s r¥ = = 621l
sLY 96 — 98]  F90I /28 — e zvy or0 80'S 968 SI'v kI — = — L epp
20¢ 692 6l 8¢ S« 192 w62 25z 8%  SIE  SIE oFe 166 968 e 11§ 89¢
74 92 8z 0¢ €7 ce 0¢ 9 z€ L1 L1 01 01 8 — o i€ Vrd
ZI6 665 V0T LS9 #SS §LL 68  POU'T  641'T 949 869  ¥/8 806  LS0T —  €€9T 9T P68
0S o 162 ¢ o 1€ zr i€ 0¢ g6l S0z Lee sz LSC i 6 €S
Spl 6vT  ¥6Z 861 S1z b1 [ A S 7 $56 686 79 8IL ¢€IC = i oa] 91 591
9z 0z L 81 1z £z 6¢ € It 12 Z1 V4 61 9 s e 8 62
8 € 221 8 8P a8 8 6 0S 6L 9 ¥ o 08 — 8 ZL 68
60€ see el 1S 66§  LbE 6LS €28 991 06 €86 216 €96  ¥26 —\ gy e W
S 84 a2 ¥ 9% 8t Vi 8 8F 29 68 ¥l 6L 98 = = 8 Fa Vi
L9 18 P61 09 79 29 0€T 611 621 LT 621 11 6 el e T 81T 94
049 919 9001 6¥S  Z€9  L8S 28, /58 989  0I6 SS6 668  ¢88  HST'T 00—  9SL /€8 €8
86'66 ££001 1886 9666 1266 +0'001 S6'86 €486 L0001 0266 €2°001 98°66 €866  £0'00T 18'66 SO00T 8L66 <066
SV LN S8Z - A HA0. eh. 1SE ezl < Zle 86'e BT iorlt Y950 om.o mm; oo seE £l %;
== = = o — = = = = = == o 9z'0 010 o
260 L0 95T No.o %.o 280 #2T 60T 60T €80 640 260 98'0 v1'7 €80  €€T  8IT  $80
6Lz €'t 6I't  0Lc SIE  69%C sze 21t 0%  S8T 48T 081 z/1 - Lz 8€T 8Lf  65F  19%
cr'o 410 120 8 0 910 /10 6I'0 610 020 ¥I0 SI'0 910 410 910 +1°0 €20 020 810
080 09T /€T 08T 08T OMT €07 €90 80 L€ €€ W€ 967 €¢It 880 6kl €L
¢ S0't eS?  8IE  LS'e 09T o zst  Lve 00 8€c  L0Z 9%z S0z evz 80T 98¢ IIE  ¥SE
1T 8IIT 85I LS01 2601 26Tl 0L€1  CS€T  89€T +€'6 086 6001 86  €€TI THII mw.z SI'vl 881
801 S6'8  IL%T  8ZOT LLOT OV8  H0'CT 95Tl €01 L€'8T L¥'8T  SE'6T 95’0z 6LTT  SK6l  2iel el 8001
€9'9  S9'0  06S  £0'8 199 889 069 6LS /444 929 19F%  LSF  S8S 86 €89  #6 m 199  #8%
6y ey S5 95T yIS  Sey  ev'y  £6's 28t L0S  S08  wbS  vzk  9€S e w9 9IS 499
1621 8621 0SOI 9521 [g2l 00€T 0011 80T €22l 116 SI6  OF8 L0 €601 828 66 9601 LIl
o'ty 8¢ pe'oe  STZt LL'¢k 09'St  op'8E 9F'es  OF'es  0S'TE 88Tk Ob'et  0Z'cr  Ob'bh  SE'et 02'8¢  0S'8E ¥R
ZL £ 0 69 29 L9 99 €9 9 £9 9 19 09 68 8¢ LS 9 S

- OpoRIN

eferes g UU
T L Q<

e]
a1y
a0
)
e opg
IO,

e P

00

...o.‘.ﬁ—.

see e e BT

O

W

(uoroenuuod) 7 vIav],



HA X9d Xd4 Xd9d X¥4 X994 HA X944 XM HA H'A HA HA HA X34 Xid
2089 010 69 1§99 9g'0, cH0L 9%/9 9ZTL 06'0L €2TL 9Z0L 0889  16TL  OVIL  b6VL  L80L
050 — — — = = — e — 0s°0 = 110 9¢€'1 — = =
88'T S6'1 941 $9T cI'e LZ'¢ €87 10 89°¢ VAR ¥'e 1€°¢ Ie'e sv'e 80 65%€
50°s (8's  8S's 68 L9 &S €9 9% S pLS 95y €€ 0LS 10, S69 ¥ES SS9
29'¢ 94/, 0£'1 S/ €9 0S8 L¥'S $9°Z szt ge's w9 /8% €ez 858 VA 80
== — 1 901, == = = = = — — — — 659 T =
— = = — QI'IT  6V'S = /S¥ 06 §z's (o] /A 2 A 660  tL9 18'S
L1021 290z trel  £60Z  LSST L911 @84l 26Ll 6261 6081 2991 8ZS1  6LZLI €60z  T19ZI
697z S9'8¢ [P0 /86  8FUT 99l Dhom S4Sz  L8T¢ 68'c  £5'9¢ 08'ce  6£6z  11SC 1l'ze  98'€C
€62 k91 Nww ZLTL 98T 921 951 6S'S oSl 9% I€0T  Zpel  9ZWD  LPLT 0SO1 0691
— 601 —  09% 64S €1z 209  ¥£3 6£'9  te's L9 00 S69  eL9 L9 K
2691 99Tl 60v1  9Zer &6 sTel 18I P61 6201 TH6 69T e¥Zl 686 65'S 8.7l 9€6
£6'81 — 9172 629 = = = — — — = = — — — =
0s'9 €€z ey oLl = —  9%¢ = == == = = = = o —
$ST 952 652 867 $62 €92 892 887 962 $0¢ 867 L62 90¢ co¢ £ee z€¢
61 82z 22 £z 1€ 4 c¢ Vi 0¢ L§ b % ¥ o 62 0¢
619 989 9T 109 06T 8021 0621 SILT 8291 9021 8261 191'T 886 05T 1SS 85¢°T
z 0z sS 9 92 b 6 Ly b 1€ 02 [z e 6 £ Sy
2L 6z¢ €61 061 202 661 661 887 6z €67 She L9 4 L1€ 1€¢ 6£1
b ¢ 9 1€ o Ly 8% e 8¢ ob 8¢ e¢ 9¢ S s¢ 8F
£Z 29 €S 86 811 66 011 0z zI1 19 101 ¥ £zl <6 6/ cer
€08 <6t 0S6 Ll 16€ 09¢ 10 89 PS Ly Q6% 98% YLy S1L 999 1¢
8P Ly 98 L 9¢ IS 0s 8% 8¢ 9¢ i 18 8 S 0S oF
Ly 8 6 85 6¢T 0€1 9/1 801 GII 0€1 291 21 PET 8eT L6 291
9Lt szs L0L £29 $16 998 ¥ 226 L1 229 156 €0L 6¥L S80°'T  €£S PETT
c/'66 €266 ST'00T L0'66 9686  L9'66 1966 6686 2066 1866 €886  Z€66  £1°001 26'66  L066 0686
#6°0 86'T VAKS 580 L8 Nw; A Zee LT £e'T 62'S 90z ¥z  L690 £6°1 £0'7
2z0 = — R e X — 20 — 00 090 == ot o
180 ¥80 90 1Zo 9T WI gzl 061 6l L1 L] o1 f¥T  6v1 €61 S5
99z 60t ¥6z OIf Sge 98z &f €6z o0Ff  Ohe 8 00'c  69¢ 9t 18 e
o0 /10 120 910 120 /10 120 810 g0 [0 10 €20 oc'o 220 610 0
01'T €90  SL0 18T 9T B2 ST 05T 037 8¢'T eIl o'l 1T 05T ST 81
627 65€ [0z o0gc st It e8¢ &1 T e6If Sge ez WE  I8E G SCE
@.2 6€°CT €411 80TT  I¥SI  00ST SICl  62ST  08SI 6641 1191 SEPT  8Z€l  2IWl  vbil  Z8El
€911 9821 6bZ1  OLT1 g€l gee1 s8Il 91 Y1 zIer  08€T €0l 6611 €Z¥T  epyl 11 ‘91 L0€1
18'8 89 06T 619  ¥EL 509 WL 86 m 6£°9 .  L6'9  S88 /8% 99 Iy 89
0SZ  Se's  95'8  TgS 9y 98 L 4Le  LES oo 69E  S9%  L9% 61'8 265  ¥SL  Lv
6TT 980T 866 88T 0401 2601 S8TT 90T THOI  6I0I ¥66 1901 6101 ¥66 200 0801
0Lt 610y 69'6S L0k SL'9t  6I'SE  OL0b 6V zrlE  L9%6€  0SUE  06'6E  OVLE  0SLE  VTLE €628
88 8 98 68 8 €8 28 18 08 6L 8L L 9/ <L YL €L

* OpoIRIN

e e e e ooy
e

R
ZE]
ug
TR 1o

. AN
e e e g
Tt
e e qy

o - 10

e e g
A
1 N

*(uonENUNUO0d) 7 VI4V],



X34 X994 HA HA HA X9d X4 Xd4 HA ‘HA HA X9 ‘HA HA HA
£8'S9 €9 0189 659 060, 06'TL  ¥S'0L 6269  €0TL 21T L91L 089 8949  1H'69  ZI'99
— = 001 = 050 — = == == £20 = = = 001 080

09T 8F'1 18T S6°'1 SL'e 9%z [2c (1]8§7 06'C 6g8'c cp'e 681 66'1 68T 68T
2.9 eI's ze’s I8¢ €9 68'S 989 889 €9 £z'9 8¢9 z1'9 019 ]1°S 91
cz'8 #8'S £9'S 6£9 208 8¢’/ 68' 6L 99/ 062 789 0L 999 ¥9°s 2zt
— — — — 5 = 050 = = = = = = — =
B i = —  66€l 099 T —  65¢  8LST 1801 - = i =
1S Ob'eT  9¢'91 €48 8¢‘ze 85 921 16'6 99%1 2902  SS'0¢ o.l LIST  vb81  TI'01
= = == i = — == — = — 06°€1 — = 112
6z2¢  8S¥z  SZiz  zLes  60€l 1€z 6£0¢  889¢  OL'IE  S¥PI L0l SSSe 0SS S9ez  80%C
0801 ¥'T £L'6 LSBT ZLST 66T £5F 8S'PT  PILT  9L%1  L0FT 199 06°¢ €6'e —
— — == £€C's 6L'L £9'8 — 62t 6L'L 9z'9 6L'S = = — —
291 (821 S¥ET 876 99 08’2 0961 61T 149 184 0£6 §ZOL  II'61  ¥6LL  ¥6'8I
S6°01 8T SOTI = s = A — — = = eI'eT /88 So'eT  2I'te
10°€ SH'8 89/ 99°[ = = 61'¢ 082 = — = £6'6 0r'6 69'8 12
y1e 652 She 962 eee €62 86C S0¢ 874 $0€ S0¢ 142 €12 061 161
74 Y4 9z zr Ly 74 62 0 9z Ly oF 9z 82 62 63
816 Geg 682 9QtT  0I6T 486 C60C OI'T 90T S€6'T LT €59 POT P94 08§
£z ¢ o e 0F e Vid |82 o € LZ o L [z 87
ee1 0zZ 0zz 9/1 L02 £z 9z 91 152 622 652 151 €1z 092 922
6¢ | ¢4 62 6 St 9¢ 68 oy 0S 6 8P 4 9z € @
09 b 2L £9 £ 59 801 26 LL1 ¥9 29 8¢ 611 0¢ 0S
9.2 obt 9t 98F 019 ) 1S 6L 8¢ SSt 28 8¢ 2d 88 8
o 6¢ ¥S 6 28 9 Fig 4 e o €s 68 LS S €S
101 8¢ €L Q11T VAya £Z1 zel Vi P11 8¢1 8F1 £/ 99 0S 8/
956 596 699 16Z 89/ 199 SLL LZ6 00S 968 LS9 £69 oA £98 148
06°66 686 01°001 #0001 8266  68'%6 62001 €100 80°00I TI'00T 62001 S066 1966 90001 1666
N% 0€'T 86°0 €9z 681 €1 £9'e 202 NN.N y1'c L6 mo_o (8T 0S‘T €L
— 0 = z2'0 — — = 010 = = 0 580
690 +9°0 590 #8°0 Z29'1 207 860 LLT szl 99T 6F'1 080 980 090 090
¥s'e 047 082 90'c ge'e 01°c 19'c 29'¢ z€e's 82Z'c 9¢'e 2z'e 12's gL 61'C
1o 9o S0 020 120 020 81’0 610 €0 zo 1Z0  L10 . SO PO 800
150 1 0¢'T 1 891 [8'T #5°0 0F'T 89'T 6l SZ'1 89'T 65T IF'T '
§9'¢ 182 ev'e S0y ebe  LgE 0¢8It wE  Zg€  L0f  00F 061  ibe  S8¢
w'el L9001 YOTT eI€l SZ9T  CI¥T IS PIPT  PEET  88LI  LZ91  8LOL 61T ZLOL €Ll
SZ01 686 I8TL €601  €IPT  8LEI 06 S1z1  O¥'er  16'€T  IIPT  16%6 6911 S22l L0'%6
$9's Lz'L oy £9'9 ) 1€9 66's 909 0€'9 £6S £0°L L6 9L Zh'L 8L'9
69'S £0'y 16°¢ Iy €6'e 60°s $6'S 186 A SH's Uy ¥Z's 65t 68°C 162
8zl 2Tt 86’11 6511 $6'6 8001 6011 2601 Z€01  29% 186 1421 S8I1 €271 s6el
16TF  2€sh 06y  SI'Th . o0g'se  zL'8e  eL'0F 98%6E  00%6¢  SZE 004 €9+ sZTk 02k SO'8h
€01 201 101 001 66 86 L6 9 6 6 €6 76 16 06 68

OH

"0t
ROLL
e Ui

o

‘(wodenunuod) 7 viIavT



'H'A HA HA 'HA HA HA X34 X944 HA Xdd HA X¥4 X34 H'A HA HA Xd84 Xdd
04'S9  O¥'29 0899 O1'%Z OFTL OI'FL €122 1174 S04 #8569 €0'69 9649 124 8869 1499 §S29 2099  L0'69
=610 — 200 = = — A = o = =k 'z 0 = = i

9'c 91 26T 8¢ LoZ S8z (91 Sg¢  we we e sl e ¥t W% Lz 091 L7
610 +0'C — & — — — — — == = = = = — = — —
== Gl = = = = = — = = — = = — = o " o
oy - SO0 025 | gZ'e 68C /6 fos  ST'9 0 £Z9. w9 w0p9 865 - S19 889 @54 869 1S9 049
= — oy 8% 0SS 68%F 12/ 1S® 1S 1e'8 914  8I'9 189 008 9IZ 608 199 LY
0001 0€Z1 ¢b'e — — — = = — 680 == = == —  Yev = — =
= = 5 = —= k6. 8%z 986 — oy — — 9 €26 9t = o=
omk — 006 €£0z t'Sl  ££'0z  z6'0z  LLTT +6'8T  8F'0T  T6ST  CICT 6281 2 P16 ¥6'S  1S'6 9601
1'9  15%1 == = — = — — — — — — — — — == s
20721 6161 6L¥e Ss'ee 681 0€7 8841 c0'FE  6€'Tc  STSE €I LLTZ  60T€  TLOf 66T  88EE  8C'IE  09'EE
= — g0's  ZSeT  8eTT  £9ST  L6'T1 86'€l €491 2LST ZZS1 5T a.ﬁ 7801 €811 €90z  Ss'al 8_:
= = — e U Eﬁ St 6LL  LZ6  9C1T e oL T €8S 401 =
w9z SI'6l  LISI 8T  86'L T £r's ‘1 9¢'zl 688 <68 @6  SI9I wr,.ﬁ I#CT  SIZl 0S'9 ISl S4TI
€98 8281 98Tz /81 = = = = = — 6602 950 = — — 699  Pi/
$RC 807 95, - 2L 028 @ 229 == — — . 120 — SOl 987 — = — 69 92§
== = — = = — 1 ZIZ 9z L6z 9 66  tIC 152 62¢ 8¢ 19¢ 8¢ 62
— = — — =z — £z 8z ¥Z b4 1Z (4 6¢ 0S 9% 9% 0g
= — = == T — o4t /8T'T IHFT LS4 ZTHIT 08y v/S  Z¥9T 2egz  88ST  16L  TSC
— — — = = ==L 8¢ L8 IS 19 o 74 |t o 6¢ 9z e
= = <= = == — cce L6l €lz €%  tvze 202 65t €2 181 811 681 9027
— — = = — — o oF 0S o€ 9z ¥e 6¢ 6F 08 S z€ 18
= = . = = e B €9 09 29 14 96 29 89 99 €6 6S #8
— = = = == —  00¢ 6 <0S 84S 79  8IF 049 686 ¢zk 88  9z€ S
= = = T o == L 68 Vi Vi 0S ¥ 86 I8 9¢ 9¢ 82 9
= — = = = =— ¥ 26 8 98 zs €6 €1 8/1 081 28 8zl
=% S = = = = ¢88 606 Ob® 218 €28 06  <I8 18  SI0T 901 418  ¥26
01'66 <866 29'66 1666 /8'66 CL'66 1886 99'66 FI'001 1686 €2001 86'86 06'86 61001 €0°001 S000T €066 61001
£9'6  L0'1 %.o 261 Wiy eLl %.N S0'c 691 OE NN; ow.o ep'z  0g'c  9g'e  8¢'T  S¥z  18%
— 0 10°0 — — =4 "SI = = S0 = = =
T 20 80 €T 81 ¢l zZZ0 L6000 880 £6'0 vqo 0T SKT €£T 8T 690 860
€9z LST kLT 08Z 80'c €87 .[97 vZ'e e  SS'€  LE'€  SI't  bTe  29F  9%E  9€’f  epE  €5¢
20 SI'0 810 00 8I0 610 00 910  LI0 810 410 SI'0 120 220 20 sZ0 610 120
590 0T 8T €T 1€ 19T egT %0 89T 0z ¥z  ¥ST  or'0  8€0  SIT  9zz  8IT 680
1, e 99 ' IlE 0Lz 1€ €8 S0t o't e¥e  Z€k 20'c  €L2 9%'Z gz 0S5y  €s'c  HE
9021 6911 .mm 01  $S01  LE1T  €€T1 6%l GHbI c0'sT 6071 16 S 9L'6 €471 L¥O1  L041  9I¥T 0611 €71
W01 OF6  £L6  I8'ST  SOTI  £0'ST  S8'T  90'€T 96Tl LSl O0LZ1 966 2SI 9UEl  6%IT L6 2001 €02l
e 980 9f  S6v L9 WL s£9  S¥s 2zl €95 80L €04 .89 L99 bS's  80'9 849 609
0001 021 2L'9 069 6L€ L€ L6Y  L8'S  08E <19 v6y 9y 0Ly 2SS 8T, 855 85k 7£'s
90zl 86'TT 00T 8611 S60T £0°01 €571 9901 80’11 €I'TI LFTL LS'TT 2901 w66 v6'6 €22l Ovel €601
0£'9¢ SISt 0Z'9v  02'6€ SO0 STTF  904€ 1L SH'SE  €86€  09'6€ 019 606 OI'Z€ SZSe  08'6e 06Ty 29TH
121 021 611 81T L1 911 CII yIT €1 ZIT 111 011 601 801 0T 901 01 01

..uu
EERy ew CERY AH<
e
...... g
B o0 e e
......... 5
o AL
R
......... h
o el
o S
o i ek
......... .
b, o
B2 My i
AL

2
I
oty
R

" VIO

*(U01BNUNUO0D) 7 VIAV,




¥84 "H 'VIHOOONY Y :®eIsl[eny "¢yg'gh "D 9P OPNzod P O[anzaqe]) | ULd[OA ‘BHURSEH—{{
$8/ "H VAHOO0ONY "3 £ VIouuve] 5 ‘SoJOUDJ SOJUQWR|F] ‘VIONAVE] 7 ‘SIJOARIN SOJUWR|F :SeISHeuY /8EH Gy [P 0zoge)) ‘eluesegd—ge
$8/ "H VEHD0ONY “J :BISIRUY ‘66S°CH "OUdWI[ 0ZdGe)) ‘OUl[eI[B-ODIUIAI[O O}[BSEL— 7§
P84 'H YAHDOONY ‘3 1RISHEUY ‘R9Z°0p "UQPIO) [P 04011y EIIUIPJIU-OIIUIAIO BIM[IPIN— [¢
P8/ “H VAHOO0ONY “H :®ISHRUY ‘G0Z'0p "BId1IE] 9P Of[I0) "OUI[BI[B-OJIUIAI[O O}[BSBLH—(F
P8/ "H VAHOO0ONY ‘3 BISHRUY °CQG'GE ‘BUIOS B[ P ING “OUI[EI[B-OJ[UIATO OJ[eSBI— 67
‘¥8/ "H 'VAHDOONY Y :®ISIBUY °[/p'9F BUIS B P 0z3qe]) ‘ejiueseqd—gr
$8L "H 'VIHOOONY Y :EBISHEUY °[pp'Op “JB[jOZIY [ 9P UEd[0A "EdIUIALO EINIPIN—/Z
P8L H VAHDOONY I :RISHEUY CpEHOp OR[USN] SP UB[OA “BdNUI[9Jau-0dIUIALO0 IH[IPIN—9Z
‘$8/ "H 'VAHOOONY “§ :®ISHEUY ‘[€H'9p ‘BAOIIBUOJ 9P UEJ[OA ‘EJIULSE—GCZ
P84 H VAHDOONY “F EISHEUY ‘€OZ'Qp “BI[OO]Y Op BUNSRT "EONUIDIOU-OJIUIANO BIN[IPIN—HZ
“$8/ "H VAHOOONY “H :®ISHBUY 'G99'[§ 'OIIIE [P OZIED) "OUI[EJ[E-0IMUIAI0 O}SL—CZ
V8L "H 'VEHDOONY “H :TBISHEUY °€0p'0p 'SO[BJ 9P URJ[OA "BIIUIALO BJUIIIUBPN—ZZ
P8/ "H VIHDO0ONY “H :BISIEUY €99°[C 'SI[BII0)) SO| 2P UBJ[OA EIMIAO BIUNDIIN—T7
P8 "H 'VIHOOONY °H :EISHEUY ‘CEy'Qf 'OIOJN [9p 0ZaqB])y "BIIUIAI[O BJIUIDIIN—'(0F
P84 "H VAHOOONY i :eIsHeuy ‘GEp9p "D 9P 00|V ‘B[eNZaqe]) B "BDIUIANO RHUIPIIN—G]
‘$8/ "H VEHOOINY i :®ISHRUY /CH'OF Zni) ®| 3P OL13)) OUI[Ed[E-OJIUIANO O}[eSEg—'g]
€8/ "H 'VAHOOONY 3 :®ISIRUY ‘7’7 'SOPeIRZoqR) 9P 0z3(e) [i ‘EIUESBI—/]
‘¢8/ "H VAHD0D
-NY H A& VIowuve] “F ‘SOJOUSJA SOJUIWR[F (UINENJ VI 4 [ ‘SoI0ABJN SOJUSWR|F :SeISHRUY ‘6EZ7h 'SEPIBJ SeUdJ 9P UBDJOA EIIUIANO BIMJIPN—Y]
092 H
VAHOOONY 7 A VIOWavd] 7 ‘SoIOUd]y SOJUSWOlF ‘HINNJ VI dd [ ‘S9I0AR]y SOJUSWO[F :SBISIRUY GhG'GE 'SESOUL], SE] ‘EIIUIAIO BHUIPJON—C]
68/ "H VAHOOONY ‘3 :®ISHRUY ‘[8F'Qp BPESOJN ©Zoqe)) ‘BlIUBSE—}]
654 "H 'VAHOOONY H -ESHEUY °G/p'Qp 'ESO[[0ZIY €[ P UELI[OA EIUIALO RIUIRFIN—E]
"6S4 "H VEAHDOONY “H :®RISIBUY ‘6G6'6¢ BIB[J B[ 9P OZaqR)) "BIIUIANO BIION—Z]
654 'H
VAHOOONY J A VIouuva] ‘3 ‘SoIOUJN SOJUAWR[Y ‘VIONAVE] " ‘SOIOARIN sojuswR[y :SEISHBUY ‘096'6E “BIE[d B[ 9P 0zaqe) BIIUAN0 BIMH[IPIN—T]
"6SZ "H VIHDOONY "7 :®ISHEUY 'Z96'6¢ 'SeII0J SB] 3p UBO[OA ‘OUI[ED[E-OJIUIALO O}[ESEg—(]
'6S/ 'H VAHDOONY ‘H :®ISHEUY 'C/Z'Ch BUINQRIPAIJ 9P UBIOA ‘BHUBSEI—G
‘654 "H VAHOOONY “{ :®)SIEUY 'CG6'6E "BUONGRIPSL] OP UBJOA “BOIUIDFOU-OJIUIAIIO BJIIIPIN—3
'6SZ "H 'VEHDOINY " :EBISIBUY ‘JO6'GE OIO[[EQEOUBUID] 9P Bzaqe) ® ‘BHUBSE—/
‘65 "H VAHOOONy " :EISIEUY ‘G8Y'Of "BpIBq BZqR)) “BIIUIDIOU-ODIUIAIO EIRUIRIN—9
A Viowuva] "3 ‘SOIOUDJY SOJUWIRIH {HINENG VT a4 ‘[ ‘SoI0KRJY SOJUIWRIY :seISEUY ‘6YZZh 'SESED SB| 9P [BZIISON BIUI[2JOU-O0DIUIANO BIHIDN—'C
6SL "H VIHDOONY ‘H :eISHBUY ‘[CH6E OIUBS OIID)) 2P UBDOA ‘BIUBSE{—}
‘854 TH VAHOOONY T :ESHEUY Z6p'8S O[IMDUN[ [H “BOIuI[2jou-OdMIANO BIRIIPIN—E
‘86 "H 'VIHDOONY ‘3 &
VIOUUVE] 7 ‘SRIOUITN SOJURWR[F PFINAN VT Ha “f ‘SII0SRJY SOJUSWR[H :SEISHRUY /OZ'Ch ‘ONLIdG [ 9P UED[OA "EIIUIDIOU-OOWIANO RIRIIPN—Z
‘BSL "H VEHDOONY Y CEISHEUY G97°¢p "ezlipadelopleA 9P UBD[OA BOIWIALO BHUIRIIN—]

'SISTTYNV Jd NQIOVIZY— (UQIDBNUNU0D) 7 VIaV],



018 "H VAHOO0ONY ‘Y :®isHeuy 'QI9'Sp 'OpE[ed ©O143)) ‘EOIUIAIO EUILDIAaN—G9
018 "H 'V&HO
-00NY i £ VIOWNvVA] 3 ‘S9IOUDJN SOJUWR[H ‘HINUNJ VI 4a [ ‘SoJOARJ\ SOJUSWR]Y :SeISHeny ‘C[9°GH "eidfoU0)) ] AP ULI[OA ‘EIUIALO BIUWPIIN—10
‘018 "H VAHOOONY ‘H :EISHEUY ‘669°]C "I0ARWE[[IA 9P UCIIO] ?]S90NS "BIUIAIO EBIIPRIBERN—E9
018 “H VAHOO0ONY “H :EISRUY ‘869'[S "JOABWIE[[IA 3P UOIIOJ 9)$S90.NS "BIUIAINO BIFONI[RPIN—Z0

018 H VEHRD

~OONY “H A VIONuvd] ‘5] ‘SOJOURJN SOJUAWR|F ‘OfATIVA ‘N ‘SOJOARJN SOJUdWD[E :SEISHEUY ‘€CLQp JOKBWR[[IA OP UOIIO BIIUIAIO BINDERIN— 9
018 "H VAHD

~0ONY “J A VIONuva] 3 ‘S2I0udjy Sojuaumld[y] fOfaTIVA N ‘S9I0LBJN SOIUDWID[H :SBISIBUY °ZOG'GE "JOABWR[[IA 9P UOQLIOW ‘BIWIAIO BINRMI[ERN—(9
018 'H

'VAHOO0ONY "3 £ viowuvd] " ‘Sol10ud]y SOLDWR[H fO[TTIVA N ‘SOI0ARJN SOIUSWR[H :SBISIBUY '6GC°6E "JOABWE[[IA 9P UOLIOJN ‘BIIUIAIO BIRNT— (S
‘018 "H osowud] N esieuy g0yl JOARWER[IA 9P UOIION ‘BIMUIAIO EBINNI[ERIN—]S
‘608 "H ‘VIHDIO0ONY H A VIONA
~VA] " ‘SOIOUJN SOIURWR[Y ‘EININJ VI da [ £ ofaTivA Y ‘Sol0AR]y Sojuawn|F :SLISBUY ZZ'Of BONUIA ®[ 9P [BZlSaN BIIUIANO BINIIPIN—/S
‘608 "H VAHDIO0INY "5 A viowavd]
‘SOIOUR N SOJURUR[Y ‘fHININJ VI 4a [ ‘O[aTIVA N ‘So10ARJN SOJUdWR[F :SBISIBUY ‘GQ7'0p 'BIO[RUBR) B[ 2P SBSE) "BOIUI[DISU-0JIUIAIO BIH[IPIN—9S
‘608 “H VAHDOONY ‘3 :eiSieuy ‘§87°0f ‘ofueieN [ 9P UBJ[OA ‘BIUBSBH—CE
68/ "H VIHOOONY i A VIOWuVE] 7 ‘SoI0UDJN SOJUSWR[F VIONNVE] 4] ‘S9I0SBJy SOJUDUWR[H :SBISHRUY ‘Clf'$] "OpIOr) O119)) ‘BIMIAIO BHUIRIIN—S
6Q/ “H VAHI0D
-NY £ VIONuve] 7 ‘SOI0UdIN SOIURWR[H VIONuVE] M ‘SSIOKBIN SOJUIWR[H :SBISHBUY ‘CACH] BSOZOX B] 9P URI[OA .aum::uwo:-ou:%%_o CIPPIN— €S
'S8/ "H VAHOOONY Y :®ISHEUuY °ZIC'CF "D 9P BPNZUdBA 931S9(Q TIUIANOC BIRQHIPIN—TCS
68/ "H VAHOD0INY H :eIsieuy ‘£9S'SG ‘[eziidaN [P BWOT ‘BIIUBSB—[C
68/ "H 'VEHDOONY 3 :eIsIeuy ‘(Q€'¢h "OUSIOJN O1I9)) BIUIAIO RIHIPN—0S
68/ "H VAHDOONY “H :®BISIBUY ‘HGQ°GG "OURIOJY OI1I)) 9P 93$9() 'BIIAIO EBIUIPRIIN—6F
68/ "H 'VEHDOONY ‘i :EISIBUY ‘€9Q'CC ‘ulpueN op BAOH CEIIUIANO BIIIPIN—8P
68/ "H 'VIHDOONY “H :®ISIHBUY 'G99'GC "O[[RJUON [H 9P UBI[OA “BIMIANO BUMWRIIN—Lp
'CR/ "H °VEHDOONY 7 :®Isieuy //£9'GC BN BIIIS 9P UBJOA OUIBI[B-OJIUIAIO Ojjeseq— 0t
68/ "H VAHDOONY 7 :®BISHEUY °/80°GE 'SOJIBJN 'S 9P UEBO[OA EOWIAIO BIMMIPIN—SH
‘84 "H VHHOOONY i :EISIEUY /Gy 'Qp "BOURIJER[[IA SP [BZIISoN ‘OUI[BI[B-OJIUIAI[O O)feseq—'tf
$8/ "H VAHOOONY 7 :EBISIRUY (0566f BAR[BIY B[ 9P [BZIX3oN OUI[RI[B-OJIUIAIO Oj[esed—Cf
‘¥8/ "H VAHOOONY i :®BISHEUY ‘676'6f BPEUED) B[ 9P [BZIISoN BOIUIAIO BIUIPIIN—ZF
b8/ "H VAHOOONY “H :®ISHBUY 'QCH'Op "BIDUOd[RE B[ 9P [BZIIS9N ‘BjuRSE—[§
$Q/ "H VAHD
-0ONYy g A viowuva] 7 ‘SolOUdIN SOJUdUL[Y ‘EINdN VI 4 [ ‘soIofeJ\ sojusuwd[y :SBISIBUY 'R6SSH BlgORJ B[ 9P UO[BIId)) ‘OJIUIAIO O}[ESEI—(f
‘+8Z "H VAHDO0ONY "3 :®ISIBUY ‘GCH'Op 'SO[[eSRIUR)) BIIUI[QFOU-ODIUIAIO BIFI[IPUWR[RN— 6
: ‘H
VAHO0ONY 5] A VIONEVE] 7 ‘SOI0UdJy SOJUQWR[Y ‘ VIONUVE] 3 ‘SOIOARIN SOjuouwR[j :SBISHRUY ‘Z8E'H] "eSeLlInZ B] 9p UEJ[0A “BOIUIALO @:wm%o2|.wm
8/ TH VIHDOONY " :EISI[RUY °Z9G'CC 'SB[[I091I0], 3P SBSB)), ‘OUl[Ed[R-OJTUIAI[O Oj[eseq— /¢
‘$8Z "H "YHHOQONY I :eISURUY °OpZ'Ch BINS9S  0Za(EB) EIMIANO BIRIIPIN—9F
‘$84 "H VEHOOONY ‘H :®iSHeuY ‘Zop'gp 'SBIONSIH SB[ 9P URO[OA “RIIIANO BINIIPN—GE

‘(uorenuURUOd) 7 VIAV],



‘I8 "H 'VEHDOONY ‘H :®BISIBUY ‘(80'9F 'BLIDIEA[RS ‘BIUBSRH—76
‘118 "H 'VAHDO0ONY i £ vIOwave] 5]

‘SOIOURIN SOIUDWI[F ‘HINANJ VI 3a [ £ ofaTIVA "N ‘S910LLJN SOUDWR[F :SBISHEUY G800y ‘O[Pnzaqe)) |F 9P ULJ[OA ‘OUI[EI[E-OdIUIAIO O}[ESLH— 16
‘118 "H ‘VEHI0ONY “H & viIouu

-VE] ‘Y ‘SOIOURJN SOIUDWR[H ‘HININJ VI 40 [ £ OfaTIVA ‘[N ‘S9104BJY SOJUDWI[F :SeISHEUY ‘ZQO'Op ‘BquInjo) e[ ap UpRd[OA OUI[EI[B-OIUIAIO O}[BSBLH— (06
‘TiI8 'H

VEHOOONY ‘7 & VIONNVA] 3 ‘SIIOUIJN SOIDWR[F {OSOWAH] “T ‘N ‘SHI04BJ\ SOJUSUWI[F :SEISHRUY ‘[6CHp] BQUWN[OD) B[ 9P UBI[OA ‘OJIUIAIO O}[BSEH—68
‘118 "H 'VEHOO0ONY H A viouave]

‘SOIOUDTN SOJURWIR[F] ‘AINANJ VI 4 [ & O[a1IvA ‘] ‘SOI0AR]\ SOJUIW[H :SBISHRUY “/Z0°9F ‘BQUINO)) B[ 2P UBD[OA OUI[BI[B-OJIUIATO O)jeseqg—gY

‘TI8 "H VAHDO0ONY °“F :EISIHEuY 6809y ‘odwe)) [op BIOY B[ 9P UBIOA "BIIUIAIO BHUIDJIN—/8

‘[18 "H VEHDOONY “H :®BISHRUY ‘[6p'Of 'SeISaN SBAIN)) 9P UBI[OA 'BOIUIAIO EIIUIDJIUBDIN—'O]

‘TI8 "H VAHOOONY ‘H :®BISIEUY ‘C6H'Op "Bl03S0D) ©] 9P URD[OA "BIUBSRH—GY

018 "H 'VEHDOOONY 'H :-Eis|euy ‘GI¢op OUIOIN [H 9P UBJ[OA ‘BIIUIAIO BIRNIPIN—P8

018 "H 'VAHOOONY “H :EBISIEUY 'GZG'Of "BUO[RY ®T] 9P UBD[OA “BIIUIAIO EIRIIPN—ES
018 "H VEHD0D

-NY g A VIONAvVE] 7 ‘SOIOUDT SOIDWR[Y {HINEAJ VI 90 [ ‘SoI0ARJY SOJUIWD[G :SEISIEUY ‘£9('Qp [BOOIIdE [F 9P UBI[OA ‘BIIUIAIO eIUIPION—TZ]

‘018 "H VHHDOONY “H :EIsijeuy ‘$0() 9 'SEsaJy Se[ 9P INS [B SOJUSIWEIO[JY “BIIUIAINO BIIIPIN— I8

018 "H 'VEHDOONY “H :EjSIEUY 'R90°9p 'UQIUR] [H 9P UBJJOA ‘BOIUIALO BINIIPIN—(8
018 "H VAHO0ONY N

£ VIOWuvE] 3] ‘S2IOUDN SOJUIWR[H OSOWNH] 7 ‘J\ ‘SII0ACJ\ SOJUIWR[H :SEBISHEUY ‘CAHCH] 'SESI SB[ 9P UBD[OA “EIIUIDJIU-OIIUIAIO BINIIRIN—'6/
018 "H VAHDIO0ONY 3] &

VIONUVA] 7 ‘SOIOUDTN SOILWIF ‘HINANJ VT 40 ‘[ A OfaTIVA "]\ ‘S9I0LLJ\ SOJUWD[H :SBISIRUY ‘C[9°6E 'SBSIJ SB| 9P UBD[OA “EIIUIATIO I[P IN—8/
018 "H VIHDO0D

SNy £ VIOWuvE] H ‘SOIOUDJN SOIUQWF OSOWHH [ N ‘SOIOACJ\ SOIUQWI[F :SBISHEUY ‘96CH[ ‘BzIIDNDEA B[ OP URD[OA CBIWIAIO RIGI[IPDIN—//
018 "H VEHDO0ONY ‘H & VIONdVE] "H ‘So10ud ]y

SOJUIWR[F < (P£6] FIANVEY £ VIONAVE] UD) HINANJ VI dd [ ‘SoIOKCN SOJURWR[G] :SEISHRUY 690'9p ‘BZLIdnDBA B[ 2P UBDI[OA "BIMLAIO EINIIPA—9/
‘0I8 "H VUHOOONY ‘3 A& VIONUVE] 73] "SOJOUJ SOIUDWD|F]

mcqgﬂ «uqaZﬂMﬂ £ Viouuve] :uv u._,_.ZuD&. VI d3a _ “mwhO.mmz mO«CwEuﬁm ”wmuw:.ﬁ:< Omoov .O.H.wwz O.:oU uﬁ ~_.mwu~0> .Numﬂ_ﬁu.—vcuonum:m.)ﬂo ﬁtu::vw\ﬂlmm

018 "H VAHOO0ONY “H :EISHEUY ‘Z/0'9F "e[msY [ 9P UBI[OA "BIUIAIO BIRIIPIN—T .

018 "H VEHDOONY ‘3 :®ISIeuY °[€£°0p BLIN B[ 9P ®B[[ISE)) "BIIUIANO CINIIPN—¢/

0I8 "H VEHDOONY “f A VIONAVE] ‘F ‘SIIOUDJN SONRUD[H (O0SOWAE] ] N ‘SII0ARJN SOJUSUR[F :SeISIRUY ‘H0pH[ O[[HSE) [op UBDOA ‘BIUBSE—7/

‘018 "H VEHOO0ONY “H :EISUEUY [609F [PRnS[Y [Pp ®AON)) ®[ P UBD[OA ‘BIIUBSRH—]/

018 "H VEHDOONY 3 :®iSleuUY 'C/()9F B[[IUSWIO]) BT "BIUIANO LIRIIPIN—(L
‘018 "H VAHD0D

-NY & VION¥VE] " ‘SOIOUIIN SOJUSUR[H ‘OSOWNH] T "N ‘S9I0ARJY SOIUSWF :SBISIRUY ‘[[H'H] BUDUHY [ 9P ULI[OA OUI[EI[B-ODIUIAIO o1[BSe{—(9

018 "H VEHDO0ONY 3 :®BISIRUY "6/Z'CH D 9P B[[ISEWES1y 9P Bpled ©Zage)) BluLSLg—']9
‘018 'H VAHD0D

-NY A VIONAVE] “H ‘SOIOUd N SOJUdUR[F OSOWMHA] T I\ ‘SIIOLBY SOIUSWD[H :SEISHBUY 60pHI 'SS[IBI] SO 2P UBD[OA "OUI[BI[E-OJIUIAT[O O}[BSB—'/9

‘018 "H VEHOOONY “H :EBISIBUY ‘p6Z'Cy TBWEIY 9P UBDOA “EIRIIQW-OIIUIAIO BHULDII N—I99

‘(uoneNUNUOd) 7 VIAV ],



‘$8, H VIONMVA] H ‘eisieuy I8¢yl ‘OJRASPI, PP 011D (ST'0= Qd4/°0% tied Ouled[e-0dIuIAI0 Ojfeseq) EIIUIALOC BIAIOT—[Z]

$8/ CH VIONMVE] CH CRISIeuY peeh] eAolrewdg ap uedjop (S10= Qd4/f0%4 ®eied Oul[ed[e-0JIUIAI[O Oj[eseq) BIMUIAIO €}B[OT—(ZI

‘0SOW¥E,] T ‘N :BISIBUY ‘RG] :SISHEUR o'N "ejueseqd— 6l

‘608 "H "($£6]1 VIHO0ONY) VAHOOONY °H :EISHeUY ‘08Z'9y "BPBUIA ®T "EdUANO BHUIPPN—BII

018 "H "(P461 ‘VIHO0ONY) VAHOOONY ‘H :BISHEUY ‘60¢'9py "euoleq BT 'EIIUIANO BHUIPIIN—LIL

018 "H “(p£6] VAHOO0ONY) VEHOOONY ‘3 :®ISHEUY /629y "euojeq ®T "BIIWALO BHUIPIAN—OIL

‘T98 "H 'VAHOOONY 3 :BJSHEUY "00S'8S BUBIRARD B[ 9P UBJ[OA "EIWAIO BIRIIPIN—SIL

/€8 "H VAHDOONY “H :®sHeuyY [60'9p 'SOIUOJ, SO[ 9P UEI[OA "BOIUIANO BINIMPIN—YIL
/€8 "H 'VAHD0ONY H A

VIONUVE] Y ‘S9IOUD[\ SOIURWR[Y ‘HLNIN VI 40 [ £ ofaTIv)\ ‘] ‘S9IOABRJ\ SOIUQWI[F :SBISIBUY ‘86(°0F 'SOJUO], SO[ 9P UEBI[OA "EIUIANO BIRIIPN—ELL

/€8 "H 'VAHOOONY “J :®ISHEUY ‘p60'9F BAE[E}Y B 9P UEJ[OA EDIUANO BHUIPIIN—TIL
*/€8 "H ‘VAHOO0ONY 73 A VIONuve] "o

‘SOIOUDJN] SOJUDLUR[H ‘HININJ VT 4 [ & O[ATIVA “JN ‘S9IOARJN SOJUSWL[H :SEBISIEBUY °Ga('9F "BAB[E}Y €[ 9P UEBJ[O/ "BIIUI[QJIU-OIIUIAINO BIGIIPN—TII

"4€8 "H "VAHDOINY °“H :BISHEUY ‘Q6('0p ‘SEN33X SBT 9P UEJ[OA ‘OUI[EI[E-OJUIAL0 Ojesed—)IL

"9€8 "H VEHDOONY ‘Y :EIIEUY ‘(809 'UMOYIY 9P UBI[OA EJIANO BHUIRIFOUBRIN—601
'0¢8 "H VAHOOONY ‘H & VIORuvE] “H ‘SOIOUSJN SOJURWR[H * ($/61

FIONYEg A VION™VH] W) FINIAJ VI #Ha [ £ Of4TIVA ‘JN ‘SOIOARJN SOIUDUR[H :SBISIBUY '§pZ0F TBZUBISIJ 9P EBPRUR)) ¢ 'BIUIAIO RINIIPIN—B0L
‘9¢Q "H 'VAHOOONY "5 & VIONuVE[ ‘[ ‘So10Udy Sojuawn[y - ($461

‘araNydag £ viowdva] ud) dINang V1 dd [ £ o[@TIVA N ‘S210ARJN SOIUduR[Y :SEISIBUY /LpZOF 'BZURISSY OP epPeRUR) 7 BdUAIO EIRIPIN—Z0(
‘'9gQ "H "VAHO0ONY “J A VIOud

-VE] ‘F ‘S9IOUQT Sojudwd[H ‘UINAO0J VI dd [ A& OfATIVA N ‘S9IOARJN SOJUawR[ :SEISIBUY CHZOb BZUBISIJ\ 9P BPEURD) [ EBOIUIAIO CIH[PIN—00I

"9£8 "H 'VAHOOONY " :®sieuy ‘z/Z'¢y ‘oning [ Tueseg—G0[

068 "H VAHDOONY Y : BISIBUY ‘(4Z'Cy BUBHD) BT "BHUBSEH—H0]

968 'H VAHDOONY H ‘BISHBUY ‘6pS°6¢ 'SO[IE) 'S 9P ®BASNUR[IA 9p O]NZAE]) [F P ULIJOA "BlUBSEH—E0]

'9¢8 "H VEHDO0ONY Y :®ISIEUY ‘gez'9p Ul [9P ©¥PE[0) ‘OUI[ED[E-OdIUIAIIO. O}[ESEd—Z(]
‘968 "H VAHD0D

-NY ‘H A VIONuvd] “H ‘SOIOUIJ\ SOIUSWR[Y (HINANJ VI 4@ [ & OfATIVA JN ‘S91ofey SOjuaWR[Y :SEISHRUY ‘pEZop u[iel() [9p epe[o) ‘ejtueseg— [0
'9¢g "H VIHOO0ONY ‘H A

VIONUVE] " ‘SOIOUIJN SOJURUR[H fFININJ VI 3a [ £ OfaTIVA ‘N ‘S9J0ARJ\ sojmdwn(y :Selsi[euy ‘Z0Z'9F ‘IB[IA [d 9P URJ[OA ‘BIIUIANO BHUIRIDIN—O0L
‘9eg "H VEHO0ONY “H £ viIouw

-VE] " ‘SOIOUDJY SOMRUR[Y ‘HINEONJ VI 4a ‘[ £ ofaTIVA T\ ‘S2104BJN SOIDUR[H :SEISIRUY GOZ'Op "BLIUIND) B[ 9P UBIOA "BIIUIAIO TIH[IPIN—66

'9¢8 "H VAHOOONY “H :ejSieuY ‘[/Z€p TeqUIPSY 9P UED[OA "BAMUJ23U-OJIUIANO BIRIIPIN—36

'Geg "H VEHDOONY ' BISIBUY 66205 ORISRW[Y 9P INS 47 Oul[ed[e-0JMUIAI0 O)[esed— /6

68 "H VEHDO0ONY ' :®BISHBUY ‘86705 "0II3ewWy 9P INS "BIUIAIO BHUIPIIN—96
"Ge8 "H "VAHDOINY ‘H &

VIONNVE] 5 ‘SOIOUJN SOJUAUR[F ‘dININJ VI da [ A OfaTIVA "N ‘SoI04RJN sojusud]y :Selsieuy °ZGZ'0p IEWIR)dY 9P UBJ[OA BIUIANO BINIIN—G6
‘Geg “H VEAHDO0ONY H A VIOHA

-VE[ “f ‘SoIOUdJy SOJURUR[F ‘FININJ VI A ‘[ £ ofaTIVA N ‘sod0AeJy SOlusw[H :SBISIEUY 6GZ'Op EPIUSAUSIG 9P Ofd[[Use) BIUIANO EINIPIN—16
$€8 "H VAHOO0ONY H A

VIONUVE] 5] ‘SOIOUDJN SOJURWR[F ‘HININJ VI da [ £ ofaTivA I ‘sol0fey sojuamwm[y :SBISIRUY ‘Z/Z'Op "BpIUdAudlg IP UBD[OA BIWIAIO BINIIPIN—E6

‘(uopenUNUOd) 7 vI4Av],



SECCION GEOLOGICA

TaABLA 3.—CoMPOSICION MEDIA DE LOS DISTINTOS GRUPOS.

A. O, B. Bsn, N. O. M. O. N. M. O. | IPS %

Si0: 44 32 43,01 40,14 38,81 37,29 44,40
AlLOs 12,06 11,94 11,37 10,99 10,44 10,93
Fe:0s 4,88 5,54 5,50 5,30 5,58 5,36
=076 RN S 6,37 5,85 5,02 6,27 6,00 3,98
MnO 0,16 0,18 0,18 0,19 0,21 0,16
MgO 10,33 10,74 11,86 12,96 13.25 11,79
CaO 11,43 11,87 13,44 13,87 15,37 12,33
Na:0 2,63 3.26 3,23 331 287 242
200 ISR . 1,18 1,08 1,02 170 1:37. 373
TiO, 3,04 319 3.35 323 3,06 227
P:Os 0,73 0,78 1,02 1,12 1,34 1,14
b 1 D A S5 2,45 2,21 2,49 1,58 249 1,52
Ba 737 752 826 876 831 1.154
Ce 74 95 111 112 137 133
Co 45 43 47 46 46 56
Ce . 416 401 472 515 492 924
B 0 66 67 80 76 96 80
Nb . 27 32 34 39 43 26
Ni . 205 185 212 224 235 213
Rb 37 39 38 39 34 257
Sr . 918 870 1.047 1.123 1.583 1.057
i AR 27 26 29 30 34 8
Zr 247 261 278 285 292 396

TABLA 4 —MEDIA DE LAS CARACTER{STICAS NORMATIVAS.

Tora.  A.O.B. Bsn N.O M.O.N. M.O. T O

CITRE. . - (G L 56 7,0 6,4 32 = = 6,6
B L o 11,7 17,1 11,5 2,1 — — —
2NE (AL o S 13,0 17,6 14,8 13,5 9.8 11,6 51
Tia! S (o Gl 6,8 = a 45 81 6,3 938
NS o e P 11,0 3,1 8,8 13,4 14,1 132 10,3
I a8y et Dauinid gervs 6,0 — — — 3,9 6,8 —
DTN S 26,2 29,9 35,7 26,7 251 31,0
Ol = 139 11,7 10,1 115 14,1 16,7 22,3
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