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Unarete di ricercatori, studiosi che operano nel campo della
conservazione e della salvaguardia del patrimonio ha costituito
I'associazione ReUSO ETS il cui scopo e 'organizzazione e la gestione
diattivita culturali, attivita editoriali e l'organizzazione di convegni
scientifici. Gli studiosi che condividono le finalita dell'associazione
potranno quindi aderire e partecipare alle attivita dell'associazione
stessa. Tutti gli associati avranno diritto di eleggere gli organi
associativi, di essere informati sull'attivita dell'associazione e
partecipare a tutte le iniziative e le manifestazioni promosse
dall'associazione stessa.

L'accento & posto sulle tematiche della documentazione, della
catalogazione, del rilievo, delle conoscenze specifiche nell' ambito
della storia del restauro e della valorizzazione, con la consapevolezza
che il patrimonio stesso si evolve e necessita di unadeguamento
costante alle esigenze della societa della quale costituisce memoria e

ReUSO é un acronimo nato dalla combinazione dei concetti
di“restauro”e “uso”in chiave contemporanea e suggerisce
quindi lo studio applicativo di diversi campi del sapere,
un'applicazione teorica e pratica di tematiche che esprimano
in maniera significativa ed emblematica le diverse e possibili
modalita di declinazione della conoscenza del Patrimonio e dei
relativi processi o progetti di conservazione e riqualificazione.

La diffusione di queste conoscenze e del dibattito relativoa
livello internazionale costituisce inoltre lo scopo fondante
dell'associazione: questo & dimostrato dall'ampio spettro dei
contributi presentati nelle varie edizioni dei nostri convegni,
provenienti in sostanza da numerosi paesi europei ed
extraeuropei, dove  sentita o inizia a sentirsi la problematica
della conservazione del patrimonio come elemento fondante
della cultura e della societa.
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Abstract

Inthis communication a simple and economic working method, applied to a real case, is ex-
posed to achieve a first diagnosis of capillary humidity in historical buildings, which serves
as a guide for its rehabilitation and maintenance over time.

Special emphasis is placed on the procedure, data collection and analysis, analyzing how
important is the justification and evaluation of each one of the interventions made in the
building and its environment, the functionality of the construction elements, as well as the
building maintenance and its context.

A one-year methodology is described in which data has been compiled in order to under-
stand changes and fluctuations of the building as a constantly changing system, and not as
an isolated and static element. This method allows to get specific results for each building in
particular, being of special interest, to obtain humidity diagnoses and specific and concrete
studies of each building, which depends on various factors.

Keywords
Cathedral of Palencia Diagnosis, Capillary humidity, Old interventions, Maintenance, He-
ritage.

Introduccion

Sobre el diagnostico de la patologia de humedad en muros se tienen distintas referen-
cias, como los métodos ensayados en casos reales por Massari y Massari', Garcia-Mo-
rales?, y Aznar Mollas.

La norma BRE Digest 245 de 1981, revisada en 20074 [4], propone un método de toma
de muestras para determinar la distribucion del contenido de humedad en el muro,
en contraste con la humedad de equilibrio del material. Por ejemplo, Massari y Massa-
ri (1993) aplican el método representando estos valores en alzados y secciones.



Fig.1
Capilla de San Isidro, vista
rior (fuente: Flore

Diez Sacristan, arquitecto)

Basada en la norma BRE Digest 245, Garcia Morales (1995) propone una herramienta
de diagnostico para la “humedad de capilaridad en edificios con materiales higrosco-
picos”, Consiste en dbacos que describen el comportamiento hidrico de los materiales.
También desarrolla un método de inspeccion higrotérmica® para detallar la posicién e
intensidad de evaporacion de los muros.
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Fig.2
Capilla de 5an Isidro, vista
exterior.

&Garcia Morales S, Dini D.

2004, Estudio de humedades.

Catedral de Palencia. No pu-
blicado, Unidad de Archivo
de la Consejeria de Culturay
Turismo, Junta de Castillay
Leon, Valladolid.
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Aznar Molld (2016) expone “una metodologia basada en la representacion y analisis de
curvas isohidricas” para diagnostico de la humedad de capilaridad. Define una malla
virtualsobre el paramento objeto de estudio, mide lahumedad en cada puntodela ma-
lla con un humidimetro (Protimeter, en modo capacitivo), extrae varias muestras de
una seleccion de puntos, las ensaya en laboratorio para obtener el contenidode hume-
dad y la humedad higroscépica, y extrapola los datos medidos a los datos calculados.
En la Catedral de Palencia, la profesora Garcia Morales ensayo el método descrito en
2004, en la capilla de los Reyes®. En ese trabajo también recoge los aspectos histdricos



relevantes en cuanto a las lesiones de humedad del edificio y analiza los resultados de
un estudio geotécnico y de los niveles de agua del terreno que afectan al conjunto del
edificio. En aquel momento, recomienda varios tipos de intervencion para resolver los
problemas de filtraciones de los que adolece la Catedral, especialmente en la girola:
sobre el zocalo de piedra por el que se filtraagua de lluvia; en el encuentrode laaceray
elmuro; en la cubierta solventando el vertido de agua y filtraciones; y sobrela plazaen
las acometidas de las redes.

En esta comunicacion se parte de los estudios de Garcia Morales. La finalidad es mos-
trar como conseguir un diagnostico objetivo sobre la patologia de humedad de los
muros, aplicado a las capillas de San Isidro y La Virgen Blanca en el lado norte de la gi-
rola de la Catedral de Palencia, observando como las intervenciones antiguas y recien-
tes han afectado a la conservacion de la envolvente de las capillas por accion de 1a hu-
medad capilar.

Metodologia

La metodologia seguida busca determinar el régimen de evaporacion de la base de
los muros de las capillas de San Isidro y La Virgen Blanca y su relacion con otros espa-
cios de referencia de la Catedral; realizar una lectura cualitativa de sales solubles en
la base de los muros de las dos capillas; tomar pequenas muestras de material en las
dos capillas para su ensayo en laboratorio; y medir la posicion del freatico en el peri-
metro de los muros. Antes que nada se parte de una documentacion y observacion
en campo exhaustivas.

Caso de estudio

El presente estudio’ estd enmarcado en el proyecto Actuaciones de restauracion en bo-
vedas de nave y capillas, y en cuerpo central de la fachada occidental de la Catedral de
Palencia, promovido por la Didcesis de Palencia, cofinanciado por la Junta de Castilla
y Ledn, dentro del programa de Conservacion del Patrimonio Historico Espanol (1,5%
Cultural del Ministerio de Fomento, Gobierno de Espana), redactado por los arquitec-
tos Florentino Diez Sacristan e Ignacio Vela Cidad, y ejecutado por la UTE. Catedral de
Palencia (Cabero Edificaciones, S.A. y Sabbia, Conservacion y Restauracion, SL), entre
marzo de 2019 y marzo de 2020.

El andlisis de humedades se cine a las capillas contiguas de San Isidro (Figs.1y 2) y La
Virgen Blanca en el lado norte de la girola de la Catedral de Palencia, en cuyos para-
mentos interiores se aprecian deterioros presuntamente vinculados a lahumedad ca-
pilar, sin certeza clara de su grado de afectacion.

Los paramentos interiores son de mortero de cemento gris en la capilla de San Isidro
o de piedra vista en la capilla de La Virgen Blanca. La cota del suelo de las capillas estd
9ocm mas baja que la cota del pavimento de calle.

Las lesiones de ambas capillas son similares, mas acentuadas en los morteros de la ca-
pillade San Isidro.

Los enfoscados de la capilla de San Isidro estan muy alterados, especialmente en los
tres panos que dan al exterior, donde se distinguen innumerables capas y grandes
desconchones. En su parte inferior estan completamente desprendidos y arenizados.
Enellado oeste hay un arcosolio, con una profundidad de 43cm que alberga un sarco-
fago, y muestra una gran mancha de humedad, que ha afectado en alto grado a las co-
lumnas del arco y al sarcofago (Fig. 3).

Fig.3
Capilla de San Isidro, lesiones
en el revestimiento y
arcosolio.

7Gil-Munoz MT., Lopez-Gon-
zdlez L. 2020, Estudio de
humedades de las capillas de
San Isidro y la Virgen Blanca
en la girola de la catedral

de Palencia. No publicado,
Unidad de Archivo de la
Consejeria de Cultura y Turis-
mo, junta de Castilla y Leon,
Valladolid.
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Fig. 4

Capilla de La Virgen
Blanca, cubierta con
sumideros obstruidos.
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Enlacapillade La Virgen Blanca no se observa tanto deterioro enlos paramentos, a ex-
cepcion del lado derecho del sarcofago que se sitia en el arcosolio del pano oeste. Los
zocalos no estan disgregados, y en las basas de las columnas atn se aprecia el tallado,
aunque en algunos tramos existe mortero de cemento gris que los recubre. Los zoca-
los parece que han sido rejuntados en diversas épocas y algunos sillares han sido resti-
tuidos al menos parcialmente.

Enla capilla de San Isidro el suelo es de madera y en su encuentro con las paredes es-
td podrido y roto, mientras que en la capilla de La Virgen Blanca es de losas de piedra.
En ambas capillas las bovedas estdn recubiertas de varias capas de mortero, con man-
chas de humedad que recorrian los arcos y tracerias de las vidrieras asi como diversas
grietas enla capilla de San Isidro.

Al exterior los muros de las capillas tienen un zocalo de piedra adosado, con rellenos
antropicos y cubierta inclinada de losas de piedra, que regulariza el perimetro de la
planta, con una altura que varia entre los 1,4m y los 4,2m por encima de la cota de calle.
Bajo las losas inclinadas quedan incluidas las bajantes de pluviales dela cubierta de las
dos capillas (obra realizada a comienzos de 2019 con relleno de cal), que van pegadas
aambas esquinas del pano central de cada capilla con los contrafuertes. Este tramo
oculto esde PVC, y sale al exterior de la cara vertical del zocalo, en donde queda encaja-
do un tramo de bajante de cobre, con vertido del aguaaras de la acera.

Endias delluvia, este zocalo recibe ademas el agua de las gargolas de cubierta y de los
rebosaderos de las bajantes de cubierta. En este zocalo se aprecian sillares nuevos de
restauraciones recientes.

Elacerado contiguo a estas capillas presenta ligera pendiente hacia la Catedral. El pavi-
mento de piedra muere en el zécalo con la junta abierta.

El bajocubierta de la girola es un espacio transitable en el que se observanel trasdos de
las bovedas de las diferentes capillas de sillares de piedra y tierra.

La cubricion de este dmbito estd realizada con una estructura de madera laminada
gue se apoya en pilares intermedios y en los muros perimetrales, sobre la que se dis-
pone una cubierta de planchas zinc engatilladas, atravesada en distintos puntos por
las bajantes de PVC (cada capilla evacua aproximadamente 125m?con dos bajantes)
provenientes de la recogida de aguas de la cubierta (mediante una rejilla perimetral
sin mantenimiento, que produce acumulacion de palomina que atora la rejilla y crea
balsas de agua, Fig. 4). Estas bajantes, tras uno o varios codos, dependiendo de su posi-
cion, atraviesan el tramo superior del muro para aparecer en las fachadas, por donde
bajan y de ahi verter directamente a la calle. Se ven lesiones por humedad en la made-
raen su encuentro con los muros y especialmente alrededor de las bajantes.

El régimen de mantenimiento del edificio queda sujeto a intervenciones puntuales
enrespuestaa situaciones sobrevenidas de caracter urgente.

Ensayos Y Resultados

Durante unano completo, a fin de analizar el comportamiento del agua enlas diferen-

tes estaciones, se procede a realizar los siguientes estudios:

a.Sobre el contexto hidrogeologico y urbano se recaba informacion en fuentes como
el Instituto Geografico Nacional y se realizan mediciones en campo. Se evalaa in si-
tulaincidenciadel agua enlas capillas: evacuacion de pluviales, zocalo entre contra-
fuertes, acerado del entorno urbano y recubrimientos en la cara interior de los mu-
ros. También se analiza el régimen de mantenimiento de la capilla y de su envolven-



te. Todos estos aspectos quedan descritosenel
apartado anterior.

b.La auscultacion higrotérmica se lleva a cabo
con un termohigrometro (Testo 625), toman-
dolecturas en tiempo real de la ldmina de aire
de la superficie del muro, del ambiente de las
capillas y del tiempa local (valor de referencia),
paraidentificar los “focos” de evaporacion del
muro [5]. Serealiza en distintas estaciones me-
teoroldgicas para distinguir los valores esta-
cionales de las fuentes continuas. Un mallado
de los datos permite observar la distribucion
e intensidad de la evaporacién en los muros
en distintos momentos del ano. Las medicio-
nes siempre se toman en los mismos puntos.
Gracias a este procedimiento, se elaboran pla-
nos de focos de humedad alolargodel tiempo,
que facilitan el estudio de su evolucion y per-
miten llegar a conclusiones mas certeras.
Los datos de mayor interés se corresponden con la época mas seca y calurosa del
ano, momento en que se aprecia claramente como el enfoscado de la capilla de San
Isidro impide la evaporacion del muro. En las zonas en que se ha perdido este reves-
timiento existe cierto flujo de humedad, como es el caso de los desconchones, pero
sise mide en alguna oquedad la evaporacion aumenta, lo que indica que el muro es-
td reteniendo humedad tras este recubrimiento, que no permite una correcta trans-
piracién. En la capilla de La Virgen Blanca, al no existir este revestimiento, se miden
mucho mds facilmente los focos de evaporacion, que se distribuyen de forma mas
homogénea. Aun asi, en esta capilla también aumenta el valor de las mediciones en
oquedades, lo que demuestra que, al igual que en la capilla de San Isidro, el muro
contiene una cantidad de humedad que intenta evaporar.
Enlas dos capillas se localizan los mayores focos de evaporacion en los dos panos la-
terales a ambos lados del pano central (que no ha sido posible medir en ninguna de
las dos capillas por tener un retablo adosado) que linda con el exterior.
Igualmente, en ambas capillas los focos de evaporacion alcanzan una cota mdxima
de 3,30m, manteniéndose en un rango medio de entre 1,5m y 2m. Esta altura, en sec-
cion, coincide con los tramos de relleno del anadido perimetral existente en toda la
cabecera, que alcanza unas cotas de hasta 4,2m en su punto mads elevado y de 1,4m
en su punto inferior, respecto de la cota de calle (equivalentes a 5,1m y 2,3m desde la
cota del suelo interior).
Para interpretar los datos, se realizan planos de focos de humedad de los paramen-
tos de ambas capillas de cada dia de medicion (Fig. 5) Y a posteriori se elabora un pla-
no global de cada capilla, en donde se representa el valor de evaporacion que preva-
lece, y si este cambia el valor promedio de los focos de humedad a lo largo del tiem-
po, conel fin de discernir con mayor exactitud su evolucion (Fig. 6).

c.La presencia de sales higroscopicas o estudio cualitativo de eflorescencias (nitra-
tos, nitritos y cloruros) se efectiia mediante varillas reactivas (MN Quantofix). Es-
tas se aplican sobre el mortero o revestimiento, siendo coincidentes los puntos de

Fig.5

Cartografia de foco de
evaporacion de las capillas de
San Isidro y La Virgen Blanca.
Primera medicion abril 2019.
Grado de humedad medido
en g/kg. Leyenda: de rojo

a verde de mayor a menor
grado de humedad, la trama
indica la presencia de bienes
muebles que impiden la
auscultacion de muro.

Fig. 6

Cartografia de foco de
evaporacion de las capillas de
San Isidro y La Virgen Blanca.
Compendio anual. Grado

de humedad medido en g/
kg. Leyenda: de rojo a verde
de mayor a menor grado de
humedad, la trama indica la
presencia de bienes muebles
que impiden la auscultacion
de muro.
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Fig.7

Cartografia de sales en el
arcosolio de la capilla de
San Isidro. Leyenda: nitratos
en verde, nitritos enrosa y
cloruros en marron; el color
mas intenso indica mayor
concentracion de sales.
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medicion con los puntos de auscultacion higrotérmica. A través de un mallado se
evalua su distribucion en la superficie del muro y se superponen sobre los datos
del ensayo anterior.

Se observa una correspondencia clara entre la alteracion de los materiales de reves-
timiento y la presencia de sales. Se percibe la existencia generalizada de nitratos
en ambas capillas, aunque nitritos y cloruros se encuentran de manera puntual. La
aparicion de cloruros en determinados puntos, nos indica una vinculacion con la
entrada de agua desde el exterior, especialmente en encuentros de acera, pano cen-
tral y base del sepulcro de la capilla de San Isidro (Fig. 7).

d.La extraccion de 7 muestras tiene lugar en los morteros de rejuntado o en los enfos-

cados, para su ensayo en laboratorio. Se sacan mediante raspado con espatula oatra-
vés de un escoplo percutido con martillo, previa limpieza de la superficie. Se acome-
te de manera disimulada, aprovechando desconchones ya existentes. El peso de cada
muestra es inferior a 50g. Al retirar la muestra se introduce en una bolsa, convenien-
temente sellada para minimizar su pérdida de humedad.

Se trata de ensayos consecutivos, de peso seco en estufa a 402C e higroscopicidad al
100%HR, con el objeto de determinar sila cantidad de humedad existente en los ma-
teriales del muro es normal y cudl es la capacidad de adsorcion de humedad de es-
tos en condiciones ambientales de humedad extrema. En el ensayo de peso seco, pri-
mero se pesa la muestra hiimeda, después se introduce en un horno a 40°Cy se ha-
cen pesadas sucesivas a intervalos de 1h hasta que estas no difirieren entre si mds del
0,1%. En el ensayo de higroscopicidad se parte de la muestra en estado seco y se so-
mete a una humedad del 100% en recipiente estanco (con una temperatura prome-
dio de 202C). Primero se pesa la muestra en seco y después se realizan pesadas suce-
sivas a intervalos de 7-g dias, hasta que las pesadas no difirieren entre si mas del 0,1%.
Respecto del ensayo de peso seco, la muestra con mayor contenido de humedad se
corresponde con el lado derecho del zocalo del paramento frontal de la capilla de
San Isidro (M2, bajo enfoscado). El revestimiento impide la transpiracion del muro.
Ademas el zocalo se situa bajo la cota del suelo de calle, y en la cara exterior del mu-
roacomete un pavimento duro que frena la transpiracion del terreno y del muro ba-
jorasante, aunque el encuentro del acerado con el muro es de junta abierta, que por
el contrario posibilita la entrada de escorrentias de no estar bien estudiadas las pen-
dientes del acerado. Los aportes de humedad también pueden proceder de las bajan-
tes de cubierta o del vertido directo de la bajante sobre el z6calo recrecido (hasta ene-



A. Ensayo peso |B. Ensayo higroscopicidad
Capilla | Muestra. Localizacién', material seco a 40°C al 100% HR
10-20 mayo (20 mayo-21 junio)
M1. Zécalo bajo arcosolio, mortero bajo 115%
enlucido E
M2. Zocalo frontal, mortero bajo
enlucido
San = :
Isidro M3. Zocalo lateral der, mortero junta -3,52%
M4. Arcosolio, material pétreo suelto -0,94% 5,09%
M5, Arcosolio, enlucido -1,77% 2 46%
Virgen M#B. Zocalo diagonal izq, mortero junta -4,90%
Blanca M7. Zécalo lateral der, mortero junta -4,57%
Escala

rode 2019, momento en que se alarga el recorrido de estas bajantes para verter al sue-
lodela acera; enjuliode 2019 quedan hidrofugadas las losas inclinadas del zécalo).
La muestra extraida bajo el arcosolio de la capilla de San Isidro (M1, mortero bajo en-
foscado) no estd en equilibrio con el ambiente de la capilla, y justo debajo hay una
mancha de humedad focalizada, probablemente estacional y vinculada a pluviales
o escorrentias superficiales, aunque parece que no esta activa.
En cuanto al ensayo de higroscopicidad al 100%, en comparacion con el ensayo de
peso seco, las muestras de los morteros de junta del pano este de la capilla de San Isi-
dro (M3) y de la diagonal izquierda de la capilla de La Virgen Blanca (M6) son las mas
dvidas de humedad; y en menor medida las muestras del mortero bajo enfoscado
del frontal de la capilla de San Isidro (M2) y del mortero de junta del pafo derecho
de la capilla de La Virgen Blanca (M7). Esto corrobora la situacion de equilibrio de las
muestras M3, M6 y M7, y los aportes de humedad a que esta expuesto la muestra M2
del zocalo frontal de la capilla de San Isidro, probablemente vinculados a las pluvia-
les de cubierta o de escorrentia del entorno (Fig. 8).

e.Lalecturadelos niveles piezométricos se efectiaenlos sondeos 1y 6, situados al norte
y sur del perimetro exterior de la girola ejecutados en 2004 con motivo de un estudio
hidrogeoldgico del suelo de la Catedral [5], que se tienen como valores de referencia.
En comparacién con el ano 2004, se advierte que con respecto de la cota o (cota del
suelointerior de la Catedral) los niveles apenas han variado (0-0,10m mas) en el son-
deo 1 norte, y han bajado 0,20-0,27m en el sondeo 6 sur. Pero esta variacion no se
considera significativa.

Diagnostico

El andlisis e interpretacion de toda la informacion y los datos referidos en conjunto,
gracias a la toma de datos a lo largo de un ano y siempre sobre los mismos puntos,
representados todos ellos mediante esquemas de aportes de humedad, mapas de le-
siones en paramentos, isolineas de evaporacion en muros, mapas de distribucion de
sales, tablas de valores de contenido de humedad, higroscopicidad de los morteros y
fluctuacion del freatico, permiten alcanzar un diagnostico global de la problemadtica
de humedades en las capillas.

Se observan focos de evaporacion activos y continuos alo largo del ano enla capillade
SanIsidro en el zocalo del sepulcro, en el banco de apoyo del retablo central, en el para-
mento central y en el pano derecho contiguo al central.

Fig.8
Contenido de humedad
cedida (ensayo A de peso

seco) y adsorbida (ensayo

Bde l“;lg]’OSCO;WICiL‘.ICtde po

r

cada muestra. Los valores

se asocian a una escala
de grises, segun se indica
debajo de la tabla.

269



Laura Lopez-Gonzilez

Maria Teresa Gil-Murioz

270

Los muros de la capilla de La Virgen Blanca parecen estar en equilibrio con las con-
diciones ambientales de la capilla, existiendo un foco de evaporacion en el pano de-
recho exterior. La mayor evaporacion se produce alrededor de la pila, a una altura de
1,5m del suelo.

En ambas capillas, los focos de humedad se localizan en los muros de los tres panos
que dan al exterior, y siempre a una altura que no rebasa el zocalo adosado al exterior.
Se mide mayor cantidad de humedad en oquedades, en morteros tras revestimientos,
oenel contacto del suelo con la pared.

La humedad se relaciona respectivamente o con el hecho de situarse el muro bajola
cota de calle o/y con un foco de humedad con origen probable en las bajantes de cu-
bierta hasta el zocalo. En el primer caso el suelo impermeable de la calle no deja trans-
pirar el terreno, tampoco el muro en la parte que tiene adosado un recrecido a modo
de zocalo, y es factible que se produzca la entrada de agua en el encuentro del suelo
con el zocalo o contrafuertes. En el segundo caso el foco de humedad se supone esta-
cional, probablemente vinculado con la filtracion de agua de pluviales a través del en-
cuentro del recrecido del zécalo con el muro, por vertido directo de las bajantes (as-
pecto corregido en enero de 2019) o por caida del agua desde el rebosadero de las mis-
mas o las gargolas de metal.

Los enfoscados del zocalo de la capilla de San Isidro, de naturaleza impermeable, impi-
denla transpiracion del muro, y favorecen un deterioro acelerado de la piedra.

Parece que hay una correlacion entre la existencia de sales y la alteracion de los ma-
teriales. En la capilla de San Isidro es mds clara, pues los revestimientos, mayormente
de cemento gris, estdin muy deteriorados. Enla superficie de los muros de ambas capi-
llas la presencia de nitratos en concentracion elevada es generalizada, probablemen-
te vinculada a antiguos enterramientos. Sin embargo, la existencia de nitritos es mas
puntual. Del mismo modo, los cloruros también se encuentran de manera muy loca-
lizada, y aunque su origen puede estar en el uso de la sal como fundente enlas vias ur-
banas circundantes, en ocasiones la relacion fisica de acerado exterior y paramentos
interiores afectados no es tandirecta (por ejemplo en el zocalo del sepulcro oeste de la
capilla de La Virgen Blanca).

De las muestras de mortero analizadas, las que tienen un mayor contenido de hume-
dad se sitianenla capilla de SanIsidro, tanto en el paramento frontal como en el z6ca-
lo del sepulcro. Son morteros bajo el enfoscado gris bufado y desprendido (el segundo
con menor grado de humedad). Por tanto, estd claro que este revestimiento es imper-
meable y nodeja transpirar el muro de manera natural. El resto de las muestras sonde
enfoscado, piedra o mortero de junta y estos materiales parece que se encuentran en
equilibrio conlas condiciones del ambiente de las capillas respectivas.

De los tres morteros de junta analizados, dos son muy propensos de adsorber la hu-
medad del ambiente, pero tras la extraccion de muestras los tres tenian un conteni-
do de humedad bajo, acorde a las condiciones del medio. En cuanto al revestimien-
to del arcosolio o al material pétreo del recercado del arcosolio no son avidos de hu-
medad. Respecto de los morteros bajo el revestimiento, en el caso del zocalo del se-
pulcro apenas adsorbe humedad, lo que corrobora la impermeabilidad del enfosca-
do y el contenido de humedad alto del mortero cuando se extrajo la muestra, y enel
caso del zocalo del paramento frontal es medianamente avido a adsorber humedad,
lo que explica el elevado contenido de humedad de la muestra si el mortero estd ex-
puesto a aportes de agua.



Las variaciones de los niveles piezométricos en 2004 y en 2019 no son especialmente
significativas en el sondeo 1 norte y simas relevantes en el sondeo 6 sur. Pero en nin-
gun caso, la presencia de agua en el subsuelo es la causante de la humedad en la base
de los muros, que a su vez quedan bajo rasante.

Conclusion

Larelevancia de la presente investigacion radica en la importancia de realizar un diag-
nostico preciso para dirigir la intervencion hacia unas recomendaciones de actuacion
concretas y fundadas que permitan la resolucion del problema. Este diagnostico ha de
entender el edificio como un sistema en constante cambio, interrelacionando todos
los ensayos mediante elementos graficos que posibiliten su estudio de manera global.
Se demuestra que el uso de ensayos, ya utilizados con anterioridad, unidos a nuevos
enfoques de representacion grafica es un método fiable y concreto para el estudio de
humedades.

También se pone de manifiesto la trascendencia de las distintas actuaciones a las que
queda expuesto el edificio y su contexto a lo largo del tiempo (revestimientos inte-
riores impermeables, zocalo exterior adosado, evacuacion de pluviales, encuentro del
acerado con el edificio), asi como la ausencia de mantenimiento.
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