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APORTACIOR GEOQUIKICA AL COROCIXIENTO DE LOS MATERIALES VOLCANICOS
DEL. CAMBRICO MEDIO DE ZAFRA-FERIA <1°

J., SAGREDO; M., PEIRADD; J.L., BRANDLE; R., ARENAS y E., ANCOCHEA;<=>

RESUMER

Los materiales volcdnicos intercalados en el Cémbrico medio de Dssa Morena, bien expussios en la
alineacidn Zafra-Feria constituyen una serie moderadamente alcalina farnada por basaltos plagincldsicos de
ambiente submarino somero, iraquitas y riolitas,

Sus caracteristicas geoguimiras sugisren una procedentia mantélica producida como consecuencua de una
extensién crustal, en un margen continental pasivo, Forman una serie diferenciada, con posible contaminacidén
cortical en el caso de las rinlitas,

ABSTRACT

The volcanic rocks, interlayered in the middle Cambrian of Ossa Morana, are vell exposed in Zafra-
Faria section, They belong to a mildly alkaline suite built up by plagioclase basalts, trachytes and rhyolites,

Their genchemiral characteristics display within plate features, They point out to all enriched
nantle source produced as a result of rifting in a passive continental margin, The different litologies are
supposed to be comagmatic although a crugtal contamination for the rhyolites can not be precluded,

1 — INTRODUCCION

Los materiales volcanicos estudiados en este trabajo se encuentran intercalados
en el Cambrico medio, en las denominadas Capas del Playén por Lifian y Perején (1081), por
encima de las Cuarcitas del Castellar, considerada ésta como el techo del Cambrico
Inferior. La serie est4d constituida por pizarras y areniscas con fauna de trilobites y
braquiépodos (Gil Cid, 1986 y Gil Cid y Melau, 1987).

La zona de estudio se enmarca en una franja de Cambrico medig que va desde el W
de Zafra hasta el NV de Feria. Representada, por tanto, 1la parte septentrional de 1a
Antiforma de Olivenza - Monesterio (Zona de Ossa Morena), en cuyos flancos afloran
materiales cambricos,

Bard = (1964, 1069) describe las litologias volcanicas como aglomerados
poligénicos, tobas valcanicas con jaspes lenticulares y lavas espiliticas, aportando
algunos andlisis quimicos del flanco meridional de la antiforma. Dupont (1979) establece
una columna estratigrafica detallada que incluye descripciones petrograficas de los
materiales del Cambrico medic estudiado en este trabajo. Las rocas metavolcanicas también

‘1> Este trabajo forma parte del Proyecto de la CAICYT PR84-00756-(03-03 y £,8,1,C, ng 457, ,
‘2> Departamentn de Petrologia y Geoquimica, Universidad Complutense de Madrid - Instituto de Genlogia Econémica
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estan citadas y descritas en la Hojas del Mapa Geolégico Nacional. E: 1:50.000 nimeros 828
(Barcarrota)., 853 (Burguillos del Cerrod) y 854 (Zafra), donde son consideradas como
materiales eruptivos de composicién riolitica-riodacitica con algunas andesitas, traquitas
y rocas basicas.

Mata y Munhs (1986) estudian unos materiales volcanicos de la misma edad en la
zona de Elvas; indican un caracter alcalinoc para los mismos y los asocian a la apertura
del Protothetys por fusién de un manto enriquecido.

2 — DESCRIPCION DE LAS LITOLOGIAS

Las litologias volcanicas corresponden a tres tipos composicionales: 1.- basicas.
- 2.~ intermédias y 3.- acidas, que se describiran a continuacién en este orden.

2.1 - Litologias Basicas

Aparecen casi siempre hacla la base de la serie estratigrafica, pocos metros por
encima de la Cuarcita del Catellar, en paquetes discontinuos de varios metros de potencia.
En ellos se observan estructuras proprias de lavas almchadilladas empaquetadas y de
materiales fragmentarios tipo hialotoba. La dimensién mayor de las almohadillas oscila
entre 50 cm y 1 m, conservandose la fracturacién radial y concéntrica; son frecuentes las
vacuolas rellenas de carbonatos y cloritas; su abundancia y tamafio se incrementa hacia los
bordes. Las rocas basicas representan, por tanto, erupciones subacudticas someras en
concordancia con el medio -sedimentaric deducido de los datos estratigraficos vy
paleontolégicos (Gil Cid, 1986). .

Son rocas de textura porfidica, con cantidades variables de plagioclasa tabular
albitizada. la matriz, muestra diferentes grados de cristalinidad y esté4 constituida por
plagioclasa, clorita seudomorfa de. los ferromagnesianos originales y opacos, no habiéndose
encontrado ningin mAfico bien conservado. De acuerda con su petrografia estas rocas
corresponden a basaltos plagiclasicos. El  grado de transformacién hidrotermal,
probablemente singenética, es en general acusada, con formacién de claritas, carbonatos
(calcita y anquerita), y silicificaclones. ' :

2.2 - Litologias Intermédias

Se encuentran por encima de las = anteriores, separadas por paquetes
metasedimentarios de pizarras y areniscas. Pueden 'distinguirse términos masivos y
fragmentarios, siendo estos dltimos los predominantes.

Las rocac masivas son porfidicas con abundantes fenacristales de plagioclasa y
feldespato alcalino y raramente de cuarzo y biotita. La matriz es microcristalina y esta
constituida por microlitos de feldespato con orientacién fuidal y opacos. La
transformacién hidrotermal es importante, con fuerte albitizacién y formacién de carbonato
y clorita; existen ademds procesos de oxidacién., Las rocas intermedias corresponden
petrograficamente a traquitas. ' ‘

Los materiales fragmentarios estan constituidos por fragmentos de dos litologias
volcénicas diferentes, asi como de sedimentos, todos ellos incluidos en una matriz
volcanica de grano fino que aparece muy transformada a carbonatos. Los fragmentos
volcanogénicos mae frecuentes alcanzan dimensiones de varios centimétros y son andlogos a
las fraquitas masivas descritas con anterioridad; el otro tipo de fragmento, en general
milimétrico, tiene una matriz de grano muy fino de probable naturaleza vitrea original,
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donde unicamente destaca algin microfenocristal de plagioclasa tabular. Los fragmentos
sedimentarios son semejantes a los metasedimentos encajantes,

2.3 - Litologias Acidas

Predominan hacia el RV, en la zona de Feria, donde son my escasas las litologias
de los otros dos grupos. En las proximidades de Zafra aparecen paquetes delgados, hacia la
base de las Capas del Playén, aparentemente en posicién inferior a la de las lavas
almohadilladas y separadas de ellas por metasedimentos. Se observan tipos masivos,
probablemente subvolcénicos, y tipos fragmentarios predominantes con estructuras
ignimbriticas. '

Los masivos tienen abundantes fenocristales de cuarzo, con.morfologia ameboide,
¥ en menor proparcién de feldespata alcalino prismatico. Las matrices unas veces son
holoeristalinas fluidales constituidas por microlitos feldespaticos y otras representan
vidrios originales fuertemente desvitrificados con texturas esferuliticas. Se clasifican
como riolitas.

las rocas fragmentarias presentan fragmentos de riolitas masivas, de
monocristales de cuarzo y feldespato alcalino y microfragmentos sedimentarios.

3 —~ CARACTERIZACION GEOQUINICA

Para la realizacién de este trabajo se han utilizado analisis de elementos
mayores y traza de los tipos litolégicos considerados. Teniendo en cuenta que estas rocas
estan fuertemente transformadas, las conclusiones que se pueden deducir de su quimismo
estan basadas sobre todo en los elementos considerados usualmente como inméviles.
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3.1 - Litologiés Basicas

Sus contenidos en Si0s (45-51%) y alcalis (4-6%) corresponden a una composicién
quimica de basaltos y traquibasaltns (le Bas et al., 1086), concordante con las
observaciones petrograficas. Los bajos valares de MG y los bajos contenidos en Ni y Cr
ponen en evidencia su caracter diferenciado.

Por una clasificacién mAs precisa se ha utilizado el diagrama Nb/Y - Zr/TiO=z de
Vinchester y Floyd (1977), donde se representan en el campo de los basaltos alcalinos
(Fig.1>. Los altos contenidos en TiOz (2,72-3,84%) y en Pz0s (0,5-1,34%) corrobaran su
caracter alcalino. La suma de Tierras Raras (I REE=138-230) y las relaciones (La/Lwen =
7,1-9,6 y Bu/Sm = 0,31-0,37 las atribuyen también a basaltos alcalinos (Cullere y Graf,
1684).

_ Las representaciones Zr-TiO= (Pearce 1080), Zr-Ti-Y (Pearce y Cann, 1973> y Zr/Y-
Zr (Pearce y Norry, 1979) sugieren una equivalencia con basaltos de intraplaca (Figs 2, 3
y 4).
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Fig,2- Diagrama Zr-TiDz para las rocas b&sicas e internedias(Pearce, 1980}
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Zr/Y

Fig, 4~ Diagrama Zr/Y-2r para las rocas basicas (Pearce y Norry, 19795,

3.2 - Litologias Intermédias

Las rocas que petrograficamente incluimos en este grupo tienen unos contenidos en
810z que varian entre 56% y 67%. Sus elevados valores de alcalis son debidos en parte a
modificaciones posteruptivas, que también han lixiviado el CaO y Mg0 y modificado 1la
relacién de oxidacién,

' Las relaciones Nb/Y-Zr/TiO- son proprias de tragquiandesitas. (Fig.1). La cuma de
Tierras Raras (I REE = 212-370 ¥y las relaciones (La/Lud., = 4-9,3 y Bu/Sm = 0,21-0.32 son
caracteristicas de rocas intermedias asociadas a basaltos alcalinos (Cullers y Graf,
1084) . ‘

En cuanto al ambiente geotecténico, su relacién TiO. -Zr Fig.2> las hace
compatiblee con lavas producidas en ambientes de intraplaca.
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Fig,5- Pautas de variacién de elementos incompatibles en las rocas dcidas
(Pearce et al,, 1984),
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3.3 - Litologlas Acidas

Estas rocas alcanzan unos contenidos en Si0= comprendidos entre 68% y 76%. las
relaciones Nb/Y-Zr/Ti corresponden a riolitas (préximas a los limites de traquiandesita) y
a comenditas-pantelleritas (Fig.1). la suma de Tierras Raras (I REE=452-869) y las
relaciones (La/lu)c~ = 4,4-10,8 y Eu/Sm = 0,13-0,23 nos permite considerarlas como rocas
felsicas asociadas a basaltos alcalinos (Cullers y Graf. 1084).

Para obtener informacién del ambiente geotecténico en que fueron generadas, se
han seleccionado distintos elementos significativos en la petrogenésis de rocas acildas, ¥y
se han normalizado al granito de fondo ocednico, ORG de Pearce et al. (1984). Las pautas
que se cbservan en la Fig.5 son analogas a las que muestran las rocas graniticas de adreas
intraplaca (WPG), como las de la Isla de Ascensién y el rift de Oslo (Pearce et al.
1084).

4 — CONSIDERACIONES GENERALES

El volcanismo del Cambrico medio que aflora en la regién de Zafra-Feria, esté
constituido por basaltos plagioclésicos, traquitas y riolitas. Los espectros de tierras
raras . de los tres grupos litolégicos muestran un evidente paralelismo, mantiéndose
aproximadamente constante 1la relacién entre las tierras raras ligeras y las pesadas
(Fig.6). Este hecho se. interpreta como una consecuencia de la existencia de procesos de
diferenciacién en una serie comagmatica (Zielinski, 1975) con incrementos progresivos en
los valares de tierras raras con la diferenciacién.
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Fig,6- Intervalos de REE de las tres litologias estudiadas normalizadas al
condrito de Wakita y 2ellmar (en Henderson 1984), :
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La diferenciacién estaria controlada fundamentalmente por fraccionacién de
plagioclasa, (transito de basaltos plagioclasicos a traquitas) o de plagioclasa y
feldespato alcalino (evolucién desde traquitas a riolitas). La cristalizacién de estas
fases explica satisfactoriamente las variaciones en los contenidos en Eu (Fig.6), asi
como, posiblemente, los bajos contenidos de Ba en las riolitas (Fig.5).

El espectro de variacién de la Fig.5 es también compatible con la hipétesis de
las riolitas se hayan originado por diferenciacién desde un magma bashdltico bastante
evolucionado. Los altos valores que se encuentran en la mayoria de las muestras en Rb, Th
y b, parecen indicar uma fuente mantélica enriguecida en elementos incompatibles. Sin
embargo, el hecho de que algunas riolitas presentan valores mas bajos de Nb en relacisén
con los de Rb y Th, asi como los altos de Sm en relacién con Zr e Y, podria sugerir una
cierta contaminacién crustal (Pearce et al., 1884),

Las caracteristicas de la secuencia volcédnica son compatibles con un origen en un
contexto de intraplaca. La asociacién de las rocas volcanicas con sedimentos terrigenos
marinos, sugiere que el marco geotécténico mas probable es el representado por un margen
continental del tipo pasiva. El volcanismo tendria su origen en fenémenos de extensisén
ligados a la dinamica de dicho margen. Si la magnitud del volcanismo puede interpretarse
como un indicacién de la importancia de la distensién, puede concluirse que en la regién
de Zafra-Feria esta no fué muy importante.
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