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1. Descripción del Equipo del proyecto y recursos humanos 

 

Nombre y 

apellidos 

Función y 

adscripción 

(director/a, 

miembro del 

equipo, PDI, 

PAS, 

estudiante) 

Facultad/ 

Universidad  

Departamento/ 

unidad 

departamental/ 

institución, 

organización 

Felipe Morcillo 

Alonso 

director, PDI Ciencias 

Biológicas / 

UCM 

Departamento de 

Biodiversidad 

Ecología y 

Evolución 

José Vicente 

Rovira 

Sanroque 

miembro del 

equipo, PDI 

Ciencias 

Biológicas / 

UCM 

Departamento de 

Biodiversidad 

Ecología y 

Evolución 

María del Mar 

Sánchez 

Montoya 

miembro del 

equipo, PDI 

Ciencias 

Biológicas / 

UCM 

Departamento de 

Biodiversidad 

Ecología y 

Evolución 

María Díaz 

Redondo 

miembro del 

equipo, PDI 

Ciencias 

Biológicas / 

UCM 

Departamento de 

Biodiversidad 

Ecología y 

Evolución 

María Fe 

Schmitz García 

miembro del 

equipo, PDI 

Ciencias 

Biológicas / 

UCM 

Departamento de 

Biodiversidad 
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Ecología y 

Evolución 

Antonio López 

Pintor 

miembro del 

equipo, PDI 

Ciencias 

Biológicas / 

UCM 

Departamento de 

Biodiversidad 

Ecología y 

Evolución 

Esther Pérez 

Corona 

miembro del 

equipo, PDI 

Ciencias 

Biológicas / 

UCM 

Departamento de 

Biodiversidad 

Ecología y 

Evolución 

Paloma de las 

Heras Puñal 

miembro del 

equipo, PDI 

Ciencias 

Biológicas / 

UCM 

Departamento de 

Biodiversidad 

Ecología y 

Evolución 

Belén Acosta 

Gallo 

miembro del 

equipo, PDI 

Ciencias 

Biológicas / 

UCM 

Departamento de 

Biodiversidad 

Ecología y 

Evolución 

Judit Sánchez 

Nogueras 

miembro del 

equipo, 

Programa 

Investigo 

Ciencias 

Biológicas / 

UCM 

Departamento de 

Biodiversidad 

Ecología y 

Evolución 

Elena de Miguel 

Martínez  

miembro del 

equipo, 

estudiante de 

grado 

Ciencias 

Biológicas / 

UCM 

Departamento de 

Biodiversidad 

Ecología y 

Evolución 
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Cristian García 

Bravo 

miembro del 

equipo, 

estudiante de 

grado 

Ciencias 

Biológicas / 

UCM 

Departamento de 

Biodiversidad 

Ecología y 

Evolución 

 

2. Objetivos de aprendizaje propuestos-actividades/acciones-

indicadores de logro 

 

Objetivos de 

aprendizaje 

propuestos  

Actividades y 

acciones que los 

han desarrollado 

Indicadores de 

logro  

Caracterización, 

descripción y 

cuantificación de la 

estructura, 

funcionamiento y 

función del humedal. 

1. Realizar la 

caracterización 

ecológica del 

humedal. 

2. Seguimiento del 

estado ecológico del 

humedal (práctica de 

campo). 

- Póster de la 

asignatura de 

Iniciación a la 

Investigación (Anexo 

1). 

- Trabajo de Fin de 

Grado (Anexo 2).  

- Evaluación de las 

fichas (Anexo 3) de 

la Práctica de campo 

(7 nov 2023) de la 

asignatura 

“Conservación y 

Gestión de 

Ecosistemas”. Máster 

en Biología de la 

Conservación 

(MOBC). UCM (Anexo 

4).  

Conocimiento de los 

principales tipos de 

contaminación 

ambiental, su origen 

y naturaleza, sus 

mecanismos de 

acción, dispersión y 

circulación. 

1. Identificar la 

problemática 

ambiental. 

Aprendizaje de los 

principales 

instrumentos 

1. Proponer mejoras: 

recuperación, 
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biológicos 

(Biomarcadores, 

biosensores, 

bioensayos y 

bioindicadores) para 

detectar la 

contaminación 

ambiental, sus 

aplicaciones y 

limitaciones, así 

como valorar la 

calidad ecológica. 

restauración, 

naturalización. 

- Encuestas sobre la 

práctica de campo 

del alumnado 

asignatura 

“Conservación y 

Gestión de 

Ecosistemas”. MOBC. 

UCM (Anexo 5). 

Conocimiento de las 

técnicas de 

restauración de 

ecosistemas 

acuáticos 

continentales, con el 

objeto de recuperar 

su funcionalidad y la 

biodiversidad que 

albergan. 

1. Proponer mejoras: 

recuperación, 

restauración, 

naturalización. 

Enseñanza y difusión 

de la ciencia 

biológica en todos los 

grados educativos y 

sectores de 

población. 

1. Diseñar un 

programa de 

educación ambiental. 

3. Realizar salidas y 

actividades en campo 

guiadas. 

- Programa de 

Educación Ambiental, 

salidas y actividades 

en campo guiadas y 

cartelería (Anexo 6). 

- Salidas y 

actividades en campo 

realizadas con 

alumnado de 4º ESO 

Adquisición de 

compromiso social. 

 

1. Diseñar un 

programa de 

educación ambiental. 
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2. Elaborar la 

información para 

salidas y actividades 

en campo guiadas y 

cartelería. 

3. Realizar salidas y 

actividades en campo 

guiadas. 

del Instituto de 

Enseñanza 

Secundaria (IES 

Satafi) (11 de abril de 

2024) y con público 

en general en la 

Semana del Medio 

Ambiente de Getafe 

(1 de junio de 2024). 

- Proyecto de 

investigación para la 

asignatura “Biología y 

Geología”. 4º ESO. 

IES Satafi. (Anexo 7). 

Redacción de 

informes científicos y 

técnicos. 

 

 

 

 

 

1. Todas las 

actividades excepto 

la realización de 

salidas y actividades 

en campo guiadas. 

- Trabajo de Fin de 

Grado (Anexo 2).  

- Programa de 

Educación Ambiental, 

salidas y actividades 

en campo guiadas y 

cartelería (Anexo 6). 

- Proyecto de 

investigación para la 

asignatura “Biología 

y Geología”. 4º ESO. 

IES Satafi. (Anexo 

7). 
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Conocimientos y competencias de la asignatura/s, TFGs, TFMs, 

Créditos de libre configuración de la titulación se han 

vinculado al desarrollo del proyecto 

 

Las asignaturas que han estado involucradas en el proyecto han sido 

“Iniciación a la investigación” y “Trabajo de Fin de Grado” del Grado 

en Biología y “Conservación y Gestión de Ecosistemas” del Máster en 

Biología de la Conservación.  

El Trabajo de Fin de Grado defendido por el alumno Cristian García 

Bravo, con título “Caracterización fisicoquímica y estudio de 

fitoplancton de las Lagunas de Horna”, ha permitido conocer la 

dinámica y la identidad del humedal-complejo lagunar (Laguna del 

Ánade, Laguna del Carrizo, Laguna de Temporada y Laguna de 

Drenaje). El alumno ha podido desarrollar habilidades relacionadas 

con el manejo de material instrumental y recogida de muestras de 

agua en campo, así como material y protocolos de laboratorio, 

análisis fisicoquímicos de agua, su incidencia y relevancia en las 

masas de agua analizadas. Del mismo modo ha trabajado con 

protocolos oficiales durante el manejo y determinación de los 

diferentes taxones de fitoplancton en las muestras de agua 

analizadas. El alumnado que ha realizado la práctica de campo de la 

asignatura del Máster en Biología de la Conservación “Conservación y 

gestión de ecosistemas” y el alumno Cristian García Bravo a la hora 

de realizar el trabajo de la asignatura “Iniciación a la investigación” 

han adquirido conocimientos sobre la evaluación ambiental de un 

ecosistema acuático y el impacto de determinados contaminantes a 

través de protocolos estandarizados. 

Como competencias generales señalar la capacidad de integrar y 

aplicar conocimientos, la capacidad de comunicación y el 

conocimiento aplicado a la resolución de problemas biológicos: 
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Como competencias específicas caben destacar la interpretación de 

datos y resultados experimentales y propuesta de medidas de gestión 

basadas en el conocimiento adquirido. 

Como competencias transversales adquiridas destacan la elaboración 

de informes científicos, la aplicación del razonamiento crítico y 

autocrítico, la adaptación a nuevas situaciones, la gestión de 

información científica, la capacidad de trabajo en equipo o autónomo 

y aplicación del método científico. 

 

3. Objetivos de servicios propuestos-actividades/acciones-

indicadores de logro 

 

Objetivos de 

servicio 

propuestos  

Actividades y 

acciones que los 

han desarrollado 

Indicadores de 

logro 

 

Adquisición de 

conocimientos y 

mejora de la 

percepción y 

conocimiento del 

humedal y entorno 

próximo. Realizar salidas y 

actividades en campo 

guiadas. 

- Salidas y 

actividades en campo 

realizadas con 

alumnado de 4º ESO 

del Instituto de 

Enseñanza 

Secundaria (IES 

Satafi) (11 de abril de 

2024) y con público 

en general en la 

Semana del Medio 

Ambiente de Getafe 

(1 de junio de 2024). 

- Encuestas de 

sensibilización y 

Adquisición de 

sensibilidad respecto 

al deterioro 

ambiental y a los 

problemas sociales 

(salud y medio 

ambiente). 
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conocimiento 

después de la 

actividad realizada 

por el alumnado del 

IES Satafi (Anexo 8) 

y por la ciudadanía 

en la actividad 

abierta al público 

celebrada durante la 

Semana del Medio 

Ambiente de Getafe 

(Anexo 9).  

 

Descripción de la situación o necesidad social mejorada 

gracias al proyecto 

Las Lagunas de Horna de Getafe han sido incluidas, por su 

singularidad ecológica, en el Catálogo de Embalses y Humedales de la 

Comunidad de Madrid y en el Inventario Nacional de Zonas Húmedas 

(Comunidad de Madrid, 2018). Sin embargo, a pesar de haber sido 

noticia en prensa (Martín, 2010; García, 2018; Sañudo, 2022; Getafe 

Actualidad, 2022), son prácticamente desconocidas por la población. 

De hecho, los ecosistemas acuáticos del municipio no aparecen 

referidos ni en el informe anual (2021-2022) del Observatorio Social 

de Getafe (Ayuntamiento de Getafe, 2022) ni en el Diagnóstico de 

Amabilidad, elaborado por este Ayuntamiento en 2020. 

Las políticas de desarrollo urbano locales promueven la inclusión de 

áreas verdes (vegetación) o azules (agua) en la matriz urbana (Oertli 

et al., 2019). Estos ecosistemas acuáticos brindan servicios como 

descontaminación del agua, regulación de los flujos hídricos, trampa 

de sedimentos, suministro de agua para riego, etc. Además, soportan 
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gran parte de la biodiversidad regional, proporcionan un elevado 

valor estético, lo que los convierte en importantes enclaves para 

desarrollar programas de educación ambiental y actividades de ocio y 

recreo. Existe una demanda social creciente de realizar actividades 

recreativas y acercarse a los espacios protegidos de los que forman 

parte estos humedales. Los organismos gestores pueden verse 

superados por esta situación y la incorporación del uso público 

planificado y regulado en estos espacios puede solucionar este 

problema (Viñals y Planelles, 2011). 

Es necesario dar a conocer el humedal y su entorno próximo a la 

población de Getafe. Las actividades planteadas en el proyecto han 

involucrado a 45 estudiantes de “Biología y Geología” y “Botánica 

Aplicada” de 4ºESO del IES Satafi junto al profesorado y 29 personas 

de diferentes edades y perfiles en la actividad abierta al público 

celebrada durante la Semana del Medio Ambiente de Getafe. 

4. Cronograma de desarrollo 

 

FASES del APS Actividades/acciones 

S

e

p 

O 

c 

t 

N 

o 

v 

D 

I 

c 

E

n

e 

 

F 

e

b 

 

M

a

r 

A

b

r 

M

a

y 

J

u

n 

Coordinación 
Reuniones del grupo de 

trabajo 
x x x x x x x x x x 

Preparación Visitas a la zona de trabajo x x x   x x    

Organización 

Reunión con Ayuntamiento de 

Getafe 
x          

Reunión con IES Satafi x   x   x    

Reunión con asociaciones x    x   x   
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Realización 

Caracterización ecológica del 

humedal 

 

x 

 

x 

 

x 

 

x 

 

x 

 

x 

 

x 

 

x 

 

 

 

 

Seguimiento del estado 

ecológico del humedal 
x x x x x x x x   

Identificar la problemática 

ambiental 
x x x x x x x x   

Propuesta de mejoras x x x x x x x x   

Diseño un programa de 

educación ambiental. 

Elaboración de la información 

para salidas y actividades en 

campo guiadas y cartelería 

      x x   

Realización de salidas y 

actividades en campo 

guiadas. 

  x     x  x 

Cierre y 

Evaluación 

Evaluación de resultados          x 

Redacción de la memoria          x 

Transferencia y 

seguimiento  

Realización de vídeo de 

Youtube     x  
 

 
  

 

 

 

5. Metodología empleada  

 

La metodología del aprendizaje ha comenzado con la recopilación de 

información y revisión bibliográfica sobre las lagunas de Horna. 

Seguidamente, se ha adaptado el método de evaluación rápida de 

humedales de California (CWMW, 2013) para evaluación ambiental 

rápida de humedales en depresiones del terreno. Posteriormente, se 

ha realizado la evaluación en campo el 7 de noviembre por el 

alumnado del MOBC (25 estudiantes). Paralelamente, la ha realizado 

el alumno de “Iniciación a la Investigación" durante prácticamente 
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toda la duración del proyecto. Para el TFG, se han realizado 

muestreos estacionales (otoño, invierno y primavera) de parámetros 

fisicoquímicos del agua con sonda multiparamétrica y del fitoplancton. 

Posteriormente se ha determinado el fitoplancton en el laboratorio 

con un microscopio invertido y se han analizado los compuestos 

nitrogenados y los fosfatos del agua en laboratorio. A la vez, el 

equipo de trabajo ha diseñado el Programa de Educación Ambiental 

que ha servido para el diseño y realización de visitas y actividades en 

campo y para la elaboración del proyecto de investigación de 

“Biología y Geología” de 4º ESO. Las visitas y actividades en campo 

forman parte tanto de la metodología del aprendizaje como del 

servicio. Éstas han consistido en una práctica de campo con 

alumnado (45 estudiantes) de 4º ESO del IES Satafi (11 de abril de 

2024) y una visita guiada en la Semana del Medio Ambiente en 

Getafe (29 personas) (1 de junio de 2024). Se han diseñado rúbrica y 

encuestas para evaluar los conocimientos y la sensibilización de los 

participantes en el proyecto.  

6. Evaluación multifocal y resultados  

 

Los objetivos planteados para el aprendizaje, en lo que a 

conocimientos se refiere, se han alcanzado con los siguientes 

resultados: 

• Póster Iniciación a la Investigación “Adaptación del protocolo 

CRAM para la monitorización ecológica de las Lagunas de Horna 

(Getafe, Madrid)”. (Anexo 1). Calificación: 9'9/10. 

• TFG “Caracterización fisicoquímica y estudio de fitoplancton de 

las Lagunas de Horna”. (Anexo 2). Calificación: 9'3/10 

• Práctica de campo asignatura “Conservación y Gestión de 

Ecosistemas” del MOBC.  

○ Alta puntuación en la evaluación (con rúbrica de Anexo 3) 

de las fichas (Anexo 4). Calificación: 8'9/10.  
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○ Valoración positiva de la práctica por parte del alumnado 

(9 respuestas de 25 participantes). El 88,8%, como 

media, de respuestas están totalmente de acuerdo/de 

acuerdo con el desarrollo de la práctica (Anexo 5). 

Respecto a la sensibilización, en la encuesta del Anexo 5 está incluida 

la pregunta 6: Considero que la práctica contribuyó a sensibilizarme 

sobre la importancia de conservar los humedales, a la que el 100% 

de los participantes (9/25) contestan que están totalmente de 

acuerdo o de acuerdo.  

Los objetivos planteados para el aprendizaje se han alcanzado con los 

siguientes resultados:  

● Práctica de campo con alumnado de “Biología y Geología” 

4ºESO IES Satafi (Anexo 8). 

○ Buena puntuación en encuestas de conocimiento (29 

participantes). Calificación: 7'9/10. 

○  Buena puntuación en encuestas de sensibilización (26 

participantes).  

● Visita guiada Semana del Medio Ambiente en Getafe (Anexo 9). 

○ Buena puntuación en encuestas de conocimiento (14 

respuestas de 29 participantes). Calificación: 8,3/10. 

○ Buena puntuación en encuestas de sensibilización (8 

respuestas de 29 participantes).  

Un aspecto para mejorar en la evaluación es la realización de 

cuestionarios y encuestas sobre conocimientos y sensibilización 

previamente a la realización de las actividades. Otro aspecto para 

tener en cuenta es que el equipo de trabajo debe de encontrar el 

modo de aumentar la participación del alumnado de la UCM en la 

elaboración de materiales y en las visitas y actividades de campo, 

aunque es difícil debido a la incompatibilidad de las fechas idóneas 

para realizarlas con el calendario de exámenes. Finalmente, hay que 

encontrar el modo de acercar estas actividades a las Asociaciones de 
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Mayores. Hoy en día el estado de accesibilidad no es adecuado para 

personas con discapacidades.  

 

7. Transferencias 

 

Un resultado de este proyecto que ha sido transferido es el Proyecto 

de investigación dentro del currículo de la asignatura “Biología y 

Geología” en 4º ESO del IES Satafi (Anexo 7). En la página web del 

IES Satafi se hacen eco de la actividad extraescolar Salida Lagunas 

de Horna relacionada con la práctica de campo. En la transferencia 

académica o científica, decir que se va a dar continuidad al TFG del 

Grado en Biología en un TFM del Máster en Restauración de 

Ecosistemas que se defenderá en el curso 2024/25. Además, está 

previsto presentar los resultados de los TFG y TFM en el próximo 

congreso de la Asociación Ibérica de Limnología (2026) y una 

publicación divulgativa con la orientación de la Unidad de Cultura 

Científica de la OTRI-UCM. 

Como transferencia social, hay que indicar que se hace diez meses se 

compartió un vídeo en Youtube (UCM) para presentar el proyecto que 

a día de hoy tiene 504 visualizaciones. Por otro lado, hay que señalar 

que la asociación ASBioGetafe ha adquirido el compromiso de dar 

continuidad al seguimiento y a realizar actividades de campo en las 

Lagunas de Horna. Esta asociación va a realizar una mesa redonda 

para conocer las inquietudes de la ciudadanía acerca del humedal y 

hacer hincapié en su valor social. Tampoco se descartan posibles 

colaboraciones con la Concejalía de Transición Ecológica y Medio 

Ambiente del Ayuntamiento de Getafe con quien estamos 

manteniendo comunicación en actualidad.  

 

https://site.educa.madrid.org/ies.satafi.getafe/index.php/2024/04/16/salida-lagunas-de-horna/
https://site.educa.madrid.org/ies.satafi.getafe/index.php/2024/04/16/salida-lagunas-de-horna/
https://www.youtube.com/watch?v=-ZMtlLdq0qM&t=23s
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8. Conclusiones y propuestas de mejora.  

 

Los objetivos del proyecto se han cumplido a pesar de las dificultades 

surgidas. Al principio encontramos restos de materiales de amianto 

en el terreno, ya que el humedal fue utilizado como vertedero, lo que 

nos hizo dudar si sería adecuado cualquier tipo de actividad. Después 

de consultar con especialistas, descartamos que hubiese ningún 

riesgo de exposición para los participantes en las diferentes 

actividades. 

Por otro lado, cabe decir que inicialmente se diseñó el proyecto 

contando con la financiación total solicitada, por lo que tuvimos que 

adaptar el proyecto al plazo y presupuesto asignado.  

Además, aunque en un principio habíamos elegido al sector de la 

población de las Asociaciones de Mayores como receptores del 

servicio, tuvimos que abrirlo al público general aprovechando la 

Semana del Medio Ambiente de Getafe. El motivo fue que 

observamos dificultades de acceso mientras estábamos 

caracterizando el humedal.  

Otro problema que encontramos fue el poder mantener involucrado al 

alumnado de la UCM que pudimos reclutar de manera voluntaria 

entre estudiantes del Grado en Biología y del Máster en Biología de la 

Conservación. El motivo fue que las principales actividades 

relacionadas con el proyecto se han desarrollado en primavera, 

coincidiendo con el final de segundo semestre docente y con fechas 

próximas a las de las entregas de TFG y TFM. Como consecuencia de 

esto, el alumnado no ha podido participar de una manera adecuada 

en las tareas asignadas, recayendo prácticamente todas las 

actividades en el profesorado y alumnado del equipo de trabajo.  

Los indicadores propuestos han permitido evaluar en espacio, tiempo 

y forma las actividades propuestas para alcanzar los objetivos.  

La continuación del proyecto debería ir enfocada a la transmisión de 

propuestas de mejora ambiental a las administraciones competentes 
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en la gestión del espacio y a la implicación de la ciudadanía en dichas 

mejoras, algo bastante relacionado con el contexto histórico-social 

del humedal. Todo ello acompañado de la publicación de materiales 

físicos (cuadernillos, guías de naturaleza) y el seguimiento y 

monitoreo científico del complejo lagunar. En la actualidad se 

mantiene contacto con la Concejalía de Transición Ecológica y Medio 

Ambiente del Ayuntamiento de Getafe. 
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10. Anexos.  

Anexo 1. Póster de la asignatura de Iniciación a la 

Investigación. Grado en Biología. 
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Anexo 2. Trabajo de Fin de Grado en Biología. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Resumen 

Diferentes actividades mineras han originado diversos humedales 

artificiales en el sur de la Comunidad de Madrid y un ejemplo de ello 

es el complejo lagunar de las Lagunas de Horna, enclavadas en una 

antigua explotación de yesos. Se han estudiado en primavera, otoño 

e invierno las 4 lagunas de este complejo a nivel fisicoquímico y 

químico para conocer la dinámica del humedal en su conjunto y 

caracterizar cada una de las cubetas. Una de las lagunas más 

naturalizada presenta una singularidad peculiar durante periodos de 

estiaje, pues la lámina de agua se divide en dos cubetas secundarias 

totalmente aisladas. Esto, además de variar las condiciones 

fisicoquímicas y químicas del agua, influye sobre las comunidades de 

fitoplancton analizadas, demostrando que un humedal artificial puede 

llegar a ser complejo. 
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Resumen 

Diferentes actividades mineras han originado diversos humedales 

artificiales en el sur de la Comunidad de Madrid y un ejemplo de ello 

es el complejo lagunar de las Lagunas de Horna, enclavadas en una 

antigua explotación de yesos. Se han estudiado en primavera, otoño 

e invierno las 4 lagunas de este complejo a nivel fisicoquímico y 

químico para conocer la dinámica del humedal en su conjunto y 

caracterizar cada una de las cubetas. Una de las lagunas más 

naturalizada presenta una singularidad peculiar durante periodos de 

estiaje, pues la lámina de agua se divide en dos cubetas secundarias 

totalmente aisladas. Esto, además de variar las condiciones 

fisicoquímicas y químicas del agua, influye sobre las comunidades de 

fitoplancton analizadas, demostrando que un humedal artificial puede 

llegar a ser complejo. 

 

Palabras Clave: Humedal artificial, complejo lagunar, química del 

agua, fitoplancton, limnología. 
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Anexo 3. Evaluación de las fichas de la Práctica de campo de la 

asignatura “Conservación y Gestión de Ecosistemas”. MOBC. 

Rúbrica.  

Rúbrica para la Corrección de las Fichas de Trabajo CRAM en un 

Humedal en Depresión 

Criterio Descripción 
Puntuación 

(1-10) 

1. Precisión en la 

identificación del 

área 

Se seleccionó correctamente la 

unidad de evaluación (Área de 

Evaluación, AE), delimitando 

adecuadamente la zona de 

evaluación. 

____ / 10 

2. Contexto del 

paisaje y 

amortiguamiento 

Identificación precisa de las 

características del paisaje 

circundante y del buffer. 

Valoración adecuada de los 

factores de estrés externos. 

____ / 10 

3. Hidrología Se evaluó correctamente la 

disponibilidad, calidad y 

variabilidad del agua en el 

humedal. El análisis refleja las 

particularidades de un humedal en 

depresión. 

____ / 10 

4. Estructura física Se identificaron correctamente las 

características físicas, como la 

microtopografía, el relieve y la 

estabilidad del suelo. 

____ / 10 

5. Estructura biótica Evaluación adecuada de la 

vegetación, fauna y otros 

componentes bióticos del humedal. 

____ / 10 
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Criterio Descripción 
Puntuación 

(1-10) 

Se refleja su condición y 

diversidad. 

6. Identificación de 

métricas 

Se cumplimentaron correctamente 

las métricas relevantes para el tipo 

de humedal en depresión, con 

precisión en la selección de las 

opciones narrativas. 

____ / 10 

7. Uso de las 

descripciones 

narrativas 

Las descripciones narrativas 

elegidas para cada métrica son 

apropiadas y reflejan bien la 

condición observada. 

____ / 10 

8. Cálculo de 

puntuaciones 

Los cálculos de las puntuaciones 

para cada métrica, atributo y 

puntaje final se realizaron 

correctamente y están justificados. 

____ / 10 

9. Identificación de 

factores de estrés 

Los factores de estrés relevantes 

para un humedal en depresión se 

identificaron adecuadamente en la 

ficha de trabajo. 

____ / 10 

10. Comentarios 

adicionales 

Los comentarios adicionales o 

explicaciones sobre las 

observaciones reflejan una buena 

comprensión de la metodología 

CRAM. 

____ / 10 

 

Puntuación total: ____ / 100 
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Anexo 4. Fichas de la Práctica de campo de la asignatura 

“Conservación y Gestión de Ecosistemas”. MOBC 
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Lista de verificación para factores de estrés 
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Anexo 5. Encuestas alumnado Práctica de campo de la 

asignatura “Conservación y Gestión de Ecosistemas”. MOBC. 

UCM. 
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Anexo 6. Programa de Educación Ambiental para las Lagunas 

de Horna: "Descubriendo las Lagunas en Yeseras 

Abandonadas" 

 

1. Objetivo general: 

Acercar la importancia de la conservación de ecosistemas acuáticos a 

estudiantes de secundaria, bachillerato y población adulta, 

promoviendo la comprensión de la biodiversidad, el impacto humano 

en el medio ambiente y el uso del conocimiento científico en la 

gestión de ecosistemas. 

2. Población objetivo: 

● Estudiantes de secundaria y bachillerato. 

● Población adulta (comunidad local, educadores, gestores 

ambientales). 

3. Elementos clave del programa: 
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● Conexión directa con el entorno natural: Se realizarán visitas 

guiadas a las lagunas formadas en yeseras abandonadas, 

ofreciendo la oportunidad de observar, in situ, el 

funcionamiento de estos ecosistemas. 

● Aprendizaje práctico y aproximación al conocimiento científico: 

Las personas participantes realizarán muestreos de agua y 

biota en las lagunas. Este componente práctico introduce los 

métodos científicos de recolección de datos y fomenta la 

comprensión de conceptos como calidad del agua, 

biodiversidad, especies indicadoras y funcionamiento de 

ecosistemas. 

● Interpretación de resultados científicos: El alumnado llevará las 

muestras al laboratorio, donde aprenderán a procesar e 

interpretar los resultados obtenidos (parámetros fisicoquímicos 

del agua, zooplancton, etc.). Esta actividad promoverá el 

pensamiento crítico y les enseñará a analizar los datos 

científicos como una herramienta para comprender y gestionar 

los ecosistemas. 

● Sensibilización y concienciación ambiental: Las actividades 

buscan aumentar la conciencia sobre la importancia de la 

conservación, resaltando los impactos de la acción humana y 

las posibles medidas de gestión para restaurar y proteger estos 

espacios. El conocimiento adquirido permitirá que las personas 

participantes comprendan los retos ambientales locales y 

globales. 

● Trabajo en equipo e interdisciplinaridad: Fomentar el trabajo 

colaborativo tanto en el campo como en el laboratorio, 

desarrollando competencias de resolución de problemas, 

habilidades de comunicación y planificación. 

4. Estructura del programa (temporización aproximada): 

Introducción teórica (1 hora): 

● Presentación de las lagunas de yeseras abandonadas. 
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● Explicación del ecosistema acuático y su biodiversidad. 

● Introducción al método científico y a la importancia de los 

muestreos en la conservación. 

 Visita guiada y práctica de campo (toma de muestras) (2-3 horas): 

● Observación del ecosistema acuático. 

● Explicación de la metodología de muestreo de agua e 

identificación de especies. 

● Recolección de muestras por parte de las personas 

participantes. 

● Identificación de posibles amenazas al ecosistema. 

Análisis en laboratorio (para estudiantes) (2 horas): 

● Procesamiento de las muestras recogidas. 

● Introducción a las técnicas de análisis fisicoquímico y biológico. 

● Interpretación de los datos obtenidos (calidad del agua, 

diversidad biológica). 

Discusión de resultados y propuestas de gestión (1 hora): 

● Reflexión conjunta sobre los resultados obtenidos en el 

laboratorio (para estudiantes). 

● Propuesta de medidas para la gestión y conservación del 

espacio. 

Conclusiones y retroalimentación (1 hora): 

● Evaluación del aprendizaje y del impacto del programa. 

● Entrega de un informe o presentación por parte del 

estudiantado. 

5. Evaluación del programa: 

● Participación activa en las actividades. 

● Interpretación de resultados y capacidad de proponer 

soluciones. 

● Reflexión crítica sobre la importancia de los ecosistemas 

acuáticos y su conservación. 

Este programa puede adaptarse a las necesidades específicas del 

proyecto y de los grupos participantes. 
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La visita guiada consiste en 7 paradas y 3 actividades: 

● Actividad 1: Estudio fisicoquímico en laguna temporal. 

● Actividad 2: Estudio fisicoquímico en laguna permanente. 

● Actividad 3: Caracterización de residuos (formulario elitter 

https://elitter.org/ficheros/FormularioElitter.pdf) y otros 

impactos, en el complejo lagunar. 

Se ha recopilado información y se propone contenido para cartería 

y/o audioguías en cada una de las 7 paradas. 

 

Anexo 7. Proyecto de investigación para la asignatura 

“Biología y Geología”. 4º ESO. IES Satafi. 

En este proyecto estudiaremos las lagunas de Horna desde un punto 

de vista ecológico. Para ello debéis realizar un proyecto de 

investigación que incluya los siguientes apartados: 

1. Introducción: explicación del lugar, importancia social, económica 

y ecológica de las lagunas. Incluir respuesta a las siguientes 

preguntas (importantes para entender 

el desarrollo del trabajo): 

a) ¿Qué ocurrió para que surgieran las Lagunas de Horna? ¿Con 

qué material geológico están relacionadas? Explica sus 

características (dureza...) y usos. 

b) Explicar qué tipo de ecosistema son las Lagunas de Horna y sus 

componentes bióticos y abióticos. 

c) ¿En qué se diferencian una laguna temporal de una 

permanente? 

d) ¿Qué servicios ecosistémicos ofrecen las lagunas? 

(abastecimiento, cultural, regulación ecológica, soporte) 

2. Hipótesis: nuestra hipótesis de partida es la siguiente: 

¿Existen diferencias entre lagunas temporales y permanentes? 

 

 

https://elitter.org/ficheros/FormularioElitter.pdf
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3. Metodología: 

Explicación de la salida a las lagunas: Se debe resumir con detalle lo 

que se realizó en la salida, la toma de muestras, las diferentes 

actividades. Podéis incluir alguna fotografía. 

a) Explicación del análisis en el laboratorio: incluir cómo se 

analizaron las muestras (desde el punto de vista fisicoquímico y 

biológico). 

4. Resultados: recoged los resultados en las siguientes tablas. Incluir 

alguna fotografía o dibujo. 

a) Resultados del análisis fisicoquímico 

b) Resultados biológicos 

c) Resultados contaminación y vertidos: incluir residuos 

encontrados y su número (de la lista que se utilizó en la salida). 

5. Discusión: explicar con detalle los resultados obtenidos, 

comparando las dos lagunas y sus diferencias o similitudes. 

6. Preguntas: 

a) ¿Cómo sobreviven los animales y las plantas acuátic0s cuando 

no hay agua en una laguna temporal? 

b) ¿Sabrías explicar qué es el zooplancton? ¿De qué se alimenta y, 

a su vez, qué se alimenta de zooplancton? 

c) ¿Qué es una especie exótica invasora? ¿Recuerdas el nombre 

de alguna que habite en las Lagunas de Horna? 

d) Las lagunas están cerca de un barrio de Getafe, ¿cuál es? ¿Qué 

hicieron los vecinos de este barrio para mejorar el entorno de 

las lagunas? 

7. Conclusiones: 

a) Diferencias ecológicas significativas. 

b) Impacto de la contaminación. 

c) Importancia de la conservación.  

8. Reflexión final. 
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Anexo 8. Encuestas de sensibilización y conocimiento por el 

alumnado del IES Satafi  

 

Sensibilización sobre las Lagunas de Horna 
 

¿Cómo te sientes después de haber aprendido sobre las lagunas y su 

importancia? Señala la opción con la que más te identificas. 

 

 

 

 

/Users/fmorcalo/Documents/2023_ApS/.%20Ministerio%20de%20Agricultura%20y%20Pesca,%20Alimentación%20y%20Medio%20Ambiente
/Users/fmorcalo/Documents/2023_ApS/.%20Ministerio%20de%20Agricultura%20y%20Pesca,%20Alimentación%20y%20Medio%20Ambiente
/Users/fmorcalo/Documents/2023_ApS/.%20Ministerio%20de%20Agricultura%20y%20Pesca,%20Alimentación%20y%20Medio%20Ambiente
https://www.comunidad.madrid/sites/default/files/doc/medio-ambiente/plan_de_humedales_catalogados_cm_bocm_red_0.pdf
https://www.comunidad.madrid/sites/default/files/doc/medio-ambiente/plan_de_humedales_catalogados_cm_bocm_red_0.pdf
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¿Qué acciones personales podrías tomar para ayudar a proteger las 

lagunas? Señala la opción preferida por ti. 

 

 

¿Cuál crees que debería ser el papel de las lagunas para la ciudadanía 

de Perales del Río y de Getafe? Señala la opción preferida por ti. 

 

 

¿Qué te ha sorprendido más sobre las lagunas después de la clase de 

campo? Señala la opción preferida por ti. 
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¿Qué mensaje te gustaría transmitir a otras personas sobre la 

importancia de conservar las lagunas? Señala la opción preferida por 

ti. 

 

 

Las cuatro opciones son:  

a) Que no importa si desaparecen.  

b) Que son cruciales para el equilibrio ecológico.  

c) Que son solo cuerpos de agua sin importancia.  

d) Que su conservación es responsabilidad nuestra. 

 

Conocimiento sobre Lagunas de Horna 

El cuestionario consta de 10 preguntas que se muestran a 

continuación (las respuestas correctas están marcadas con un aspa y 

el porcentaje de aciertos se indica entre paréntesis). En este 

cuestionario hay 29 participantes. La nota media ha sido de 7,9 con 

una desviación típica de 1,8, una mediana de 8, una moda de 10 y 

con un rango comprendido entre 3 y 10. 

 

1 ¿Cuál es la principal diferencia entre una laguna temporal y una 

laguna artificial? (97%) 

a) Una es creada por la actividad humana y la otra por procesos 

naturales. X 

b) Una es permanente y la otra es temporal.  

c) Ambas son creadas por la actividad humana.  

d) Ambas son temporales. 
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2 ¿Qué es el zooplancton y cuál es su papel en las lagunas? (72%) 

a) Plantas acuáticas, proporcionan oxígeno a otros organismos.  

b) Organismos microscópicos, son la base de la cadena alimentaria. X  

c) Peces pequeños, controlan la población de insectos.  

d) Microorganismos, purifican el agua. 

 

3 ¿Qué factores fisicoquímicos pueden afectar la salud de una laguna? 

(79%) 

a) La temperatura y la humedad.  

b) La contaminación y el pH del agua. X 

c) La cantidad de luz solar y la velocidad del viento.  

d) La presencia de árboles y la profundidad del agua. 

 

4 ¿Cuál es uno de los servicios ecosistémicos que ofrecen las 

lagunas? (83%) 

a) Regulación del clima. X 

b) Producción de energía eléctrica.  

c) Purificación del aire.  

d) Control de inundaciones. 

 

5 ¿Cuál es una posible consecuencia de la desaparición de las 

lagunas? (100%) 

a) Pérdida de biodiversidad. X 

b) Aumento de la calidad del agua.  

c) Reducción de la erosión del suelo.  

d) Mejora de la calidad del aire. 

 

6 ¿Qué tipo de laguna es más comúnmente afectada por la actividad 

humana? (86%) 

a) Lagunas temporales. X 

b) Lagunas naturales.  

c) Lagunas artificiales.  



 40 

d) Lagunas permanentes. 

 

7 ¿Qué función tienen las plantas acuáticas en las lagunas? (55%) 

a) Proporcionar alimento para el zooplancton.  

b) Regular la temperatura del agua.  

c) Filtrar contaminantes. X 

d) Prevenir la formación de sedimentos. 

 

8 ¿Qué tipo de organismos pueden habitar en una laguna? (38%) 

a) Sólo peces.  

b) Sólo plantas.  

c) Sólo microorganismos.  

d) Una variedad de organismos acuáticos. X 

 

9 ¿Cuál es una medida que se puede tomar para proteger las 

lagunas? (86%) 

a) Aumentar la extracción de recursos.  

b) Disminuir la cantidad de vegetación alrededor de la laguna.  

c) Regular el vertido de residuos. X 

d) Construir más infraestructuras cerca de las lagunas. 

 

10 ¿Por qué es importante conservar las lagunas? (93%) 

a) Porque son un estorbo para el desarrollo humano.  

b) Porque no tienen valor ecológico.  

c) Porque proporcionan hábitats para una variedad de especies. X 

d) Porque no tienen impacto en el medio ambiente. 
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Anexo 9. Encuestas de sensibilización y conocimiento por las 

personas participantes en la actividad abierta al público 

celebrada durante la Semana del Medio Ambiente de Getafe 

 

Sensibilización sobre Lagunas de Horna 

14 respuestas 
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Comentarios: 

● Nos ha encantado la visita y conocer la laguna a través de 

vosotros. 

● He aprendido mucho en esta salida y he disfrutado más 

todavía. Las personas que nos lo han enseñado son adorables, 

explican muy bien y lo que más me ha gustado: que se les nota 

su pasión por lo que hacen. Espero mantenerme en contacto 

con esta asociación e involucrarme en ella en lo que esté en 

mis manos. 

● Sería muy interesante ver la manera de promocionar estas 

visitas para colegios e institutos, son los niños a los que más 

debemos concienciar de estos temas para el futuro de estos 

ecosistemas. 

● Me ha gustado mucho la didáctica empleada para sensibilizar y 

el tiempo dedicado. También la disponibilidad para responder y 

dialogar ante las preguntas que aparecían en la personas que 

asistimos. Gracias pues ha sido una tarde muy interesante y 

disfrutada 

● Aprovecho este espacio para agradecer a los organizadores la 

actividad. Ha sido un lujo ver este espacio con los ojos de 

aquellos que tienen conocimientos para apreciarlo de manera 
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justa. Su actividad me ha permitido valorar este espacio como 

lo que es un tesoro que merece ser respetado y cuidado. 

● Quería felicitaros y agradeceros la oportunidad de disfrutar de 

esta actividad que ha sido muy enriquecedora. 

 

Conocimientos sobre Lagunas de Horna 

8 respuestas 
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Comentarios: 

 

• Fue una gran sorpresa para mí el descubrimiento de estas 

lagunas. Espero que se puedan conservar por mucho tiempo. 

 

Anexo 10. Reportaje gráfico 

 

 

Laguna del Carrizo 
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Laguna del Drenaje 

 

 

Laguna del Ánade 
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Laguna del Temporada 

 

  

Actividad Semana del Medio Ambiente de Getafe 
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Actividad Semana del Medio Ambiente de Getafe 
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Salidas y actividades en campo IES Satafi 

 

 

Salidas y actividades en campo IES Satafi 
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