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NUESTRO PROPOSITO.

El meoanimmo del corazon eS8 un problema muy arduo de 1os mas
la Pisiologia,/estd muy lejos de ser dilucidado por complete: tenie
en cumta este acerte, aficionado de siempre a los estudios de oard
gla, no convencido por completo de las teorias reinantes acerea del
canisme tanto nommal, como patologieco, defles funciemamiente§ del co
sm, Yy pensando gue todas las soluoionu‘}:: propongsn de este probl.
tienen que estar basadas em gran numerc d'o datos angtamicos relatiw
mente recientes; tenia hace tiempo en proyecto hacer algunas invest
gaciones personales referentes a la parte mas discutids modernament
del corazomn, al fasciculo descublerto simul taneamente e 1893 por 8
Rley-Eent ¢ His/a mi proposito me decidierom el ofrecimiento del ma
rial humano hecho galentsmente por el Catedratico de Anatomia y Tea
ea de la Facultad de Cadig Dr Aloala Santaella quien ha tenido la a
bilidad de ponerke a mi d sposicion su servicio de la Roultad y pa
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4.

quien desde iqui. envio mi reconccimiento,y la lectura de la nueva ¢
cepaion de Gerawdel, ( diseipulo del Profesor Vaques Yy encarghdo del
laboratbrio de su servicio en el Hospital de 1a Pitid) de sus eardi
neetores a circulsacion variable dijfiiendo sobre este, pense que Aun
mitiendo la teoria miogena de la contraecion cardiaea y que el mioo
dio especifico ( constituido por lo que Geraudel llama eardio-necto
o8 deolr 108 centros nucleos 0 nudos de Keith,y Fizk, y awara y fa
ciculo &g Wmkesbach y His) es ¢l origem y conductores de la escitae
( 1os nudos oomo origen y los fascicules como conductores, los nudo

de Kelith y Flak o sino-aurieulares cen el fascioculo de Vemkedach s
las aurionlas y e1 mudo de Tawara y fasclculo de Hisp Tmre los ventr

sulos); podiase admitir tamdiem que a Darte de lom tresternes funci
nAles del comszon debidos a altermciones de nervies extracardiacoes,

ganglios autonomos, de secreeion de 13 homona ocardiaocs ( segregadsa
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5.

segun sSe gres por Demoor, Rijlant y Naderlandd en d nudo sine- aur
oxlar de Keidh y Flak,) de otres alteraciones humoreles y lesiones
anatomican de 108 nudos y fasciculos, podinse admitir repite la emi
tencia de trestornos fincionales de 1a canduetilidad y por tante de
la cantractilidad del corazon, cansecutive a trastomos de 1la cireu
cion, tanto arterial, come venosa del miocardio 65pec_iﬁc0, es deciyx
de lo8 nudos y fusciculos, © oardio-nectores de CGeraudel,

Concebida 1a posibiliddd de esta teoria pense que su cimmmta
oion o descarte tenia que vasarse en primer lugar en un estudio ana
mice del mliecardio especifico y en particular de su ¢ culaecien,

in este sentido anatomico en primer lugar amnque despues tog
algunos imprescindibles puntos de Fisiologla y aun rece la Clinica,
oriento este modesto trabaje que espongo a2 la considedacion del $ri

nal pare el que recabe de éste su maxima benevolencis,

3.



6.

No podemes sinembarge profundizar en nuestro em la parte Ana
mion, ni en la Fisiologisa, Jue tenemos que estudiar superficialmen
Yy refiriendonos en la primers a las pruebas objetivas del fa.ciouio |
animales y humanos preparados por simple disecsion, y la red que co
tinug este fascioculo, repletada por inyeccicl con substanecias cole
das,

En 1s parte anatomioca nuestro proposito esta dirigido & segu
en todss sus porciones el fasciculec, su red posterior y su red term
nal, y debido a la gran importeneia que modernamente se atridbuye a .
wsecularizacion de este fascieulo, en intima relacion con la total
cularizacion del coraxon, es por lo que tambien unimos en nuestro t
bajo sobre el fasciculeo el estudio de estos vasos por radiografia y
sobre todc por corrosion, que nos va a persi tir mostrar & la consid

racion del ¥ribunal las mejores pruebas ebjetivas que sobre la disp

4,
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sicion de estos vasos que irrigan en sus diferentes partes el fasci
lo hemos encontrado,

Respecto a 108 medios que hemos seguido para obtener pilex
Cemostrativas de las variedades y dieposiciones de este fasciocule, ¢
gservamos segun las tecnioas que m,é.s adelan te descrﬂ.’bimos/ riezac s
tomicas conservadas, con sus propios colorea/ Para la mas faclil obser
cion del rayeoto y distridbucion del mismo,

La parte fisiologioca, problema de gran trascendencia e i
portancia, no podemos abordarlo con ftoda progundidasd, pero si recog
mos todo lo relativo al moderno concepto del funcienamiento de esta
vlia conductora, pares obtener las conclusiones fingles , que 8¢ apoyan
en las pruebas objetivas de nuestro preparado y lo# conceptos moder
nos emi tidos sobre el modo y mecanismo de actuaxr ests parte noble d

corason/ sobre el funcionamiento de su caWwidades,
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Finalmente las conclusiones gue sacamoe de la parte anat

oa y fisiologica del fasciculo responde a las pruebas objetivas que

/
hemos obtenido; y sin que pretendamos con esto sgcar un estudio acal
do y completo del fasciculo y su fisiologla, 8i creemos demostrar su
morfologia.' sacada de lo que nosotrog® mismos hemos visto(y su fisiol
gia la deducimos del analisis de todo lo mas importante que sobre el

particular hemos consul tado,

Para nayor claridad hemos dividiédo nuestro trabsJo en var!
capitulos:

in el primere estudiamos LI I ASLA. LI iSULIC IDPLLADO Y
LS DIVERSAS ToQUICAD SLGUIDAS AR UOSG'IROS.= Bhn el sesundo darios w
ideas sobre el COCLYTO EBRIGHARIC DU, FALCIW.O 7 LLGILOLL0 DI 1A
TABI JUBS POR DGIDL CATHA.- 1 el tercero nos ocupamo® de 1{ISTORLA
GHRUERALIDAUES DL FASCICULO,= ‘nn el cuarto hacamos la DIICHNIACIC ]

6,



8 bias,

FAGCICULO,BE SU TRONCO Y RilAS DERUCHA E IZQUILRDA,enteponiendo a e
ta descripeion la del NUDQ DL TAUVARA cono origen del fascioulo, y I
poniendo la de la RED DE URKINJE como termudnacion del mismo,~ lin ¢
quinto nos oocupancs de la VASCULARIZACION DLL FAUCICULO dendele lug
preferents o la ciroulacion arterial de la que ampa.ﬁunos Plezam ¢
raﬂiogmﬁa} oorroaion) y diafanizacionlmuy deros trativas,~Im el saxt
hablamos del COICEPTO MODEINIO DB LA FUWICIO DLL FASCICULO.= Iin ol &
timo hacemos un reswnien de las diversas THORIAS DOBRE UL CRIGLN Y C
DUCCION DE LA COITRACCIQN CARDIACA,- en el oapi tulo ootavo exponeny
las COUCLUSIONES que sacgios de muestro trasbajo,y por ultimo acomps
mos ¢l indice Bidbllografico,y aparte corwo pruebas objotivas seis pi

gas anatonicas, veinte fotografias y radiografiss y 25 oorrosiones,
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ARTICULO Ie

TSt foes S RSgas fo ey N S RS SR O B s ST YIRS

VATERIAL Uld EBsTUDIO B ELUADQ,

Para nucstro trobajo hemos emuleado cono naterial de estu
oorszonas huanos, asl oemo tambien de vaoe,termnera,caballo,éernero,
perro, y en nayor nuzero,de oabia y cerdo por ser eafoa sobre todo
ultimos los demas Semejanza a los de la oSpecie humena asi couo tam
’bien, los de nas fpcil adguisicion; en estos corazones hemos trebajs
tanto on cstado fwesco sin Dreparacion algwe previo un lavado do o
oavidades en agua corriente, como taublen conservados por diversos
moedimientos) que na® adelante en el capitulo oniresyondiente expo

dremos,
b 1S
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Deg nuestres trabajos realizados como declmos an cormsones d
diversas especies ) prienos oonclu:lrwque lo mas apropisdo peara la busc

y demostracion de fascioulo de His oon los de temern y wvece ,Ppues er

)
e803 aninales el Iasecloulo tieme wn taneiio quexsin ser tanfgande oom
en el buwi sin embarge lo tiene suficiente, vara poderle encontrar y
gegulr maoresco vicanete con facilided en los de cerdo y cabmm esto
se hace con rias dificuliad o88 coeo on 108 humeno® pPOY Ber KUy peque
dlchp fuscioulo en los de o@allb apesar del gran volunmen de todo el
corason el fasocioulo no guarda proporcicn go¥ su pequefiez. Fara la F
mostracion de arterias tanto para radlografin oomo parz oorrosiones,
sirven muy bien los ée cebra y cexio y con elle; come puede verse en
las piezas objetives gue soompeiendo g este trabajo presentancs pue-
den obhicnerse prepargciones nmuy dearostrativas; tenmbien nos hamos vae

iido de €llo8 para las pruebas de diafanizncien, los hurenot tenbler

2,



12,

dan bucnas preparaciones, cuando cstan en buenas condiciones que son
las nenos veces toda vez que lo maiyor Parte dei mterial humano pro
de de salas de Teomioa anatomica o donde solo van & porar cedaveres
de 'd.e.jos) on su rayoria arterioesclerosos,con corazones degeneraios
¥ on esos casod 1as arterias tlenen una fregilidad tal que en cuant
se¢ fuerza un poeo la inyecclon de pogta,se rompen las parecos vascu
Y8 ¥y ln nasa se derrama y si no se gsfueras la inyeccion esta solo
aloanza a rauas gruesas rooul toandoe Doco demstmtim paxrs mestro o
to,
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ARTICULO 1II,

[ 1 it 2= 13 2§ - 4 - & 1 12 3 ¥ -3 1 .43

DIVERSAS TECHICAS E.IYLEADAS POR NUSCTROS8

Ve S e SRen g g G-

L]

A) TRGIICA DL FITJACION,

B el oupltulo gnterior homos didio, que nos heablamos sexvido
corazones frescos sin mas preparacion que un duen lavado de oavidw
oon agua mmh,y de corasones fijados, los primexros los henos u
lizado especialnente para la inyeceion de arterins y corrosion de 1
mionas y los segundos8 para la busca del fascioulo; en outos ultinos
la fijacion lan hemoB realizado por alguno de los procedinientos sig

guientes:
4o
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12, = Mjaclon del ocorazon en su nitlo normmal vor inyecclion tota
dei cadaver cgon fomal, ( Prwcedimiento que hemos emplesado 00O pOr
oanoeptuarle de inferiores resultados que el siguiente),

28,= Miacion del corazon en su sitio nomal por inyeccion tots.
dei cadaver por ol procedirdento de udinger; este aunbtor emplea y n
sotars 1o hetos hecho tanbien ( puee e el vcediniesnto gue s¢ emy
en el decpartanaitc de Teenioh gue en 1 Tacultad ¢ "edicine de uadl
dirige el Ontodrntico de clokha asignatura Ur Acala Centaelda a owy
anabilicdzd deberioe la nayor soxte del rnaterial huriario cue uemot uHd,
zZado parn nuestros trehajos) una mezcls de Carbol, Glicerina y ilod
Hanos ensagyado las tres formuwulze gue williz Rudinger; ums sslucion
fuerte constltuide por (arbal con 220 partes Glicoerina 800 partes y
Alochol de 96%, 160 partes; y por ulfimo otra debil foimada vor Car
bol 160 partes, Glicerina 700 partes y .loohol 100 partes, De todes

B



eatns formuias la mas util para nuestro,objeto ha sido ls dedil que
fija nenos la sangre y deja los corazones con mas flexibilidsd pare
el trabajo, Zn corasones asi fljados hemoa seguido el fasciculo ¢ 4
yectados lo8 vasos,

El $isnpo que hemos visto mas adecuado, pere trabajar en
esas plesas ha sido el de dos meses despues de lo inyeoclon, epoca e
que lo8 musculos,y en especial el nusculo cardinco adquiere las mej
res condloiones,

El exito nayor de la buena conservnolon dec ealios ondavere
ha sido cuando se tardaba en realizar la inyeocion de los cumtro 14.
tros de solucion 24 horas,

32,= Fljacion del coraszon despuss de su extiagcion de la ocavis

dad toraxion utilizando como fijador uma soluciom de formol al 20 ¥
para usar este procedimiento heuos empexado por cortar al hacer la



16,

traoccion del corazon lof pediculos pasculares bastantes largos en e
ticular los venosos; despues dde lawedo en agwe ocorriente los hemos
introducido suspendide de un hilo pasado por la pared deo la sortn e
uw vaso llono del liguido fijador entes menelonudo,el hilo es Bolics
mante ijade al tapon del vaso & una altura conveniente pars que ol
gorzon no togua al fonds del vaso ¥ tuede subierto completaiente
el lquido Fijador; ool colocndo, lan onvidides del corason e llemal
do llgquido y el oxrymne wa y conserva uig foXma MWy parecids o la

nommi, ( 31 en vez de seguir esu teoniocn se pone sobre un aristali:
dor las cavidades se aplastan y serfd fijado deformade), Passdos dos
o tres dian conviene abri¥ las cavidades y desalojarias de comguloes,
desde sate momento ya sc puede tmbajar ¥y ohtener buenas pPreparacio
paro es preferible dejar jaser uno o dos dias desues de la linmples

de las oavidades los gue permanecerd en la mlama aolucion fijadorae,

7.
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Bn las proparaciones gue hemos hecho consorvando 1ot colod
ro8 naturales, henos emplegdio ol Drocedimiento de Kayserling y ol de
Kayserling - Riche; pars ¢l primero hemos procedido en la siguiente
formng

12.= Lavado en agua corriente,

29,= Junersion dursnte tres dias en el sipuiente liquido, Nit
to Potasico 10 gre,~Acetato Potasico 30 gre.,~ Fomol del comercio 1!
grs, - Agupn deatilada 1000 grs,..

3%, = Lavado ropido cun agua corriemte,

49, = Sumersion durantc doce horns en aloohal de 802 y despues
en aloohol da 952 de dos a cuatro homs,

5¢,= Conservacion an um liquido formado poxr iAcetato Potnsice
30 gre,~ Glicerina purma 500 g¢o, - Agus destlilads 500 cg,

8,
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Cuando hemos emplendo ¢l secundc prooedexr o 8¢ @1 4o Kags
garling = Riche hemoo progedido de la siguliente manems

18,= Fljaecion: La preparacion £in heber sido preoviapente lavad
8e coloca c¢n ¢l sigulente iiquido

Foufato potanloO..ceveses 139 gre
To8fat0 95031 00¢ccavensene 60 gxe
Cloruro 80d1iC0.cssensesee 10U ZrE
LHitrato P{}ta.EJ.OO.. seeenoe 90 &1i
SJoxmaol del coneXClUseceses 400 grs
i hudla conplelbnile e en 4 1litres,
Rl tienpo e nosotros namos tenido las pezas en este Ui
quido ha dido de t res dias,

26,« Koveiacion de colores: oo al salir lo proparacion de es
ligquido anteriorxr seln presents Lonos griges, morenos y negros o8 pre
ciso hacer que 3¢ reproduzcan io3 colores naturnles de los tegidos p
ra 1o cual se i1a sumargerxd eusegida en alochal de 90¢ ¥y aun mejor en

alocohol de 802 durante diez horas { este es el tiempo que nogo tros 1

9.
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hemos tenido los® autores diocen de seis a doce), Conviene el empleo ¢
aledholes usados Dara que actuan de manera poco viclenta, Este es ¢l
tienpo mas delicado del procedimiento y del que depende que lea 1ep:
racion sirva o no, para lo emnl debe saberse retirar a tiempo cumnd
la reacecion de lo8 colorss e8 completa hero sin forzar demasiado,
3%, Comservacion: Por ultinme me lleverd lo preparzcion ol 1ie
quido conscrvador definitivo foraado por
Acetato sodico criahliza.do....................gggl
G0sees00c0sscesesenseacsessensosserss0stree
Glicerina un tercio del volumen de los dog anteriort
In eate liquido se colosaran las piezas en un recipiente que 1

cerrard hemeotiocanen te,

10,
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G ) THEITICA LN ATENIURL DL DRG0,

Dos teomicas han sido las prinecijalmente sepuides por nod
tros poroy lo aperiurn del cormson | mrn, buasceyr v aigley ¢l fmacliculo
1z red de Purkinie, La Drimers es corm.ﬁzigue: Demos orpezado CCL.o et
Ge riger poy &bril @l venlbriouls derechs, (wxp 1o cual empemancs nor
pracbicar ws incirion que portiendo ¢o le arteria pulmonay slgue al
vertice de lz covidad cal ventriecalc,debe prvournrse que esta incisd
wya l¢ wmas proxioe «l tabi;que interventricular pues asl da mas camp
y raspeta la inservion exteina del moda’mtor oue cuedr. su le parod ¢
tema; despues peec ticamos una seguvda incisien que partiende de la
teruinacion inferior o ventricular de la primers lliegue haste la mit
de la cevidad de la auriouvle pasando por el orificleo gurloulo=ventri
lar proourasnde passx por entre lag dos valwas sepiul y externa de ls

valvula tricuspide sin lesionarlas esta segunda incision secolors em
po



su trayecto la arteria coronaria derccha: istas dos incisiones limi
un espaocio triangular de vertice inferiory por este vertice se lewvar
el colgajo seccionando despues el boide adaprente &l resto del coras
que results de doblar en charnela el olgajo, Sseccionando esie lado
dal triam,mlo) enste queda libre y se qulte quedando al desaparecesr of
ta. tapc @l descublexrto todo el interior dal ventriculo dereche ¥y la
auricula dd uisno lado,

la otre temmics do aperturs seguida por nosoirov s la
Geraudel y nosotroé tarbien hemos ormpleado parn extraer el bloque d

de esta el fascloulo (paws

‘ ) 8 coao sigues La pared antero - exte
na del ventxiculo derecho hacia el infundibulo de le arteria pulmon
Presenta una zons desprovista de grasa y dopresible; por enocima de ¢

ta zona carnosa 12 grasa hace contraste y marcoa ¢l mioccardio; es la

iz,



a3,

gion subsignolidiana de la puinunax; por debaje de esin sens OoaYnol
el dedo que palps pervibe ung resiatencis gque indion Ja precemsia de
pdlar anterior de la txicumpide y de los truoatus nussulaxes qm in v
unan & iag jaredes ventriculares; en ecta sena denluroviata de grases
¥y despresibles et donde pructicamos con una tigera e piens paied ve
trilar we ventane &l orinciplo pequefia que despuss be VB SgIRNdAn
do vor Rblaciones rucenlivas pere comprobende previgpente que ne lesi
nawws el npdlar arcverice de la trioumpide qie se purade insertny basts
te alto sobre la parsi, ni el tiectus seplomarginalis, bdendolete ans
foren © moderabor band, que se inserta en la Pared sniarc-externa del
ven trioulo; ampliamente abieria lan ventana de que hablmmos y despunt
de quitar la capn lsninosa de fibrina gune ne anouentrn siempre entre
46 pared y la valvula cougule fibrineso que se Prolonga sam 1la artert
mlnonar, quoda cxupletamente 2l deacubierte y biem visidles i valy

i



23,

la tricuspide y todc el infimdibulo mlmonay; antonoces oWl tanod el ¢
gulo fibrinomsque sc encuentra oasl siempre en eal orificlo tricuspid
no y que sc prolonga on la auricula dercchaj emtonces precticencs la
sigulentes inclsionesy,l® introducimes wn cuchille largo en la pulmos
nar rospetando las signoideas, saoando le punte del aichillo por la 8¢
cion transversal del miomo wase hecha habi Wmm & wn paxr de conf
met®os de distancia de las sigmoideas, se incinde entoncos la rared
anterior del ventriculo dereche lo nas cerca posible del tablque; 2f
la hoja del cuchillo se introduoce en el orificle tricuspidisno y Dper
tra en la aurioular que es8 easi incindida quedondo aislado por unk ¢
ble incieion en V de vertice inferior un troze oonstituide por la pi
red extemm del corazon derecho; 32 wne fercerr inoision a lo largo
au base poxmi te 1a ablacion de este troso y pone nl desodkbierte las
bidades derscha; baTa hacer esta inocision basta levantar el trozo of

14,



a4,

glendolo por =au vertice y cortarlo por la charmela dirigiendo el ocuct
110 de nanora que vrose el origen de la morta; ests secociaon interess
de adelante & atres la arcada mscular subyacente £1 origen aortico ¢
1a valva antero-externa de la iricuspide la auricula dereahd em su [
te libre, entre ¢l axrve submortice y le auricule el cuchillo al pasa
por el tegidc grasoso ha seaclonadce la coronarie derecha o pasterior,
e ves practicades estes incisiones guedsa compictonente al deoncubier
iz oaxa derecha del tablgue,

1o apertura del corazon izquierdo le hemon hecho sleampre !
acindiendo 1a pared anterior de la aorta y continmiando eete incicioen
hacia 0l ventrioculc culdando de respetar el pilax anteriorx,

s,
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D ) TuciIC: DY BUSCA DE? ESCICULO,

Una ves ablertas (ae cavidades de rechas del corazon por
culquiera de lo® procedimientos anteriomente expuestos, y a la vist
el interior herws prooedldo a la busce del fhecionlo y nudo de Tmmms
pira la cual nos henos valido de dos refermmcias le yrimcre da deser
cadiry dei sauo de ia gran vena coronaria en le auricule derecha ouy
proxinddades y wn poco por ebajo esid el nudo de Wwkra origen del 1
ciculo,y la otre es la insercion internaX del moderator bend © hag ¢
yueado de Pestut; entre ostos dos puntos y levantando ¢l sndbemrdie
aparece ¢l cordon blanquecino que ocondtituye el troneo del fasciouls
le segulnos aislandole de su arte inferior a la superior an dbusca d
nudo de 'ihwam{al cual ge enocuantre ¥y aisla temiendo gren cuidado &l
diseoar para conservar sus muices de origen por debmjo de la desembe
sadura de la gran vena coronaria asi oomo tambien 1las mices que pre

le,
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vienen de la care interna de 1o auricula; despues soghimos hocs aba)
¥ aislanos el resto del tronco del fasciculo hasta gue s8¢ introduce
on el soptun fibroso, entonces siguimos hacig abajeo la rams derecha
de bifuroacion que Seguiros hasta la base de los pliares (en parte &
travee del modorator band) donde se continua ocon la red de Pukinje.

faran desoubirgla ram isquierda hemos seguido di ferentes
teoniocas; wnas veces henos seguido ol fafciculo desde ¢l lado dereck
¥ oon &1 penetrado el septun fihkoso y resecando parte del tebl que )
pared anterior del ventriculo imquierde dejando g la derscha 1a valy
la auriculo ventriouuu; seccionando los pilares que van & 1s valve &
terior de 1la m:l.t.ra.ll quedando la parte inferior de cstos pllares al ]}
do izquiordo en la parto que esta proxime al tabique, por arrids har
rescoado tanbian parte del origen de la mz;ta quedando & la vista dx
las signoideas externs y posterior, e esta forma quedd wn buen can;

17



27,

hanos aislado Doco a pooa haclz abaje la roua izgulexdn del dmociocul
¥ lad do2 en que teralna, una que se dirige a los pilares anterivres ;
otra & los posteriores; zlgunsas veces hamod oonprobade la existencla
de alzwmos pequaiics rucos dal fasclioulo ademas de 1o ya menol onados.
Otra teonlesn scogulda por resetros pala descubrir la rwik isquiexda d
fusolcule ha cide dncindir el veuntiriculo lsquierdo algulendo la aort
procurwzdov que vaba luclsion respete el pllar arterior que debe gueds
unido o la rarie actevioy dal ventriculo y sigulende haesta ¢l vertio
del wvon Moulo/ buscaxr la. rain del fascioulo que se ve debajo del end:
carilio j seguirla hacia arrlba y reseomido luego o perforando stras w
668 el tavlique naios plio a buscar su origen on la espansion triangw
lar qgue nonta eobre el tabliqgua,



B) TECHICA SEGUIDA PARA LA DEMOSTRACION DL 1A RED DE PURKINJR,

Bayn la denos tracion de la red de urkinje no® hemos walid
de lzo inyeccion de dicha red ocon asul de Fmeis y protomu/g;a ia
ta china que df mas contreste hauos utilizado unes agujas de vidrio
Mabricadas por nosotyos en ouyo oxtromo opuesto al f£ino con el que &
noe penetrado en la red le¢ adactamos un tubo ds gomm de Dequeiio osli
bre el owl va & parar a un racord de una Jeringes do cristal corrier
te doc 10 0o ,

Desoribamos oomo henos procedido: previgncente abierto el
ventriculo derecho por una incision que partiendo de la arteria puls
nar llega hasta el vertice del ventrioulo proocursmdo que dicha inecis
| vaya 1o mas proxima posible al tabique y que & la ves réspete el

moderator band queda bien al dessubierto ol interior de las parcies

ventriculares en esta foma y oon buena lus hemos Procedide del modo

19,
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sigulente buscanos uma laguna o confluencia de red en ella penetramo
con la nguje de vidrio antes descrits armada de #u #ubo d¢ goma y 8
racord 1lighado a su extrenidad distal de la aguje, en este momento ads
tamos gl record & una Jeringe que ocontendrd aire y haciendo avanzar
el eubolo Se ve distenderse todas las nAyas de la red, este tieupo p2
lininay de insuflar aire lo hacemos can una doble finalideod en primc
lugar permite oeroiorarse de que la aguja ha penetrado en la red y ¢
segundo lugar al dilatar la red Mellitad 6l ulterior paso de la tin
china: una vezs verificado este tiempo se desconecta el reooxd de la
Jerhga y eln sacar le aguja de 1s Ted ée adaata al rmoord otra je

tambien deo cristal corzada con la tinta china que debe diluirse un ;1
co para su nejor veso & traves de la red este tianyo o8 bastante dal
oado pues si se espuja fuerte puede y ocon frecuencia courre romperse

la red y saliendo la tinta manciiza todo el campo dificultando prosegy

20,
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Ia inyeccion, este e8 6l procodimiento que inspirsdo en los de Trias

{ 265 )} v muy »nrticulamente en los de ..lcala Santaella ( 3 ) henos
seguldo,

<3,
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® ) TBCO/ICA SLGUIDA Paih 1A DIRMOSTRACIC( DE ARTERIAS,

Cori0 en nuestro trobajo hemos dado lugar preferente a la
circulacion arterial dcl fasciculo en e &tas demostraciones’ donde hes
utilizgdo los nas variasdas teonlcaz y que a continusclon exponerios:
e ) TUQTICA DS DISUCCION,- ¥3sta tecniom unicamente utilizgble pars t
tro pseposito en corazones de mnlmgles grandes corio la terners,vaos
caballo y aun en estos es de un valor infinitivanente inferior &
las deomas enpleadas; por este motivo apenas si lp hemos utiliszsado y
cuando lo heiws hechalr sido ascclada a la sigulente,

b ) TEWIICA Wi LNYECCILQW,= Hsta s1 la homos utilizado nmo sclo pars

secar las arierias previaucnte inyectadas sine tembien couo tienpo
liminar de los8 pmoeoedinientos o tecnionn siguientes, hemos inyectads
substancias colorantes, cubstancias opRo&8 para Mmdlografia Yy por ul

22,
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mo mass para corrosion, al describixr estos procedinientos hablaremos
en detalles de esta cleso de inyecoiomes, ‘ars todas ellas hemos u
sado dos tooniogs unag veoos hemos inyectndo por sorta A#len rellenar
previancnte las oavidades con cere u otras subs tangisy 0 biem obstrue
yendo la aorta & favor deo iassignoidesns, en uno y en étro easo hamot
inyectads ponicnds antoes wn corahs o1 la gortn y ligando esto vaso ¢
bre 81 y perforandolo luego para dar paso & la canula de inyeccion,
Otrac vooes la riayor Parte hemos hecho la inyeccion por
las coronarias we . i proviamoute sislada, SR ultina townica nc
ha dado nejores resul tedo® qus la orinmers puen sl bion o8 mag difid
y deligcada sc obtlenen con ella nejores preparaciones pues io inyeo-
clon penetrn 1ucho mar llerando a vasos finisinmes e inclusce a paser
de arterias a veuas ¢osa quc no homos podido conseguir con le prime:

de lag tecnicas expuesins,



3::‘.

¢ ) TEGNICA LI RAUIOCGRAZIALA.~ DBBta tecmica que henos ampleado bastant
60 en union de la de eorrosion y diafanisacion les tres a que hemos
dado nas importancia por ser sus preparaciones sunanente denostrativ
como pucde obhsServarsc en lsyredliografia que acompai.amos,

Haios hecho estas radiografias en las que ha eoleborpio o
nosotros el rediologo Don /lejondro Rodriguez Tolls de acuye pericia
dan feo las radiograflas que presentamos y a quien desde aqul doy las
graclas, herios corio decigmos hecho este radiografia inyectande las =a
teriss coronarias una por una alsladamente,

Hlenos empleado diversas subBtancias con este objeto pero o
Pezarenos describviendo 1a que noe ha dado imdgenss mae definidas; es
dp 8ido el nercurio que hemos usado segun lz tecuice siguiente, Ung
vez disecadas las desemboocaduras de estas arterias em 1la rared de la

aorta heasos introducido en su interior por wna Megntura w racord o

24,
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intomedio de lo& corrientes en lns jeringas de 10 cc , wna ,"u: heoh
esto hemos immhflade aire en lag arterias con el fin de deaélo.;ar 1s
sangre que 2um despues de wn minucloso levado & que eumetimbc antes
los coramones 2 inyeccter pudlera onadar en su interior wna ves hechc
eato rrooedined o Lo Inyeccion del nmercurio cue practicomos valiende
nos de wna Joriugs de eristal que adpf:.:»ms al rmooxd fijo & la orie
ria: dndo el pemo del meorcurio la inyveecion sc hace con gran faoilid
no exigiendo mucha »resion, wne vez que sc ve gue la inyeccion & lle
ado & ranod fined dc lg punta del cornzon e suspende esto y dosiue
de lizum lx Troos wrierlal so vetirn el racord repitiendo la mienn ma
niobra oarn inyventar le otrs coronaris,

Por este nedio henos obtenido rajiografins muy danostratd
vas y revelndores del gran noder venetrante del rniercurlio, Basta solo

darle en ¢l chasie la posicion confeniento para saocar preforentenent

26,
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la parte que nas nos intercse, y 6l mdiologo hace el reuto,

Taribien nos herwe valido para octa teaniea oomw substanal
para inyectar del Lipiodel y dal Toxdiol pero no mn las rmiiografia
con ostas suntancias obtenidas on modo alpuno mas derwsiratives que
las obtonidas con nercurio,

Toribien hermos hecho ravciografias ¢on 1o nd s papia de
Hochtteter que onpleamos pere la corrosion, |
d ) TEQIICA DE CUGHRUSIOL,= De todas las tconicas que hemos empleado
mra estudiar los vnsos del corazZon y en particular la mmd
del fascioulo do !is la mae dauostrativa es la teonica de corrosion
por cuyo motiveo o# a 1a que 1o hemo® dado ras preferencia; ot &
digidir 1o exposiocion de esta tecniog en do® partes, en la primere
renos el estudio de las nasas a inyectar y en la otm la to&ﬁ,oa 8

da y la c¢orrosion propiamente dicha; empesaremos por la primera,

26
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ASAS . LTIICCICN! o= uchac hon e1cdo lop rares procucrins
para inyootar vasvi poderos dividirzrlas o clasificarlusu en dof grupos
s unas gon law gque hay (;iua trabejoaxr cn coidente y las otyres gque &4
manejan en ILrio onsre las prinerac nops trog henmos onsaysde loe ofd
test Aleacion de ipsen guz ue compone de lisrato & invrtes « Plenn 4
partes y aetalio otras 4 paries, esbta uuBto funde exponiondola a lpa
vapores de apua hirvieido, aloacivn Jde bareot que sc compone de Bimm
to 8 partes - Plouio 5 partes « Iutalic 3 purtes y ercurio 1 narte,fu
de o los 530, :Hasn de Ronells y l&aogba 8¢ gonpone 4o lecine pura 4 -
tes uera b.anoe 4 prnries y Sreusitiuna de Yeneola 1 parte, se orepara
esta uasa fudiendv a fuego lento las tres substuncinn gue le compon
Por ol ooden gue ia harod enunciade apitando oonstcmtaﬁente la mesal
culdando qus no lliegue 2 hervir,

‘xtro ias nasas que #e trabajan en frio ensayamos la de
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mexclande crete ;wreparads blen tamizadia con polve oolorante en cantis
dad para que ¥ep la nezcls wn matis subido, se triture el polvo cn wm
mortero can aceite de linaza cocido agregando nuews cantidades de Ix
¥o hasta formar una Dasta honogened de consistencla que no se adhierxe
& los dedo® con ouys paste 8¢ hacen boles que se guarda,en agus 0 e
une teln encerada; cunando se va sutliizae o8 decir g inyectar se die
elvenlas bolas que e neoesiten on eter sulfurieo o mejor en sulfuxo
de ocathon aiindiendo una pequeiis centidad deo emmchut liqubde dando & !
mesala cmnsistencia de arema y la do Hoohttetor que sea compane de oe-
luloide disuelto au acetona nosokrose hemos progedide para prepararia
del rmodo siguiente; preierasrios uNe MSSL mMALre KLy espesn colm o
un frasco de Lboon ancha y tapon eSmerilado una cantidad de celulolde
eortado on rozas pequelios para que la solucion se hage con uae faoll
dad se rellona el restc del finooo de acotons y se deje unot dias

&35,
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dos los cuales ol oesluloide se ha disuslto en ln acetona formando un
msa sumhnente espessa de esta mase madre no coloreadg hemos tomado y
puosto cn otro frasco scuejante al anterior pno porcion y en otro i
co ignal otra poreion a la primere le henos aliedido bexmellon haste
tener uni tinte rojo fuerte teniendo que ajimdir un poco de acetona pe
que 1la coloracion 8e hapa por igual, en ¢l otro frasco simlilar heco8
heche la nisna nagndobra pero poniondo cono colorante azul de prusia

lugar de bermallon de esta manera henmce obtenido dos rmeas dbastantes
conplstentes y de coloracion la wia roja que ¢8 lo pasta que utilize
mos8 pars inyectar arterias y otra azul empleada pare la inyeccion de
venas; para practicar la inyeccion de los vascs conviene aun de esta
dos nasas hacer otxes €e8; wna de cada unh iguales en 0olor pero que
8¢ haran nucho nmas diluldas gimdiendole acetonh, quedandonos asi parx

anpesar a trabajar en oada color dos tipos de ma@a uni mas Cspese y

29,
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otra mas diluida,

De todaa estas masas expuestas & nosotros las que mejores
resultndos nos ha dado e# la ultima, las oalientes son de¢ un manejo
£orroBo ¥y no de nejores resultado y 12 de Telichnmun = laskouski aung
fria tarda rmgho en solidifiocarse lo que 8¢ presta a deformaclones d
los wmsos inyeotados &1 menor desculdo, pPor el contraric ocon 1la past
de Hoanttetar sec trabaja en frio con gren conodidad y se endurecs pr
to,

La teanicn seguida Por nogotros para trabajar con esta me
s8a ha dldo la siguiente: Fors inyectar arterias aunque algunas voces
hemos inyestado poxr aorta rrevio relleno de onvidades o sutubg y tar
namiento de signbideas amrtioas, la rayor parte de las veces hemos 1
yectado directamente por oada una de lap arterias coronarife gque heo

aislado por fing diseccion una vez hecho esto hemos introducido en 1

30,
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lus arteriald l1lo canula de la Jeringm de que nos walemos pars ¢ sta cla
pse de inyecciones ( o8 una jeringa de hierro resistente ouya cenula
que e8 lu que introducinos en las arterias tiene una llawe de paso e
ra podor interrunpir el vaso de nasa de la jerdnga &l wvaso asl oonmo
tamblen impedir que refluyn la mosa del vaso una vez teirdnade 1a ine
yeccion) y sobre ella hemos pucesto ma fuerte ligndure que impide ree
fluya la ransad una vez hecho esto ge oarga la Jjerings con papta del |
po mas fino y previamente sunergido el coramzon en agua caliente ocon e
fin de que se dilaten los vuoos B¢ atornilla lu Jeringa y se enpleza
a inyectar con gran cuidado uwy poco a poeo y sin gren presion cuande
80 ha inyectusto esta prinersn parte de lo masa fina se interrumpe al
paso de lp nask ac retirm lo jeringa que Be cargard ée nueve con la
masa de tipo nes oApeSR y uno ves hecho esto se adapia se abre la 11s

ve de paso de la canula y oc inyecta esta mesa mas espesa, cusndo se

.
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aprecin que los vasos estan suficientemente inyectodos me suspende &
finitivamente la inyeccion sc 1lipza el vaso inyectedo y se retire la
ganula paxra resetlir la mienme operscion en la oty coxonixia; el obje
de usar susesivanemidé dos masan dc distinta denaidad o8 consegulr
que la uas fina penatre en los vasos nas pequekios Yy 1o maB eSpesa gqu
relien2 maB, ocupe lo® vasos de Meajyor waiivre, con el fin e que est
resul ten despues de aorroidos cilindricos y ne ascintados om0 nos
rria en las privieras corrosiones en 1las que $0lo inyeotabameos una se
masa blanda,

e) TECNICA DE DIAFANIZACION,~ Otra teonioca muy demostretiva a
que de dificil realizacion es la de Diafanizacion que tomamos de Wer
ner Spalteholz ( 250 ); para llevarla g cabo hemos empezado por inye

tar dos corazones uno con la pasta de Hochtteter Y el otro con mercu

-rio, despues hemos fijado estas piezas en solucion de fommel al 10 %

=,
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en cuya solucion las hemos tenldo durante olneco dias, despues al sac
las piezas de esta solucion fijadora las hemos sSometido a un lavado
agua corriente durante 24 horas pasadas las cuales las hemos vuelto
sumerjir en la solucion de formol durante tres dlas, despues y previ
lavado en agua corriente las hemos sumerjido en agua oxigenada donde
han permanecido durante 6 dias renovandole el agua cada dos dias pas
da esta fecha que indiwamos y blanqueadas las plezas y previo lawvado
de 24 horas en agua corriente las sumerjimos durante dos dias en al-
cohol de 502 otros dos en alcohol de 702,tres en alocohol de 96% y do
en alcohol dbselute, despues las sumerjimos en benzol hasta que veia
mo8 glgo de trasparencia cosa que conseguimos al cuarto dia y despue
de renovar por dos veces el liquido y por ultimo lo colocamos en 1la
mezcla conservadora final compuesta de salicilato de metilo Yy benzoa

de benzilo a partes iguales, despues evacuamos el aire y el benzol p

medio de la bomba neunatioca y cerramos hermeticamente la vasija,

33,
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la embrilogis, tiene demos trado que el corazon en l&s prim
rasfases del desarrollo no as obtra cosa que un tube flexuoso cuya ex
tructura esta formadn por un tubo endotelial, rodeado por otro tubo f
mado por elementos muscularesjconjuntivu separados entre si por un
Pequefio espagclo,

Modificaciones sucesivas han de trensformer este tube en
cuatro cavidedes, las cugles quedarédn separadas por ciertos erificio
lo8 que detemiinan una comunicaclion entre estas cavidades, que adema
como despues veremos, quedar unidas flsiologlcamente por la comunics
cioh conductris que produce un haz neuro-muscular objeto de nuestro
tudio y que en figuras, descripciones y demostraciones posteriores
iremos saﬁalando;

La manera como 8e DProducen estas transfomaciones guards

relacion con tres cambios que determinan cada uno, un progreso en la

-
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evolucion ¥y que en definitiva producen el corazon adul te,
Son estos cambios:

12,- Dilatacion considerable del tubo primitive que produce do
dilataciones separadas por una parte estirecha,

29, - Alargamiento y flexion del tubo cardiaco en el interior 4
la cavidad cardiaca ¥y

3%,~- Tabioamienteo de sus cabidades por el d esarrollo de los ta
biques auriculares y ventriculares, caminando a los lados de e ste ul
mo, ¢l cordon muscular o neurcmuscular que hace la conduccion a los
elemen tos musculares de sus paredes,

El primer cambio cardiaco Dilatacion tiene lugar en su pa
te anterior y tambien en la posterior pero esta parte posterior qued
mas dilatada, Porclon venosa,

En la porcion venosa se produce un estrechamiento y la de

sembocadura de los vaso® que a ella llegan Seno venoso Y el crecimie

2,



to determina las futuras auriculas,

La poroion anteriox del tubo tambien se ensancha y detemm
na el bosquejo de los ventrioulos,seprarados de las futuras auriculas
90r el canal auriocular,

Ests e8 el bosquejo primitivo can la estructure que acaba
mos deé decir, Posteriormente 8e Puceden lo® periodos & fases del des
rrollo, que no queremos detallar por que corresponden &l estudio embfi
nario del corason, veriodo® que su mismo nombre esta indicado cual &
su resul tado:

19, Periodo de flexion del tubo en S italioa dispuesta en sen
tido transversal,

28,- Periodo de descenso del ventriculo,

392,~ Periodo de desplazamiento arriba y a la derecha de la aux
cula,

Todas estas faces qus no detallamos producan como eeme co

3.
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secuencia 1a situacion y foma definitiva del corazon, con sus cavida
des ventriculares abajo y adelants,y sus osvidades auriculares detra
y arriva, Ahora en faces sucesivas va &producirse el tavicamiento de
esta ocavidad comun primitiva que ha de Separar las eamares auricula~
res entre si y las ventriculares, y estas de agquellas por medio de
los tabiques verticales yhorizontales que se desarrollan y.nlos que
tambien g desarrollarse el famcioculo de His,

Kl tabicamlento del corazon embrionario,es Para nosotros
lo mas importante: el esbozo de estos tabiques ¥iene por esphsamient
del mesenquima, mesenquima que llena 1l& cavidad primi tiva,despues po
el desarrollo de tabiocaulentos desaparece la primitiva eavidad que
se transforma en cuatro;dos auriculas y doswentr{iculos, primi tivamen

te estas cavidades estan unidas por tabiques mesenquimatosos que pos

teriormente quedan reducidos a los pcllaris que sujetan las valvulas

4,
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que se sistematizan para termminar en los pilares qus tienen wn numer
fijo por lo regular cada ventrioule,

B tabicamiento de 1la auricula comienza en la cuarta sepa
aparacicndo este tabijue en la varte superior de 1la auricula .Ieptm
Superior; S8e extiende desde l1la pared dors@l hasta la pared ventral 4.
la auricula.,

&l seno venoso gue termina en la pared posterior y superi
de 18 auricula primitiva,queda separado de la auricula izquierda por
esto tabiquie que al mismo tiempo no separa en esta primerm fase las
suriculas pues comunican por la parte inferior a nivel del cansl aur:
cular, El 6anal auricular que posteriormente gqueda dividkdo por la p:
senclia de una elevacion Septum intemedio due diwide el ¢anal em dos
orificioe, Bntre el Septum intermedio y superior gqueda un orificio
Ostiflan por el que commican temporalmente las aurioulas,Despues vie

ne la soldadura de loe des septum y pesterioruente una reabsgbion de
8,
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1a parte media de este tabigue foxmd el agujero de Botal que persist
hasta el nacimiente,
Kl orificio del Seno venoso en la auricula derecha esta

bordeado por dos labios laterel y medio valvas del sno venoso que e
Prolongan en la cavidad de 1la auricula, se continuan estas valvas de
seno la una con la otra debajo del orificio del mno por und corests s
tuada en la parte postero-superior de la aurioculae derecha Septém de
His o falso tabigue,

En el crecimiento la auricula derecha absorve poco & poco
¢l seno venoso que pasg a foruar su pared posterior e mfeﬁo; pared
fibrosa limi tada por el surcus temingliem,

El Septum desaparece, la valvula izqulierda desaparece tam
bien,pero la valvula derecha persiste y bordea la aberture de la ven

cava inferior VALVULA DE EUSTAQUIO mientras que 1la poreion inferior

6.
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menos importante forma el orificio del seno coronario VALVULA DE TN
BESIUS ; son estas formaciomes en vex de valvulas verdadesas replie-
gues membranosBos que dirigen la corriente sanguinea; aqui sl lado de
12 valvula de Thebeeius se desarrolls seguramente 1la parte primera
del fascieculo de His puesto que aqui esta,

El tabicambente ventrigsuiar comicnse al final del primero
mes,cuando el de 1las aurieulas ha temminado,

Bapleza este pew una elevacion en la parte postericr e in
ferior del ventrioculo primitivo, sube hacia el septum intermedio y s
Buelda a la parte interna del lablio derecho de este tabique., l1la 2eld
dura de¢ eston tabiques tiene luger solamente en la parte anterier 1
parte posterior queds algim o cierto tiempo libre y luego es la que
ha de formar la porcion membrenoss mterventicularl que separa en el
adulto el ventriculo izquierdo de la auricula derecha,y despues los
dos ventriculos, y es la porcion por donde se desarrollas la primera

7.
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poreion del fasciculo y deonde posteriormente se forsara el nudo de
Tawara y corre el troneo del theciculo que como sabemos camina a este
nivel ¥ en la cam del septum que mira & la auriecula denM

Bate faseiculo cuyo desarrollo preciso no ha sido objeto
de ninguna descoripeion precisa, wna vex que llaga a la parte anterie
de la poroion musecular del tabique interventricular es diwvidide en
dos TawmeS Dor el desarrollo del tabique primitive, rexar que rarmmane
gen indivisas en la porcion auricular; esto es 1o que hace pemsar qu
la formacion de este Mscioculo e8 muy anterior a la formacion del ta
bique interven triocular; asi parece deducirse en relascion ecom la fun-
eion del fasciculo,

El fasciculo tiene su ramem de ser segun los ultimoes conoe
tos de la ciencia,para dirigir o regir la contraceién oaxdiaea, es ¢

nocide que esta contraccion cardiiacs empiemp en o fase DPrimere de 1
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ciroulacion, Circulacion viteling euando el corazon no ha pasade de

la fase de tubo primitivo,

9.
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ARTICULO 1@

D W o En O W SBan A 4B ey G Gy E D e -

H I s T ORI A ,

Los eBtudios sobre el fascioulu de His mon relativamente mc
dernos hasta hace 35 ajios 8e creia con Donders ( 59 ) que en los mami
feros las auriculas y lo8 ventriculos® eren unas masa® musculares ind

Pendientes no enlazadas por ningun trayecto muscular y gue la coordir

cion fisidlogica,se establecia unicamente por los nervios que corren

Por el surco auriculo-ventricular,

1,
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No obstante 1a comcepcion que para los mgmiferos se tenia
esta remota fecha los estudios de Gaskell ( 99 ) y Engelmann sobre al
gunos peces,dieron por resultado,que los citados autores en particuls
el primero observara que la auricula se prolongaba hacia abajo en fo:
ma de embudo muscular que se hundia en el ventriculo,

| La existencia de esta formacion ha 8ido confirmada en los |

ces ¥ en particular en los Poséilothermes por Mac William ( 199 )Kei:
y Flaek ¢ 163) Klibs ( 175 ) y Roskam ( 238 ), En los anfibios por Hi
( 143 ) Hofinann ( 150 3 A, Keith y M, Flack ( 163 - %8 ) A, Keitk y
Mackenzie ( 164 ) Klbs ( 1}7 ) Nakage ( 216 ) Von Skramlik ( 271 ).
En los reptiles por Keith y Flack ( 163 ) Keith y Mackenizie ( 164 )
Kilbs y Lange ( 176 ) Laurens ( 185 ) F,H,Swett ( 258 ) y otros auto:
Bn los anfibio® y reptiles ias fibras musculares de que nf

ocupamos presentan clierto grado de diferenciacién ( Ktibs ( 174 ),
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la existencia de toda continuldad muscular entre auriocula j
ventriculo en muchos Poeéilothermes ha sido negado por Dogler ( 56 )
Imschani tzki ¢ 156 ) estos autores sostienem que el tefido oconJuntive
se edtiende separando estas cavidades,

Todos lo 8 autores que admiten la exdstencia de este tegidc
muscular que se instinua en el ventrioculo procedente de la auricula es
tan de acuerdo en apreciar que el conterno del ambudo que furma no et
eompleto sine que estd interrumpide por delante, por los vagos y por d
tras por la yresencia de las valvulas quedando asi dividido en dos pc
clones o cordones musculares,

Los trabajos de KMibs ( |14 ) Kilbs y Lange ( 176 ) Tigerst
dt ( 264 ) y Laurens entre otros) on las mejores descripeiones ana tén
cas que de estas formaciones 2e han hecho, nosotros las omitimos por r
alargar este trabajo y por no coreerlas indispensables a nuestros pun-

tos de vista qua{se han de referir en este trabaj a 'ma.miferos ¥ en esg

Se
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eial al hombre,

En los mamiferos gque como acabamos de decir, es de los que
nos vamoB8 a ocupar mas especlalmente,se describe demsde hace mucho ti
po dos handoletes musculares que tienen por mision wnir las auricula;
con los ventriculos,

Bladino ( 225 ) admitia desde 1876 una compenetracion faoi
proca de fibras musculares y ventriculares a nivel de las valvulas &
riculo-ventriculares,

Stanley-Kent ( 165 - 166 = 167 = 168 ) sostiene que puntos
musculares multiples si tuados principaslmente en ls su;erficie del co:
zon derecho, enlazan las auriculas con los ventrioculos, pasando por el
surco auriculo-ventricular,

Maladino ( 226 ) disputa a W, His el honor de haber sido e]

primero en indicar la via que asegura la coordinacion entre las dos

4
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eavidades del corazon de los mamiferos,

Bn el afio 1892 W, His ( 145 ) hace un perfecta descripcionm
de un fascioulo constituido,por los puntos musculares antes mencionad
dos,fascloulo que lleva y merecidamente su nombre, este fasciculo es
quien establece la ligadura fisiologios entre la auricula y ventricul
¥ el mayor nerito de His ha consistido en ser el primex en entrever
o indicar su funcion fundandose en el hacho de que la Beccion de este
fascioculo produce alorytmia o disociacion de ritmo en auricula y vene
triculo en el conejo ( 146 ),

Despues de esta desoripcion de His ,otros8 autores entre los
que figuran Humblet ( 154 ) P, Pirket ( 79 ) Tigerstedt ( 264, II p,
182 ) Lewis ( 190 p, 3 ) Lange ( 180 ) y otros han hecho tambien muy
buenas descripcionesi

El fasciculo de HiBs ha sido encontrado en los mas variados



mamiferos; en 1904 M, Humblet ( 154 ) 1o desoribe en el perro, Retser
( 235 ) 10 hace tambien despues en la rata, ¢l gato, el conejo, el De
rro y el hombre Brauenig ( 21 ) en la rata,el leon,cinocefalo y hom-
bre,

Loe trabajos de Tawara ( 259 ), Keith y Flack ( 163 ), Fahr
P, Firket ( 79 ) Gmrard, Monokeberg ( 211 ) Cohn, Curran, Thorel(262)
Ingel ( 64 ) Dietrich, Holl, Knower, Wilson ( 278 ), Tandler, Lange
( 180 ), Lewis y Rothschild ( 194 ) Bverbusch, Vhite y Kerr ( 276),y
Holmes ( 193 ), confirman su existencia en el hombre, el perro, el ga
to, el conejo, el caballo, la cabra, el carnero, el puerco-espin, el
camello, el coballa, el mono, el erizo, el bueay, 1l& fooa, el hipopo
mo, el elefante, la girafa, el ciervo, la debra, la marmote, el eangu
ro el o080 y la ballena,

Las variantesen estos animales se encuentran son las dife-

riencias de tamafio correspondientes al tamafioc total de los diversos

6.
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animales ,y que en el buey Yy earnero la vaina conjuntiva que lo envuel
ve 0 vaina de Curran es mas perfectacomo nosotros hemos podide comp
bar,vaina que permite una una diseccion macroscopics facil y ademas ]
posibilidad de inyectarla con tinta china o azul de prnsia)cumo segur
dice Vaques ( 266 ) hizo por primera ves Lhamond en 1911; nosotros te
bien hemos inyectado ests vaina,y est: inyeccion pemmite seguir y es:
dia® con toda precisién su distribucion,

Apesar de la opinion de Dogler ( 57 ) la existencia del fas

clculo de His hoy no es negada ror nadis,
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ARTICULO 29

P G P Y o ARG W

G BE N B R A L I D ADOGZR S

it e el e T eI P e 0 e e e et AT e e et of e T e P e e ciefe
"/)/‘/ "/'/"I!'-/'.f‘"',''»‘< // PP PP P /)/;7

De los estudios anteriomente expuestos, y de nuestras ohse
vaciones,se deduce que en el corazon existe gparte del miocardia oon-
tractil propiamente dicho otro tegido también mioeardico no contracti
agrupado en deterninadas regiones y que ejerce influencia sobre la fu
cion del nioecardio contractil; & este tegido diferenciado se le ha ds
do el nombre de MIOCARDIO ESPECIFICO; hay un miocardio especifico en
relacion con el miocardio contmactil auricular Yy un mioocardio especit
co en relacion con el miocardio contractil ventricular ; de este mio-

8
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oardio eepecifico ventricular forma parte y a asu ves estd constituldc
el fasciculo de lis euyo estudio vamos a comenzar,

En realidad de verdad el estudio del fasciculo descubierto
en ol aiio 1893 a un tiempo por los ingteses Stanley~Kemt ( 165 ~ 166
167 - 168 ) ¢ Hie ( 145 ) y que actualmente se conoce con el nombre d
este Ultino autor no debe hacerse completamente aislado sino incluyer
do en €1 las dos formaciones que le dan origen y terminacion: estas
formaciones son, en su origen el nucleo 0 nudo descubierto por el ale
man Aschoff y su glumno el japones Tawara en 1906 ( 2569 ) y en su te:
minacion la red descubierta por Purkinje en 1845 ( 230 ),

La razon que hay para que este estudio abarque las tres fo
maciones citadas e8, que las tres constituyen wun solo érgano funcional
men te consideradas: Nﬁcleo, fasciculo y red constisuyen el conductor

de 18 exitacion de la aurficula al ventriculo,
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A =~ SITUACION,

RS EE e T SRl SRamx

Ia parte condensadas de estas formaciones, es decir el nudo
Tawarg y fasciculo estan situadas en el tabique que sepera 18 dos ¢
rezones, Este ta.'bique 0 septum comprendé una porcion auricular y otr
ventricular, Kl scptum interauricular esta formado por dos capas mio
oardicas una derechsa ¥y otra izquierda entre las que se intergone una
capd de tegido eonjuntivo rica en grasa, El septum interventricular
resulta del enlace intimo de los dos conos ventriculares, Es esencia
mente muscular, Pero hacia la base de lo# ventriculos el suptum se o
vierte en fibroso, En efecto del lado del ventriculo izguierdo la ca
ra de replecion muscular foma un embudo sub~sBigmoidiano fibroso zon
de transicion con la aorta, Del lado del ventriailo derecho la pared
deja tambien de ser muscular, Kl septum en su parte fibrosa asi cons

10.
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tuido, se 1lama SEPTUM FIBROSO o PARS MEMBRANACEA SEPTI : es el UNDE

w»

DED SPACE de lof autores ingleses, Es muy delgado ¥y tranelueido, La
valva septal de la valvula tricuspide se inserta a su nivel, Por enc
ma de la insersion el septum Separa la auricula derecha del ven trhod
lo izquerdo: siendo en el sntidc etricto inter-auriculo-ventricular;
por debajo separa 1as dos ventriellos y es inter-ventricular,

La situacion exacta y relaciones detalladas del nudo y fa
ciculo,con las distintas partes del septum,las detallaremos mas adel

te al hacer la descripcion de cada una de estas formaciones,
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- RELACIONES,

3o 3311 -1 1 it ]

Esta total formaclon esta en delacién tanto por arriba com
por abalo o dicho de otro modo tanto por su origen como por su btemmi
oio/n ccen fibras miocz’a.rdica.s contractiles por su origen con las auric
lares y por su terminacién con las ventriculares,

Detallemos wr poco estas relacionest el nudo de Tawara se
une por arriba con las fibras auriculares por una tramicion insensibd
el transito se hace segun Tawara ( 260 ) solamente a nivel de la par
posterior y derecha, ionckeberg ( 211 « 212 ) ha demostredo que esce
cion hecha del lado izquierdo que estf reunido o abrazado al septum
fibroso hay fibras de transicion en todo el contorno del nudo,no obs
tante otros autores concluyen asegurando que a nivel del nudo de Taw

12,
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ra la continuidad de este con el miocardio suricular se hacecasi exocl
sivamente por el lado derecho, esta continuidad no esta asegurada mat
que por el intermedio de algunas fibras, La union dice Moncksberg(21l:
8e hace por fibras delgadas de trayecto paralelo algunge veces reuni-
dag en pequefios fasciculos eetas fibras que prooceden de fibras auriet
lares se esparcen en forma de mazorea pareciendo ingdnusrse en la red
del nudo, Coneeptuar estas fibras de paso en las que la estructura es
gemejante a las que se encuentran en la parte pos terior del nudo de

Tawara coomo une parte especial de la auriculs me parece superfulo, afi
de este audor tanto mas cuanto que en el hombre en todo 0aso no se pi
de establecer demarcacion precisa del lado del nudo y que del lado de
miocardio auricular la transicidn insensible no permite fijar un 1imi
te., Se puede sin embargo seguir finas fibras del mismo tipo lejos end

tre las partes separadas de la red del nudo hasta que se les ve final

13,
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mente perderse en la red lejos del boxrde,

lae relaciones entre la total formacion o conductor (nudo
Tawara, fasciculo de His y red de Purlpminje) con el miocardio ordina.‘
rio 2 nivel deR fasciculo y de sus primeras divisiones son muy difer
tes de las anteriommen te expuestas por el nudo de Tawara, Bn todo su
largo trayecto esta formacion no tiene conexién ninguna con el miooa:
dio ordinario ventriocular, Este perfecto aislamiento de esta parte d
mioccardio especifico o conductor no se debe 80lo & la rresencia de w
vaina envolvente puesto que falta en el hombre, y apesar de ello el
alslamiento sigue siendo perfecto, La existencia de esta vaina en lo:
animales que la poseen se demuestra inyectandola con mercurio como h!
zo el primero Sappey ( 245 ) este anatomico orefia haber inyectado as:
una red linfatioa; nosotros hemos hecho esta jnyeccion para demos tye:

la vaina del faseciculo con tints china, For su extremidad solamen te

14,
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porfdonde las fibras del médocardio especiﬁcovconscituym el fascicul
toman el aspecto de fibras de Purkinje y de estas fibras insensible-
riente pasan n la red del miocardio ventricular, de este derminacién

nos ocuparemos en detnlle al descubrir la red de Purkinje,

15,
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BEEEpp O SREISgEERRE S S e asn: S

Dado lo insensible del paso de ung a otra de las diversas
formaciones que constituyen estc conductor lat medidas que se den tax
to del total como de sus diversas partes no pueden ser mas que aproxi-
madas: en aagunos animales ,como nemos podido comprobar . en el carmero
una estrangulacitn pemite deslindar bien el nudo de Tawara del fasecl
culo de {di8 pero no ocurre lo misuo en el hombre y en 1z mayor{a de
lo8 animales: la bifurcasion del fascloulo no se hace siempre de la
mism manera y las dimengiones de¢ la red de Purkinje varian con el
mafio del corazon: el grosor del £ apeiculo varia lguslmente, 1o impe:
Jante es hacer constar que todo el conductor es unas formmacion muy del
gada que np pasa en sus partes mas gruesas que son el nudo y el fasc!
culo de 2 m/m de espesor, la rama derecha del fascioulo en el ven tri

16,
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10 derecho €8 un cordon de mencs de un milimetro de espesor,

Vamos a exponer lags cifras gue tomamoe de diversos autore
sun Tandler ( 261 ) el nudo de Tawara mide { en 6 mediciones) de 2 &
m/m, y el fascioculo mide 10 m/m, Segun Lydia de Witt 11 m/m, Gaetani
indica de 4 4 14 m/m, Retzer ( 235 ) da la cifra de 18 m/m, pero en

.

ella incluyve nude r fasciculo, '
Huestrasd mediciones en corazones humanos ( 5%11(10

el nudo dc¢ 18Wars nos ha dado la cifra de 13 £ 16 m/m,; los corazone
de cerdo nos lian dado la misna cifra; los8 de cabra un poco menos y d
de luego wmucio mas llegando a 20 y 25 m/n, los de ternera, ¥aca ¥ oa

hallo,
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CAPITULO IV,
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ARTICULO 10
ORIGEN DEL FASCICULO - NUDO DE TAWARA
SR R S s e E T S e s RS S s T e B S R S S S S SN S s

No se puede hablar del origen del fasciculo de His sin an

tes hacer la descripecion del nudo o nucleo descubierso por el alema
Aschoff ( 5 ) y su alumno el japones Tawara ( 259 ) en 1906,

Teniendo en cuenta las descripciones de Humblet ¢ 154), La

ge ( 180 ), P, Firket ( 79 ), Lewis ( 190 p 3) y Tigerstedt ( 264 ,

p 182 ) y lo que de nuestras observlciones personales hemos podido a

preciar podemos decir que el nudo de Tawara es un conglomerado de te
1.
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gido nodal que mide segun Tandler ( en 6 mediciones) de dos a tres mi
limetros, si tuado en la auricula derecha al comienzo del fascioculo de
His siendo por tanto su origen real, Beta formado por la reunion y er
trecruzamiento de fibras auriculares ( Tawara ( 259 ), Se divide en &
dos partes,el nudo atrial y el nudo ventrioular ( iBchoff ( 5 ) Koch
( 170 J que no tiene probablemente el mismo origen embrionario ( As-
choff ( 6 ).

Esta formacion interauricular corresponde sobre la superfi
cie interna de la auricula derecha al angulo anterior de un triamgulc
formado por el borde libre de la valvula Tebesius, el tendon de Todaz
Yy el borde adherente de la valva septal de la tria‘xspide cerca de su
union con la valva anterior ; este trigngulo es conocido con el nomb:
de trisngulo de Koeh,

La oara auriculardel nudo de Tawara de quien hablamos esta

2,
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envuelta por fibras miocardiocas pertenecientes a la auricul‘i\ derecha
y por su extremidad superior en contacte con el tegido grasos\d;donde
se aloja la vena del fascioculo, |

Del lado del ventrioculo izquierdo el nudo de Tawara corres-
ponde & la parte mas declive de la inserwion de la valwvula sigmoidea
posterior no ocoronaria a un milimetro y medio por debajo de ella,

La oara ventrioular del nudo de Tawara se aplica intimamen!
al septum fibroso sobre el que descansa,

Las caras superior e inferior del nudo corresponden al tef!
do grasoso que separa 1os dos sacos miocardiocos y por donde corren &l
gunas fibras musoculares,

El nudo de Tawara estd ricamente provisto de elementos ner-
viosos y vasculares,

la existenocia del tegido nodal ha sido puesta en duda por

Se
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Mackenzie ( 197 - 188 ) Aschoff ( 6 ) admite la probabilidad de su
existencia,

4.



ARTICULO 29

El. FASCICULO PROPIRMENTE DICHO ,

R N g TR SRS EsSRIRE SRS S S S

BEn ests fbmacién constituida por un coxrdon generalmente
aplastado unas veces mas y otras menos, cuyas dimensiones ya hemos
dado anteriormente, tenemos que considerar dos segmentos el uno cons
tituido por el troneo del fasciculo y el otro por su ramg de bifuros

cion,

8.



En su comienzo estd situado en la aurioula dercha en la e
ra derecha de la parte inferior y anterior del tabique interno de 1a
miamg}es decir,del tabique interauricilar; toma origen como ya hemos
dicho en el nudo de .uschoff - Tawara el cual prolonga sin limite pre
ciso de meparacion, de aqui se dirige alojado en el septum fibroso
interauricular hacia adelante y un poco de arriba a abajo pasandoe po
Qebajo de la fosa oval deséribiendo una ligera curva;después de un
trayecto variable entre uno y tres centimetros se hace profundo esta
do entonces cubierto por fibras musculares, atraviesa la parte dere
del tegido fibrod#o que hay entre lo® dos orificios auriculoventriocu
res8 y desciende al taWique interventricular acostado sobre la vertie

te superior derecha de la porcion muscular, la mayor parte de las ve

6.
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si bien e8 muy frecuente ( y nosotros lo hemos podido comprobar en mi
chos corazones en particular en los de cerdo y cabra como puede vVers
en algunas de nuestras fotografias) gque descanse sobre la miema ores
¥y aun algunas veces B8obre la vertiente izquierda esta ultima situaci:
la hemos leido en algunos autores paro'noeotroa no la hemos podido o
probar como la anterior, Una vesz que atraviesa la parte membranosa
del tabique inéerventricular y al llegar & la parte muscular se va w
sanchando llegando su maximun alw~fopkarsobre el tabique donde toma f
ma triangular de base hacla el tabique o Bea hacia abajo; en este si.
tio y partiendo de sus dos a.'ngulos opues tos al de su origen da sus ds
remas de distribucion en que 8e bifurca, En este sitio el tronco del
fasciculo y sus dos8 ramas de bifurcacion toman una forma que algunos
autores entre ellos Geraudel ( 105 pag, 25 ) yfostut-LatarJet (
Anatomia Humana 68 ed, t, II pag, 59; comparanin la de un jinete qu
7



.

puesto a caballo sobre el tabigque el tronco representaria el cuerpo

del jinete y las dos ramas las dos pfmas de este,

8.
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B - RAMA DE BIFURCACION .

ERAREERETSTRERTEREE IR ERSRoS

a) RAYA DERECHA,- Esta rama de bifurcacion destinada al vt
triculo derscho se dirige hacia abajo pareciendo prolongar el tronco
en su origen permanece algunos milimetros debajo del endooardiojpero
enseguida se introduce en el miocardio cuyas fibras la ocultan haclie:
do en algunos cascs8 como a nosotros nos ha ocurride difieil su busos;
se encamina describiendo en union del tronco principal wna curva de ct
cavidad hacia abajo y hacla &M:rztl en direccion al pie del pilar an
rior de la valvula trim'zsp:ldo aloJé.ndosa en la travécula Septo-margii
1ie ( ocresta supraventricularis, musculo moderador de la valvula tri.
cuspide, bandolete arciforme, haz o fasciculo arqueado) tractus o al
nas veces relieve muscular que separa al ventriculo propismanse dich

del infundibulo pulmonar, Ia cintilla donde esta incluida describe

S.
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una curva convexa anteriormente y desemboca al grupo de pilares antes
riores de la tricuepide, 3Esta rama derecha de quien nos oocupamos o00-
rresponde en este trayecto al principio & 1a parte inferior e intem:
del embudo pulmonar, luego estd en relacion con el origen del muscul
papilar inSemo, Al atravesar el moderator o mejor dicho caminando
por €1 es cuando se divide en warias fibrillas de las cuales una ve:
gnlidas del moderator unas se dirigen hacia el borde derecho del coxt
zon y la punta del mismo y las otrss toman un trayecto recurrente di:
giendose al musgulo paplilar interno e infundibulo pulmonar, Bn su pa:
te terminal antes de abordar los pilaree la rama que nos ooupa 86 ha
de nuevc subendocdrdioa,

Las relaciones antes mencionadas de esta rama con la wvalve
septal de la tricuspvide y sus pilares es la que obliga a desinsertar

al diseoar dlcha rana,

10,
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b) RaMA IZQUIERDA,~ La rama lzquierda del fascioulo de Hin
simula tambien prolongar el tronco del fasciculo y se #irige hacia el
ventrioculo,izquierde, Aqui,es decir ;ﬁb el ventriculo izquierdo aum.
que cublerta por endoegardio generalmen te engrasado se ve a simble vit
ta y basta levantar el endocardio para ver‘perfectamente m 12 mayor!
de lo® casos su forma y distribucion, E1 origen de la rama izquierd:
del fasciculo aparece entre las sigmoideas posterior y derecha de ia
aorta, No conserva mucho tiempo el aspeato del cordon de la rams der:
cha bien prontu se separaa fibras del cordoB y poco despues de su 1l
- gada debajo del endocardio del infundibwmdo aértico 0 camara de reple-
cion del ventriculo izguierdo se subdivide en dos porciones la snteri
or que desembooa en el pilar anterior y la posterior que lo hace al
pillar posterior de la valvula mitral, A partir de los pilares se con-

tinua por una red de fidbras desparramadas a modo de abanice al igual

11,
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que la rama derecha, La diwision de esta rama izquierda no se verifi
ea siempre en las dos ramas solamente como acabamos de describir, nos
tros hemos observado varias veces en particular en goraszones de terne
que la division se efectua casi desde el origen de esta rama izquierd

en michas ramas,



ARTICULO 34

T BE R M I N A I O
EECxEcESnSs SRR S SsfcsESSRSSsSconaEa
Sabemos despues del descubrimiento de Tawara ( 259 - 260 )
confirmado y precisado por Monckeberg ( 211 ) que estudid especislme
te el corazon del hombre que a partir de los pllares anteriores de 1l
tricuspide de los pilares anterior y posterior de la mitral las dos 3
mas del fasciculo de His se continuan por una red de fibrams miogardi.
ea8 un poco eapsciales o d.éferenciadu conocidas desde largo tiempo
bajo el nombre de fibras de Purkinje, por haber sido este autor (830
quien en el afio 1845 las describid por primera vesz aisladas por Erla

ger en 1912 por Pick en Austria e Ishihara en el Japon en 1924,

13
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A - RED DE PURKINJE EN EL VENTRICULO DERECHO,~ Las fibras
de Purkinje divergen a partir de la semicircunferencia anterior del
pilar anterior de la tric/u’spide sl guiende tres direcéiones bien preci
sados por Mlnekeberg cuya descripcion reproducimos = Un ramo se inour
ba hacia adelante para ganar hacla abajo las trabeculas de la pared &
terior del ventriculo, No emite o suministra division ascendente, El
segundo ramo rodea el pie del pilar y de alli pasa sobre las traveou-
las vecinas, El tercero contornea hacia adelante y lateralmente el pi
lar y se distribuye por detras de las traveculas posteriores donde su
ministra una dividaion lateral posterior y ascendente, = Mbnokeberg no
ha encontrago jamas la rams recurrente destinada al $abique y figurad
por Tawara,

El tabique en su parte superior no presenta del lado deree
cho ninguna ramificacion venida de la ramag derecha del fasciculo de
His, Contrariamente a la mayor parte de las desoripoiones Y esquemas

14
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8l area de dis tribucion de 1a reci de Purkdnje en la superficie intexr
del ventriculo derecho esta liniltado superiormente por uma linea que
pasa Dor la base del pilar anterior de la tricuspide, Lsta area com
prende a la parte del ventriculo ocupada por las rabeculas anas tomos:
das a la parte ca¥fernosa o esponjosa de este ventriculo, Esta zona
de distribucion tolera unicameaite una prolongacio’n por encima de este
linea de nivel por detras del pilar hacia el orificio tricuspidiano
Monckebexg ha. encontrado en efecto a pooco ma® hasta la altura del bo;
de libre de la valva posterior de la trict'mpide estando ablerto el o
ficio algunas fibrillas de Purkinje,

1a zona de distribucion queda exclusivamente limitada a la
parte esponjosa del ventiriculo derecha no corresponde desde luego a
toda esta zona, X8 un error igualmente extendido el de considerar a
todos los tractus y puentes musculares qgue se entrecruzan er esta re

gion come procedente de fibras de Purkinje, 15
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B - RED DE PURKINJE ER EL VEUTRICULO IZQUIERDO,~ La dilsixri
bucion de la red de Purkinje es mas dificil prepmrar o descridir que
en el ventriculo derecho, Las divisiones de la rama izquierda que e
ta red continua se parecen mucho a las fibras miecardicas ordinariia‘
ademas la transicion se hace faseiculo pox fascioculo y a diferentes
niveles, Monokeberg utiliza pnrao diferenciam® las fibras de Purkinje
y fibras miocardicas el coriterio de la prescencia de gligogeno que B¢
encuentra unicamente en las fibras de Purkinje, Por este medio se h:
comprobado la ausencis de fibras con glichégeno en toda l1la parte supes
rior del tabique y de las paredes anteriores, lateral y posterior del
ventriculo izquierdo,

La mitad o al menos el tercio superior de 108 pilares de 1l
mitral estf{ igualmente desprovisto de fibras de Purkinje., Se puede

considerar que la zZona de distribucion de la red de Purkinje en el wve

16
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triculo izquierde esti limitada superiormente por una linea de nivel

que pasa por la mitad o la union del ®rcio medio y superior de los pi
lares, Elia corresponde a la parte esponjosa del ventrioulo izquiexd
como® ha hecho en el derecho,

No insistimos sobire el hecho bien conocido de que estas fi
bras de Purkinje se dividen y subdividen uniendose @d nudo y redos de
aqui la produccit;n de una formacion bastante complicada. Xl hecho ir
portante 2 retener es que se trata de una red y no de fibras individu
nizadas,

iiorfoiogicamente todas esias partes estan $an bien dispues
tas que la red de Purkinje se continua en la red miocardica de la pox
cion apical esponjosa de los ventriculos y que esta red mioocardica
apical se continua toda en la red mipocardioa de la poreion basal 1135

de los ventriculos,

17,
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ARTICULO 1.
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Circulacion Arterial ,
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Lla circulacidn arterial del fascioulo de His segun hemos podid
deducir de nuestras demostragiones en el hombre y en diversas especi
animales, et asesurada por tres pinci;paleﬂ arterias, dos de ellas
han 8ido descritas por Haas ( 114) y Gross ( 112) y pas tarde por Ge
reudel ( 106 ) y Spalteholz ( 250 J 1la tercers no la hemos encontrad
descri ta en ninguna de las obras mi publicaciones que hemos leido,

Eetas arterias tienen origen difereske, si bien todas ella
son arterias septales, unas porteriores y otras anteriores, cosa log

o2 y natural si se tiene en cuenta que el fasciculo es ung formaciam
intraseptal, Sabido es que con el nombre de arterias sSeptales se de-

1.
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signan una doble serie de arterias que nacoep las antexiores de la rws
ma descendente interventriocular anterior de la coronaria isquiexda o
antorior y las postoriores de la 1yma dencmﬁﬁte in tervem tricular
terior Procedente habitulmente de 12 coroneria derechs pos tericr sl
bien zlgunus veces nacen de 1o corMa izquierda o anterior, Nosod
tros hanos podédo pamprodbar como dmﬁeﬂtmn nuestras corrosiones que
acompaiiamos a este trabajo, piefe nt /f este necimiento © mejor dichi
ebte origen de algunas septales de la coromaria isquierds pieye u‘/f
segun herwos podido obsorvar nosotros este &8 la rogla en la oodbe y
en el carnero, aninmales estos en 1o6 que la coromarie igquierda estd
mucho mas desarrollada tanto an clibng como en estensidn de ia zons
que irrigs,la mayor parte del cornzon de octos anireles estd irrigadi
por remas procedentes de esta coromarig anterior siendo la derecha o
rosterior en algunes casos casi rudimentarisa y siempre mucho menor

2,



92,

que en al hombre, cerde, temerw, vacs y oaballo &i,
Impesa.remot la descripelion de¢ entas arteriae pex la que
frriga lo mayor perte del faecicule por la que describe Haas ( 114 )

con el nonbre de @ , !
la llaun arteria del ventriguloe neator, y bien pudiers dirsele el
nombre de arteria del fascioculc pues el hedho de que estas arteria os
de donde parten las rarms destinadas a formmciones tan importantes
cono son el nudo de Aschoff-Tavare y fasclioulo de His Justificerie
esta dosignacion,

| ORIGEN,~ Siendo co:0,08 la ne.s aelevadn de las artorias sep
tales posteriores estn arteria tomm origen de la corocmaria que llegs
& la arus 8¢ le 4§ ol novbre de orus &l punto en cue CIUSAN el Mrce
que Sepaxe 1loS dosS coxazonos derecho ¢ izquiexdo y el que separa las
aurigulas de 108 ventrioculos,

3.
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Segmn las demostraciones de Gress ( 112 ) en 86 veses en

200 casos o8 la coronaria derechs la gue toon 0 pasa la crus: 4 veoe
sobre 100 solamente es la coronaria izquietda; 10 veces sobre 100 en
f£in la una ¥ lu ofxe ocoronaria alecanza la orusi pero entonces o en ef
to caso de las dos coronarias es la derecha la que en 6 veces en 10
suninist la arteria que nos oocupm, Resulte gue en t otal 92 veces s
bre 100 la arteria que estudigmos nace de 12 coronaria derecha y & wi
a8 de la igquierda,

Huas ( 114 ) oconcluye de sus estulios que la orteria de qu
nos ocupanog proviene mierpre de la coronaris derecha,

Goraudel ( 105 ) encuentrn entre 8 onsos dos veces la arte
ria naciendo de 1la coronaria izquierda,

Yo Spalteholz ( 250) obeerwva dos hechos analogos,

Hosotro® pode 08 afirmar deducido de nuestras observacione

4.
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cano deruestrmn las plezas ghe presentamos las sijulentes conclusions
el origan de la arteria que eotudiamcs varia en primexr lughr segun la
especie animnl estudiada,en el hombre nosotros en 6 cams 1a hemos Vi
to nacer steupre de 1a coronaria dereche ( piedesn¢hd) en 1a colm
por el contrario en 6 oasos lu henoe visto siaupre nkgeor de 1L ooz
$ia igquierda ( pileXasnd ‘lyﬂ ¥ lo mismo en ¢l carnero ( pleks nt’> )
otroe G casos en eptos animales la coronaris dereche e8 nmuglio rienocs
desarrallada que la izquiexrda camo en otroe sitlo hewos dicho} en 1a
ternern an 5 cases 3 tres 1& hemos visto salir de la coronsyia izqui
a8 y dos de 1a @erecha y por ultimo en el cerdo en 12 coxezones 9 la
hemos visto proceder de la ¢oronaric derecha y tres de la iggulerds,
In gesunen, podomos dechr, que e ¢l hombre y en el cerdo, 1o corrier
te @8 que la arteria cue estudiamos Drocede de 1a coronarie derechs,
en la cabre ¥ on el ocarnexro, de la igquierda, ¥ en la terners y vacn

B,
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estan oasli equiperadns las veces que ioocede de una c; de otye: Lo qw
tambien podenos afirmer de nuestras cbaservaciones es que 8010 ung €o-
ronarie soa la derech&, o Bea la izquiexda, o8 la que suministirs le
arteria gue estudiamos y de acuerdo con lisas gue este arteris Jjimas
ful) ta,

TRAYECTO,» Ista orteria se destaca de la coronarisa que la
af origen, uncu weces un poco antes de la cruzs y otIme veces, PR DoC
por abajo, dael sitic en que 86 incurva para constituir la interventr:
cular posterior; o8 noxr lo tanto estn arteria gque ectudiamos, como yi
hemos dicho, la mas elevada de las arterias septales posteriores,
de su origen, sc dirige de atras haocia adelamte pasendo por debajo d
la parte teruinal del sono coronario, se deslizs enseguida en la cajs
conjuntiva del tabique intervantricular que hiende al septum inte
cular senetrando por ultimo en el septum fidbroso interventricular,

6.
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Rs uwe arteria de calibre apreciable, fa'cil de Cesoubrir ¥y
segulr por diseceion deade su origen coronario haste su entrada en el
septuns £ibroso,

In 1o8 sujotos jovenes, su tyayecto ek casi rectilinco ¥
sus paredes delgadas y »oco nmusculoens, contrestando oon la pared oS-
pesa y nuscular de su tronco, pero ¢n los sujetos vie) oa,_aterm@atom
o8 nor el contraric de paredes espgsas y trayecto sinucscy

Cuando la arterde que describimos ( septi flbroso de Hoas
del yen friguloenector de Gemudel, © del fasciculo conmo la llaiignos
noso tros, nace de la coronaria izquierde, esta ultina cruzs la cers
inferior del seno corvnario y zinivel de la cruzm, ®o bifurch, uns rems

descandignte en el surce interventricular posteriar dando las reces
septeles posteriores, la otra gue representa la nas alte de lag resmd
Septales penetin entre las dos capas musculares de le suriculs y se

7.
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camporta ulteriormente como hace cwande nace do 1o coranaria derechﬂ;
In el curso de sk trayecto mm @ septum intersuricular la
arteria del faseiculo abords ¢ nudo de Tawara por su qxtrum;dad Dow
tero-inferior le atraviesa de atras a adalante y sigue su rule n el
fascioulo, En su tymyecto cn ol septum interventricular £ibroso atres
viesa el fwscloulo de His no en su centro $ino escentriccments, la
terin se coloca debkjo del ¢ ronco del fasciomlo entre £l i 1le crests
0 pmure musoular schre la curl desocans®, Del lado del fsciculo la art
gana el tabigue muscular nproplanente dicho donde se yamifica a mmyor
o0 menor distancia, antes de llegar a este punto de raras colatlernlos
de distribusion pars el tabigue intermuricular, parc el nudo de Tewa
(ramus nodd atriveventrioularis) y remus pare le parte terminel del

fasciculo gue vamos o estudiar,

COLATHERA/ES Y TOR'ITACION,= Hn su onlidad de arteria sept
8



1o arteria del fascicule da al tabique muSculAT MmoS arierisles que
seimlargmos, Intre las colaterales Bo pucden oitar: Del lado derecho
raiRs que nontan sebre el flanco derecho del tabique intercauricular
¥y ramos descendentes hajo la valvk media o septal de la tri!cﬂpide y
destinadag a oapas superfiaiales derechas del tabique interventriou=
lar, Uel lado isquierdo, una raua &) monta reota en el septum fibros
se incurva brusoanente hacis abaje ¥y un poco hacis adelante y pronto
secbre @i flanco izquierdo del sepntum ausculaer :&ntermtrlcuhr. Otra
rare b) se dirige hacia 1la parte posterior de estec seplum, Enfin una
tercera rema o) atmaviesa ¢l septum fibroso sc ramifios Sun sobre el
lado izquierdo del nismo tabique Smtervenixicular y se distridbuye em
la porcion inicial de la rame izquierda del fasciculo, Tembien se

Prueba la existencia de una colateral posterior llamada por Haas pod

atrio=vontrigularis que va al nudo de Taware y la parte inicial del

o,



fasgioculo de Hie y la de un ramo anterior para la porcion terminal
del fascioculo de liw y la porecion iniciel do sus raaes de bifuroncic

B8 nuy inportont® fnsistir en laé variabllidsd do estas re-
nificaciones conic la de todas las ramificaciwnes de lae arterias del
ooYezon,

. vegunds de lag tres arlerias que concepiuamolR encarge-
das de irrigar ¢l fasciculo He Hims y sus rauas de bifurcacion es uma
arieria septal anterior prucedente siampre de la coyonaria izquierds
o anterior, es el ramus limbi dextric de Gress y gue Xouchot descrid
gon @l nombre do arteria del pilar anterior del venrtrioculo d erecho, X
ta artariac guo nosotros henos demostrado tanto en piezas por déspoei
camo en Madiogmflas y corrosiones que presentamos, nace de 1a segum-
sa soptal anterlor y mrenmente de la tercem., 2 algunos milimetros di
su origen se dirige hacia abajo atrés y afuers en busca de 1a ramg 4
recha deal fisciculo llegando 2 ella = la &lture de la inderwion inter-

10,
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na del moderntor band oles anciforme en este punto la arteria de wa
ramo ascendente pare la parte alta de la rama deredha del fuscigulo
Y penetra an el moderator €l cunl asigue en { ods su extmnio/n 11 egandc
con €1 al pie cel pillar esparciendose en 6l gspesor de este pilar em
cierto nunero de ramos que llecrn haste lo punta, |

Su longitud es de 3bH & 40 milimetros, ln su recorrido dess
cribe una amplia curva de conoavided dirigida hacie arribe y a la deof
rocha,

In el punto de lo pared anterior del ventrxriculo deredao
donde al moderator se prolonga con el pllar anterior saliente en la
oa¥idad del ventrioculo renos artieriales nacidos de remss antericres )
descendentes de la coronaria derca® penetran en gl moderader y se
anastonosan con la rana preceden tememte desorita,

in. $exrcera arteria que corio hanos dicho nutre el fascloul ¢

.
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¥ que no henos encontrade descrita en la bibliografis que hemos leid:
es la representada o nuestro didujo de arterias del fhackoulo y dam
treda en 1a piess n®J e uux arceris que isce de la primere septal
antedrbor ori ginaria de 17 coronarin izquierds. que corio Se Ye en nues
tris preapareciones se dirige por el Ltebigue intersauricul o-ventrioulas
al punto do bifurcacion del Rwciculou al llegar a la base de este trid
gulo ¢ divide en dog remms una que Bigue 2l trox.}ao del fascioulo y
otie quo internancose e el espesor ce tabique slgue la rame imquler
da del fassiculo,

A fascioulo recibe vues sangre de lag dos corsnarias tan
anterior como posterior, las arteriay que urocedan de la anterior xi
gan las dos ramns dorcchn e izjuierdn deol faseciculo, Yy las procedens

tes do la postorior el ironco el origen de la raus izquierds y mudo
de Iamra,

iz,



in cizewlacidn de 1n Ted do Ruriinie s 1a hewes podige
evidenciar orqymdo que se nutre de 1A slrwnlasidin de 158 eaJns alyw
oen i@ del niecaxdie y gus no tiene per hnbmm

ARASTQUOSIS,» Ia cusstion de las anastonosis m L
nivel del fascioulo de lig e8 en 6l momento actunl W‘Mﬂ.ﬁ“
de muchas las opiniones que o este mnwmamm'
do los autores de mas reconoolda sanpeimain en esto y despuss
la modesta nusste dosada en nuestyms investignolomest

GROES ( 112 ) mdmite que los runos destinedos &l Lasctewd/
de His y suninistrade habitualnente por lo corensyis deretht 5o 8RN
temoma en su amtrenided anterior oon mmmos correspendientes a la mag
elewda de las arterias septales anteriores rms de Ia soxuraria ip
quierdsa,

HAAS ( 114 ) sostiene que mg Ay amastameeis slpma mtive

i3
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los territorios de lug coronarias derecha e izquierda ni al nivel deld
nudo de lawars ni del fasciculo de LZis,

ve Spaltehols ( 250 ) eseribe quec algunus veges Se Sucle ok
servar sobre la paved igquierdn del tabigue iumediatamonte por detras
de lu rame igguierds de hiis anustanosis aitre lus ranks de lag artee
rias septales anteriores ¥y postexiores, -aro aisce por ofye parie gue
w axanmen ndnnciose nuestre gque a nivel de la porie superior del tabid
que lo8 ranos purecen mas bien volver aires reclyrocomente los anteid
rgb apoyandose & lu izquierds y los pos teriores & lo derechs, lnfin
& nivel miumo del fisciculo de His no se puedd conaluir efirmmendo ni )
existencia ni la ausencia de anastoanomis,

Deade Jluego ol walos do las vias wnosliamoticae bejo el ~
to de vista ds su plencias bascular no es wma cussitlon de anatomia
que jpuede resolver al metedo brutal de irnyrocclones, Hay siguiendo la

M
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espresion de Mauchet un verdadero UMBRAL DE LA SUFICIENCIA ANASTQMO-
TICA que podra apreciarse por la esperimentacion, Y aun asi nos serv
rd mas que pars 1los aniuales estudiadom,

En resunen que el netodo anatomoglinico es sl que puede re
ponder mejor & la cuestion aui empuests de la realidad de anastemesii
fisiologicas & nivel del fascioculo de Him,

Algunas observaciones hechas por Ménokeberg hablan en fav
de la ausencia de anastomisis efieaces porque ellas muesiram un fase!
eulo al terado cuando el tegido miocardico adyacente esté sane o repi.
procamente, lLas comprobaciones anateamo-patalogioar de Mimekeberg mus
tram por otra parte que si las fibras dal fasciculo represemtan un ¢
rritorio arterial autonmmo este Berritorio puede engloberlies mas p
oas de las capas miogardicas adyacentes,

De nuestras observaciones y experiencias en este sentido

18,
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de la existencia o ausencia de anastomosis podemos concluir que en 1
corazones que hemosB inyectado con,la pasta de Hochtteter no las hemot
podlido comprobar ni en radiografia ni en las corrosiones acaso en lai
primeras la pasta no sea suficientemente fina para penetrar y en las
segundas puede muy bien haberlas rote el chorro de agua al lavarles
por lo tanto por este medio no las hemos podido demostrar; las radio
grafias hechas con mercurio que penetra mag en alguna® perece ser gu
8e ven pero no son lo suficientemente demostrativas; apesar de esto
nuestra opinion es aseptar su existencla fundandonos en el hecho com
probado varias veces de que inyectando aire por una coronaria hemos
visto refluir por la otre ( en corazones frescos) sangre y burbujas
de alpe y despues el aire inyectado, luego hay comunicacion entre laf
dos coronarias si bien esta comunicacion se verifique por vasos de
tan pequefio @libre que no prermitan el pase a las substancias hasta al
ra ensayadas,
16,
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ARTICULO iI,

El fasclculo de His estd dremado por una vena importante qt
desemboca en la auricula derecha a do# milimetros oceroa y hacia ade-
lante del Worde libre de 1a valvula de Thébéeius, El orificio venod
g#e reconoclie a simple vista algunas veces sobre la cara derecha del
tabique interauriocular, Birece oconstante, E® uno de los tres forami-
nes descritos Lannelongus, 12 wvena pertenece & la categoria de venag
minimae Thebesii,

1a vena del fasciculo es facilmente reconocible al nivel de
fasciculo de His, Acompafia fielmente a la a_:f-ttrh ¥y con ellg pero 4pt
un canal distinto perfora el septum fibroso} Pesemboen entonces a n!

7.
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vel del nudo de Taware en uma vena mas voluminosa que procede del s
tum muscular interventrioular, Asi agrandada la vena del fascioulo
en sentidc extricto la vena-troneo atraviesa el nudo de Tawera, des-
puee se coloom en el tejido conjuntive interpuestc entre las capas
niosardiocas de la auricula derecha y del ventriamlo izquierde, Agqui
la vena abandona a la arteria, lea arteria se mirije haca abajo para
reunirse a aleanzar a la coronaria que le de origen, La vena monta )
desemboca por un ¢odo al angulo derecho 48 orificio venoso que hemot
seimlado,

Iz sangre venosa del fascioulo desemboca o llege & pPleno
nal en la auricula derecha,

Kl termino de vena aqul empleado es apenas justifioado pue:
la estructura de edte canal es estremadamente simple, La pared estf

oons tituide unicamente por una capa endotelial recubierta de wma fir

is,
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eapa eonjuntiva, No hay tuniea muscular, Hacia la desemboeadure los
fascioculos suriculares c¢ostean el canal venose DPero sin conecolion .

con f1: en particular ne hey formacion que pueda recordar ni asemejs
esfinter,
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ARTICULG®O 111,
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Este o8 un articulo que me voy a limitar easi & enunciarlo
pues en mis observaclones no les he podide encontrar, En los clasi~
608 tampoco se encuentrak descripciones sclo he sncentredo a Moneckel
berg que dice,* Bn el tejido conjuntive ( alojado en las mallas de
la red musocular del faseiculo de His) que particularmente hacla ade-
lente contornea inmediatamente Bobre su cara inferior el fascicule
hay frecuentemente endiduras linfatiocas notablamte largss como hemof
visto iguglmente en el corazon del feto,™ la monografia relativamen:

te reciente y muy detaliada de OTTO C, Aagasrd (AAGAARD (OTTO C.)

Les vaiseeaux lympbatiques du coeur chex 1°homme ot chex quelques

20,
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nmpmiféres, *aris Copemhague., 1924) no hace mencion de linfatices
que pu;dsn referirse al fascheulo de lis, A demostiado que no son ]
linfaticos 1o que e ve inyectaside a nivel de la espancion de la 1«
na izquierda del fscioulo de His en el corason de ciertog animales
sino su vaina, Bata vaina desde luego falta en el hembre,

a1,
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ARTISBULO v,
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Bete artioulo debexda ser muy importante pues en realidad
habria que tratar toda la cusstion de ganglios y nervios cardiacos
peteria ocapas por 8i sola de llenar mucho mas espiacio que este mode
to trabajo ademas se Bsaldria de nuestro tema pPor cuya circunstancis
me voy & limitar a seflalar la presencia de ganglios nerviosos em &
tioular en el borde del nudo sino-auriocular y del tabique into:muri
cular y cerca de la desembocadura del seno coronario donde hay un v
dadesra genstelacion nerviosa segun expresion de Pace (PACE(D) et 2
GARI {(®) L’imbuto della vena coronarie nell *uomo, Ri_cerche di morfc

gia. vel, IV, 1924)que ha hecho una buemna denoripciog, Wilson a des
22,
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orito pero solo en algunos animales celulas gamglionales mul tipolare
en el fasocliculo de His,
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CAPITULO Vi,
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CONCEPTO MODERNO DB IA JFUNCION DEL PASCICULO,
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ARTICULO 218,

URIGEN DE LA COITRACCIOR CARDIACA,

Al hoblar del congepto moderno de la funcion del fasciculo de His t
nemos que remontardos al origen o pwitc lnicinl de 13 cuntraceion cardiac
y estudiar @ste yrimere en lus vertebrudo® Isvecilothermus y despues en lo
maniferos para llegar por ultirmo al honbre,

kn los primeros, los remotos experimentus de ligedurgs de Stanius
(251) llevadaz a onbo por este autor en Roctock en los sfioe de 1851 y 185
la interpretacion de ellos por Heidenhain {130} y ia de langendsrff (182)
confirmedas por Reaflaur (232) han demostyedo que o2 el peno venenoso el
unto origen de digha oontraccion cardiaoe, Rofusrsen y dan eclidez a est

creencia un sin numerv de hechos entre 108 que figuran como ma0 convineen

tes lo demostracion de que el ritmo min-uscl es me fercuente hecha por
1.
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F,B, Hopmamnm (151) p ::27) Ven Skvemlik (270) Sellmem (T) y Chu (i, P, )(249
y otros; y €l hecho de qua el onlentamiento o enfriamiento de la region
del seno 2lters el ritmo del cecrazon entewe acelerandole cusndo se oalien
¥y retardandolo auands e enfria,

Hn la Aguila 12 coniraccion perte tambiem del seno como demuestran
los trabajos yu antiguos de Mac “illiam (199) y Belehef (38) y mas recien
tes de ioclom (238); tamvien puedon ol tarse en este sentido los® trabejos
del fisiologo de Gitoego Uarkson (24) los de Mills (20¢7) KacemeBeok y Do»
clel 9160} y idoslaw 9238, en la angulla,

Kupelwigser §179) comprueba el mismo origen sinusal de la contracei
oardiacs en 1a culebra,

Gaskell (98), Mills (206), Neek ¥ Ryster (2e5) y Schlomovitz y Chas
(246) hacen la nisma demodtracion en la tortuga,

il paphk de las grendes venas de la basc del coragon en la oontrae
eion cardiace estudiado por Ingelmann (67), GCaskell (97) y Skremlik (270)
2
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es discutido pues 81 bien s¢ confunde en la Tana con ¢l del SeRO DUGS Tea4
clonh oomo ecte & las exoitaciones Yy ademas trozop separedos de grandes v
nas laten oon 61 miono ritme que 6l cormson entare; Wsuﬁom oono Garr
(95) que oree deducido d¢ sus estudies en las grandes tortugas que el ori-
gen de la contracoion cardiaca RO o8 precissmente el oeno sing ¢l origen
de las gmndes venas y admiten en la ocontravcion cardiagon custre tiempos
que son, grandes venas, seno, auriculas y ventrioules; esta conoepeien de
Garrey ne concusrda com la opinion de otros autores, perc tangase en cuen!
lo digici) que o8 poder precisar s8i el punto inicial de la centraccion oal
dison @8 ¢) seno mipgmo 0 @1 origen de las grandes venas, dado que cetos
dos puntos estan tan pProxinws que e lao mayor Perte de los casos,que 56 O
funden en uno sole,

BY 103 MAMIFRIUS las ideas reforentes al origem o punto en que naoe
ia contragaion cardiace han pacudo por varias etadas y las concepciones g
de este unto se han tenido han sido muy diversas., Haller (128) ya er el

S,
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akp 1757 scetienen gue ¢l origen de ia contraceion cardiaca dedia locali
8¢ eu el curezon aiswo fundandose en gue un coraton ailslado de todas sus
conegoiones nerviosas certrales 9e cok trae expintanesnemte y que framment
de musculos papilares presentan el miamo fenomens le Que 4enoElreda que ¢
siptass nervicso ceuntral no era ¢l witiso origom del autsmatisng cardince
crela gue la exoltaclon nacia e ei endocardia irritadc per le sangre., Pa
™ Senewm, Sehlff, y Brucke la irritacion naoia en €l miccardio privade de
cangre al chuiruixes ivs orificlos de 1as coronarias por las valvas de 1a
clgmelidear zortiems, esta teoriu €8 inadmieible juees se dasa én un error
anatorics toda vez gué las vaives & las signacideas asrticus ns obturen 1
orificlos coronarvioe Guo estan nmas altes,

Yuestras obsefvacionec Lestas ¢n unod cien corassones ée diversas es
cies de maxiferne y en huuencs nos peimi ten afimar a este respecto que €
la eupecle runyna laz valvas de las clgmelideas dejan sl descudbierto los

ciiflcions de las coxsusrias si bien on un caso en que existian tres coron

4,



as,
ria® uno de los orificios el de lg menos desarrollada podia ser obturade
por la valva de la sigmnoidea, 1o nmiamo hemos nodido comprobar sn corssone
de oexdo, cabxa y cameroc pexe eén los de vaca estos orificios sem perfect
nen te obsturados por las valvas de las cigmolideas. |

Legallois (188) en 1812 situabs el centro automotor del corazen en
la medula e8pinal doxrdal y sostenia que 8i el ocorazonm continusba sus cond
tracciones deoopues de destruida 1ls medula las contracoiones gue se produe
cian eran sin fuerss e inoapaces de mover la sangre.. Una wuelitas a este a
tiguo error se cnouentra en los trabsjos de Cyom (35 « 36) que atribuye a
una exitacion de la medula el poder @e reaninmar un corasorn detenido, y ad
mae concluye que el encefalo puede intervenir no solamente en ia regulaci
del ritmo ocardiace sino en la genesis de eu exitacion,

Las muchisinags experiencias que sobre este punto s¢ han heoche haa
venido a demostrar que el sitio & punto de origem de la contrpocion oardi:
o ostd en ol corason mimme; oitemos algunas; sin contar por ne tratarse
de esperiencias hechas en manmiferos las de Bidder que coneerva rsnas eon -

5
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ée diez secmunas de despues de destruir la weduls doTenl y observe &l mi-
croscopvic sus membranas intexdigitales comprovande que l& eirculacion oon
tinua activa y vigorcoa; ni las de ludwig y sus discijuics que enlxetiene
durante koras pOY LeAio de una cirauiacicn ariificial las contracoiones e
pontaness dc ul corason aiclado; B, lewell Eariin (217) iangendorff (1btil)
Zaliabko ( 177 - 178) ¥y otros dewues tran lo migws eu coramenes cislado® d
diverscoc mamiforce y ded howbre wisuv deéespues de una detencion de muchas
horas, Friedemtial ( 9% )} dectruye sistemsticu ente en el perro y en el o
nejs todus las coneocoiones nerviocsas del ocorazon sin que se interrumpan ®
latidus y han persisildo durante muchos neses cun un funcionagniento caral
€0 rommal,

fodas ostan es.erieucies y otras nucuas decunsstran que 8l bien el
sisteme nexvivso central tiene 6l payel de regularisador del ritmo por in
toermedlio del ncumogaustrioo y del simpatico ne reside en el oricen de la o
tracclon ouxdiace ¥ que el coraéon puede ountreerse expontaneocents esin o

celaboracion; lo mimo jpuede decirse de los nervios extmcandiacos de los
6,
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ganglios intracardiscos y afimar cono hen hecho les priveroes Bncelran y
caciell wie lg COliPacciol ohaniinon e indeundiento de €l108 y que lpe T
Trai ciuBorlares poscel iciigdales eoxi touotrioes,

rocleande ¢ote putd pdeLoe devlx ue iy o6 casl universslnmente
adnd 580 cue sn los sgndfercs ol ilio dade vilene oxlgen la conlmaceion
eniisen e €1 nudo dencutlierte & A007 por 408 ficlodupos lagleses leith
¥y Flag gue Ylave i ononors sitiede lawgliglace.te debajo Gel pericuidio @
In avrtcul . v dz2veuvna 30btr: da pacte d3recha de la YoaR Save &uperior & nid
el 223 andcn oo 1y awricula, ac delicads hesla avajo o 10 asiayo del suie
gud torliaalis ta g Wagliad de S somiluciros su exdreaidad iaferior at
dsda @7 oAl & gy aguidissants de iu desvibucadurs 49 in vena
WATA S 300D 6 L0T0riup; 82 npesur 8 ug Jdog wilimeirud corroboiundo o
b0 ansariu algwivl hecuds vomo da ovservacion directa del ocorsson de anima.
i858 88.0Clalnei0 su YBLivde agulil gue PJor Ber mas lentas ias oontracol

Ned HO L rodre USJor, SN G4 8110 Do hecue ecta cuservacion kac “illian

7
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(1¢0) ¥y Toon srodericg (U4) esvetistmente huiiendo pedleo eirecier gue e
1a pexred de la duriocuiz dorecha enirs ley untoe de desembocadure de iex

dos verin8 oavas Narte umns onda de ooniracolon aue se propege desie eale

unte al resiwo de ls auricular derscha y Je esta s 18 isgulerdn: Ieon TFre
derieq aiixuma Jue nuica he viato ajarecer ect~ onda en ie suriculey izqui
da ni on lnu venas caves, LLro 4080 GUO aboel Xxr ia tesip gue Eus ton lae
o8 en sey ai Beno o ia reglon del senc 2l p .nte mas sengitle de todc el

corazon & iad variasciunern de tember W.ra 8l e galionsa esta region el oo
razon ortero se aceiera («danh (&) Jao - 11llian () Gaoter ¥ abe (04);84
se enfrin ik nimun Ye,lon el eareson eénterc refardp sun mevirienten ( Mo
(60 » 31) Brandenburg y Hoffmamn (19); esto no ocurre si ee etra la regio
del corason la cue e Qulientn o wefidigers, : poxr uitiro otwo argurentec 4
gran fuerze nos lo aa la ec.ectrocariiograile, ybholy vollendope de un gal
vonseetro udtinsencivie y ponierdeico en comuricacion con Civeishs e lonc

de la auriculs derscha y venas CaAYARS® pudo anrecier cue loe elestrcdios que

8,



aoussban la prinem olcatx‘i -negatividad eran lo8 puostos en comunioccciea

con el nudo de Keith y Flaek 3 Th, Lewis, B,5, ¥y A, Oppenheimer (193) ¥y m:

tards Eyster y leek (76), Gartem ( 96 ) Sulce (256) Iewis,VeaXins y thite
{191) Wedd y Stroud (273) cbtiemsn leos mismmes recultades,
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10
11
12
I3
14
15
16
17
18
19
20
21
22

Sulcug terminalic de YHie,

hudo de XKeith-flack.

Tabique inter-auricular.

Pasciculo de Bachmann,

Fasciculc de Thorel.

Seno coronario.

Ralces coronarias del lHudo de +awara.
fludo du Tawara.

Fasciculo de lhis,

Valvula aurlculo-ventricular .
kema derecha del Fasciculo de His,
Su rama izgulerda.

masciculo o haw avaneadn ( moderator band).

Remas terminales del fasciculo.

Tabique inter-ventricular,
Ventriculo derecho.
Ventriculo 1izquiexrdo.
Auricula derecha .
Auricula izquierda.

Venas pulmonares.

Vena cava superior.

Vena cava inferior.
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FROZAGACIGT DE LA ONDA DB LEXITACION

MBS A SEERR MR T ni S2pn SRSEomns G e S Ersae®

A e IR PAGALIUN DE LAS AURICULAS.
ia exitacion nacida como hemos dicho en el nudo 8ino ~ guricular de
Keith y Filaek se propaga & las auriculas y a los ventriculos, el adjunto
ebquemg tomedo en parte de ‘ace (2:2) y en parte de H, Frederieq (85) da
una idea del canine segulido por la exitacion a la ves que de todo el tegd.
do especifico, Veamos esu mecanisno; empecennos por lasg primerss o eean las
auriculage; los tratados antiguas tales come los de Eareyd de 1881 de Heri:
10.



127,
de 1898, los no ten antiguos de L. lrederieq y Huel del aio 1904, Hemann
de 19C8 de R, Tigerstedt del mismo afic y modemamente /-thanasiu ( 7 ) admd
ten que las dos auriculas se oontraen eimultaneomente, tambien se inclinarx
en ecte sentido Hirschfelder y yst&r ( 142 ) que hacen esperiencias en pe
rro8 ¥ gatos y leontowitenh ( 187 ) en conejos, tambien l'ac -31lian ( 199 )
sostiene an ~ue lg anguila loc dos cuernet se contasen sicultaneanente pe-
ro Dechef ( 38 ) y despues Hoelam ( 236 ) han negado esta afirmacion de
ac '411ian, Bachmann ( 9 ) opina tambien en contre del iscoronismd de las
dos auriculas en loo mamiforos, Iam en loa afice 1906 -~ 1907 I, Frederieq
(8 4 ), Cobmiui~liieloen { 247 ) y Htaseen ( 254 ) denuestran que la conbrg
cion de la auricula dereche precede n la de 18 izquierda en de uns a tres
centesimas de segundo, Gartem ( 96 ) y de Lirfmann ( 72 ) waliendose de 1a
electrocardiografia denues tran en perros y catos aie la sorriente de accio
aparece en la suricula derecha ('Cl3 de segundo antes qu:nla fisocuierxdas ,
Henyl Fredericq ( 85 ) afima tembier que la auricula derecha se contrse

ii.
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de una & tres centesimas de segundo antes que la izquiexda,

La oonduccion en 1las aurioulas se hace a partir del seno 8 nudo de
HKeith y Flagek ¢n Sodas direcclones radislmente: respecto o la velocidad de
eeta conduccion hay gran diascrepancia entre los autores y haste en un mis-
mo autor como acurre con lewis, iewis, lLieains y ‘hite ( 121 } y mas tarde
lewis y Rothschild ( 194 ) y lLutembacner ( 196 ) admite gue la oontraceier
8¢ propaga ¢on la mimg veloclidad de un metro por segundo em todap direce
eiones, Lyster y leek ( 77 ) creen por el contrario que em lz direcocion
del nudo de .eith y Flack sl de 2wars e8 en la que la contraccion se pro-
paga con nayor rapides dando la oifra de 0°023 de sesundo, lewis en otro
trabejo suys § 190 Do 86, ) wimiie la diverea veloclidiad de conduogion pera
las dlcersur reylones de lae mariculas y hasta da unsg tebls de velocidadet

la opindc: de que la cuntraccion se propags oon veiccldad distinta

e diferentes regicnes apoya la crseccla de los auteres gue han ereido en-

iz2,



contrar y han dencrirto diversos fasciculol eutre los que tenemo® & Bachihe
-nn ( 9 ) que admite y describe en el perro un faseicule o mancjo musoulax
de dos milimetros de ancho que se extiende desde i nudo sine-auricular &
e bgee de 1ln auriculs lzsquierde faecioulo que oonstituiris ia princiial
awnque no la unioe vig de oconduccion intersuriouinsr; le exlistencis de este
tascioulo es aimoutida por iace { 222 ) que 10,10 Lapx oncontraio ni en ¢i
ceno coronario nd en el origen de lms venas pulmonares ni en el fatiqgue
intercuriculer ni en ol entudo de la venn vava inferiur, Roscircs tLanjoce
1o heros pedido oneunirar, ée exiokir s distryibucion édebe sor nuy linite-
da,

Venolphach han deserito viro fuscioulo wuscular etpecicl entrs &l ce
no y ol nudo 4de %Tawarn pero no ha slde enconirsio nt peor -sahioff, ri pox
Page ( 222 ) ni vor nosoiros,

Por ultine '‘horel ha deecriw uns formacion cue partiendc del nude
gino-auricuiaxr toma la direccion del ®eno voroniarico su existencia ks side

15,
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negais po® S, anch { lff ; nogotros bariioco le hemoe sucla trakis.

12,
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B, » 26l FPAR L MDLDO DG ASGHCER o TAVWAGS

SR TUTTIMas St e D 2T PII0pe (T ge g Bl s ISP PUSE A Sige IxIh e R I

Kormelmmte le ondn de exitacien trasmitide bdier por ¢l fascieul
40 Yenokebadh ¢ por el @ Thorel 0 bien ooms 68 pa¢ ceneralmente admitid
por 1as filbras miooarditions amculmn. et saptada por & ruwdo de Tawam
o traved del cual pass 8l tronco A6l fascloulo de His, A atravesar est:
fomRelian gufre un relmesc ar su velocidad toda vozx cne de las *06 Qe
sesundo qué teids en pSAT e lo suricudm al mxtriaug.a 3% mayor parte
de este tlerpo lo Invierse & airavesar 1 nwdo de Tawarp, "Bito cue dec
Eo# oourrve cuapde Sodo el bpayalc o sizstoma exite-conducter funciona om
conglets normmlidad mre suanio por algume clrocwnsiencia el nude de Kei
= Naok 88 hace Insulficiente 3¢ alzite heoy oy casl tudo® loe autores
que @l nudo de Tawara ( dende situsn el witimm moriems Archofy, Kogh ,

a6,
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Ihccyacu'rntm ) aede suplir al mudo de Keith « Mack temeado en
este caso eorigen la exitacion en el nudo de Taware y propagandose desde
esta a las auriculas y a lo8 ventrioulos cscurriendo en ente caso que la
oconteschiénn se propaga & los ventriculos antes que en el ritme noxnl et
tando por tante disminuido el retardo que normaimentes hay entre la con=
tgocion de las guriculas y la de los ventricules pudiendo llegar hasta
contraeree auriculas y ventriculos al mismo $iempo y aun los ventrioulos
antes que 1as auriculss; a este anomal ritmo llams Unckmsie ¥itmo noe
dal otros autores como (lerc y Fessi ( 27 ) prefierem la denominacion d¢
ritno sepial aindiendole & este nombre de septal el apellido de supra »
nedal, yusta « nodal ¢ infra -~ nodal segun que & exitacion teme origen
BB alts que ¢l oontro del nudo on ¢l mismo o mas baja, M Inglaterra ae
le 44 generimente el nombre de ritmo atrio - ventriocular,

Bate ritno nodal, septal o atrioventriocoular e8 mas lento gue @l
que nexmalnente detemmina el nucleo de Xeith ~ Nack que como hemos vist

16
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antoriormente o8 mas papide, Numerosas espesriencias ptmen de maniflests
1o que deoimos; mencionemor entre ellas lasde Erehl y Rembexg ( 171 )
ligan lzs regiunet veoinas al nudo, Lohmann ( 195 ) que txeta el nudo de
Feith - Rack a)} cual nos refbrimos en todas estar esperiencias per foi
lina, Zahn { $61 ) que cauderiza el nudo,,L, Fredexieq { 91) y Ryster y
Lock { 77 ), i Flack ( 81 ) langendorff y lenmaan ( 183 ) lewis § 1&8 )
que 1o heu egstirzadoe o climdunde pox pelliscamiente oor plrzas; todas e
t28 esporiemotas de eliminacion unas veoes anatomicas y todns fimolennl
dol nudy de Lgith -~ flmck practicadas ex coxezones en su i tlo normml

han dado por xesulisdo la detemlnacim de un ritmo mms lente (e el no
nal. Batos mimuoe resultados hun obtenido langondorff y Lemmann ( 183
sErlanger y Rlackmeann { 74 ), Odan, Nessel y Hason ( 28 ) y Magnus Alale
~ben ( 201 ) despues de la estizpacion dol seno on qEEszones aislados 4
maniferos irr.i@ddﬂ artificialmen te; entos mismon autores y ctros o

Jéger { 137 ), Fiack { 80 » 81 }; Loorhouse { 313 ) en esperiencias pos

7.
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teriores sinilazes a las mencionadas no cbtubiezug leo8 mismes Tesul tades
de determinar lentitud de rites 8ino que persistie sin retaxdo algume,
Tigerstedt ( 264 ) II pag 123) cxee qus sites resulladss sem dsbides ¢
stribulbles & que 1a estirpacion fisiologioa del mudo sinusel M side in
ompleta, Th, Lewis ( 190 J pag 70 y siguientes) aitxibuys lob €iferentes
resul tades de su esperiencias y do 1las de ASS Aouns autores & qus los o
rasones no han estade $edos celosados on lad mimmas cculiciones Lisiale
eicas,

Dg todos medios la mayoria de lo8 auteres dan mas sxediteo & Jas e
periencias prineramente mencieonfdas y ne acePta por sllia gus desde luggs
1s estirpacion o annlselon del nudo de Keith - Xack defermiza wn xitmo
sas lente, Ademas en ests retardado ritme JAs contrnceienes de anrisuls
Yy ventrieulos no conservan ¢ guardan la relacien aronologien qus an el
nemmal 8ine gue s¢ haoe menor ol tienpe transeurride enirs 1a sontrageis

38
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de las auriculas 7 la de 108 venizxiculos judiandc legar &4 cuntrnerse &
mimeo ticipo y sun priverc los venkriculos,
ingelmann { 69 ) en el aiio 1903 fuf e prinerv en ocbucrwvar ia

contraccion sluultanesn de aurigulss y veutzriculos al cfoctunr ia ligadu
m de 3e¢no en la rana { priners lisadurs de lot s3parineitod de Stanius
slondo tiwbien ol rimero que ovey$ en este cauo ol origen 4o 1o exith~
olon dabia localizarse en la parte ventricuwlar del aduwdo auriculo=vene
iolar,

B 2903 7, Stasaen(832) suspondl aido ucuenttnguucute Ia Arrige
clon cardiacn uediants la cclusion de lug venns caved gboerva ch 6l Pe-
rro 12 eimultaneldad ds contragciones de aucioui®ds y veniriculos y atri
ye este fenemeno & un desplasmnicnto del puato de ovigen de 1c exiwmeio
hacla el faseiculo de idls,

xlongex y Blagingnn ( 74 ) ¥y despues 4illiaus y James ( 282 ) o

19
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tirpan el nudo de Xeith - Flack on memiferos y cbtienen tamdien wm xlme
septial,

Hering { 139 ) termeccuterizande sl mudo 4o Ealith » Mack i
un acortaciento y hasta una anulaelon del tiempe que media outire la oen-
tmecolon de las 'aurimm y do lcz ventriculcs a8 decir un »itme sepWnl;
airidbuye e8tos resultados como los autores anteriomente aitsdos & wn &4
Masaniente del punto de origen de la exitacion, |

B.ondemburg ¥y Hoffasnn ( 20 ) esperinmtando scbre corezenes als-
lados de sonajcs on lugar de destrulr ol nudc sino-aurioular hon depximi
do su autora tismo refrigerandolo y han c¢hsgrvado umi &ianinucion em Xn 4
frecucicia el ritmo n )a vez que uns brasca aparicion 4l ritae sepal.,

Onsl sinultaneanente Ganter y Zahn { 94 ) sobre comsones fn el
de gatof, omelo, cadra, pexro ¥y mond han llegado a las nimms semelusie
nes; K refrigereniento 4¢ la regica sinusal jreduces ol asorsemients o
A desspariciom dod Henpo que media enire 1o contmhesion surieulo~yeniy

80,
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swar;ia paris superier ded aude ds isith - Rack e8 1o mes sousidle &3
fxie; un Irio medexade actuando sobre la parts fuferior no modifien @
itme; el paso del ritmo sinusal &l seplal 8¢ Lacy Prograsive o HuRes
Sagui Ja Tupides eua qus S hass sl eniriamiento del 3un2; cuRude el nwl
sinusal no fuuciona come gonsucucncia del sufrianmiento modificande Ia ¢
eratum del Luds da Tawara por medio de untemicde especial intzeducide
a tyaves de l1a auricula y &plicads scbre la parie tnferior del wWmbigue
Lites » wusxisular vuelve 41 nwio sinusal a adquizir 1s Dropiedad Desdids
de influsumer 15 frecussclc del ¥itmo dal corasen entero,

Neek y iycter | 204 ) vallendose dal metodo alsctroenrdisgragiee
&L loymio Qetsxaiaax &k puatc dal nudo s.iu Tamnxa donds eupiasxs 3 prime
a sleciraaegrilvidad quando ol ritmo saptal se ha satadlecids oomo com-
sesusncia do 1u destracolon anatomien o al menes fisislegion del muls
sine - awricular, ix ningun eaac han ﬁsu aphreger A prinexs eleo

n.
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gatividad fuewa del nudo de Tawama,

In el mimmo afio de 1914 Lewis, lMeakins y ‘haite ( 191 ) han logead
hagey wna compredbacieon idention en ¢l curso de la axtisia progresiva (19

Podemos concluir diciendo que noxmalments ¢l nude sine-aunricular
es de donde parte 1a exitaoion 8 el Director (el Intxhineur de loa fran
ceses @1 Pace lMaker de los ingleses) de todo el cowason Dero ousndo ests
falta ¢l de Tawara asume su funcion, no manifestandose eate poder del nu
40 d¢ Tawnre normalmente porque Siendo su ritmo mas lento estd ocoulss po

el del seno que s mas frecumtis,

asz,
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C. = PROFAGACION o 0S5 VE{TRINUILOE8 » PAI0O XOR KL MMSCICUIL DB HIiS

= Boo ey R TTM W 23 £ FRAV0s g L SICT M ET KT EXIRMWOCTT 2ICXAN AT FIRg s g N SITIRL MM AT A SRR Bk Soesme

P 80 de la exitacion de laé Buriculos & 208 feu&riulon Ge lkue
exclusivamente & traves y Dox inlemedic dei fwscigulo de Hims lme oconues
ciongs o bundoletes muscuiares que aniagando auricuias y venirioulus hax
descri to Imladine { %45 ) y Stunley Kemt ( 160 = 166 = 167 = 163 }409) 2
intervienm en esta conduccion foda ves gque pueden ser seocscionades ein ¢
temminar aleorritmia ni disociacion de #itmo auriculo~vemirioular cose
que eourre sienpre gue se Secciona d trenoo A 1as ramas d¢l msciouloe;
a estas oonolusiones se ha llegado despuss de numerveas esperiencies y
ehaervaciones,

™ de antigue Vealdridge ( 279 ) y R, Tigerstedt ( 263 ) tredajan

23



d0 en a1 ladorateric de C, Ludwig habiendo obtenido alexwitmias sepaxendc
funciemlingite 1as aurtioulas de 108 ventriculos pero sstas esparienaiss
no democetxraban oval e¥a la via ¢ aEmino Seguide por la exiiasion par e~
sar de la aurieula al ventriarlo vorgue aun te deseonceid 1a sxistoneis
del Mme=cloulo de lits,

las Jrimeras ssperisnginz demostyativas fuoron las de Hisg { 148)
que proves$ y ohsarvd direstamente alorritaias ssaelonando &1 famciouls
de ou nerdre His somc decimas observd 1las alorritmias Dero no las ro3is-
tre oadisndels @l honox 3¢ scx sl primero en registmarias M, Hublet
( 154 ) que e al ladomtorio de L, Frederioq sm el afio 1904 obtuve la
primer grafiea de alorriitmias nor seceion del foscionlo de Jis,

A partir de este monuento las stSperienaias a¢ repiten y son muchoq
les autexes que valiendoss de diversas tesnicas las reproducen,

Los medios mas corrientensnis emplendos pamm ohigner 1a neceion

a4.
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fisiolorice del fangiculo de Yis han sido tres,l® la sSgeeion, 3% su ppla
tamignts y 3% su refrigeracion,

Citemoe plsunan gepevienciac ¥y sus teonions; exmeommod HOP In
que pripitivmmente emples HWis hasiendole asi honor a m: doble desoubrie
miento al de\ freciomleo y & ds su funoion,

His nomo va hemor A oho ebtuve rlorxritmins secclonando &) fasc!
enlo; lz miamn teonion de secoion de Hies emplea M, Humblet utilizando el
procediniente me con 0l nombre de atriotemia temnoryel descritio L, Fre-
devea ( 87 ) que sonsiote en interrumpir qurante algumes irstentes el a=
fluje da sangrs en la aurienla derscha lo que pemalte Jor unk peguefie o
bertura pacticnda en 12 Dared extema de 1a nisme Intredudir inatrumen-
tos en l1la onbidgd y practieny 1s cecoion del fascieulo eon Sigere o oo
termoeauterio, Iata seccoion da porxr resultado wna disociacion del rifme
aurieular ¥y ventrielay, las murionlas laten oon 8u ritno hatitual y los

25
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veantriculos com un riime auy lauto completamente independiente del prime
ro, Rsto migma opgrecion se nyactior no Solo en coragones in mitu sine
tambien on cormaones extreidos en vida y niinentados vor liquido Looko
{mescla 45 sangre desfibrinnda) gbleniendo los rismes resw tados,

Tstom resuliados han sido sonfimados en 1905 nor H, R, Hering
(138 ) por T, Tendertog { %3 ) Tagam ( R50¢ ), tHerimg { 137 }{3m), M-
~blet { 152 ), Tlanser { 72 ), Relanger y RMuckmm { 75 )}, 0dwn y Trew
~dglenburs ( 22 ) ¥ otrye autores, satandoe todos de amerdo e que onde
vem (que ei fodciculo de ilis es finiolozicuneate dessruide dobterninm a) (-
el tedas v aparecs m i tnc {dio-ventriculer, nero la secoion o pnlastum
‘niento de todos 108 ,0trof purtes de la reglom auriculo-ventricular recpe
tan lu somduceion del rifmo de las suriculas y los ventriculos,

Entxe 1ne teonicas earlendas para supriniy ficiclogiocments e
fusgloulo de iils Jor aplastaerients del misno cltaremos en priuner lwur 1

6,
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ans mas feaoumtemmente se alrue on Bl laboratorio de Mslologia de 1a M
mltad ds Yadicina de Yigia ideade Mor 1., Frodericqg: es oomo sifue: o

aebre ¢l tormax de un perre convenlentouenta angatesiado y s esteblece m
reepiracion, #2 nructiocs ura nosvefe avertum en 1z pared Ae la auriocwle
derasha, nor cu7o orificle me intreduscs en la oabidad los hooandos enbote
das do une Jinze de Pemn, N o8 A1€isl) alcausmr ol Msolaulo que sijne
al boxis de insarcior de 1o wlve Intome o 3ontal de 1a riousnida; es
suficionte ocoloony unc de 1ot hooadoad debato de 1o valve & que nos8 raler
mose I olye on In eatidnd 3¢ X zuriowlde, 26shued ee dirize 18 pinza o
YMlicmnonte hacla grrida o 1o fzqpudasla y apufar hesta que fe slonie
1la resisteicia del fondo A2 swod famado por 12 valwvn v 12 pared futerve
trieular; oo clerrs entouces 1n Divazn y sl la Cibrilacion del corazon ne
pone fin 2 lo es-eriencie se wdvierts que el fesciculo ha sido realme: Le

cogldo »or la nroduceion de unu detencion ventricular maspere sepulide

2%.
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bien pronto de¢ una reapariciom de 1a contresion del vemiriculs cam W
ritmo muy lento, ostes ritmo idio-ventrisular e8 cempletanemie indepandie
te dei ritmo de ias auriculas, feniendo aigumas reeaucienes we efecotun
ia operacion uvon pudar perdidas de sangre,

vtra tecnica de aplastaniente o8 i de Lewis y Leakins «stos an~
tores aplostan el fasolouio wmilendose 4o una pinss esjeain) de IapRe 18
gas y ourbhs uus de las Tamwe es intrvducida eu el venisriculic derecho pd
is auriculs y 1o oixa poxr @ veulriculc isquierdo atwaves de las signole
dess acriieus eutrandols por I arteria okxotida,

r ultine la otra stemion de suprosiem funcimmal del fuseioule
de Hia es ia cungelicion procedier empiende pox Hemrd w&; ( 86 ) e
el aiio de 1,913 eite prvésdimiante tiens ia ventaja de gue ne traumatise
ne Ay que abyir eabidades y no s¢ pilexde sangre; ocunsiste en emngelar
Jarcislmen te ¢l gorsson por nedio de un eauteris metalico nveviamenite sv
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mergido an 2ire linuido, Se comsigue nsi interrunpir la ocontiruided fi-
siologica respetande la integridad andatonioa, Mare gque este urucedivien
to determine elnrritmiz ef nraaeserie onue lp rerion congelsdo pen nrrecics
nente por donde va el tronee <al #Hneiculo,

108 ecfectos de )a secoion del vYeeciounle se evidonclan muy bion
Por modlo de la electrooarilorrafis,

Cehn y Trendelenburg ( 8y ), Imsohanitsky ( 135¢ )}, v Paukulii?
han obtenidc resultaftos g primers visia countraliotorios & le¢8 QU0 2oehfte
mos de axponex, eultu Puene ser debido a haber utiiisadc pare cus exporie
ciaxs gHLOB Yy <OnejoS en cuyod anima.des ias rases d¢ divieion del favolcy
1o Be deslarraman mas pronto que én obLros aninaldes goo por ejenplo el
none, €L VErio y iu cadXe que pox Ber el wronge del Ssclendo wEs conp.gl
Lhasta su bliflircaclon su.id Lk lus experiencias mas conveulentes,

Taniiien la clizice viere & daz apoyu y s0lidesd & las experieu~
elad maciccadas puee o ia eniermednd de Jo8mm Stol:es lec siutonac carse

29
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teristicos de conservacion del ritmo sino-auricular normel de 72 y el re-
o del riliw ventricular & AU y nun & B0 pulsaciones por pminnto B¢ she
ke eon daebides a una interrupcion de)l fascicuio de His, biem pox goma 8=
$iai€ico ¢ o 20l L€ 00T lan €Lil0,

Grblan sealen dobordany cLopriwdan Loe t@uiiicmmos gl rat.nitve
yies cus hage dodfeciunsa W oiroucactos del $seolgulo cuswe endarteritis o
echirogheses Ao dag wid wripginasps ariorias gnerrgndes 46 nuulEr ol ftinel
CULEG e Bou auw e diocho ol ererivis 13 civeulnsien deld { asciculdo
s aTva .l 808l fibroer Jo UamB prrocionie 1o ayoXl puarbie de lag veces
de ie guvmarte devecas o roehevier 2 An srievia o Paxd Linbi dexiri de
GIIUB PrUesLEiag U Neentrus nensd udide conprotav €¢ Lo sSepunde sep
Basesior arja de La govtiaris dsveiomde v anteriosr, o vicu <o lud ulsiu®
tremcos de lak sorounarias,

veraRuel | AVD ; preceuta tres cavos clinicos de Riortituias en
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30z gue e autopsla Seo ha conprobado PlAear de aterms de¢ lac nencionads
artorius,

Tambien -roducer clorritmiss alzuncs venemos Cushmy ( R ) y
Vom Tabora { 272 ! 1las han sbaervadc acdministyando digitaline, Rothbexrge
y Vinterberz { 240 ) con estrofanting, Cushny ( 32 ) oon aconitink, Reib
~dorger ¥ ¥intorverg . 240 ) ocun mmsocsrina, Pezst y ey { ¥29 ~ 506)ec
nicotina, sabn { 169 ) con edreneline Mathison ( 203 ) con sals: da pote
£io, Aunor y Hobinson | & )} oom toxirm dicterioe y sgenter anaiilactogano
otros -atorer tumblion las han daterminado con otresd subaiuncias,

Jenpacto a4 la ecndavoion en s rmnas del fasciaul.o i renon e
en lo seocion asimmltanes de ioe (oe ramas deteminan 100 nismos sintorec
que ia sendlon dei Lronco pringl ml, {hpinnger y Rothbexger { 1 ) pere
81 o2 uka Bola lo Mt que 86 Bedciong en 68t O0aBe NO ocourve ocontwe ieo
que pedrin HensaySe un dbioguec limitads £l ventricule oorrenpurcicnte g
i ramm Secsiohds Sino que diaas ventricule 20 oontrag a~pesar de esta

&,



secciom y nungue con un ligers retarde practiomnente Be puede coneetuar
su cmtr#ouon come singronios con e) otro ventriculo eﬂ. nequefio retayio
& que uacemos referencia se¢ debe & gue Per ectar cecoclonads la rana del
fescliculy correspondionte la onda de exitecion procedents © 18 auricula
derecha ro 1lege o) ventriculo eorresponiiente directamente sirc dmndo
un rede¢ po¥ 8l ovixro ventrioculo,

Lsto que decimes ha side evidensdeds por Cohn y irondelendburg
{ 39 ) por Cullis y Dixan ( 3L ) ¥ por Hicolay ( 219 ) de -uien y de la
Pogina 145 figura I tomazios el adjuwnto ssguema en ol que en 8u parte iug
rior amrece un tragadoe electirocardiografice correspondiente a las dos
saociones de im und y dg )A okra rama del fasgiculo, comv pucde verse si
ia rana derecha o8 le seccionads se reducse un eximmsistole necido en el

vemtriculo izquierdo y reciprooanmte si 82 la otra rama 12 cecolomhda,






1
Exitacion cdel ventricalo cderecho y del ventriculo

izquierdo,

11
veccion de lu ramak izquierda y de la rame derecha

del fasciculo de his.

111
Trazados electrocardiograficos obtenidos en unc y

otro de estos casos.

16T



CAPITULO VII,

Eeno st Sroors SR Sseapg SRS

GEN Y CONDUCCION DE LA CONTRACCICGN CARDIACA,
)=)=)=)=)=)x)=)n)x)=)n)n)x)=)n)=)n)n)n)s)n)=)=)n)=

152,
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ARTICULO 1¢

OGEFN AS

=

o

las teorias neurogenas son dos; la una que étribnye al origen
de la exitacion y mntraccion cardiaca, a 1los ganglies intracardiacos
y o8 11amad;.por este motivo Teoria Gamglionar, y la #tra que toma oo
mo origen de la exitacion y cmtraccien la red nerviosa intragardiacas

Hablaremos someramente de cada una de ellas pies tanto la una
como la otra y despues de mas de treinta afios de polemiea no son admi

tidas hoy por la mayor parte de los fisiologos y clinieos,
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A - TEORIA GANGLIONAR = Egta teoria tiene por base tres descubri-
mientos llevados a eabo g el corazon de 1a rana por tres fisiolegos,
que son el del ganglio sinusal descubieite por Remak en ¢l afio 1838,
el del ganglio inter-auriochlar verificado por Lwdwig en el alio 1848 y
el del ganglio auriculo~ventricular por Bidder en 1852,

BEstos descubrimientos surgieron a Volkmann, Eechkard, Nwmk X
R, Marchand 1a idea de la teoria ganglionar, sosteniendo gue el gane
glio de Remak enviaba ritmiea y periodicamemnte exitaciones al muscule
cardiaco, las que determinaban su contracecion,

En los mamiferos, 81 bien no existen estos ganglios, sin embs
&80 e las desembocaduras de las grandes venas o0 sea en lugar donde se
localiss el ganglio de Remak se encuentran celulas ganglionares preci.
samente en el sitio gue ocupa el nudo de Keith-Flack, tambiense sncue

tran de estas celulas ganglionales en la region del nudo de Tawara,
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Segun Bidder ( 15 ) el origen de la exitacion parte del gan
gli10 de Reank siendo a1 de Bidder solo un sentro reflejo,

Marehand piensa, que 18 a¢cion existente del ganglic sinusa
se trasmite a lap auriculas por intermedio del ganglio inter-aurioul
de ludwig y al ventrioulo por el ganglie auriculo~ventricular de Bhd-

der,

SBegun Marchend y Lbwit 1a estirpscion del ganglio de Bidder
suprime 12as contracciones del ventriailo, Esto modernanente esta dis
cutido y muchos son los autores que han demostrado que apesar de la ¢
tirpacion del ganglio de Bidder el ventriculo centinua latiendo,

Como argumento en favdr de esta teoria se eita el hecho de
que 8i un fraomento de la base del corason de 1la rana es estirpade ec
tinua latiendo cosa que no ocurre eon la punta del corezcm.( Bernstdd

(13 ).

3.
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le experiencia de 1a primera ligadura de Stanius, tambiem k
sido interpretada en favor de esta reotia, y se ereia que al seguir )
tiendo el Beno y detenerse ¢l ventrieculo, era sefial de que se habia 1
terceptado la exBtacion nacida en el ganglio de Remak, cosa que des-
pues se ha comprobado gue no ocurre, tada vex que la detencion del v¢
triculo no es definitiva y ademas mas bien parece que 10 que hace la
ligadure et exitar fibras inhibidoras,

Otro hecho invocado en favor de la teoria ganglionar som 1¢
esperimentos hschos por el fisiologo de Chicago Carlmsnm ( 25 ) este
inves tigador observo que sn el Limulwscuyo corazon de forma alargada
de unos diez o doce centrimetros de logitud y que posaee tres comdones
nerviosos nerviosos laterales s8i se destruyen todos estos cordones s«
detienen definitivamente 108 latidces del corazon y que 8i la destrucs

cion Bolo afecta a algunos o0 alguno de ellos solo se detienen las paz

4
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tes correspondientes., Fodra creerse que e el Limulus 108 @ rdones ne
viosos son el origen y condustores de 1la exitacion pexo esto no oblig
& Creer que en 108 mamiferos y en particular en el hambre pueda ocur:
lo mismo,

Kfirschner y Budge han afirmado que una exitacien en cual-
quier punto del corezon determina por via refleja un sistole sinusal
pero las esperiencias de Ludwig, Bidder, Bekhard, Eangelmann, Mae Will
am, Bayliss y Stariing ( 12 ) Stassem ( 252 ~ 253 ) Rring, Sehmid$-Ni
sen ( 247 ) y otros han demostrado la inesactitud de este acerte y qu
8l bien el mistole se produce no es de origen sinumal sino gue partie
do de la region exigada sc Srasmite al resto del corazon es decir gue
sl la exidaeion se produce en el ventricule de aqui remontare a la au
ricula siguiendo wma direcoion retregmda;

Esta teoria ganglionar que acabamod de exponer no es oy
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dia admitida por ningun fisioclogo y si soclamente por algunos aunque

muy pocas cliniocos,
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B - TEORIA DE LA RED NERVIOSA INTRACARDIACA - Bghte { 14 ), R, de
Cyon ( 36 ), Eronesker ( 172 ) y otros fundandose en que Gerlash (11(
on @l afio 1876 y Ranvier ( 233 ) en 1880 habien visto que las fidbras
micoardiacas estaban rodeadas de una fina red de fibras nerviosas ou-
ya existencis fué confirmada por Dogiel, Heymans y De Moor ( 141 ),De
saron asi como tambicn F,B, Hoffmann { 148 ) gue esta red podria es8p]
ear el automatismo de 1a contraselion eardiaca y su conducoion a trave
de lo8 diversos segmentos del corazon,

Yo entramos en detalles de argunentos nl en favor ni en contrs
de esta teoria porque un sencillo razonamiento nos hage trasformarla
en la ganglionar; et el sigulente; que la red nerviosa no puede ser
mas que las espantiones de 1las eelulas nerviosas y por tanto todos 1«
argumentos aducidos encontra de la anterior teoria son aplicables a

ensta,

7.
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ARTICULO 28

TEORIA MIOGEDNA

EpErr Stprrnes S Opegs SRS IRpESEERzz s oxn®

El origen de 1la teoria miogena se remonta a los trabajos de Ga
kell, EKrehl y Romberg y Bngelmann gue Observaron contracciones expen-
taneas y ritmicas prolongadas por largo tiempo en fracmentos de corasz
desprovistos de eelulas ganglionares;

Gaskell en 1882 observo que el calor aplicado al seno determin
una aceleracion de los latidos aunque esta aplicacion de calor se res
lice solamente en eun punto muy limitado y desprevisto de ganglios,

Gaskell en 1883 ( 98 - 99 ) observa que trozos de ventriculo 4
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tortuga y de diversos pescados desprovistos de celulas ganglionales
despues de tres horae de sumersion en la camsra humeda comienzan a la
tir expontanea y ritmicamente,

Krehl y Romberg ( 171 ) tambien compruebgn en el conejo que
partes del corazon privadas de ganglios Taten expontaneamente,

Engelmann ( ) ve latri tros de coragon de rana en los qu
no se compruebd la existencia de ganglios; tambien comprueba contrace
ciones en la region de las venas cuvas de los mamiferos, Clertas par
tes dbaladas del senc o de auriculas de tortuga o de rana preservados
de la desecacion y suspendidos al aire de la temperatura ordinaria ha
latido durante horas y dias, Una de las preparaciones de Engelmann
( 70 pag, 226 ) ba demostrado durante cuatro dias wna actividad que s
tradujo por 17 mil contracciones,

Engelmann en 1896 afirma que son las celulas musculares del

2,
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oorazon y no los ganglios intracardiacol las que producen la exitaci
motriz y que no existe en el corazon gentro nervioso automotor; asi ¢
mo tambien qus la propagacion de esta evitacion se verifica por tran
mision directa de celula muscular a celula muscular,

Un dato en apoyo de esta teoria y en contra dela gangliona:
se puede deducir de los reclientes trabajos de Fukutake { 93 ) el oual
por el metodo argentico de Cajal ha examinado elementos nerviosos ca
diacos de numerosos anfibios, reptiles, peces y mamiferos y concluye
de entas comprobaciones histologlieas que los ganglios encontrados ek
el coragon deben ser considerados como elementos parasimpaticos inte
ocalados en la via del neumpgastrico,

L.Haberlandt ( 120, 121, 123, 124 ) ha comprobado en recier
tes trabajos que la punta del corazon de la rana aislada fisiologiom-

mente por aplastamiento, dej resto del ventriculo ha conservado des=

10,
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pues de un mes su exitabilidaed, su pericio refractorio y su conducti-
bilidad, en otros cmsos ha quitado o estirpado el sitio dende tiene
origen la contracolion; el tiempo transcurrido desde esta maniobra ha
ta que comprueba la existenclia de las propledades que ha indicado es
decir un mes es tiempo mas gque suficiente para que hayan degenerado
completamente lae fibras nerviosas cosa que ha comprobado por el meto
do de Gofgl y el azul de metileno,

Otro de los argumen Los base de esta teoria miogena es el auto
me ticmo del corazon embrionari®; Engelmann ( 67 ) le da una importane
decisiva en favor de la teoria de que nos oocupamos al hecho de que en
el bosquejo de corazon embrionario de ppliBe se pueden cbservar contra
clones expontaneas y ritmicas desde las treinta y seis horas, al ter-
cer dia de la incubacion aparece la estriacion transversal propia de

la fibra muscular, en este momento estd despreviste de elementos ner-

1,
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viosos, estos elementos como ha demostrado His ( 144 ) no se desarro=
1lan hasta el 6% dia; Johnstone ) dice que al 59,

Esta fuera de duda que hasta el 6% dia de &e:a.rrollo el ¢
rezon embrionurio de pollo debe su cotraccion exclusivamente a lo8 el

men tos musculares; este acerto ha sido confirmado por His ( 144 ) en

los peoes, la rana y el gato y por 8t, Paton ( ) Ven Teshermak
( ),¥intrebert yFukutake ( 93 ) en nunerosos vertevrados, Hay a e
te respecto una observacion sntigua de Pfltger ( ) que habia vist

lutir el corazon de un feto huwano de tree semanas fecha en la cual
segun His y Romberg ( ) aun no hay elementoS nerviosof pues segum
estos autores no ajerecen en los fetos humanos hasta la 58 semans,
Otro hecho en favor de esta teoria es el que los agcntci
quimicos capaces de pro¥ocar un2 contraoccion cardiaca som existentes

habituales de musoulos Y no de nervios e inversamente los exis tentes

iz,



1685,

de nervios no tienen accfon sobre el corazon, £Se puede por medio del
amoniaeo, el agua de cal y los acidos minerales diluidos provocar la
contraccion del musculo gastronemico de l& rana a condicion de apli-
car esta substancia directamente sobre el musculo, pero si se trata
de verificar la exitacion por intermedio del nervio ciatico no se con
sigue reglizar ( H, Fredericq { 85 ) por ei cantrario la glicerina no
tiene accion mas que sovre el nervio { Langendorff | Ye

Por ultimo menciuvnarcmos® el fenomeno de Munk que 8¢ hg esgr
mido tarblen en favor de esta téoria consistente en 1o sigulente: ¢
do en un corazon de Tand se separa poT una ligadura { 1l¢ de Stanius)
el seno de la auricula se produce el fenomeno de Munk ( 215 ) consise
tente en la producelon automatica de contracciones ventriculares en s
ries sucesivas expontaneamente como consecuencia de una exitacion uni

ca de la region auriculo=ventricular; toma nacimiento no en el gangli

13,
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de Bidder sino en el embudo auriculo-ventricular ( Gaskell ( 98 )Ewa
( )e Se pProduce apesar de estar destruido el ganglio; y ne se pr
duce cuando el ganglic es exlitado electivamente por une picadura ds

alfiler,

La conduccion segun esta teoria se hagce por intermedlio de
fivras musculares para lae aurioulas y del fascioculn de His para los
ventriculos, como al hablar del concento moderno de la funcion del f
cioulo en el capitulo anterior hamos expuesto, no insistie.do aqul en

eete punto por no incurrir en repeticiones,

14,
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CAPITULO 3%

TEORIA DE LAS HORMANAS SINUSALES DE DE MOOR Y HABERLANDT,

EEE MR AR S e TERE S E NN RN SR EE R SR E SFESRAN REN SR TEREEEn Ex Sopm Ty

JeDe Moor y L, Haberlandt deducen de una serie de trabajos real
zado® por ellos la hipotesis de un reglage humoral del ritmo ocardiace
De Moor Basa su teoria en las siguientes interrogantes que contesta ¢
con la exposicion de sms2trabajos y la de los de Haberlands: En que
medida las funciones cardiacas son tributarias de las propiedades qui
micas de diversos tegidos del organismo ?; Kl extracto del corazon ti
ne ung accion sobre el corazon ?; En caso afirmativo el extracto de
auricula derecha es igual sl del ventriculo ?,(De Moor (42 pag, 31 ).

15
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De Moor ( 41 y 42 ) estudia la accion del extracte acuoso
de corazon de perre sobre el corason aislado del conejo y observa (41
¥ 42 ) que los extractos preparados con auriculas determinan sobre el
corazon del conejo un aumento de tono y de amplitud de loe sistoles,
mientras que los extractos preparados con los ventriculos tiene una
accion negativa aunque inconstante,

En otra experiencia epers en lugar de hacerlo sobre corazo-
nes enteros sobre &uriculas aisladas de conejo y observa que los ¢ara
teres de la ritmicidad son diferentes en la auricula derecha y en la
izquierda ( 44 - 45 ~ 49 = 50 ), Bn la primera 80lo las par’tes que o8
tan en relacion con la desembocadura de la vena cava superior estan
dotadas de automatismo normal siendo sus contracciones expontaneas
ritmicas y regulares; en el resto de 1a aurioula derecha y en la ig-
quierda aisladas el automati®mo esta menos desarrollado, hasta el pun

to de que glguna® veces no gparece expon taneamente; su Oaractoriatioa
16,
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e8 no manifestarde por contracciones ritmieas sino por sacudidas cor-
tas, la auricula derecha privada del nuda de Keith-Flack se comporta
como la auricula igquierda, Las dos auriculas unidas laten cimsronio
mente, La reaccion de la aurioula derecha a la corriente electrieca y
a la adrenalina es diferente de la de la auricula igquierda,

Segun De Moor y su discipulo Rylant las contracciones o cho
ques arritmicos de la auricula izquierda representa la actividad fund
mental del corazon que e® dominada de una manera humoral por el tegid
nodsl del seno, Fundan esta concepcion en unag serie de esperiencias
( 43 = 46 = 47 = 48 ), Tambien han obeervado estos autores que cuando
las contracciones expontaneas de la auricula derecha aislada del cone
Jo se detienen se las puede reanimar poniendo s dicha auricula ch con
tacto con un extracto acuoso o alcoholico de auricula derecha de perr

cuyo extracto ejerce una accion cronotropa e inotropa positiva; al eco

17.
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trario de lo que ocurre con los extractos de auricula igquierda o ven
triculo que tienen una accion desfavorable, ElL extracto de region de
nudo de Keith -~ Flakk regulariza la funcion naturalmente desordenada
de la aurioula izgquierda subBtituyendola por un ritmo regular analogc
al ritmo de la aurioula derecha,

Segun De Moor y Rylant ( 51 ) las hormonas sinusales no pare
cen tener especificidad zocologica toda Yex que se puede regularizar e
trabajo de la auricula izquierds aislada del conejo utilizande indife
rentemente los extractos nodales del conejo, perro, baca, cordero y ¢
ballo,

Kl calentamiento a 53% favorece la accion de los extractos;
60% se vuelven insetivos pero conservan una accion sensibilisants se-
bre la reaccion del corazom & la sdrenalins; Calentadesd los atr;etol

& 702 pierden toda mu actividad,

is,
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Bstos resultados expuestos inducen a De Moor y Rylant a admi
tir que un agente activo toma origen en la region cavaris difundiendc
se de aqul a todas las partes de la auricula fijandose temporalments
en los tegidos dotados de una capacidad reaccionsl fundamental ¢ int
duocir en ellos la modificacion intima de la que resulta el trabajo ri
mioco caracteristico del corazon ( De Moor y Rylant(45 pag. 479 ). la
substancipg del nudo difundiendose en las auriculas y actuando sobre )
fibra contractil orienta la reaccion de esta ultima en sl sentido de
transformar su respuesta incoordinade en un movimiento rxitmieo de ung
muy marocade oconstancia, ( 46 pag, 148 ),

Como el tegido nodal esta ampliamente diseminado en el eore
zon ( Seisaku y NWomura ) ¥ en contacto intimo con el tegido owm
tractil en numerosos puntos puede influensar facilmente a este ultime

haciendolo especialmente por via humoral por intermedio de substaneis

19,
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de dpbles funciones; funcion existente modificando el ino y crenotro=-
pismo del musculo y funcion sensibilisante ante de la adrenalina,( A
Moor y Rylant ( 54 pag. 334 ),

La realidad de estos hechos referidos por De Moor ha side co
firmada por los trebajos reclientes de Sumbal (257 ) y de L. Haberland
( 126 ),

L, Haberlandt ha demos trado que un liquideo Riguer en el que

hablia latido el seno de un corazon de rana &dquiere propiedades orome
troplcas e inotropicas positivas entre un ventriculo aislado del mimn

animal,

La hormons sinusal de quien venimos oeupandonos se encuentra
tambien en otra# regiones automaticas, pero las propiedades hormenale
aparecen mas desarrolladas en la region del seno ( Je

la hormona en cuestion es especifica del tegido automatico

’ 0.
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puesto que puesta en contacto de la punta del ventriculo es inastiwva
a lo que es igual ejerce accion ino ioronotropa negativa,

La hormona no es de la naturealesa de las substanocias de des.
carte del metabolismo muscular ( acido lactieco, anhidride ecarionico
& & ). Bs parciaslmente soluble en alcchol e insoluble en eter; terme
estable y no parece ser ni uns proteina ni un lipoide ( L. Haberland
( )e Tiene accion sobre un seno debilitado 24 § 48 horas despue:
de su estirpacion; y sobre corazones enteros completamente detenidos
fijados despues de dos o tres dias sobre la csnula de Straub, Haber-
landt reconoce que lo8 exitos de este genero de experiencias sen in-
constantes, Xl mismo Haberlandt en otra esperiencia precisa que la
hormona sinusal de la contraccion normal no influencia directamente
8l ventriculo,

Loe hechos sefialados por Haberlandt estan de acuerdo eon

21,
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loe referidos por De Moor pero e8 baztante mas moderado en su interpr
tacion el frisiologo de Bruselsas,

Bsta teoria que acabamos de exponer no parece muy aceptable
porque s8i bien De Moor y Haberlandt esponen hechos en sy favor tamee
bien se pueden ePponer en contra; citemos slgunos; 1la extructura del
seno no es extructurae glandidlar, no conocemos nada de las vias que
pueda recorrew este humoxr regulatriz del ritmo; 8i se trata de una
substancia que impregna el tegido muscular del corezon como esplioear
los trastornos de ritmo por seccion del fascioculo de His ? Cemeno eon
tinuar ejerciendo su accion regulatriz algun tiempo despues de esta
seccion 7,

Bn resumen podemos deeir respecto a la teoria que acabamos
de esponer que no es mas que una teoria mas; logioa deduccion de la

interpretgcion de lo2 hechos expuestos por De Noor y Haberlandt que
22,
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pudiere comu muchas de las expuestas ser el dia d e mafiang ecuando 5@ ]
hayan acumulado hechos experimentales de mayor fuerza y mas demos txa.

tivos que swplicara el tan complejo problema del mecanismo del corex

pero que en €l momento actual dista de serlo,

23,
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ARTICULO 40

TEORIA DUALISTA DE LA EXITACION DE VAQUEZ Y DONCELOT,

R e S s SRR R T T s e e S s T s SN S e e T e R EEE

Vaquez y Doncelot han econcebido una teoria dumlista respecto al
origen de la contraccion cardiaca: afirman { 267, pags., 26,27 ¥y 28)qu¢
la rebolucion cardiaca normal es8 mandada por un doble estimulo auricu-

lar de una parte y ventricular de otra,

Bl estimulo auricular verdaderamente laborado por el nudo de
Keith - Flack no tiene mas que una importancia secundaria no siendo 1ls

auricula mas que un reservo®is sanguineo destinado a alimentar al ven-

24,
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triculo verdadero motsr eardiaco, lLa contraccion periodieca de este r
servotorio no representa en efecto para el ventriculo mas que una sim-
ple seguridad; la mejor prueba de esto es que el requerimiento cardia-
co puede segulir siendo suficiente cuando la contractilidad de las auri
culas este ausente 0 profundamen te modificada,

El estimulo ventricular normalmente elaborado por la parte al
de la® formaciones septales es decir por el nudo de Tawara por el ocond
trario tiene una importanciag capital; el constituye el verdare encend
dor del motor encargado de asegurar la grande y pequefia circulaecion,

Como la teoria unicista esta basada en primer lugar en la 1lig:
dura 0 enlace fijos entre los actos auriculares y ventriculares y sodb
una serie de hechos esperimentales observado® a consecuencia de 1ligadt
ras, Secciones y compresiones de la zona atrio-ventricular; Vaques y

Donzelot ( 267 pag, 26 ) interpretan estos hechos del modo siguiente:

&5,
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El enlace entre el sistole auricular y ventricular no es mas que apar
te, no son mandados pPor un fenomedo de conduccion, es8 el resultado de
causagsidentiocas actuando en las misma® condiciones sobre.dos centros
de la misma natursleza y dotados de las mismas propiedades; perc con
un desajuste de quince a diex y ocho,ocnéesimas de segundo que crea la
ilusion de una wnion o enlace directa y necesaria, ¢ Cuales son las
causas de esto? Vaquez y Donzelot reconocen que aun ignorgmos la natu
leza intima de estos estimulos; no obstante les parece que el papel
esencial esti en las variaciones de presion, las auriculas y ventriou-
los se contraen suando su presion intracavitaria se eleva o llega a ur
valor dado, Debido a su disposicion anatomica y al sentido de la co=
rriente sanguinea laz auricula llega a esta presion antes que el ventri
culo; el automatismo sinusal es puesto en march® y el sistole auriculs

se produce; este golpe de bomba auricular completa la replecian del we

26,
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triculo y le d€ 1la presion necesaria para que se ponga en mercha el au
tomatismo septal que inmediatsmente determina el sistole ventricular,
El so0lo enlace o ligadura directo entre los actos auriculgres y ventri
culares reside o esta en este golpe de bomba auricular que se eleva su
bitamente la presion ventricular,

Reconochn los autores de esta teoria que por ligaduras de Sta
nius, por seccion del fasciculo, como lo hace Hering, por compresion y
aplastamiento como 1o hace Fredericq, Se obtlene une dislocacion de lo
dos ritmos, con frecuencia auricular normal y ventricular fuertemente
disminuida; pero no admiten que este hecho sea debido a una interrupei
del estimulo sinusal que permite manifestarse al ritmo septal; sino so
secutivo a las maniobras hechas extrictamente sobre el aparato automat
co de los ventriculos eltuados8 a caballo sobre la zona auriculo-ventri

cular,

27,
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ARTICULO 58

OIS AN os WS AR WS NS YD 2P S tan U ms ap &b

TBORIA DE RMIILIO GERAUDEL O DE CARDIONECTORES A CIRCULACION VARIABLR,

B D R SR S e S SR SRS SEEE RS S S E S SR TRESE R TEREr Frn P BEr S e Een

B, Geraudel cree, deducido de datos anatomicos por €1 recogidos
que el corazon puede conceptuarse como un perfecédontmiento local del
tubo vascular primitivo consistente este perfeccionamiento en la asos
clacion de un doble anefo; una bolsa o0 cabidad auricular que hace el
oficio de reservorio sanguineo y accesoriamente de camara de paso y

un saco ventricular solamente camara de paso, Estos dos anejos de per

28,
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feccionaniento del tubo cardiaco primitivo son mendados por dos forma=
ciones especificas que Geraudel propone llamar cardie~-nectores; a cads
uno de estos anejos corresponde un cardio-nector que €1 denomina atric
-nsctor al que manda la auricula y ventrisulo=nector al gque manda al
ventriculo,

La funcion de cada uno de estos saco8 o cavidades cardiacat
es decir de 1las auriculas y de los ventriailos estd subordinada al a3
dio-nector correspondiente,

Geraudel se hace las siguientes preguntas, que transmite el

cardio-nector al miocardio contractil?, y la contesta diciendo que la
incognits aun permanece pero que sin embargo 61 admite o concibe de me

Jor gana una accion nerviosa y basandose en una comprobacion de Athans
8iu que consistid en registrar mediante el ectro-cardiografia una ondt

lacion slectrica que considera como traductora de un infiujo nervioso;

29,



el ritmo de esta ondulacion es de 600 por minuto precisemente el ri tme
maximo a que trabaja la auriecula en la taquicardia aurigular le parece
verosimil que oada cardio-nector batido por este ritmo de 600 deje pa-
Bar o no éstar corriente ondulatoria permanente y arritme ﬁjb; hacien
¢o a modo de conector y por esto el hombre propuesto,

L, Stienon concluye de sus estudios sobre el nudo sinasal g
una conecepcion muy semejante 2 la de Geraudel y dice tengo la impresic
de que el nudb sinusal no tiene bajo el punto de vista anatomieo la ag
riencia de un organo generador de ritmo sino mas bien una parada © poe
ta colocada entire el miogardio auricular y el aparato nervioso intra-
cardiaco especie de aparato protector contra las influencias emanadas
de lo® ganglios y trasmitidas a las fibras musculares cardiacas,

Segun Geraudel e posible que la conductilidad de lom cardi

~nectores dependa de su eronaxia, recuerda a este proposito que Vaques:

y Donzelot, Lapique y sus colaboradores, Mile Veil y H Frederieg han
¢ q

30,
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demostrado que la exitabilidad del musculo ventricular y la del ventri
culo~-nector ( fasciculc de His) son de un rendimiente fijo de 1 a 3 y
que cusndo el rendimiento varia de menera aprecieble 18 exitasion no
es transmitida al ventrioculo; la nocion de cronaxia que debemos a esto
autores precisara ventajosamente el femomeno de la variabilidad de la
conductibilidad de los cardio-nectores,

Los ocardio-nectores siendo independientes funcionan indepen
dientepente dejando pasar de manera diferente la corriente exitedora
86a 2 la auricula ya sea al ventriculo, la discurdsncia del ritmo sex
la traduccion de la diferente activided de los cardio-nectores, Cuand
la funcion de los do8 cardios-nectores es normal y estd equilibrada lo
ritmos auriculares y ventriculares serin normales o sean igusles; perc
81 la funcion se altera hay anisoritmia o discordancia,

Intere e1 numero de factores suceptibles de influir sobre l1a
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funcion de los cardio-nectores uno de los mas importantes es su regime
cd rculatorio y como caé#a cardio-nector tiene su circulacion propia se
comprende que la actividad de uno de ellos pueda ser alterada aisladam
mente y la actividad de los dos diferentemente modificada,

Geraudel dice aportar datos anatomoclinicos positives a la
defensa de su teoria de los cardio-nectores a circulacion variable, Bs
un trastorno de circulacion de cardio-nectores donde cmee encontrar la
causa inmediata de las anomalias del mecanismo cardiaco; hace resaltar
que sus estudios han sido hechos en corazones humanos que tienen siste
ma coronario a lo que no ocurre en la rana,

Kl regimen circulatorio de los cardio-nectores depende de
dos factores; la entrada de sangre arterial de una parte y la salida
de Bangre venosa de otra, 1La influencia del aporte arterial estimula

la accion del ventriculo izquierdo el cual lanza la sangre al sistema

. ' 32,
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soronario, a esta accion ventriocular hay que afiadir la accion del mus
lo arterial, dado que lam arterias coronarias y la de 108 cardio-nect
res tienen una tunica muscular bien desarrollada; no hablaremos de la
accion de esta tunieca muscular, su papel exacto no estd aun bien dilu
cido; e pucde sin embargo cree que la cotraccion de lg mio-arteria 1
fluencia el regimen circulatorio de dos maneras opuestas segun que Set
tonioca 0 clonica; una contraccion toniea de duracion suficiente dismi.
nuird el debit de la arteria una serie de contracciones clonicas 1o
aumentard por el contrario,

El sistema capilar interviene gin duda tambien en ¢l regim
circulatorio, pero su funcionamiento es aun poco conocide; en los hee
clasificados habitualmente bajo el nombre de ¥aso-contraccion y wvaso=
dilatacion Be imputa al sistema capilar esto que parece muy verosimil.

mente atribuible al sistema arterial; ee suficiente observar al oapil
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roatoplo las asas vasculares de lg piel de las extremidades digitales ;
el origen de las wias donde al microscopio contormean los vasos que ha
cen la transicion entre arterias y venas; para convencerse gue entre e
sistema arterial y el wvenoso no hay una red e¢gpilar eino unicamente un
segmer to8 vasculares muy cortos verdaderas piezas de uniop no musculo-
sas e incapaces de regular la circulacion perenquimatosa del tegido do:
de estan inclulda# para su contraccion o su relajacion,
La influencia desglojante venosa sobre el regimen circulato
rio debe Ber tenida en cuenta, XS un hecho anatqmico importante que 1l
ley de union de las enisarias wvenosas de 108 cardios-nectores sez siem
pre la auriculeg derecha en la parte alta pPara el atrio-nerctor y en la
parte baja del canal atrial para el ventrioculo-nector,
El mecanismo cardiaco esta estrechamente ligado al regimen

circulatorio tanto arterial como venoso de los cardioce-nectores, Segun

34.
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108 cuso® ¢l cardio~nector se encentrard puesto en contacto con wn me
dio humoral variable y dependiente de 1@ r;novacion del miemo, FHNo so
prenderd por tanto que su actividad reflege la diferencia del medio,
Una ¢ificultad persiste sin ambargo ¢ Como esplicar en est
hipotesis la coordinacion auriculo=ventricular ?, Geraudel ha propue
to la esplicacion siguiente de las dos arterias de los cardio-nectore
cualquiera que sea su variedad dc¢c origen la arteria del atrio-nector
es mas corta que la del ventriculoenector, A partir de una contracci
on del ventrioculo izquierdo tomada como origen el tiempo que transc
rre hasta el momento en que la cavidad ventricular se bace sentir s
nivel de los cardio=nectores ser{ menor pare el atrio-nector que para
el ventriculoenector; el primero estard en juego a plena carga antes
que el segundo; por lo tanto la contraccion de la auricula precederd

a la del ventriculo el intervalo P R muestra el retrasoc de los dos es

35,
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Bata demostrado que no es la vaculdad ventricular 1la que
determing 12 contraccion auricular siguiente pues’ en 1los casos en que
hay bradiritmia ventricular discordante con uma sola contraceion vent:
cular sec registran dos, tres o mas contracciones auriculares,

Pero la vacuidad sanghines puede influi» sobre el funciona-
niento ritmico sobre la ritmicidad del cardio-necter que lo acelera ©
lo retardajesta influencia del ventriculo lzquierdo por intermedio de
lae circulacion arterial puede ser revelada o demostrada por el hecho
siguiente: ocuando hay discordancia de loe ritmos y el ritmo ven triculs:
o8 inferior al auricular en el sindrome d@ Adem Stokes como en el Flu-
tter cada ves que una contraccion ventricular se inserta entre dog co:
tracciones aurioculares estas dos contracciones gstan mas proximas ‘13.
ung de lg otrea de mus vecinas hacia arriba y hacia a bajJo tode pssa ¢

mo 8i la puestd en carga del atrio-nector fuera acelerads por la age
o6,
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cion de la vacuidad ventriocular, repercutiendo en la arteria del atri
nector, Este fenomeno no se observa evidentemsnte en el caso en que
ritmo general auricular y ventricular es constantes, No puede manifes
se Bl hay variaciones sensibles del ritmo general, De otra parte Gers
del & mostrada que en un oceso en que 1a ¢ooxdinacion normal de la au
culs y ventriculo no estaba olaro y habia inversion de 1a serig¢ P R )
arteria del atrio-nector estaba muy estrechada, ZReta cmcepfcie!\:” euad
bien con la hipotesis que Geraudel propone de la influencia de la vac
dad arterial sobre la astividad de los cardio-nectores, |

Ia mimsa hipotesis puede esplicar las variacimu,‘él_e inte
10 entre las contracoiones auriculares 7 ventrioulares cuando se hace

variar artificiclimente el ritme, ‘
Tembien se puesde busear y espliocar por el 1lado venose y lid
8010 por el arterial la mordinacion auriculo~ventricular, Agki intery
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ne la influemeia de la auricular derecha; es verosimil gqme la auriewl
en el momento de Su contraceiom retarda o suspenda el arribo de sangr
venuss venida del cardio-neetor que desemboea en la eabided auricular
hay modi ficacion correlativa del medio humoral donde se daiia el ventr
culo=nector se entrevee que a oada sistole auricular debe corresponds
una fase de hiperhemia por estasis de este ventrieulo-nector influen
do en &1 momento en que se determina 1la contraccion del ventricule,

Kl regimen ciroculatorio de los cardio-nectores sl cual Ge-
raudel subordina su funcionamiento puede ser influenstdo & la ves del
lado arterial y del lado venoso,

El sistole del ventrisculo y el de la auricula influyen ree
Procamente el uno sobre el otro por intermedio de la circulacion pari
tal de estas acciones reciprocas puede ser que resulte 1a coordinacio

auriculo=ven tricular,

38,
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les conslidexaciones pecedentes solo sen hipotesis; una es
plieacion plu_mmmtc satisfactoria de la coordinacion suriculo-vemiri
lar @lta aun, Geraudel hace notar que segun que se estudis el coraz
normal o 6l patologlieo esta coordinacion toma un eaxrecter muy diferen
e ¢l coreszon normal es semejante hipotesis realmemte aseptable mra
Plioar una union fija entre auricula y ventricule; en el corezom pate
gileo por el contrario la hipotesis de una ligadura fiju pareee poese
tentable,

Ante la ausencia de una solucion definitive del prodlems d
la ecordinacion la sugestian es del Medico no satisface a los Fisiele

g9o8 y reciprocamente,
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C: WCALULIOUNELS
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Ias observaciones precticadas por nosotros en 8¢ corszone
de diverses especies,(hombre,vaca,caballo,ternera,cerdo,carnero,onl
y dos fetos wno de tore y otro humano) y el estudio analitice de 1.
oapi tulos que henod® desorito nos permite sacar las conclusiones si
guientes, deducidas de nuostro trabajo que inseriamos como resumen
de nnesf.ms ocbeervaciones:

1%,- 1o existencia constanta del fasciculo de lis en ol homb:
vaoa, oaballo, ternera,cerdo, carnero y oabre, cono Se ve on nusst
plezas anutomices n? 1 « 2 y 3 y fotograffas n® 2e3~4=f=6«7 y 8,

88,~ K fascioculo de liis toma oOrigen en el nudo de Taware se
gwi Be ve en nuestras pieshs anatomiens nf le2 y 3,yen las fotogre:

fies n? 2«5 y 8, y despuos de Bifusemses y atravesar la ramA derec
el moderator band, termina en la red d¢ Furkinje, La teminagién s

1.
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hace, por parte de la rama derecha,por una Sola rama gue penetra y
sigue por el moderator band hasta aloanzar 1a base de 1o pilares
gomo s8e ve en nuestro dibujo n? 1 en las piesas anstomicas n? 1 y 2
y en lag fotografias nf 5«7 y 8;la rema izquierdp, texmina como se
ve en las fotografias n? 4y 6 y en la pieza anatemiea n® 1, por do
tres y a veces mas ramas terminales,

39,~- La red de Purkinje es econtinua y cerrada, porque inyee
do por cualquier punto de la red come nosotros hemos heeho 8¢ inyeec
ta toda,

Bsta red en el corazon de vaca 86 esIArees en la forma gque in
dica nuestro dibujo n? 1 y fotografia n® 7, gque e a partir de la
teminacion del moderator band en tres grupos y algunas veges cua tr
dos que van hacia arriba y uno hacia abaje o tres hacia arriba y un
hacia abajo, esto se refiere a su distribucion en el ventriculo de-

recho, en el ixquierdo estos grupos sm que se divide la red ne ests

2,
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tan bien diferenciados,

Bn ¢ orballe las reodes son muy tupidas y presentan Wwarisciom
o relacion a la de 1a vaos, 1a inyecsion por estia causs e muy d4i:
fioi)l de oconseguiyr,

In el corazon humAno,le ¢exdo,sarnere y eabre ne puocde inyeo
tarse completsmante por su pequefies Pero su d.uposiotén o8 nuy
cida & la de la vaes,

Esta red es subendooardicas en todas Sus poroiones y sus
son mes apretadss ommstantemente en 18 base de los ventrioulos, los
linfiticos tienen un aspecto bien diferente,

4%,« Ja oirculasion arterial del faseioulo estd sseguxada por
tres arterias prodedentes de las dos corcmarias, como 8¢ ve en las
85 piexas de oomu&. 18 mdiografinsg y on las plesas anatomions
n? 3y 4 que pmmm

5%« Estas tres arierias son; la que va al moderetor band re-

Se
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presentada por nosotros en nuestro dibujo nf 1, piesa anattnics nf4
fotogratia nt 9, radiografias n® 10, 16 y 17, ¥ en todas 1as corTe-
simes, Yy que Gross desoridbe con el nombre de Limbi Aemtyi; 18 que
Hase llama gopti f£ibiv representada en nuesiro dibujo nf 1 y radioe
gragias n? 10, 11, 12,13,18, 16,17 y 18, ¥ en todas Ias sorrésionss
Geraudel la denaning arteric del ventriounlownector y que tambien pw
de denominarse arteria del fsaiculo por ser la que irrige la mayoer
mrto de §1; y una tercora arteria representsds en nuestro didujo
n® 1, fotografia n? 8, radiografia n® 11, 14,16,17,19,20, ¥ & que
no2o tros hemos saguido y no hence enwontredo doscrita em ninguno de
los trabajos ni publiomciones que homo® consul tado y que ocomo decie
mos oon detalle en el ocapftulo que la describimes irrige la parte u
Ja dol tranco y la alta de 1a rems isquierds del fescfowlo,

6%,« la arteria del moderator dand o limbi dextri de Geoss to
ma origen en la coronaria igquierda ¢ axnterior oomo se Ve en nuosty
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aibujo n® 1, fotegrafin n? 9 y en lasradiogrefins y corTosiones quec
rresentanos 68 18 sogundz rexn de €lls ,Alguncs veoss o8 la tercers
se dirige al moderator band donde penetra siguiendo en su espesor &
Mo B¢ Ve perfoctamente en nuestys prepamciin cnatbmion n® & sigui
dole hasta su teminacion y a su salida espareifndose Por 1la base &
los pilares YA irriga a estos y hasta e8 muy probable que de remos
ia red de Purkinje,.

79,~ la arteria que nosoiros hamos aoontredo pegun demues tra
1a prepavacion anatinion n? 3, la fotogmfla n® 8, la rediografia m
1l = 14e]l5=16~17=-19=20 y 21 y algunas corroSiones nace de la corons
ria igquierda o anterior muy préxima a la antericomente descrite awun
que mas alta en las veces que las hanos encontiwdo corresponde .siem
nre & la primora septal, se dirige cmmo hemos dicho & 1a bifurcacio
del fhscioulo dende df dos ranos uno quo va al trongo ¥y el otro a 1
renmn izquierda del fasciculo,

5,
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8%« Ia arteria del fasciculo,septil fibrosa de Hass ¢ del ve
triculo-ngoetor ds Geraudeld y que representa nuesire dibujo nt 1, zm
diograiius ne 10-12:-13-].3-]4-1‘-1? Yy 18 y todas las 25 _eozrosimel.
tiene un maciniento variedo segun las distintas especies y aim dent
de la nisma; on el haubre 3 e&: 4L ¢orxdo l& regla e gue proceds de
1la coronmaria derechk o posisrior ticndo esta la que en 1a gengrali
de 108 02008 llega & la orus, sim anbargo wejesscs como el reprosen
do por nugstia corrosion n® 17 en que la coronarie izquisids et la
que llega & la orus y de osta procede cano 8¢ ws en la oorrosion »f
17 mencionada le arteria que nos ooupa} hay okpos tambien en que 18
dos goronarias llegan o l& crus oono se ve en la corrosion nfll y
en ¢ste caso o8 1a derectn la que suninistra le arteric del Asoioul
en dal arnero ¥y la osbra comp denues tran 188 00rTosionss NP Jedetole
A3-142% 2%, 12 regla e que 1la arteria del Ascioulo prooeds de la
corunaria izquierde qus en ostos animoles estd muy dessrrollsada est

6,
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dolo nuy peco la derecim, cano puele CLEArvaEse en 1las coxrosiones
anteriomente oltadas; ests miana cbservecion de miyor oslibre y ex
tension de la arteria coronaria isquierda es aplimble & l& terners
si bien en esos animales como puede comprobarse «b las radiegrafiae
ne 14 y 15 y en 18 corrosion nf 5, la regla ef que las 4os coromasd
rias lleguen 2 1a orusg, y on un oa®o ( corrosion nf 5) hemos obsery
do que ademas de laa arterias del fasgioulo procedente de la corons
r48 isquiexda, do 1a derecha y del pummto en que S¢ inocurva pare day
la rama interventricular posterior, Parte otram arteriz gue por su
direccion pudierw irrigar parte del fhsciculeo; tawbien es corriemte
observar ¢n estos unimales ( corrosion nfé 35) que un grussc tronco
arterial que tome origen en la coronaria dereabn en un pimio muy
préximo a su origen y de d.ir:ltgc cadl veortionlmeniteo hacis abajo y de
§1 nacon unu sorie de arterias gue dada su sitmmoion y direocioca ha
que panssr gque vayen 8 irrvigar ¢l fMsciculo an gepi todn su extens
(8
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94,« ligt parece ascptable en principio 1s influemncis que sobr
1a funcion del fescioulo de lis,Duede y debe tener su ciroulasien y
por tanto el estado de sus arterias y si bien la Iisiolegia tiens
aun 1la pelnbra pars aclarar y demostrar definitivenenio algunos pun
tos obsouros raelacionados com . las sausas gue pueden modificar la
gion del f:8ciculo bien pudiem previas pequePas modi fioaciones sex
la teoria de Geraudel ¢ de cardio=pectores & circulacion variable
que resolviexz gran parts do log problemas relacionsados coan el meow

nisno tanto noxmal comp pateldégico del oorazdn,

Madrid 28 de Moyo de 1,931,
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