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TRILOBITES GRDOVICICOS
DEL MACIZO HESPERICO ESPANOL:
UNA VISION BIOESTRATIGRAFICA

por

IsABEL RABANO *

RESUMEN

El presente trabajo constituye una primera sintesis de los trilobites
ordovicicos citados hasta el momento en el sector espafiol del Maci-
zo Hespérico. Los principales hallazgos se analizan desde ¢l punto de
vista cronoestratigrafico v geografico, mostrando las diferencias exis-
tentes entre las sucesivas asociaciones de trilobites y el significado de
las mismas desde el punto de vista paleobiogeografico. También se es-
tudia la utilidad de estos organismos en la caracterizacién bioestrati-
grafica de los depdsitos de las distintas épocas y los problemas deri-
vados de su correlacion con otras areas.

PALABRAS CLAVE: Trilobites, Ordovicico, sintesis, lista de fauna,
bicestratigrafia, paleobiogeografia, Macizo Hespérico, Espaiia.

ABSTRACT

The present work represents a preliminary synthesis of all the tri-
lobites quoted in the Spanish areas of the Hesperian Massif so far.
The main findings are analyzed from a chronostratigraphical and geo-
graphical point of view, and the differences between the successive tri-
lobite associations are shown, as well as their significance from a pa-
laecobiogeographical point of view. The utility of these organisms for
the biostratigraphical characterization of deposits belonging to several
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epochs and the problems derived of their correlation with other areas

are also studied.

KEY WORDS: Trilobites, Ordovician, review, faunal list, biostratigra-
phy, paleobiogeography, Hesperian Massif, Spain.

INTRODUCCION

Los primeros trilobites del Ordovicico esparfiol fueron descritos y
figurados por TORRUBIA (1754}, quien los interpreié como organismos
marinos petrificados, posiblemente representativos de una «especie de
cangrejo», Desde entonces, estas faunas han sido citadas en multiples
trabajos geolégicos que abarcan la totalidad del Macizo Hespérico,
frente a los que contrasta el reducido niimero de publicaciones (menos
de treinta) dedicadas al estudio paleontoldgico-sistematico de los tri-
lobites espafioles de este perfoda.

Las escasas monografias paleontoldgicas incluyen, sin embargo, la
descripcién de casi el 60 % de las especies de trilobites conocidas en
el Ordovicico peninsular (ver tabla acompafiante a esta nota), el 45 %
de las cuales fueron definidas por vez primera en Espafia con poste-
rioridad a 1970, y encontradas muchas de ellas mds tarde en otras
regiones europeas. Este incremento tan rapido en los estudios sistema-
ticos ha sido también marcadamente irregular, de forma que en la ac-
tualidad sélo se conocen con detalle las asociaciones de trilobites de
algunas épocas (Llanvirn-Caradoc) en areas concretas del Macizo Hes-
périco (especialmente en la parte meridional de la Zona Centroibérica).
Por estas razones, hemos creido interesante unificar bajo un mismo cri-
teric todos los datos existentes sobre trilobites en el Qrdovicico espa-
fiol, labor en cierto modo inspirada en el reciente estudio de THOMAS
et al. (1984). En este sentido, el presente trabajo pretende aportar una
primera visién global de dichas faunas, mediante el analisis detallado
de muchas localidades inéditas o poco conocidas, y la discusion de los
principales problemas planteados en la utilizacién potencial de estos
organismos en bicestratigrafia.

TREMADOC

Los trilobites de esta época son muy raros en los diversos aflora-
mientos del Ordovicico peninsular, donde el Sistema se incia con depé-
sitos transgresivos que se disponen discordantemente sobre un sustra-
to Precdmbrico y/o Cambrico en amplios sectores del Macizo Hespé-
rico. En la Zona Ceatroibérica y Ossa-Morena, por ejemplo, €l Trema-
doc esta representade por niveles conglomeraticos, cuarcitas, pizarras
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arcillosas de tonos vinosos, areniscas microconglomerdaticas, etc., que no
contienen restos de faunas conchiferas. La delimitacién de esta Serie
es solo tentativa y se realiza con criterios estratigraficos (por su situa-
cion entre la discordancia y la Cuarcita Amoricana), o bien mediante
el estudio de icnofdsiles, entre los cuales atin no se ha encontrado nin-
guno que indique de forma definitiva la existencia del Tremadoc.

Por el contrario, en las regiones situadas al norte y este del domi-
nio del antiforme del Ollo de Sapo, los materiales ordovicicos se dis-
ponen en continuidad con el Ciambrico, no existiendo discordancia en-
tre ambos Sistemas. Segin numerosos autores, esto responde a la exis-
tencia de un surco subsidente individualizado desde el Cambrico medio
gue recorreria longitudinalmente la Zona Asturoccidental-leonesa para
extenderse hacia el sureste a lo largo del Sistema Tbérico.

En las Zonas Cantabrica v Asturoccidental-leonesa, el Tremadoc esta
constituido por diversas secuencias clasticas generadas en condiciones
someras, ricas en icnofésiles determinativos de esta época y con raras
faunas conchiferas tan sdélo en el Sistema Ibérico.

Los primeros trilobites de probable edad Tremadoc estdn presentes
cerca del techo de la Formacién Valconchdn, en la rama aragonesa
de la Cordillera Ibérica (WOLF, 1980) vy en la Sierra de la Demanda, en
los miveles superiores del miembro medio de la Formacién Najerilla
(SHERGOLD et al., 1983). Ambos horizontes contienen restos escasos
de trilobites (cranidios y pigidios), que presentan grandes problemas
de identificacién. Para SDZUY (in WOLF, 1980), los pigidios proceden-
tes de la Formacién Valconchan son muy similares a los de Pagodia
{Wittekindtia) WOLFART, un subgénero descrita en el Tremadoc de
Afganistan; los ejemplares ibéricos habian sido determinados anterior-
mente como Tinaspis ? sp. (SCHEUPLEIN, 1970; JOSOPAIT, 1972). En
niveles correlacionables de la Formacién Najerilla, SHERGOLD et al.
(1983) refieren la presencia de Pagodiinae gen. et sp. indet. aff. Pagodia
(Wittekindtia)? WOLFART (= Chuangia sensu COLCHEN 1967, 1974) y
Solenopleuracea? gen. et sp. indet. atff. Lajishanaspis CHU. Sin embar-
go, la determinacién del primero es muy insegura y puede pertenecer
tanto a Pagodia (Wittekindtia) WOLFART como incluso a Pagodia (Pa-
godia) WALCOTT (SHERGOLD ez al., op. cit, pp. 77 y 85). La edad
de ambos horizontes fosiliferos es dificil de precisar ante la mala con-
servacidn e insuficiencia de restos fosiles. SHERGOLD et al, (op. cit.)
sugieren que aunque Pagodia (Wittekindtia} se conoce en el Tremadoc,
aqui podria tener una edad Cambrico superior, de acuerdo con la po-
sicién de los horizontes con trilobites de la Formacién Borrachdn su-
prayacente y sus afinidades paleogeograficas. Sin embargo, nos parece
prematuro utilizar estos argumentos en la discriminacion de edad, pues
las relaciones provinciales entre todos los sectores implicados no estan
suficientemente claras y los datos disponibles son todavia escasos. En-
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TabrLa 1

DISTRIBUCION CRONOESTRATIGRAFICA Y GEOGRAFICA DE LOS

DIFERENTES TRILOBITES ORDOVICICOS CITADOS EN EL MACIZO
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HESPERICO ESPANOL

{(Las cruces discontinuas indican imprecisidn en la edad atribuida

0 en la determinacién taxondmical

aff. Pggodia (Whittekindtia! ? sp.

Hypermgcaapis 8p.

Apatokephalus sp.

Shumardia sp.

Butoma (E.) cf, filacorvi{Munier-Chalmas & Bergeron)

Batfyckelilus 2 n. sp.

Pharostominag Sp.

Ceratopyge aff. forfioula (Saxzs)

Aaaphellus ? Sp.

Bikslokephalina sp.

Angelina sp.

rriarthrug sp.

Parabolinag sp.

Olenidae gen, et gp. indet,

Geragnrogtus 8p.

Letagnoetus Sp.

Lichakephalus sp.

Parapilekia afecae Hammann

Prignosheilus cf. languedocenatis (Courtesgole &

Pillet)

Asaphina indet.

Apatokephalues cf. serratus (Boeck)

Asaphallina gp.

Megietaspia (Ekergspis) cf. filacovi {(Munier-
Chalmas & Bergeron)

Ogyginus 7 ap.

Neagureixa (N.) ilgonengia Hammann

Pradoella sanabriensis Hammann

Celpocoryphe thorall oonjugens Rammann

Salterocoryphe sampelayoi Hammann

Saltercceryphe T n. Sp.

Fegeuretua (N.) avus Hammann

Bathycheilus castilianxks Havmann

Prionocheilua ap.

Pradoeilia pradoi Hammann

Retamaspias melendezi Hammann

Toletanaspia gileidi RAbano h,n.

Fterygometopus gugdalupengia Hammann

Kloucekia drevermanni drevermansni Hammann

Kloucekia ? sp.

Crogoncapie kerfornei Henry

Eodalmaniting destombeai nava Hammann

Eodalmanitina henry? granulata Ribano

Eodalmgniting sp, 1
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Tasra 1 (Continuacidn)

FPlaooparia (P1.) cambriensis Bicks

Placoparia (PL.) sp.

Pseudoaphaerexochus (Fat.) mediterransus Hammann

Ogygioearia ¢ toledana Gil Cid

Ogyginue armortognus {Tromglin & Lehegconte]

Ogyginua Bp-

Nobiliangphus caudiculatus [(Born)

Bobiliasaphua cf. nebilie (Barrande)

Hungioidee bohemicus (Perner}

Aegaphellus ¥ cianue (Verneuil & Barrande}

Leiagnostues sp.

Gepagnogtus sp.

Negeuretua (F.) iristan? tristani (Brongniart £=
Desmarest])

Colpocoryphe rouaulti Henry

Saltercacryphe sxlteri (Rouault)

Saltercsoryphe n, sp. aff. galteri (Rouault)

Rerfornella barrandei Hammann

Plaesiacomia oehierti {Kerforne)

Crogonaspie morenensis morgwensis Hammann

Selenopeltie maerophtalmus (Klou¥ek)

Ectillaenus giganteus {Burmeister)

Nobiltasaphus nobiiis (Barrande)

Ogygites ? glabrata [Salter)

Uraliehans heberti (Rouault}

Negeuretus (F.) trisigqni fardue Hammann

Negouretus (N.) henkei Hammann

Coipocoryphe rouaulti 7 n. =sp.

Frionochailue mendaz (Vandk)

Eohomalonotus brongniarti {(Deslongchamps)

Eohomalonotus adauyt! Hammann & Henry

Eohomalonotus viearyi (Salter)

Iberocoryphe verneuili Hammann

Tbervecryphe n. sp. aff. verneuili Hammann

Iberccoryphe bonigsenti {(Moriére)

Ibepocoryphe cf. bonigsenti (Moridre)

Iherocorypke n, sp. aff. fugiftiva (Tromelin)

Theroaopyphe 7 aff. besnsvillensis (Blgot)

Flaegigcomia hesselinki Hammann

Kerfornella brevicaudata (Desiongchamps)

Eodailmanitina maerophtalma (Brongniart)

Fodailmanitina ehilloneneis (Hammann)

Eodalmanitina destombesi aff. ngva [Bammann}

Bodalmanitita destombesi destombesi (Henry)
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Tagra [ (Continuacién)

Zeliaakallg (Z.) toledang {Hammann}
Zelisakella (Z.) torrubice {Verneuil & Barrande)
Kloucekia drevermanni glgbra Hammann
Kloucekia dyevermanni ci. drevermeani Hammann
Phacopiding miecheli (Tromelin}

Morgatia primitiva Hammann

Morgatia hupet (HNion & Henry}

Crosonaspis ineorta (Deslongchamps)
Crogonaspie armatae Hammann

Crowonaspie struvetl Henry

Plgeoparia (Coplacoparia) tournemini (Rouault)
Placoparia (Coplacoparia) borni Hammann
Eaaoptachile mariana (Verneuil & Barrande)
Eecoptoshkile almadenenais Romano
Paeudospheerexoohue (Patergspiel sp.
Salenopeltis galliexs Bruton {x Bruton & Henry
Panderig beaumonti (Rouault)

Nobiliagaphua hammanni Rébano n.n.
Parabarrandiac gutierrezi Ribano n.n.
Prionocheilua ooatail (Delgado)

tolpocoryphe grandie [Bnajdr)

Calymenella boipeeii Bergeron

Calymenella alpantqrae Hammann & Henry
Pigeatacomia n. sp. aff. ragrqg Hawle & Corda
onnia cf. a¢unesi (Kerforne)

Onnia n, 8p. aff. grenieri (Bergeron)
Dglmaniténg (0.} acute Hammann

Dalmaniiina (D.) aff, precsva (Emmrich}
Dalmaniting (D.} sp.

Crogonaspis dujardini (Rouault)

Chattiaepie agimadensngie Hammann
Dreyfuasing exophtalma castiligne (Hammann)
Sootielia ? tgouzenais (Destombes)
Eudglatitee (Banilatites) sp.

Ecooptoehile 7 impedita Hammann

Eceaptoekile aff. clavigera (Beyrich)
Actincpeitie spjeldnacai Hammann
Diacanthaspie morenaieq Hammann

Cekgvig munieri {Kerforne}

Dyaplonus {Retillgenus) tbericus Hammann
Fobiliagaphus sp.

Dieranopeltis polytoma [(Angelin)
Hammatoenemie tetrasuxleatus Kielan

Tipgsiqe tnBeulptus cornutus Dean
Whitiingtenia bispinosa (McCoy)
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TasLa I (Continuacidn)
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4

Ulugteila sp-
Stenopgreia sp.
Pariliaenus Sps.
Primgapis Sp-
Radiaapis Bp-
Heliomeroidee 8P.
Peeudosphasrexochus ? sp.
Phillipsinella 7 sp.
Proetidae indet.
Dalmanitina 8p.
Symphyscps Sp.
Cuclopyge Sp.
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tretanto, no podemos desechar la posibilidad de que los niveles con
Pagodiinos de la Cordillera Ibérica puedan tener una edad Tremadoc,
como propuso WOLF (1980) y recoge la figura 2 en el texto de SHER-
GOLD et al. (1983).

Por encima de estos niveles presentes en el techo de la Formacién
Valconchén, existen en la rama aragonesa otras unidades que contie-
nen trilobites del Tremadoc. Los mas antiguos fueron citados por JO-
SOPAIT ,1972) en la parte media y superior de la Formacién Borra-
chén, y revisados mds tarde por HAMMANN (in HAMMANN et al,
1982), quien identificé los géneros Geragnostus, Leiagnostus, Shumar-
dia, Parabolina, Triarthrus, Angelina, Hypermecaspis, Apatokephalus,
Dikelokephalina y Pharostomina. Esta fauna posee en cierto medo afi-
nidades proximas a las del Tremadoc inferior de las regiones Anglo-
Galesa, Baltica, este de Terranova, sur de Méjico y Sudamérica (pro-
vincia Olenida-Ceratopygida de WHITTINGTON y HUGHES, 1974). Sin
embargo, los datos suministrados por los icnofésiles y las asociaciones
de acritarcos presentes en los mismos niveles establecen también re-
laciones con el sur de Europa y el norte de Africa.

La Formacién Dere contiene nuevos horizontes con trilobites del
Tremadoc superior, que fueron citados por SCHEUPLEIN (1970) y JO-
SOPAIT (1972) y contienen Dikelokephalina sp., Geragnostus sp., Asa-
phidae y Olenidae gen. et sp. indet.
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En la rama aragonesa del Sistema Ibérico, los ultimos niveles con
trilobites del Tremadoc terminal se localizan en la mitad inferior de
la Formacidn Santed, situada por debajo de la Cuarcita Armoricana, y
fueron citados por SCHMITZ (1971), JOSOPAIT (1972) y WOLF (1980).
Algunos elementos de esta fauna han sido descritos por HAMMANN
(1971 b, 1974, 1983), quien destaca su paralelismo con el horizonte «e»
de las Pizarras de Saint-Chinian de la Montagne Noire (sur de Francia),
principalmente por la presencia de Euloma (Euloma) cf. filacovi (MU-
NIER-CHALMAS y BERGERON), Shumardia sp. y Ceratopyge sp. aff.
C. forficula (SARS). En los mismos niveles se encuentran también otros
trilobites como Prionocheilus cf. languedocensis (COURTESSOLE y
PILLET), Bathycheilus? n. sp., Parapilekia atecae HAMMANN, Licha-
kephalus sp. y Geragnostus sp.

ARENIG

Los depdsitos de esta época estan representados en casi todo el Ma-
cizo Hespérico por una potente sucesion de areniscas y cuarcitas {Cuar-
cita Armoricana y sus equivalentes) que contiene abundantes icnofd-
siles, entre los cuales predominan los relacionados con trilobites y otros
artropodos (Cruziana, Monomor phichnus, Dimorphichnus, Rusophycus,
etcétera). Sin embargo, las faunas conchiferas sélo aparecen en conta-
das ocasiones, y las unicas citas de trilobites en la Cuarcita Armori-
cana se sittian en la rama aragonesa del Sistema Ibérico (KOLB y
WOLF, 1979; WOLF, 1980) vy en dos localidades diferentes de los Mon-
tes de Toledo (RABANO, 1982). En ambas regiones se han encontrado
restos mal conservados de Asaphidos, que por el momento no han po-
dido ser determinados.

El limite Tremadoc-Arenig se Jocaliza por debajo de la Cuarcita
Armoricana propiamente dicha. En la rama aragonesa del Sistema Ibé-
rico, los niveles basales del Arenig estdn representados en la parte
media-superior de la Formacién Santed, y contienen trilobites que han
sido correlacionados con los del horizonte «f» de las Pizarras de Saint-
Chinian de la Montagne Noire (sur de Francia). La fauna fue descu-
bierta por JOSOPAIT (1972), vy revisada mds tarde por HAMMANN
(1971 b, 1974, 1980 —inn WOLF—, 1983}, quien cita en este nivel Megis-
taspis (Ekeraspis) cf. filacovi (MUNIER-CHALMAS y BERGERON),
Asaphellina sp., Apatokephalus cf. serratus (BOECK), Parapilekia ate-
cae HAMMANN vy Prionocheilus cf. languedocensis (COURTESSOLE y
PILLET), estos dos tultimos presentes también en los horizontes del
Tremadoc terminal de la misma unidad.

Las restantes citas de trilobites del Arenig en el Macizo Hespérico
se sitian en los niveles de transicion entre la Cuarcita Armoricana y las
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pizarras del Llanvirn-Llandeilo. En el dominio de Truchas de la Zona
Asturoccidental-leonesa, PLOGMANN (1973) refiere la presencia de
Synhomalonotus sp. en esta unidad, que aqui alcanza un espesor con-
siderable. El material fue revisado por HAMMANN (1983), quien deter-
miné los trilobites Neseuretus (Neseuretus) leonensis HAMMANN vy
Pradoella sanabriensis HAMMANN, dos formas muy préximas a otras
de los mismos géneros conocidas en la Zona extensus de la Montagne
Noire (sur de Francia).

En los Montes de Toledo, la serie de transicién entre la Cuarcita
Armoricana y las pizarras negras suprayacentes han suministrado tam-
bién algunos restos de Asaphidos referibles al género Ogyginus RAY-
MOND (RABANO, 1982).

En la Zona de Ossa-Morena, los materiales atribuidos al Arenig es-
tan representados por pizarras graptoliticas, y a diferencia del resto
del Macizo Hespérico, no se conocen depdsitos arenosos equiparables
a la Cuarcita Armoricana. En estas facies del noreste de la provincia
de Huelva hemos encontrado recientemente una posible librigena de
trilobites justo por debajo de horizontes datados como Arenig superior
(GUTIERREZ MARCO, 1982), v en niveles comparables del sinclinal
del Valle, al oeste de Cazalla de la Sierra (Sevilla), dos restos de Asa-
phidos actualmente en estudio (RABANO y GUTIERREZ MARCOQO, en
preparacion).

LLANVIRN-LLANDEILO

En el conjunto del Macizo Hespérico, los depésitos correspondien-
tes a ambas épocas coinciden con el momento de maxima extensién y
estabilidad de la transgresién marina iniciada en el Ordovicico inferior
sobre el margen septentrional del continente de Gondwana. Por esta
razén, sobre unidades claramente someras y epicontinentales del tipo
de la Cuarcita Armoricana, existen depdsitos potentes de pizarras ar-
cillosas masivas que contienen abundantes fésiles conchiferos y nive-
les ricos en graptolitos. Estos ultimos organismos proporcionan un
buen criterio para establecer divisiones bioestratigraficas, y al encon-
trarse conjuntamente con trilobites v braquiépodos, permiten la dife-
renciacién de algunas biczonas con representantes de estos grupos, que
han mostrado tener gran utilidad en correlaciones de extensidn inter-
regional.

La fauna de trilobites del Llanvirn y Llandeilo registrada en secuen-
cias pizarrosas del tipo de las antiguas «Pizarras con Calymene trista-
ni» es, sin duda, la mds abundante y variada de todo el Ordovicico es-
pafiol, estando este hecho relacionado con factores globales de tipo pa-
leogeografico y sedimentoldgico que han sido destacados por numero-
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s0s autores contemporineos. Por ello, los trilobites presentes en tales
unidades son también los mejor conocidos y han sido objeto de mlti-
ples publicaciones. Entre ellas debemos resaltar los trabajos de VER-
NEUIL y BARRANDE (1856), BORN (1918), LINARES (1950, 1953),
CHAUVEL et al. (1969), CARRE er al. (1970), GIL CID (1970, 1971,
1972 a, 1972 b, 1972 ¢, 1975, 1976) (GIL CID y RABANO {1982), HAM-
MANN (1971 a, 1971 Db, 1971 ¢, 1972, 1974, 1977, 1983), HAMMANN vy
HENRY (1978), HAMMAN v RABANO (en prep.), RABANO (1981, 1982,
1983, 1984) vy RABANO v GUTIERREZ MARCO (en prensa).

La composiciéon de las diversas asociaciones de trilobites del Llan-
virn y Llandeilo no presenta grandes variaciones en el conjunto de las
sucesiones comparables en el Macizo Hespérico, pudiendo asimilarse
al tipo de la «comunidad de Neseuretus» descrita por FORTEY vy
OWENS (1978). Las principales diferencias interregionales se deben a
la existencia de distintos dominios paleogeograficos, gque condicionan
el predominio de unos géneros sobre otros (ROMANO, 1982) o incluso
la abundancia relativa de estos organismos en cada unidad. Por ejem-
plo, las Pizarras de Luarca de las Zonas Cantdbrica y Asturoccidental-
leonesa contienen las mismas especies de trilobites que aparecen en las
«capas con Tristani» de la Zona Centroibérica, pero la representacién
numérica y diversidad de dichas faunas es mucho menor en las prime-
ras regiones aludidas. Dentro de la Zona Centroibérica, también se ob-
servan diferencias del mismo tipo en sentido norte-sur.

Otra variacién importante en las asociaciones de trilobites del Llan-
virn y Llandeilo viene determinada por el tipo de sedimento, y en este
sentido hay que destacar la presencia de algunos taxones relacionados
exclusivamente con las litofacies arenosas (HAMMANN y HENRY,
1978; HAMMANN, 1983).

En la Zona Cantébrica se han citado trilobites del Llanvirn en la
escama de Laviana (JULIVERT et al., 1968) y del Llandeilo en los Ca-
bos Pefias y Vidrias (JULIVERT y TRUYOLS, 1972; MONTESINOS,
1981 a v b).

En la Zona Asturoccidental-leonesa, las Pizarras de Luarca contie-
nen trilobites llanvirnienses en varias localidades, que fueron sintetiza-
das en los trabajos de PEREZ ESTAUN (1978) y JULIVERT y TRU-
YOLS (1983). La mayor parte de las citas proceden de trabajos antiguos
y son bastante imprecisas, por lo que en la actualidad estamos revi-
sando los yacimientos mas notables de los dominios del Manto de Mon-
dofiedo y Alto Sil, algunos de cuyos datos han sido anticipados por
GUTIERREZ MARCO (1983) y GUTIERREZ MARCO y RABANO (1983).

En el Sistema Ibérico, se conocen trilobites del Llanvirn y Llandei-
lo en la Formacion Castillejo de la rama aragonesa (KOLB, 1978; GU-
TIERREZ MARCO, 1980; HAMMANN, 1983), v en la Formacién La
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Venta de la rama castellana (RIBA ARDERIU, 195%; VILLENA MORA-
LES, 1971).

En la Zona Centroibérica, las «capas con Tristani» contienen un gran
" ntimero de trilobites, que han sido estudiados sistematicamente en los
trabajos mencionados con anterioridad. Sin embargo, sus sectores mas
septentrionales son menos fosiliferos, aunque se conocen algunos yaci-
mientos en el sinclinal de Alcafiices (QUIROGA, 1980), Tamames (GU-
TIERREZ MARCO y RABANO, 1983) y Sistema Central (HAMMANN
y SCHMIDT, 1972; GUTIERREZ MARCO et al., 1984).

En la parte meridional de la Zona Centroibérica, la distribucién de
ciertos trilobites en las litofacies arcillosas ha permitido diferenciar
algunas biozonas de gran interés para la correlacidn con oiras areas
peninsulares y europeas (HAMMANN, 1983; GUTIERREZ MARCO
et al., presente volumen).

El Llanvirn inferior est4 caracterizado por la extensidn vertical de
Placoparia {Placoparia) cambriensis HICKS, junto al que aparecen otros
trilobites exclusivos o abundantes en los sedimentos de esta edad como
Bathycheilus castilianus HAMMANN, Salterocoryphe sampelayoi HAM-
MANN, Colpocoryphe thorali conjugens HAMMANN, Neseuretus (Ne-
seuretus) avus HAMMANN, Pseudosphaerexochus (Pateraspis) medite-
rraneus HAMMANN, Retamaspis melendezi HAMMANN, Kloucekia
drevermanni drevermanni HAMMANN, Nobiliasaphus caudiculatus
(BORN), Hungioides bohemicus (PERNER), Asaphellus? cianus (VER-
NEUIL y BARRANDE), Ogvgiocaris? toledana GIL CID, etc.

El Llanvirn superior contiene pocos elementos caracteristicos entre
la fauna de irilobites, salvo Eodalmawniting destombesi nava (HAM-
MANN), que da nombre a la biozona correspondientes a esta edad, y
Eodalmanitina henryi RABANO, que caracteriza la mitad inferior del
Llanvirn superior («capas con Cacemiia»). El género Placoparia esta
ausente en los sedimentos de dicha edad.

El Llandeilo contiene dos biozonas de trilobites. La primera de ellas
viene definida por la distribucién vertical del trilobites Placoparia (Co-
placoparia) tournemini (ROUAULT), coincidente con la del graptolito
zonal Glyptograptus (Glyptograptus) teretiusculus (HISINGER). Otros
trilobites caracteristicos de su porcién inferior son Eodalmanitina ma-
crophtalma (BRONGNIART) y Zeliszkella (Zeliszkella) toledana (HAM-
MANN), mientras que Morgatia hupei constituye un horizonte guia de
los Gltimos metros superiores. La segunda biozona dentro del Llandeilo
esta determinada por la extensién vertical de Placoparia (Coplacopa-
ria) borni HAMMANN, junto al que coexisten diversas formas ya co-
nocidas en el techo de la biozona precedente. Entre ellas cabe citar
a Neseuretus (Neseuretus) tristani tardus HAMMANN, Eodalmanitina
destombesi destombesi (HENRY) v Pawnderia beaumonti (ROUAULT).
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En la Zona de Ossa-Morena, los datos existentes sobre trilohites
del Llanvirn y Llandeilo son bastante imprecisos. La tinica localidad
accesible se situa en las pizarras con nédulos del sinclinal del Valle,
al oeste de Cazalla de la Sierra (Sevilla). Entre los escasos restos de
trilobites encontrados en los nddulos por SIMON (1951), ROBARDET
(comun. pers., 1984) y la autora de este trabajo, se ha podido identifi-
car: Selenopeltis cf. buchi (BARRANDE) (HAMMANN y RABANO,
en prep.), Eodalmaniting sp. y Asaphina indet., asociados a moluscos
de probable edad Llanvirn (RABANO y GUTIERREZ MARCO, en prep.).

CARADOC

Las sucesiones atribuidas a esta época presentan grandes variacio-
nes de espesores y litologias en el marco de las diferentes zonas del
Macizo Hespérico, hecho que contrasta enormemente con la relativa
uniformidad de facies de los depodsitos comprendidos entre el Arenig
y el Llandeilo.

Desde el punio de vista bioestratigrafico, la documentacién fosil es
bastante incompleta en las distintas regiones y no permite establecer
por el momenio una correlacion detallada con los estratotipos britani-
cos del Caradoc. Sin embargo, en muchos casos puede estimarse aproxi-
madamente la edad de los diversos horizontes fosiliferos gracias a las
afinidades que presenta la fauna con la existente en sucesiones compara-
bles integradas en la Serie Berouniense de Bohemia. En esta labor jue-
ga un papel relevante el estudio de las diversas asociaciones de irilobi-
tes y braquidpodos, como mostraron HAMMANN (1983) y VILLAS
(1983, 1984),

El limite Llandeilo-Caradoc tampoco puede establecerse con seguri-
dad debido a la ausencia de fésiles, aunque en algunos sectores como
la Cordillera Ibérica y puntos aislados de la Zona Ceniroibérica se ha
detectado una laguna equivalente al Caradoc inferior.

En las Zonas Cantabrica, Asturoccidental-leonesa y parte meridio-
nal de la Zona Centroibérica, la sedimentacién no presenta interrup-
ciones importantes y por la posicién de ciertos horizontes fosiliferos,
el limite Llandeilo-Caradoc se encontraria situado en niveles préximos
al techo de las «capas con Tristani» y en la parte superior de las Pi-
zarras de Luarca,

Los primeros horizontes con trilobites del Caradoc han sido regis-
trados en las «pizarras Cantera» y sus equivalentes de la Zona Centro-
ibérica (HAMMANN, 1983). Contienen Colpocoryphe grandis (SNAJDR},
Onnia cf. seunesi (KERFORNE) y el braquidpodo Aegiromena cf. agui-
la praecursor (HAVLICEK). La asociacion e¢s caracteristica de la For-
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macién Letnid de Bohemia, que ha sido correlacionada con el transito
Costoniense-Harnagiense de la escala britanica.

En la seccién de Corral de Calatrava (Ciudad Real), Onnia cf. seu-
nesi mantiene su representacién 180 m. por encima del horizonte con
Colpocoryphe grandis (ver HAMMANN, 1983), encontrandose asociado
a Crozonaspis dujardini (ROUAULT), Dalmanitina (Dalmanitina) sp. y
Calymenella cf. boisseli BERGERON. La edad de la parte superior del
«nivel con Onnia cf. seunesi» (HAMMANN, 1983) no puede precisarse
con exactitud, pero este trilobites ha sido registrado en las «Pizarras
intermedias» del sinclinal de Guadarranque (Céceres) junto a Dyspla-
nus (Zetillaenus) ibericus HAMMANN, Actinopeltis sp., y los braquié-
podos Svobodaina armoricana BABIN y MELOU vy Aegiromena aquila
aquila HAVLICEK. Estos altimos indican una edad Zahoraniense, equi-
valente en parte al Longvilliense y Marshbrookiense de la escala bri-
tanica (VILLAS, 1983, 1984).

Dentro de la Zona Asturoccidental-leonesa, se conocen trilobites del
Caradoc en la Formacidn Aglieira del dominio del Alto Sil, entre los
cuales MONTESINOS (in PULGAR et al., 1981) determiné la presencia
de Crozonaspis sp. y Onnia sp. El miembro Piedra del Tormo de la
Formacién Fombuena (rama aragonesa de la Cordillera Ibérica) tam-
bién contiene algunos trilobites, clasificados como Dysplanus (Zetillae-
nus)? sp. (HAMMANN in KOLB, 1978). Ambas localidades podrian co-
rrelacionarse con la parte alta del «nivel con Onnia of. seunesi» de
acuerdo con la presencia de Crozonaspis en el primer caso, o gracias
a las dataciones suministradas por los braquiépodos (VILLAS, 1984)
en la segunda region aludida,

En la seccién de Valencia de Alcéntara (Caceres, Zona Centroibéri-
ca), se conocen nuevos horizontes con trilobites del Caradoc inmedia-
tamente por encima del «nivel con Onnia cf. seunesi» (HAMMANN,
1983), que contienen Calymenella alcantarae HAMMANN v HENRY,
Plaesiacomia n. sp. aff. rara HAWLE y CORDA vy Scotiella? taouzensis
(DESTOMBES). Esta asociacién no ha sido registrada en ningin otro
punto del Macizo Hespérico espafiol, pero por su posicién estratigrafica
podriamos considerarla dentro de la Biozona de extensién de Svobo-
daina armoricana, equivalente al Zahoraniense (VILLAS, 1984).

Los uliimos trilobites caradocienses conocidos en el Macizo Hespé-
rico estdn relativamente difundidos y corresponden al «nivel con On-
nia n. sp. aff. grenieri» (HAMMANN, 1983). Las asociaciones mas ricas
de estos organismos se han encontrado en las lumaquelas terminales
de los «Bancos mixtos» o de sus equivalentes estratigraficos en la parte
meridional de la Zona Centroibérica. HAMMANN (1976) ha descrito los
principales trilobites de este nivel, procedentes de varios yacimientos
de la regién de Almadén. La lista actual consta de Onnia n. sp. aff. gre-
nieri (BERGERON), Dalmanitina (Dalmaniting} acuta HAMMANN,
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Chattiaspis almadenensis HAMMANN, Dreyfussina exophtalma castilia-
na (HAMMANN), Eudolatites {Banilatites) sp., Cekovia munieri (KER-
FORNE), Dysplanus (Zetillaenus) ibericus HBAMMANN, Nobiliasaphus
sp., Calymenella boisseli BERGERON, Prionocheilus costai (DELGA-
DO), Actinopeltis spjeldnaesi HAMMANN, Eccoptochile? impedita
HAMMANN, Eccoptochile aff. clavigera (BEYRICH) y Diacanthaspis
morenaica HAMMANN.

Fuera de la Zona Centroibérica se conocen otros horizontes con tri-
lobites que ocupan una posicién estratigrafica similar y podrian perte-
necer también al «nivel con Onnia cf. seunesi». En la Zona Cantabrica,
MONTESINOS (1981 a) ha sefialado la presencia de Prionocheilus cf.
costai y Cekovia? sp. en la base del Complejo Vulcanodetritico del Cas-
tro, en sus afloramientos del Cabo Penas. En la rama aragonesa del
Sistema Ibérico, el miembro Huerva de la Formacién Fombuena ha su-
ministrado Dalmanitina (Dalmanitina) cf. acuta, Cekovia sp. v Dyspla-
nus (Zetillaenus) sp. (HAMMANN in KOLB, 1978), a los que sumamos
el reciente hallazgo de Eccoptochile? sp. En el Macizo del Collado de
la Plata (parte meridional de la rama castellana) se ha detectado un
nivel con Prionocheilus costai y Dysplanus (Zetilleanus) ibericus en una
unidad correlacionable con la Formacién Fombuena (GUTIERREZ
MARCO y RABANQO, datos inéditos), Finalmente, y también en la rama
castellana de la Cordillera Ibérica, las Cuarcitas de Colmenarejos de
la Sierra del Tremedal contienen en su parte superior Dalmanitina
{Dalmanitina) acuta, Onnia cf. grenieri v Dysplanus (Zetillaenus) cf.
ibericus (GUTIERREZ MARCO in HAMMANN et al., 1982).

La datacién del «nivel con Onnia n. sp. aff. grenieri» es bastante
problematica respecto a su correlacién con los pisos del Caradoc bri-
tdnico, aunque con seguridad tiene equivalencias con el Berouniense
de Bohemia gracias a la presencia abundante del braquidpedo Svobo-
daina HAVLICEK (HAMMANN, 1983}, En términos de las biozonas de
braquidpodos, los trilobites de este nivel aparecen asociados a espe-
cies representativas de la parte superior de la Biozona de Svobodaina
armoricana y de la Biozona de Svobodaina havliceki, comparadas con
la parte alta de] Zahoraniense y la totalidad del Bohdaleciense de la
Serie Beroun de Bohemia (VILLAS, 1984). De acuerdo con la corre-
lacion con los estratotipos britanicos (WILLIAMS et al,, 1972), la edad
asignada a estos pisos representaria desde el Marshbrookiense hasta el
Pushgilliense, no siendo, por tanto, posible distingnir el limite Caradoc-
Ashgill.

ASHGILL

Como acabamos de expresar en el apartado anterior, su limite in-
ferior por el momento es dificil de precisar con exactitud, aunque esta-
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ria situado dentro de la mitad superior del «nivel con Onnia n. sp. aff.
gremieri» asignado en parte al Pusgilliense (HAMMANN, 1983).

Los sedimentos atribuidos al Ashgill en el Macizo Hespérico estan
frecuentemente representados por formaciones calcireas que contie-
nen abundantes equinodermos, braquidpodos y trilobites, sobre las
que se apoyan unidades del tipo de las «pelitas con fragmentoss, don-
de tentativamente se ha situado el limite Ordovicico-Silurico.

En las calizas de cistideos de la rama aragonesa del Sistema Ibéri-
co se conocen numerosas localidades con trilobites en las dos facies
que presenta la unidad (margosa y biomicritica). Las principales citas
se deben a HAMMANN (in KOLB, 1978; in HAFENRICHTER, 1979,
1980), HAMMANN et al. (1982) y VILLAS (1980). En la actualidad, el
primer autor aludido realiza el estudio detallado de la fauna, y ha po-
dido anticiparnos amablemente una lista con las determinaciones rea-
lizadas hasta el momento. Su relacidn incluye las siguientes formas:
Dicranopeltis polytomus (ANGELIN), Hammatocnemis tetrasulcatus
KIELAN, Tiresias insculptus cornutus DEAN, Whittingtonia bispinosa
(McCOY), Bronteopsis sp., Raymonduspis sp., Cekovia sp., Zbirovia aff,
lonfigrons (OLIN), Ulugtella sp., Stenopareia sp., Parilleanus sp., Pri-
maspis sp., Radiaspis sp., Heliomeroides sp., Dalmanitina sp., Pseudo-
sphaerexochus? sp., Phillipsinella? sp. y Proetidae spp. (W. HAM-
MANN: comun. escr., 1984).

El conjunto de trilobites presentes en las calizas de cistideos de
Aragén indica una edad Rawtheyense, pero las asociaciones de braquié-
podos registradas en la base de la unidad permiten suponer que su
depdsito comenzd en el Cautleyense (VILLAS, 1984). Ambos pisos bri-
tanicos equivalen a la Serie Kralodvoriense de Bohemia (WILLIAMS
et al., 1972).

HAFENRICHTER (1979) ha citado otros restos de trilobites ash-
gillienses en las calizas del Cabezo de la Sierra de Aragoncillo (rama
castellana de la Cordillera Ibérica), y en varias secciones de la caliza
Urbana de la parte meridional de la Zona Centroibérica. En la Zona
de Ossa-Morena, ROBARDET (1976) encontro Cekovia sp., Cyclopyge sp.
y Symphysops sp. en una formacién calcarea correlacionable con las
anteriores, al sureste de Constantina (Sevilla).

CONCLUSIONES

En los capitulos precedentes hemos analizado los datos existentes
sobre trilobites en las diversas sucesiones del Ordovicico espariol con
un criterio fundamentalmente bioestratigrafico. Las diversas asociacio-
nes de trilobites reconocidas estan casi siempre relacionadas con sedi-
mentos clasticos generados en medios someros y epicontinentales, ya
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que la peninsula se encontraba en este periodo préxima al margen nor-
te de Gondwana, segun figura en las mdas modernas reconstrucciones
paleogeogréficas. Dicha posicidn se conserva aparentemente durante
todo el Ordovicico, y los principales cambios producidos entre la fau-
na de trilobites estan relacionados con factores como la temperatura
del agua, la profundidad del depésito, las corrientes marinas, etc.

En el Tremadoc y Arenig, las sucesiones ordovicicas tienen un ca-
racter muy scmero y la sedimentacién esta dominada por materiales
arenosos. Estos medios son poco favorables para la conservacion de
los restos de trilobites, aunque existen numerosos indicios de su acti-
vidad (Cruziana, Rusophycus, Dimorphichnus, etc.). Como caso excep-
cional se conocen en el noreste del Macizo Hespérico algunas unidades
de carécter pizarroso incluidas en las sucesiones del Ordovicico infe-
rior. Los trilobites del Tremadoc antiguo denotan claras afinidades con
la provincia Olenida-Ceratopygida de WHITTINGTON y HUGHES
(1974}, que agrupaba faunas de aguas frias en las regiones australes
circundantes a Gondwana. En el Tremadoc superior y Arenig mas bajo,
las relaciones son muy estrechas con las faunas de la Montagne Noire
del sur de Francia, que habian acusado unos intercambios provinciales
méas amplios con regiones europeas y asiaticas.

La transgresidn iniciada en el Ordovicico inferior sobre el continen-
te de Gondwana se ve acompafada por depdsitos de pizarras masivas
que alcanzan su maxima extensién en nuestras latitudes durante el
Llanvirn y Llandeilo. Tales unidades estaban presentes en el Ordov(-
cico inferior de Gales y la Montagne Noire, v su fauna también se des-
plaza conforme avanza la transgresion. De este modo alcanzan nuestra
peninsula géneros que habian tenido una existencia previa en esas re-
giones, como Neseuretus, Pradoella (Arenig), Selenopeltis, Bathychei-
lus, Placoparia, Pseudosphaerexochus, Colpocoryphe, Pterygometopus,
Ectillaenus, etc. (Llanvirn) y muchos otros braguiépodos v graptolitos.
Desde el punto de vista de las relaciones faunisticas, todos estos trilo-
bites son exponentes tipicos de la «provincia de Selenopeltis» (WHIT-
TINGTON y HUGHES, 1972), que mantiene su caracter cuando menos
hasta las postrimerias del Caradoc. Sin embargo, en este lapso de tiem-
po ocurren algunos cambios a partir del Llandeilo, pues la fauna penin-
sular pierde el aspecto «cosmopolita» del Llanvirn y pasa a mantener
relaciones muy estrechas con ciertas dreas centroeuropeas como Bohe-
mia, que perduran hasta el Ashgill mas inferior.

El provincialismo faunistico va atenuandose durante el Ashgill has-
ta desaparecer como preludio del episodio glaciar fini-ordovicico. Los
trilobites rawtheyenses del Macizo Hespérico pertenecen al tipo de la
«provincia Remopleurida» (WHITTINGTON y HUGHES, 1972), por lo
que pierden sus afinidades con las faunas de corte mediterraneo (Bohe-
mia y Marruecos). Este cambio es muy brusco y coincide con el depo-

282



sito de unidades calcareas cuyas asociaciones de trilobites denotan
claras influencias noreuropeas (britdanicas y baltoescandinavas). El
transito afecta también a las asociaciones de braquidpodos (VI-
LLAS 1983, 1984), que junto a los trilobites muestran importantes va-
riaciones en su composicién taxonomica y diversidad, lo que las aleja
de las existentes desde el Tremadoc al Caradoc {(dominadas por Pha-
copina y Calymenina).
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