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2.1.

Objetivos propuestos en la presentacion del proyecto

e Facilitar al personal docente de secundaria y bachillerato los medios para
realizar experimentos sencillos de bajo coste que introduzcan conceptos
cientificos fundamentales, centrandose en el campo de los sensores.

e Por otro lado, busca abrir los laboratorios del (Instituto de Magnetismo
Aplicado) IMA a la comunidad educativa en general, ofreciendo charlas,
practicas experimentales y ensayos en un entorno controlado, para brindar a
los estudiantes una experiencia directa de la actividad cientifica universitaria.

Objetivos alcanzados
Colaboracion con diversos centros educativos y alcance del programa

Se ha consolidado una red de colaboracion efectiva con instituciones educativas de ESO
y Bachillerato, logrando un impacto que abarca diferentes niveles educativos y
geograficos:

2.2.

Diversidad en el alcance: Se han gestionado visitas de perfiles variados,
incluyendo organismos regionales como la Consejeria de Educacién de Canarias y
centros locales como el IES Las Encinas de Villanueva de la Cafada.
Participacion en programas de inmersién: En el marco del programa "4° ESO-
EMPRESA" (marzo 2025), se integraron alumnos de seis centros
simultdneamente: Colegio Patrocinio de San José, Nuestra Sefora del Buen
Consejo, IES Pradolongo, Colegio Alkor, Colegio Liceo Consul y Sagrado Corazén
de Jesus.

Continuidad y sostenibilidad: El calendario de actividades muestra como se
mantuvo un compromiso sostenido en el tiempo, con un registro de actuaciones
que se extiende desde octubre de 2024 hasta finales de diciembre de 2025.

Calendario de Visitas Educativas 2024 - 2025

Practicas en fisica de sensores y experimentacion avanzada

El proyecto ha cumplido con el objetivo de facilitar la comprensién de la fisica subyacente
mediante la transicion de conceptos tedricos a la experimentacion directa en el entorno de
laboratorio.



2.3.

Metodologia de aprendizaje
basado en la experimentacién

Metodologia de aprendizaje basado en la experimentacion: Realizacién de
talleres practicos liderados por personal investigador donde los alumnos exploran
principios fisicos fundamentales mediante el uso de sensores y dispositivos de
medida.

Entendimiento de fenémenos fisicos mediante ensayos: Implementacion de
demostraciones guiadas que permiten visualizar la interaccion entre magnitudes
fisicas, como el magnetismo y la temperatura, favoreciendo la comprension de
conceptos abstractos.

Acceso a infraestructura de investigacion real: Apertura de laboratorios
especializados y uso de instrumentacion avanzada, permitiendo que el alumnado
trabaje en un entorno técnico profesional para sus practicas formativas.
Integracion de herramientas de analisis y simulacion: Uso de recursos
multimedia, microscopia y computacién para reforzar la interpretacion de los
procesos fisicos observados durante los ensayos practicos.

Evaluacion y consolidacion del aprendizaje: Seguimiento de la progresion del
estudiante mediante sesiones de conclusiones y retroalimentacion para asegurar
la asimilacion de los principios de sensorizacion impartidos.

Practicas en Fisica de Sensores y
Experimentaciéon Avanzada

Entendimiento de fenémenos
fisicos mediante ensayos

Acceso a infraestructura
de investigacion real

Integracién de herramientas ®
de andlisis y simulacién

Evaluacién y consolidacién
del aprendizaje

Evaluacioén y Mejora del Impacto

Se ha establecido un sistema formal para medir la efectividad de las jornadas y la
satisfaccion del alumnado.

Cuestionario para retroalimentacion: El programa finaliza sistematicamente con
una sesion de "Cuestionario y conclusiones" para recoger la retroalimentacion de
los participantes y ajustar futuras iniciativas.

/ Ajustes y Futuras
Initicatives

Participantes

\ Cuestimorio y
N Conclusiones



3.

Metodologia empleada en el proyecto

La metodologia aplicada durante el desarrollo del proyecto se ha articulado en un ciclo de
trabajo cerrado que ha permitido cumplir con los objetivos previstos, basandose en las
siguientes etapas ejecutadas:

4.

Planificacién y disefio con enfoque pedagégico: Se disefiaron con éxito
actividades centradas en procesos fisicos comprensibles, como el
electromagnetismo y la relacién calor-magnetismo. Se ejecutaron practicas que
demostraron de forma tangible la transicion de la teoria basica al desarrollo de
sensores funcionales (Apartado 5).

Colaboracion y red con centros educativos: Se consolidd una cooperacion
estrecha con una amplia red de instituciones, gestionando visitas de organismos
como la Consejeria de Educacion de Canarias y diversos institutos locales. Esta
colaboracién culminé con programas de inmersién como "4° ESO-EMPRESA",
donde se integraron simultdneamente alumnos de seis centros distintos.

Implementacion de materiales y recursos multimedia: Se utilizaron guias de
experimentacién, herramientas de simulacion computacional y recursos de apoyo
para areas complejas como la microscopia y la nanotecnologia, facilitando la
asimilacién de conceptos por parte del alumnado.

Apertura del laboratorio del IMA: Se ejecutaron visitas guiadas y practicas
experimentales en instalaciones reales, incluyendo el Laboratorio de Medidas
Eléctricas y de Sensores. Durante las jornadas, investigadores del Instituto
ejercieron como mentores directos (Apartado 4), garantizando una transferencia
de conocimiento de alto nivel.

Evaluacion y mejora continua del impacto: Se llevd a cabo una evaluacion
sistematica de todas las actividades mediante sesiones de conclusiones y la
cumplimentacion de cuestionarios finales. Esta metodologia permitié recoger la
retroalimentacion directa de los participantes para validar el éxito de la propuesta
formativa.

Diseminacion de resultados y transferencia: La metodologia ha permitido
proyectar los resultados obtenidos hacia la comunidad educativa, posicionando al
Instituto como un referente en la transferencia de conocimiento tecnoldgico vy el
fomento de vocaciones cientificas.

Recursos humanos

El equipo de trabajo responsable de la ejecucion del proyecto estuvo integrado por
personal especializado cuya participacion se detalla a continuacion:

Coordinacién, Bienvenida y Cierre: Miguel Angel Cobos Fernandez llevé a
cabo la bienvenida institucional, la presentacion del programa y la evaluacion final
mediante el cuestionario y las conclusiones de las jornadas.

Fundamentos y Experimentacién Fisica: Luis Fernando Giacomone y Juan
Diego Aguilera Martin ejecutaron las sesiones de actividades didacticas de
conceptos de sensores basados en Magnetismo y Electromagnetismo.
Nanotecnologia y Sintesis: Alvaro Pefia Moreno y Manuel Horcajo Fernandez
dirigieron los moddulos de sintesis y caracterizacion de nanomateriales para
desarrollo de sensores.

Tecnologias de Sensores: Daniel Matatagui Cruz y Raquel Loriente Saturio
impartieron los bloques formativos y experimentales dedicados a la tecnologia de
sensores.

Técnicas Avanzadas de Medida: Betiana Noelia Pianciola y Daniel Arranz
Lopez fue el responsable de presentar los conceptos y equipos relativos a la
Fototermia e Hipertermia.

Organizacion y Soporte Técnico: Daniel Matatagui Cruz, Pilar Marin Palacios,
Elena Navarro Palma, y Patricia Marcela de la Presa, llevaron a cabo las labores de
organizacién, montaje de experimentos y la elaboracién de las guias didacticas para
los estudiantes de ESO y Bachillerato.



5. Desarrollo de las actividades

El programa de actividades se organizé en cinco fases consecutivas, disefiadas para

ofrecer una experiencia de inmersion completa en la fisica de materiales y la

tecnologia de sensores.
Fase I: Recepcién y Protocolos de Seguridad

o Bienvenida Institucional: Presentacién del centro de investigacion y de las lineas
de trabajo actuales.

o Capacitacion en Seguridad (PRL): Sesion técnica obligatoria sobre Prevencién
de Riesgos Laborales, enfocada especificamente en el comportamiento y normas
de seguridad dentro de un laboratorio de medidas eléctricas.

Fase Il: Fundamentos Experimentales de la Fisica

o Talleres de Magnetismo: Ensayos practicos sobre electromagnetismo y
magnetometria para comprender la respuesta de la materia ante campos
magnéticos.

o Dinamicas Térmicas: Demostraciones sobre la interaccién entre temperatura y
magnetismo (estudio de la aguja imanada y calor) para visualizar la transicion de
propiedades fisicas.

Fase lll: Sintesis y Caracterizacion de Nanoestructuras

o Laboratorio de Nanotecnologia: Sesiones de sintesis de materiales a escala
nanométrica para el desarrollo de nuevas propiedades.

e Técnicas de Caracterizacion: Introduccion al uso de microscopia y herramientas
de simulacidon computacional para analizar la estructura y predecir el
comportamiento de las nanoestructuras.

o Medidas Avanzadas: Practicas de fototermia e hipertermia para entender la
conversién de energia en materiales avanzados.

Fase IV: Tecnologias de Sensores y Aplicacion Real

o Estudio de Dispositivos de Sensado: Analisis tedrico-practico de sensores
magnetoelasticos, de ondas de espin y dispositivos inalambricos.

o Desarrollo de Sensores Resistivos (Hito Practico): Fabricacion de un sensor
de grafeno sobre sustrato de papel.

o Ensayos de Deteccidén: Caracterizacion del sensor mediante la medicion de su
resistencia eléctrica y validacion de su capacidad para la deteccion de
compuestos volatiles, simulando aplicaciones reales de monitorizacion
ambiental.

Fase V: Evaluacion de Resultados y Cierre

e Seminario de Conclusiones: Sesion de debate y resolucién de dudas sobre los
fendbmenos observados durante las practicas.

o Sistema de retroalimentaciéon: Cumplimentacion de cuestionarios de evaluacion
para medir la efectividad de las jornadas, la asimilacién de conceptos cientificos y
la satisfaccién general del alumnado.



6. Anexos

Cartel de Proyecto Innova

EXPLORANDO LO INVISIBLE: Aventuras en el Laboratorio de Sensores
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