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MECANISMOS DE CRECIMIENTO CRISTALINO
A ESCALA MOLECULAR EN BARITA

C.M. Pina, U. Becker, P. Risthaus, D. Bosbach y A. Putnis
Institut fiir Mineralogie, Universitit Miinster, Correnstra8e 24, D-48149 Miinster, Alemania

Mediante el empleo de microscopia de fuerza atémica (Atomic Force Micrsocopy, AFM) se
ha obtenido informacién detallada acerca de los mecanismos de crecimiento que operan a escala
molecular sobre las caras (001) y (210) de la barita. Las imdgenes microtopogréficas de estas
caras, obtenidas in situ durante su crecimiento a partir de soluciones moderadamente
sobresaturadas, muestran el desarrollo de niicleos bidimensionales con morfologias controladas
estructuralmente [1,2], una fuerte anisotropfa de las velocidades de crecimiento a lo largo de
diferentes direcciones cristalograficas, asi como la autoinhibicién estructural del crecimiento en
espiral (Ver figura lay 1b).
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Fig.1. (a) Espiral de crecimiento y nucleacién bidimensional sobre la cara (001) de la barita. Los nicleos
bidimesionales con forma de sector circular tienen un altura de 3.5 A (1/2 dggy) y alternan su orientacién en capas

sucesivas de crecimiento. (b) Niicleos bidimensionales sobre la cara (210) mostrando una gran anisotropia de
crecimiento. La velocidad de avance en un sentido a lo largo de la direccién de miximo alargamiento de las islas es
10 veces mayor que en el sentido opuesto

La explicacién de los fenémenos de crecimiento observados se ha basado, por un lado, en la
informacién que la teorfa de las PBCs (Periodic Bond Chains) proporciona sobre la estructura de
las superficies de crecimiento [3,4] y, por otro, en la simulacién por ordenador de la
incorporacién de unidades de crecimiento sobre dichas superficies. La geometrfa y orientaci6n
de las cadenas de enlaces fuertes dentro de la capas elementales de crecimiento, determinadas
por la teorfa de las PBCs para las caras (001) y (210), se pueden relacionar con algunos aspectos
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morfol6gicos de las islas bidimensionales. Sin embargo, para entender la anisotropia de las
velocidades de crecimiento observada es necesario el cdlculo de las energias de fijaci6n de los
iones Ba?* y SO,2" en lugares especificos de los escalones monomoleculares. Dicha anisotropfa
controla el desarrollo de los niicleos bidimensionales y conduce a que el crecimiento en espiral,
considerado por la teoria cldsica de Burton Cabrera y Frank [5] como el mecanismo
predominante en condiciones préximas al equilibrio, no constituya un mecanismo cinéticamente
efectivo en el caso de la caras morfolégicamente mas importantes de la barita.

Debido a que las caracteristicas de simetria que condicionan la anisotropfa de crecimiento en
el caso de la barita se encuentran presentes en numerosas estructuras, es probable que la
autoinhibicién del crecimiento en espiral sea un fenémeno caracteristico de un amplio niimero de
compuestos.
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