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PRESENCIA DE SAGENOPTERIS EN FACIES WEALDENSES
DE LA PROVINCIA DE BURGOS.
ESTUDIO FITODERMATOLOGICO

POR
CONCEPCION ALVAREZ RAMIS *

RESUMEN

Se analizan por primera vez en Espafia restos de Sagenopteris.
Estos fésiles proceden de niveles wealdenses de la provincia de Bur-
gos, y como resultado de este estudio se incluyen dentro de la es-
pecie S. mantelli Dunker.

El detallado estudio palechistoldgico efectuado en sus epidermis
permitird reconocer esta especie cntre los pequefios restos de epi-
dermis dispersas en sedimentos dc la formacién o en otras de carac-
teristicas analogas, adquiriendo po: tanto valor estratigrafico y pa-
lececolégico.

RESUME

On analyse des débris de Sagenopteris provenant de niveaux weal-
diens de la province de Burgos. C'est pour la premiere fois que ce
genre est étudié en Espagne, et d’aprés cet étude, les restes paraissent
appartenir a S. mantelli Dunker.

L'étude paléohistologique prend valeur stratigraphique et paléoéco-
logique car permettra de reconnaitre I'espece parmi les petits restes
de cuticules disperses dans les sediments de la formation ou dans
d'autres de similaires caracteristiques.

* Laboratorio de Paleobotanica del Departamento de Paleontologia. Facultad
de Geoldgicas. Universidad Complutense. Madrid.
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INTRODUCCION

El género Sagenopteris se ha citado en niveles comprendidos en-
tre finales del Trias y el Cretacico superior (ANCHANGELSKY, 1970;
GOTHAN y WEILAN, 1954; PETRESCU y DRAGASTAN, 1981). Los
restos del género son particularmente frecuentes desde el Jurasico
medio hasta el Albense, pero debido a lo fragmentado que, en oca-
siones, aparecen sus restos {en parte por la delicadeza de su limbo)
se han creado un numero de especies morfolégicas muy superior
al real, lo que les resta valor estratigrafico. El conocimiento de la
estructura microscépica de la cuticula de la hoja es, en muchos ca-
sos, especifica y permite al gedlogo la identificacién precisa, y por
tanto su utilizacién en la determinacion de niveles, asi como la de-
finicién de paleoambientes (HARRIS, 1956 y 1964).

Los ejemplares que damos a conocer en esta nota proceden de
los yacimientos de «Coculina», situados al NE de Villadiego (Burgos),
comprendidos c¢n una zona situada en torno a las coordenadas 42° 34’
N y 3°53 O (L. G.M. E., 1970).

Todos los ejemplares estudiados proceden del nivel superior (Q-39)
de la potente serie mesozoica. Los niveles con plantas se disponen
de abajo a arriba siguiendo la numeracién Q-38, Q-37, Q-36 y Q-39.
La capa ultima se encuentra separada de la Q-36 por 30 metros.

Los vegetales fosiles de la serie nos los confié para su estudio,
en 1979, PEDRO DE LORENZO por encargo del profesor TRUYOLS,
director del Departamento de Paleontologia de la Universidad de
Oviedo.

Hemos hecho un estudio preliminar del conjunto de la vegeta-
cién. Todas las capas son muy ricas en restos vegetales fésiles, ca-
racteristicos de niveles Jurasico-Cretacicos, y concretamente la fi-
toasociacion a la que corresponden los Sagenopteris estudiados (Q-39)
es caracteristica de facies wealdenses del Cretacico medio.

ESTUDIO MACROSCOPICO

Los Sagenopteris presentan 6rganos foliares muy caracteristicos,
peciolados, de borde liso, palmatipartidos con tres a cinco lébulos
(generalmente cuatro), con nervio central, por lo regular poco neto,
que no alcanza el 4pice. Los nervios secundarios se anastomosan
formando amplias redes poligonales mas largas que anchas. Los
foliolos, de formas y dimensiones muy variadas y desiguales, pre-
sentan una cuticula delicadisima. Los estomas sélo se sitian en el
envés.
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Su aspecto recuerda estrechamente a los restos foliares de glossop-
terideas.

En particular la especie Sagenopteris mantelli Dunker, con la que
se identifican los restos estudiados, se ajusta a las siguientes carac-
teristicas macroscépicas (CARPANTIER, 1927 y 1939). Hojas palma-
tipartidas, generalmente con 34 foliolos peciolados, de borde liso.
Los lébulos, aunque se muestran muy desiguales en cuanto a forma
y tamafo se refiere, se encuadran dentro de dos tipos morfolégicos
fundamentales, uno con formas claramente pecioladas, alargadas (lan-
ceolados o espatulados) y otro tipo ancho, asimétrico de cima obtusa.

La nerviacion estd formada por un nervio central poco marcado,
fino en general, que no llega al final del foliolo y nervios laterales
que se anastomosan formando redes. En los foliolos de tipo alargado
estas mallas se presentan mucho mas densas.

En la flora de «Coculina» son numerosas las impresiones mas o
menos completas de estos restos foliares, algunos tetra y trifoliados
(de morfologias y tamafios diferentes) ademas de foliolos aislados
{enteros o fragmentados). De entre ellos destacan varios por poseer
sus epidermis, en algunos casos enteras.

Para completar el conocimiento de esta especie, que caracteriza
facies wealdenses cretdcicas (es una de las especies de Sagenopteris
que se cita en niveles superiores), se ha procedido a hacer el estudio
fitodérmico.

PALEOHISTOLOGIA

Las cuticulas de las plantas fosilizadas no se encuentran minera-
lizadas, estdn conservadas; este hecho se debe sobre todo a la gran
estabilidad quimica de la cutina, uno de los componentes de la cu-
ticula.

Las técnicas de estudio y preparacién de las cuticulas, como con-
secuencia de haber permanecido mds o menos inalteradas a través
de los tiempos geoldgicos, son basicamente las empleadas por los
histélogos en lo que se refiere a tefido, montaje, observacién, etc.
Solamente hay que afiadir a estas técnicas los tratamientos previos
precisos para aislarlas de los sedimentos que las contienen.

La separacién de las epidermis de los sedimentos se efectiia me-
diante tratamientos fisico-quimicos que van desde el simple despren-
dimiento por turgencia hasta violentos ataques quimicos.

En el caso de las epidermis de los Sagenopteris de «Coculinas,
las cuticulas fueron simplemente tratadas con acido nitrico y pos-
teriormente lavadas con agua destilada. No fue necesario verificar
ningun tipo de tincién.
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Los fragmentos epidérmicos que se figuran en este trabajo corres-
ponden sobre todo a partes situadas en la zona apical del ejemplar
V-1 (Q-39) y comprenden tanto zonas del haz como del envés del
foliolo (Fig. 1).

Las cuticulas de nuestros ejemplares estdn, en general, bastante
completas v bien conservadas, incluso algunas de ellas se despren-
den de los sedimentos con facilidad, pero son éstas las mas com-
plicadas de preparar y dificiles de observar. Por ello hemos elegido
para figurar los restos cuticulares del foliolo citado anteriormente,
pues hemos podido observar en él reunidos todos los rasgos fito-
dermatoldgicos que caracterizan la especie Sagenopteris mantelli
Dunker.

Las epidermis correspondientes a la superficie inferior del fo-
liolo son las que presentan los estomas. Estos se sittiian en las zonas
delimitadas por las redes formadas por los nervios secundarios; en
ellas las células son muy polimorfas (poliédricas, subrectangulares,
etcétera) e irregularmente dispuestas, sus membranas, muy finas, pre-
sentan las paredes celulares mas o menos onduladas. La superficie
celular est4d finamente esculpida por una fina estriacién (Fig. 3).

Las dimensiones de las células son muy variables, las de la parte
apical del foliolo mucho menores que las que ocupan posiciones me-
dias y basales. Miden un promedio de 30-40 micras en su longitud ma-
yor y 20-25 en la menor.

Los estomas que son de tipo haplocélico tienen las dos células
de cierre ligeramente engrosadas, rodeadas por varias células anejas,
en un numero de cinco a seis, que las recubren en parte. Su tamaifio
es variable (Fig. 5).

Los estomas se sitian poco profundos y presentan su abertura
orientada de forma diversa, oblicuamente en relacién a las células
vecinas (Fig. 4).

La estructura de los estomas es semejante a la que presentan al-
gunas cicadales, como Dioon edule.

T 21 = -.—an11b lne . na ine N
Las células que recubren los-nervios que separan las 4dreas esto

maticas se disponen en filas bastante regulares, su forma es mas o
menos alargada y en general son menos irregulares que las de las
4reas estomaticas; entre ellas no se sitian estomas (Fig. 6).

Por todas estas caracteristicas se conoce claramente el emplaza-
miento de la red de nervios secundarios.

La cuticula correspondiente a la cara superior de los foliolos se
caracteriza por estar desprovista de estomas y presentar células mas
regularmente poliédricas que en el envés. Sus membranas celulares,
que también estan finamente labradas, aunque finas son en general
mas gruesas que las que presenta la cara inferior del foliolo y esca-
samente sinuosas (Fig. 7).
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A pesar de las diferencias que acabamos de sefialar, en su conjunto
las células presentan en las dos caras grandes semejanzas, como son
la presencia de células mas regulares y alargadas sobre los nervieci-
llos que en las zonas delimitadas por éstos en que son rectangulares
o poliédricas, si bien algo menos anarquicamente orientadas, asi como
tener también labradas las superficies celulares.

A veces se observan sobre algunas epidermis prolongaciones tabi-
cadas, agrupadas sobre una base saliente, gue recuerdan a ciertos
tipos de tricomas; en casos, parecen bordear los estomas. No hemos
contrado citadas en la bibliografia consultada estas estructuras,

Parasitando los foliolos aparecen también diversos organismos,
algunos nos parecen hongos epifilos, por lo que hemos encargado
su estudio a la doctora FERNANDEZ MARRON.

Las preparaciones correspondientes a restos epidérmicos de Sage-
nopteris estudiadas al microscopio electrénico de barrido no nos han
proporcionado, hasta el presente, datos complementarios de interés,
seguramente a causa de la finura que presenta la cuticula de este
género, que ademas de dificultar la obtencién de buenas preparacio-
nes, no permite obtener el contraste necesario. No obstante agrade-
cemos al doctor ALMENDROS, de la Seccién de Suelos del Instituto
de Edafologia del C.S.1.C,, la valiosa ayuda que nos ha proporcio-
nado en este sentido.

DESCRIPCION DE LOS EJEMPLARES FIGURADOS

Todos los fragmentos epidérmicos analizados proceden del ejem-
plar v-1 (Q-39), depositado en el laboratorio de Paleocbotanica del De-
partamento de Paleontologia de la Facultad de C. Geolégicas de la
Universidad Complutense.

Figura 1.—Varios foliolos separados, correspondientes a una hoja
palmatlpartxda el foliolo que se observa en la parte izquierda es
lanceolado, con nervio central muy poco marcado y numerosos se-
cundarios anastomosados en densa red de mallas alargadas. Sus bor-
des son lisos y su cima subtriangular. De este foliolo se han separa-
do los fragmentos epidérmicos estudiados en este trabajo. Ejem-
plar v-1 (Q-39).

Figura 2.—Hoja trifoliada; en la parte izquierda se observa cémo
uno de los lébulos se encuentra tapando parte del central. La finura
del limbo y los distintos planos en que ha fosilizado la hoja apenas
permite el contraste fotografico, pero en los ejemplares se aprecian

192



las caracteristicas que se ven en el lébulo derecho, especialmente
borde y nerviacién. Ejemplar v-14 (Q-39).

El foliolo derecho, que es de forma espatulada, borde lisc y cima
redondeada, presenta un corto y neto peciolo del que parte el nervio
central, excepcionalmente grueso, que alcanza cast los 2/3 de la lon-
gitud total del foliolo. La red de nervios secundarios, muy densa,
forma pequefias mallas alargadas.

El foliolo central, grueso, tiene un nervio medio fino pero pa-
tente.

Figura 3.—Fragmento de epidermis correspondiente a la cara in-
ferior del foliolo. Se pueden apreciar hileras de células de forma
alargada, sin estomas entre ellas, que recubren un pequeiio nervio.
Estas filas de células separan dos dreas estomadticas, en las que se
aprecian bien los estomas dispuestos de forma irregular, entre cé-
lulas mas o menos poliédricas, diversamente orientadas, de paredes
ligeramente onduladas, asi como la fina ornamentacién de la super-
ficie celular. El ejemplar se encuentra aumentado 250 veces.

Figura 4.—Detalle de una regién cstomadtica en que se aprecia
que tanto los estomas como las células que los rodean se orientan
de forma irregular. El contorno de las células es ligeramente sinuo-
so. Se aprecia la ornamentacién superficial muy claramente. El au-
mento es de 250 veces.

Figura 5.—FEstoma en detalle. Tipo haplocelico que presenta la
hendidura central bordeada por las células de cierre, que a su vez
estdn rodeadas por un anillo de seis células anejas. Se aprecia bien el
espesamiento de las células estomaticas. Es un estoma poco pro-
fundo. Aumentado 620 veces.

Figura 6—Detalle de células epidérmicas correspondientes z las
filas que recubren los pequefos nervios. Las paredes celulares son
particularmente finas. Se aprecia bien la ornamentacién celular, asi
como su forma alargada. Porcion del envés del foliolo aumentada
620 veces.

Figura 7—Grupo de células correspondientes a la cara superior
del foliolo, por lo tanto sin estomas. Se observa cierto polimorfismo
celular y su irregular disposicién. Las paredes celulares son algo
més gruesas y menos sinuosas que las de la cara inferior. Se aprecia
en ellas la ornamentacién celular.

Figura 8.—Epidermis recubierta por una supuesta colonia de hon-
gos epifilos. Aumentada 125 veces.
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CONCLUSIONES

Los foliolos estudiados encajan en la descripcién de Sagenopteris
mantelli Dunker, pero la definicién neta de la especie nos la propor-
cionan los datos obtenidos del analisis fitodermatolégico, con la ven-
taja de poder reconocer estas caracteristicas especificas en restos
microscdpicos de epidermis dispersas en los sedimentos y que son
frecuentes en preparaciones palinolégicas de sedimentos del Cretéci-
co inferior y medio.

El hecho de que Sagenopteris mantelli sea especic que se cite
hasta niveles superiores del Cretdcico medio le concede valor estra-
tigrafico.
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