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El uso de liquenes (especialmente epifitos) como bioindicadores de la calidad del
alre ha aumentado de forma exponencial en las ultimas decadas.

Poner de manifiesto la importancia de los

liquenes como bioindicadores de la calidad
del aire asit como su utilidad en estudios
medioambientales

Ventajas de los liquenes como bioindicadores:

¥ Amplia distribucion

¥ Carecen de cuticula protectora

¥ Lento crecimiento

¥ Capacidad para acamular contaminantes del aire :
¥ Muestreo facil y bajo coste. W e

Busqueda bibliografica de los estudios
publicados en las bases de datos PubMed y
Google Academic, utilizando las palabras
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clave lichen, air y pollution

Al utilizar los liquenes para este fin, se relaciona la presencia o ausencia de
especles, su numero, su frecuencia de aparicion, su cobertura y los sintomas de dano
externo o interno con el grado de pureza de la atmosfera (1PA)

Los liquenes permiten valorar los niveles de contaminacion en grandes areas actuando como senales de alarma lo que les convierte en "sistemas
permanentes de control”

La cartografia de la diversidad de liquenes se utiliza como herramienta para

Lichen biodiversity index pting cenoar monilily medir el efecto biologico de la contaminacion del aire e investigar el vinculo entre
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Figura 2. a. Diversidad de liquenes (calculado a partir de la frecuencia de especies epifitas). b. Mortalidad de cancer E 40 4
de pulmon en varones jovenes en la region del Veéneto 5
Los liquenes permite detectar y monitorizar una amplia 0 1o 20 30 201, . . . :
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gama de compuestos, entre los que destacan:

02 atmosferico y diversidad de liquenes

dad del 502 es el Lios NOx producen una elevacion

factor que afecta a los g pH de la corteza de los arboles
—> 07010 S. Muchos estudios

an una correlacion positiva

Figura 9. Relacion entre Nox atmosferico y biodidervsidad de liquenes

lo que conlleva un aumento de las

especles nitrofilas.
el contenido de azufre en

es y el SO2 atmosferico
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Figura 3. Liquen corticola

Se utilizan para estudiar la deposicion atmosterica
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de metales al existir una relacion entre los niveles Eﬁ:.] La concentracion de clorotila a'y
b en liquenes se ve alterada como

consecuencia de la contaminacion

en el liquen y en el medio.
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Figura 10. Zona I: area del aire; zona 11: area de calidad
intermedia; zona I1I: area de alta calidad del aire
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Figura 4. Concentracion de Hg en liquenes epifitos

[ ™ = - Tm 1
. s |
s |Cd — O.F
j L
7 AN ) /
0.50 W
F f R
045 6 . e ]
- 'I" \_."':. LE} .',__!::
- L i =1
0.40 kP O} O
5| & £ a L Sy Bl
0.35 by A e . 2
LW T L = il |
= 4o Ce Kame ) ¥ S0
¢ | ] A o O e
M (= ! oy &
| [AEERt (A i
10.25 v | Ga e RS S =
" [= Rl 5T S
T = o=
10.20 o e
b 21 \el {
2 -y l:_" £ Y
0.15 b O B
010 - - 0 0 01

Figura 6. Concentracion de Cd en liquenes epifitos Figura 7. Concentracion de Ni en liquenes epifitos

_ Indicativo de una mala calidad del aire.

Los liquenes son importantes bioindicadores de la calidad del aire al ser

menos costosos y presentar un muestreo facil en comparacion con otras
tecnicas . Nimis. P.L., Castello M. and Perotti M. (1990). Lichens as biomonitors of sulphur dioxide

pollution in la Spezia (Northern Italy). Lichenologist, 22(3): 333-344
Conti, M.E. & Cecchetti, G. (2001) Biological monitoring: lichens as bioindicators of air
pollution assessment a review — Environ. Pollut. 114 (3): 471-92.
I.a cartografia de liquenes oS una importante herramienta en estudios . Hawksworth D.L., IturriagaT. y Ana Crespo.A. (2005). Liquenes bioindicadores inmediatos de
. . contaminacidon y cambios medio-ambientales en los tropicos. Rev Iberoam Micol, 22: 71-82
medioambientales Lijteroff R., Lima L. & Prieri B. (2009). Uso de liquenes como bioindicadores de
contaminacidon atmosférica en la ciudad de San Luis, Argentina. Rev. Int. Contam. Ambient.
25(2) 111-12.

TLas areas con elevada concentracion como el centro de las ciudades o las . Rhzaoui G.E, Divakar P.K, Crespo A. & Tahiri H. (2015). Biomonitoring of air pollutants by using
lichens (Evernia prunastri) in areas between Kenitra and Mohammedia cities in Morocco.

zonas 1ndustrializadas presentan una alteracion de la flora liquenica a8
asocliada a una mala calidad del aire

Los liquenes tambien aportan informacion sobre las
fuentes de contaminacion

Numerosos estudios han puesto de manifiesto que los \
centros urbanos (fundamentalmente debido al trafico de M it Hemlode
vehiculos) y las zonas mas industrializadas es donde se

observa un mayor dano de la flora liquenica, lo que es

Figura 12. Ejemplo de
contaminacion atmosferica 11




