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1l.- INTRODUCCION.

Epmpompeom=os

A lo largo de la ya larga historia de la investiga
cibén sobre el condicionamiento animal, iniciada por Pav-
lov a principios del presente siglo, se ha reunido una -
ingente cantidad de datos referentes a las leyes que ri-
gen la modificacién del comportamiento en funcidn de las
caracter{sticas cambiantes del ambiente. Son varios los
sistemas que, con distinto grado de generzlidad, han in-
tentado englobar en un marco tedrico los datos conocidos
y formular hipdtesis capaces de'generar predicciones ex-
perimentalmente comprobables. Resulta sorprendente que -
egte vasto esfuerzo se haya centrado casi exclusivamente
en el andlisis de un tipo de situacidén de arrerndizaje cz
racterizada por la intervencidn de eventos ccn un fuerte
significado motivacional (reforzadores, en la terminolc-

gfa del condicionamiento).



Si el aprendizaje es la capacidad a través de la -
cual es posible la adaptacién local de los organismos a
su ambiente y si esa capacidad consiste en gran parte en
la adquisicién de conociﬁiento acerca de las relaciones
observadas entre distintos eiementos del ambiente, es di
ffcil aceptar que las Unices relaciones acerca de las --
que se aprende son'aquellas que incluyen un elemento big\
18gicamente significativo. Con toda seguridad, la adapta
cibén al ambiente precisa también de la adquisicién de co
nocimiento acerca de las relaciones fiables obgervadas -
entre elementos sin esrecial relevancia biolégica. Sin -
embargo, el anflisis del aprendizaje de relaciones entre
estimulos biclégica o motivacioralmente neutros ha cong
titufdo tradicionalmente un 4rea de estudio oscura y mer
ginal y los principios conocidos del condicionamiento se
han derivado exclusivamente del estudio de los efectos -
de contingencias est{mulo-reforzador o respuesta-reforza
dor. Las razones de esta situacién parecen ser de dos ti

pos, tebricas y metodolézicas.

1.1.- las asociaciones entre estimulcs neutros en lag -

teorfias tradicionales del avprendizaje.

Desde el punto de vista teérico, la escesa aten---

cibén prestada al papel de las asociaciocnes entre estf{nu-



los neutros no debe sorprender si se tiene en cuenta el

predominio del principio del reforzamiento y de la cone-
xién E-R como paradigmas bdsicos de las macroteorfas que
durante las décadas de los cuarenta y los cincuenta domi
naron el panorama de la psicologfa del aprendiéaje. Ia -
inggmcidad de los est{mulos neutros tanto para provocar

cambios conductuales especificos y fiables como para sos
tener un proceso de reforzamiento, impidid la integra---
cién de los casos conocidos de asociaciones entre estimu
los neutros en los marcos tedricos dominantes, a no ser

tras sufrir interpretaciones forzadas destinadas a posi

bilitar tal integracién. Siﬁ embargo, el emparejamiento

de dos est{mulos neutros cumple los requisitos de conti-
gitidad temporal considerados como indispensables para el
establecimiento de una asociacién. Iz no consideracién -
de tales asociaciones parece reflejar implicitamente la

suposicién de que la contigitidad s6lo es un factor gene-
fador de aprendizaje cuando se da concurrentemente a al-
gin proceso de reforzamiento. Dos excepciones importan--
tes a este olvido de una variedad asociativa que puede -
estar actuando en una multitud de situaciones fuercn Tol
man (1932) y Konorski (1967), precisamente dos autores -
cuyos sistemas tefricos escaparon en gran parte al domi-

nio de los paradigmas antes citados.

En el csso de Tolman, su interpretacidn del condi-

cionamiento cldsico como construccién cde excectativas -~



signo~-gestalt, reconoce explficitamente la posibilidad de
procesos asociativos sin la intervencidn de estf{mulos mo
tivacionalmente significativos, tanto en el condiciona--
miento cldsico como en el aprendizaje latente, donde se

pfoduce aprendizaje en ausencia de un proceso de reforza
miento_instrumental. El papel que Tolman otorga al caric
ter motivacional de los estimulos en la formacién de ex-
pectativas signo-gestalt es el de un elemento facilita--
dor, pero no indispensable para su establecimiento (Tol-

man, 1932, pp. 386-387).

La importancia de las aportaciovnes experimentales
y teéricas de Konorski no ha sido suficientemente recono
cida hasta fechas recientes (p.ej. Dickinson y Roakes, -
1979). En cuanto al tema que aqui nos interesa, en su se
gundo libro Konorski (1967) no sdlo rsconoce la capaci--
dad de los estfmulos neutros para entrar en asociaciones
mutuas, sino que prcpone varios métodos imaginativos pa-
ra la deteccidén de tales asociaciones. Ademés, Konorski
no sélo hace referencia al caso bien conocido del precon
dicionamiento sensorial, sino también 3 otras formas de
asociacidén entre elementos neutros gue sélo Ultimamente
estdn comenzando a recibir una atencién azdecuada., Tjem--
rlos de ello son las asociaciones entre el EC y las cla-
ves contextuales (p.ej. Wazner, 1978) o las asociaciones
intracompuestc en los estimulos compuestos simultdnecs -

(Rescorla y Cunnighan, 1978). Ia importancia otorgada --



por Konorski a las asociaciones entre est{mulos neutros
es coherente con su visién del condicionamiento clésico
en términos de conexiones interperceptivas, considera---~
cibén que, como veremos mis adelante, estd en linea con -
las concepciones mis actuales del condicionamiento y con
el marco tefrico general en el que se sitida nuestro estu

dio.

1.2.~- El problema de las asociaciones silencicsas.

Desde el punto de vista metodoldgico, el estudio -
de las asociaciones entre est{mulos neutros se ha visto
entorpecido por su diffcil deteccidén a nivel de conducta.
Tradicionalmente, los investigadores del aprendizaje ani
mal han adoptado un enfoque metodolégico directo segin -
el cual las asociaciones aprendidas se equisaran con can
bios de actuacidn directamente observables. 3ezin este -
enfoque directo, la ausencia de cambios 2 nivel de actua
cién permite inferir la ausencia de cambics =scciziives.
Si bien en general este enfoque ha resultado eficzs en ~

el estudio de las relaciones positivas estim

dor, no puede decirse lo mismo cuando se trz

tipos de relacién, errdneamente considerszdoes

neradores de aprendizaje devido 2z su incwpscidzd cara --



provocar cambios directos de actuacién. Este es el caso,
por ejemplo, de las relaciones negativas est{imulo-refor-
zador (condicionamiento inhibitorio); mientras que el en
foque metodolégico directo considerarf{a este tipo de re-
lacién como dando origen simplemente a un "desaprendiza-
je", 1la utilizacidén de técnicas zdecuadas de deteccidn -
(Rescorla, 1969) pone de manifiesto que la exposicién a

una relacidn negativa est{mulo-reforzador da origen a --
un aprendizaje activo que otorga 21 estimulo en cuestién

propiedades predictivas negativas respecto al reforzador

Igual que las relaciones negativas est{mulo-refor-
zador, las relaciones entre estimulos neutros no son de-
tectables directamente a través de modificaciones conduc
tuales provocadas por los estfmulos en el curso del - --
aprendizaje. Sin embargo, tales relaciones no dejan por
ello de ser efectivas. Por el contrario, es més adecuado
considerarlas como asociaciones ccrductualmente silencig
sas cuya efectividad ha de demostrarse a través de dise-
fios especiales (Weiésmen y Dodd, 1979). Ias asociaciones
silencicsns son detectables wediante diseflos de estadios
niltiples que permiten zu manifestacidén cenductual en un
momento posterior al de su esteblecimiento. isf, el efec
to de las zscciaciones inhibitorias puede observarse me-

diante 12 sum2cidn del estimulo inhinitorio c¢on un esti-

Cn

trlo excisztorio antes estzblecido. Izu2lmente, 13 forma

rndz comin de deteciar las ascciaciones ortre estimulos -



neutros, el paradigma de precondicionamiento sensorial, -
requiere un disefio multifdsico cuyas caracter{sticas ya -

comentaremos detalladamente mds adelante.

El problema de las asociaciones silenciosas estd ~-
estrechamente relacionado con la polémica clfsica acerca
de la necesidad de la distincién entre aprendizaje y ac--
tﬁacién. Las pruebas acerca de la efectividad de las rela
ciones negativas est{mulo-reforzador (p.ej. Rescoria y --
Holland, 1977) de las presentaciones descorrelacionadas -
est{mulo/reforzador (Mackintosh, 1973) o de las relacio~~
nes entre estimulos neutros, casos todos ellos de asocia-
cién conductualmente silenciosa; constituyen uno de los -~
argumentos a favor del mantenimiento de la distincién en-.
tre aprendizaje y ejecucibén. For otra parte, el enfogue -
metodolégico indirecto en el estudio de los rrccesos aso-
ciativos pone explicitamente de manifiesto el caricter de
la asociacién como proceso inferido a partir de los efec-
tos conductuales de operaciones experimentales bien esve-

cificadas.

1.3.- Implicaciones de lzs ascciaciones entre estfimulos

neutros vara el estudio del aprendizajie asociativo.

Id

21 estudio de las asocizacicneg enure cztimulios n2vi-



tros se halla intrinsecamente relacionado con cuestiones
centrales en cualquier teorf{a del aprendizaje asociativo.
Por ejemplo, en cuanto al papel que el reforzamiento de-
sempefia en el aprendizaje, se ha apuntado la ﬁosibilidad
de que el proceso asociativo sea cualitativamente seme--
jante ya intervenga o no en la asociacién uan elemento re
forzante. Asf{, Weissman (1977) ha considerado al precon-
dicionamiento sensorial como posible modelo bdsico de un
proceso asociativo general. En este sentido, el papel --
del reforzamiento serfa, en parte, el de proporcionar --
una traduccién mds eficaz del aprendizaje en actuacién y
contrarrestar los efectos de la habituacién a las presen

taciones repetidas del est{mulo.

El estudio de las asociaciones entre estfmulos neu
tros se halla igualmente relacionado con la polémica cli
sica acerca de la necesidad de respuestas para el esta--
blecimiento del aprendizaje.asociativo. Ia evidencia dis
ponible acerca de la realidad de fendmenos como el pre--
condicionamiento sensorial se afiade a una buena cantidad
de pruebas experimentales que desmienten tal necesidad.
Tal como lo ha expresado Thompson (1972) "1z suposicidn
de que deben producirse respuestas conductuales que me--
dien el avrendizaje, como en las teories E-R y R-R, es -

una herencia obsoleta del primer conductismo". (n.123

La atencidn que actualmente se msnifiesta por el -

estudio de les asociaciones "cileaciosas" es un reflejo



de 1a revitalizacidn del interés en la solucién del viejo
problema de la naturaleza de la asociacién y dé la acti-~
tud abierta que se ha adoptado actualmente en el andli--
sis de este problema. Tal interés se ha traducido en un
cambio de énfasis desde el condicionamiento operacional-
mente definido a su conceptualizacién como proceso y de
las leyes de ejecucién a las leyes de adquisicidn del co
nocimiento. En este contexto, el coﬁdicionamiento clési-
co es actualmente concebido por muchos autores en un sen
tido dmplio como un caso de aprendizaje de relaciones en
tre est{mulos (Rescorla, 1975; liackintosh, 1977; Estes,
1969), caracterizacién claramente derivada del enfoque -
cognitivo de Tolman (1932). Esto supone una ampliacién -
del 4mbito de aplicacién del condicionamiento »svloviaro
no limitado exclusivamente 2 la adquisicidén de reaccio--
nes emocionales. En un sentido més fundamental, el condi
cionamiento pavloviano puede considerarse como unz forma
simple de adquisicidén de conocimiento acerca de las relz

ciones ohservadas entre distintos elementos del zmbiente.

El presente trabajo pretende ser unz contribucién
al aln incipiente andlisis tefrico-exrerimentzal del a---
prendizaje de relaciones entre estfmulos neutros. Su obt-
jetivo concreto es analizar las rosibles relacionez e in

teracciones entre el precondicionzmientn senscrizl ;- o-=

WiN

tros paradigmas que, a diverscs nivel=as, estin relacionz

1.

dos con é1, como son el ccndicionamiento de sejundo or--

den y la inhiticién latente.
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2.~ EL_PRECONDICIONAMIENTO SENSORIAL

EE e e s )

2.1.~ E1 experimento de precondicionamiento sensorial.

El precondicionamiento sensorial es el caso mds tf
pico de asociacién entre estimulos neutros. A diferencia
de lo que ocurre con la prdctica totalidad de paradigmas
experimentales y problemas bAsicos relacionados con el -
condicionamiento cl4sico, el trabajo pionero no corres--
ponde a Yavlov. El1 experimento original de precondiciona
miento sensorial fue realizado por Brogden (1939). Tras
recibir 200 empare Jamientos del sonido de una campana --
con un destello luminoso, nnos perros recibieron empare-
jamientos del sonido de 1a campana con una descarga eléc
trica en la pata, hasta llegar a condicionar una respues
ta de flexién de la pata ante la presentacién del sonido
de la campana. Finalmente, se volvidé a presentar el des-
tello luminoso, obteniéndose un mayor porcentaje de fle-
xiones ante la luz en s sujetos a los que se aplicéd =1
procedimiento descrito que en otros en los que se omitié

el empare jamiento inicial del sonido y 12 1luz.

El diseflo bdsico de un experimento de vprecondicio-
namiento sensorial consta, por tanto, de tres fases., En
la primera de ellas, la fase de precondicionamientc, se

presentan en estrecha contigitidad temporal dos estimulos,
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como un tono y una luz (Bj y Ez), que normalmente no pro
vocan cambios conductuales importantes aparte de las po-
sibles respuestas componentes de la reaccidn de orienta-
cién. la segunda fase, la de condicionamiento, consiste

en el emparejamiento de uno de los estimulos presentados
en la fase 1 (el E2) con un estimulo incondicionado (EI)
a fin de dotarle de la capacidad de.provocar de forma --
fiable una respuesta condicionada (RC). Finalmente, en -
la tercera fase, la fase de prueba, se presenta de nuevo
el Ej. Como en el experimento de Brogden, el resultado -
usual es que el E;, aun no habiendo sido emparejado con

vel EI, muestra también la capacidad de elicitar la RC, -~
aunque en un grado menorAque el Bz, Ia pruedba utilizada

en esta Wltima fase consiste en la presentacién aislada

del E; (prueba de extincidén), o en el emparejamiento del
E; con el EI (prueba de adquisiéién). En este dltimo ca-
so, el interés reside en la velocidad con aue el Eq que-
da condicionado. Para poder afirmar gue las respuestss -
observadas ante el E, en la fase de prueba se deten real
mente al precondicionamiento sensorial, es precisco dispo
ner de un grupo de control adecuado gque permita excluir

exnlicacicres en términos de procesos no ascriatives, co
mo la generalizacidén transmodal. Se han propuesto funda-
mentalmente dos tipos de grupos de contrel. 'noc de ellos
consite simplemente en la no presentacién del By 7 el 25

en la fase de precondicionamiento, como en el estudio --
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original de Brogden, siendo iguales las restantes fases
al grupo experimental. Sin embargo, en el grupo de con--
trol mds comunmente utilizado, los sujetos reciben en la
primera fase el mismo nimero de presentaciones del E1 y
el E, que los del grupo experimental, pero sin que los -
estfmulos vayan emparejadcs. Este es un grupoc de control
equivalente al utilizado er el condicionamiento clésico
normal. Aunque segin la revisién mds reciente de la lite
ratura sobre precondicionamiento sensorial (Thompson, --
1972) ambos procedimiento; de control ponen de manifies-
to igualmente la ausencia de generalizacidn transmodal,
hay razones que aconsejan la utilizacién del control de
no empare jamiento explfcito. La igual exposicidén al E, ¥
al E2 que reciben los sujetos en los grupes experimental
y de control con este procedimiento, permite evaluar la
contribucién de otros factores ajenos al precondiciona--
miento y distintos a 1a generalizacién transmodal. Por -
ejemplo, si se da un nﬁméro suficientemente grande de --
presentaciones del By durante la fase de precondiciona=--
niento, el condicionamiento posterior de ese esti{muloy --
puede verse retrasado, fenémeno observado repetidamente
y denominado "inhibicién latente" (Tubow y Mocre, 1959).
Ia comparacién de un grupo que haya recibido emparejamiam
tos El--E2 cen ctro en el que los estimulos no ge han --
presentado durante la fase 1, podria verse influida por

el distinto curso que el ccndicionzmiento heabri tenido -
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en ambos grupos debido a la diferente preexposicién al -
E2’ Por otra parte, hay que tener en cuenta que las pre-
sentaciones iniciales de un estimulo nuevo provocan nor-
malmente respuestas de orientacidén. La estimacidn de las
respuestas al E1 en la fase de prueba puede verse oscure
cida por la diferente capacidad del estimulc parz prove-
car respuestas de orientacién en cada grupo, en funcién
de su distinto grado de experigncia con el El' Este inccn
veniente tiene una importancia afin mayor cuando se utili
za una técnica experimentél como la supresién condiciona
da de respuestas instrumentales, donde factores muy di--
versos producéh un mismo efecto supresor. Un grupo de =--
control sin experiencia previa con el E1 manifestard du-
rante la prueba cierto grado de supresién de la respues-
ta instrumental ante las primeras presentaciones del El'
debido éimplemente a la interferencia de la reaccidn de
orientacidén. Al comparar el efecto del 2, en el grupo de
control y en el experimental podria observarse en ambos
un grado semejante de supresidn. Evidentemente, tal au--
sencia de diferencias no permitiria de ningin modo con--
cluir la ausencia de precondicionamiento sensorial (1).

D R S R O I I I R R I B I R R R S N T R R

(1) Recientemente 3e ha propuesto un procedimientn de
control intrasujeto en los experimentcs de nrecondiciona
miento sensorial (Pfzutz, Decnegan y “agner, 127%8), te --
niendo en cusnta el diferente grado de hcbituzcifn znte
un nmismc estimulo dependiendo de su presertzcidn aislad=z
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o en secuencia con otro estimulo. Ia inferior habituacién
de los estf{mulos cuando aparecen como primer elemento de
una secuencia en comparacifn con su presentacién aislada
podria hacer que la supresidén observada ante el E1 en la
fase de prueba no fuese debida al precondicionamiento si
no a una menor habituacién que en el grupo de control no
empare jado (y, por tanto, a una mayor conservacién de la
capacidad supresora incondicionada del El). El procedi--
miento propuesto consiste en la presentscién durante 1la
fase de precondicionamiento de dos secuencias de est{mu-
los a cada sujeto, Ej- Ey ¥ E3- E4, de los que s86lo el -
El es emparejado después con el EI. Ia prueba compara --
por separado la capacidad supresora del E1 y el ES' pu--
diendo as{ observarse el efecto del precondicionamiento
sobre un2 base comin de habituacién.

9 00 0000005000000 00000900 000V IILEIEENCEETTIIOGEOEOBROIIROSOINETDRILE

2.2.- Evidencia experimental.

El precondicionamiento sensorial es uno de los pa-
radigmas de condicicnamiento que, junto al condiciona---
miento de segundo orden, ha sido victima de una tradicig
nal 'mala prensd', habiéndose manifestado a veces opinio--
nes escépticas acerca de su existencia o de su relevan--
cia como ejemplo de aprendizaje (p. ej. Miller, 1951, p.
378). Sin embargo, aunque los efectos del precondiciora-
miento sensorial suelen ser cuantitativaemente reducidos,
desde el experimento ovriginsl de Brougden, con verross en

una situacién tipica de condicionamientc cldsico aversi-
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vo, el fenémeno se ha obtenido con diversas especies (ra
tas, gatos, perros, monos y seres humanos normales y re-
trasados) y en situaciones experimentales variadas: Con-~
dicionamiento de evitacidén ( p.ej. Silver y Meyer, 1954;
Tees y Cartwright, 1972), condicionamiento de la RGP en

humanos (Lovibond, 1959), supresidén condicionada de una

respuesta instrumental (Prewitt, 1967) y, Gltimamente, -
aversién condicionada al sabor (Lavin, 1976). Ia mayor -
parte de los experimentos de precondicionamiento sensorid
han utilizado técﬁicas de'condiéionamiento aversivo, Ex-
cepciones a esta regla son los estudios de Brown, Urmer

y Carr (1958), Adamec y Melzack (1970), Reid (1952) y --
Amiro y Bitterman (1980). Sin embargo, séloc el estudic -
de Adamec y Melzack puede considerarse como evidencia de
precondicionamiento sensorial apetitivo, ya que el nroce
dimiento de Brown et al., debe considerarse mis propiamen
te como condicicnamiento de segundo orden que comu pre--
condicionamiento sensorial, mientras gue el estudio de -
Reid, quiz4 debido a lo poco adecuado de los pardmetroc

utilizados, es uno de lces pocos informes negativos de --
precondicionamiento sensorial en animaless, Tampoco Amiro
y Bitterman (1980, experimento 2) obtuvieron evidencia -
de precondicionamiento sensorizl utilizando como sujetos
carpas doradas en una situacién de zutomoldesado. la defi
ciencia que hemos sefizlado en cuznto a las pruebas empi-

ricas de un efecto de precondicicnamiento senscrizl en -
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el condicionamiento apetitivo quizd haya de interpretar-
se més como reflejo de la escasez de técnicas de condi--
cionamiento cldsico apetitivo con las espenies mds comu-
nes en el estudio del condicionamiento animal, que en --
términos de una limitada generalidad del fendmeno. Por -
ejemplo, en un trabajo no publicado, Boakes e Ismail --
(1971) han obtenido un efecto-semejante al precondiciona
miento sensorial con un procedimientc de automoldeamien-
to en palomas. Otra técnics que se prestarf{a a la demos-
tracién del precondicionamiento sensorial en un contexto
de condicionamiento apetitivo es la del condicionamiento
cldsico de la actividad general én ratas (Sheffield y -~
Campbell, 1954; Zamble, 1967).

Por otra parte, actualmente se dispone de un nime-
ro impoétante de andlisis paramétricos del precondiciona
miento sensorial (wna revisién relativamente actual es -
la de Thompson, 1972) que, aunque no siempre consisten--
tes, permiten maximizar en algunas situaciones las pcsi-
bilidades de manifestacién del fenémeno. Uno de los pari
metros mds estudiados y que ha despertado mayor interés
a un nivel tedrico es el nimero de emparejamientos E,-E,
en la fase de precondicionamiento (Hoffeld, Thompson y -
Brogden, 1958; Prewitt, 1967; Tait et al., 1972). Aunue
a partir de estos experimentos se ha intentado extraer -
una generalizacidn en el sentido de que existe, a partir

de un cierto nimero de ensayos de empare jamiento E1 -
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E2, una relacién negativa entre el nimero de tales empa
rejamientos y la magnitud del precondicionamiento senso
rial, tal resultado s8lo se ha obtenido con claridad en
el citado estudio de Hoffeld et al. S{ puede decirse, -
en cambio, que a partir de un nimero relativamente redu
cido de emparejamientos El—E2 no aumenta la megnitud --
del precondicionamiento. Segin esto, actualmente tierde
a utilizarse un corto nﬁmero de emparejamientes (alrede
dor de 16), al contrario que en los estudios iniciales

(200 en el experimento original de Brogden). En cuanto

al efecto de la intensidad de los estimulos, aun cuando
Thﬁmpson (1972) concluye en su revisién que no hay una

relacién positiva entre la intensidad del By el grado
de precondicionamiento sensorial, estudios posteriores

s{ han hallado esa relacién (Tait y Suboski, 1272). Reg
pecto al papel de las relaciones temporales E1-32, aun-
que tradicionalmente se han obtenido resultados superip
res con el paradigma de demora, (p. ej. Wickens y Cross
1963) estudios mds recientes parecen demostrar una cla-
ra superioridad del procedimiento de wesentacidn sinul-
tdnea, al menos en la situacidén de supresién cendiciona
da y en el paradigma de aversidn condicionadz al sator,
(Rescorla, 19808). For otra parte, noc se ha obtenido evi
dencia de precondicionamientc censorizl naciz atrds, --
(Tait et al., 1969). Finalmente, una vzriable que por -

lo general nc ha sido tenida muy en cuenta, el nimero -
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de emparejamientos Ez' EI, parece influir de forma sig-
nificativa en el grado de precondicionamierto sensorial,
presumiblemente detido a que un nimero elevado de empa-
rejamientos E,-EI da ocasidn a 1la extincién de la aso--
ciacién anterior E;- E, (Rescorla, 1980b, pp. 31-33). -
Sin embargo, no esté claro hasta que punto este resulta
do es generalizable a situaciones de precondicionamien=

to sensorial con perdmetros de relacién temporal B -E,

distintps a la presentacidn simultdnea utilizada por -
Rescorla. Ia a2sociacidn establecida entre dos estimulos
presentados simulténeamente puede extinguirse por la --
presentacién aislada de uno deellos, (Resccfla y Fre---
berg, 1978), pero es mds diffcil explicar cémo una aso-
ciacidén establecide por un emparejamiento de dos est{mu
los en orden sucesivo se extingue cuando el segundo es-
timulo de la secuencia se presenta sin ir precedido por

el primero.

las conclusiones respecto a las relaciones paramé
trices en 21 precondicionamiento sensorial deben tomarse
con cierta precaucién debido a la falta de uniformidad
de 1lcs procedimientos y situaciones experimentales em--
pleados por cada investigador. Lo que falta es un estu-
dio intensivo de una situacidn experimental s*andard en
1a que se analice el efecto de las variaciones de los -

pardmetros mds relevantes, en vez de partir de datos --
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fragmentarios que muchas veces hacen diffcil 1a compara

cién entre distintos experimentos.

2.3.- Relaciones entre el precondicionzmiento sensorial

y el condicionamiento clésico:

Tradicionaimente se ha discutido en qué medida el
precondicionamiento sensorial puede considerarse dentro
del 4mbito del céndicionamiento. Hay tres tipos de ca--
‘racterfsticas del precondicionamiento sensorial que ini
cialmente parecerf{an requerir una explicacién de este -
fenbémeno en términos no relacionados con los principios
conocidos del condicionamiento: Su cualidad de z2prendi-
zaje en ausencia de resnuestas y reforzamiento, el pro-
ceso de integracidn ésociativa aue tiene lugar durante
" su desarrollo y la diferente sensibilidad del precondi-
cionamiento y el condicionamiento normal a determinadas
variaciones paramétricas. Pasaremos sahora 2 comentar es

tas caracter{sticas.

En primer lugar, el precondicionamiento constitu-~
ye un caso de asociacidn establecida en base a2 la conti
giidad de dos estimulos sin valor motivacicnal. En esto
se diferencia tanto del condicionamiento clésico norvé],

en el que interviene un EI, estfmulo mctivacionalmente
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significativo y con un fuerte impacto conductual, como

del condicionamientc de segundo orden, que aunque es un
paradigma semejante en ciertos aspectos al precondicio-~
namiento implica tambidn la intervencidén de un estimulo
motivacionalmente significativo y capaz de producir cam
bios conductuales relativamente potentes y duraderos. -
Bste caracter motivacionalmente neutro de los estfmulos
hace que el precondicionamiento sensorial sea diffcil--
mente explicable en términos de aprendizaje de respues=
ta o en funcién de un procesv de reforzamiento. Pero --
tampoco el condicionamiento normal requiere para su es-
tablecimiento la presencia de una respuesta potente. Va
rios experimentos han demostrado que el condicionamiento
se produce aun cuando los emparejamientos EC-EI tienen

lugar mientras se impide la realizacién de 1a RI (cf. -
Mackintosh, 1974, pp. 79-81). Por ejemplo, Moore (1973)
ha' demostrado que unas pzlomas expuestas a unz tecla -~
{luminada emparejada con comida, mientras se impide el

contacto con la tecla mediante una pantalla de 2lambre,
picotearZn en la tecla en cuanto se retire la pantalla,
En cuantoc a 1a ausencia de un proceso de reforzamiento

en el precondicionamiento senscrial, esta prcpiedad 1=

diferencia sin duda de los casos comunes de condicicna-
miento. Sin embargo, es posible que la condicién minima

para la formacién de unz asociacidén no sea el reforza--

miento sino la percepcién de una relacidn fizble entre
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dos elementos del ambiente, condicién que se cumple tan
to en el precondicionamiento como en el condicionamien-
to normal. En este sentidc, la inclusién del precondi--
cionamiento sensorial en el &mbito del condicionamiento
estd en 1fnea con las concepciones mds actuales de este
dltimo., Como lo han expresado Rescorla y Holland (1977)

"consideramos el condicionamiento mds como la forma en

que el organismo aprende acerca de las relaciones causa
les de su entorno ... que como la transferencia del con
trol de un reflejo de un est{mulo a otro" (p. 172). Co-
mo los mismos autores sefialan, uno de los atractivos de
esta perspectiva es que quita importancia a la restric-
cién de que antes del condicionamiento uno de los esti-
mulos que en é1 intervienen deba elicitar una respuesta

fiable y el otro no.

Por otra parte, el precondicionamiento sensorial
requiere para su manifestacién conductual la integra---
cidn de dos asociaciones formadas en momentos distintos
la establecida entre el El y el E2 durante ia fase de -
rrecondicionamiento y la establecida entre el Z. y 21 -
EI durante la fase de condicionamiento, de fcrma gue el
valor final del E1 esti determinado por el valor adqui-
rido por el E2 en un momento posterior al emparejsmien-
to El- EZ' Aun cuando esta caracteristica parece cenver

tir al precondicionamiento en un fendmeno estecial y --

complejo, diferente del condicionamients, quizd tal con
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gideracién s6lo sea mantenible si se parte de la adhe--
8ién previa a una determinada concepcién tedrica del --
condicionamiento. En un art{culo recientemente redescu-
bierto, Rozeboom (1958) presenté un paradigma experimen
tal que el denominé "generalizacidn condicionada", cuyo
estudio permite un anflisis emp{rico de los efectos de

la operacién de condicionamiento o, expresado en térmi-
nos de una polémica histérica, de los contenidos de las
asociaciones formadas en el curso del condicicnamiento.
El paradigma consiste en un experimento de tres fases.

En la primera, si se trata de un experimento de condi--
cionamiento clédsico, se empareja un estimulo neutro --
(El), comouna luz o un tono, con otro estimulo (Ez) ca-
paz de provocar un efecto conductual potente (e2), de -
forma que el E1 termine provocando de forma condiciona-
da un efecto semejante al provocado por el Ez (02.). En
la segunda fase, el E2 se menipularfa de forma que su -
efecto inicial se modificase ( p. ej., en el caso de --
una descarga eléctrica, disminuyendo su avarsividsd re-
diante un proceso de habituacifn) pasando a adquirir un
efecto distinto (eo). Finalmente, se presentaria de rue
vo el El para comprobar en que medida la modificacidn -
del efecto del E, le na afectado retroactivamente. Des-
de un punto de vista que considere que el resultado del
condicionamiento puede caracterizarse cemo la formacidn

de una asociaecidn Ey- e5-, 0O deteria scversrse una in-
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fluencia retroactiva de la modificacién del efectc del

E2 sobre la Eapacidad adquirida anteriormente por el El
para provocar ey Tal capacidad sélo dependerd de lo -
que ocurre durante el emparejamiento El' E2 y no de 1la

experiencia posterior con el E2. Asf pues, el resultado
previsto dzsde este punto de vista serfia que el E1 se~~
guiria provocando e,-. Sin embargo, si la produccién --
del efecto condicionado e,- por parte del E) no se debe
a la conexién directa El- €5 sino a algin elemento o

ﬁroceso mediador (como la anticipacidén o expectativa --
del EZ)' la modificacién del valor del E,, aun siendo -
posterior al condicionamiento, afectarfia a la capacidad
del E1 para provocar e,.. Una serie de experimentos re-
cientes han demostrado que en una situacién tipica de -

condicionamiento cldsico la modificacién del EI (por in

flacién o por devaluacidn) posteriormente al condicicna:

miento,afecta retroactivamente a la capacidad del ZC pa
ra provocar el cambic conductual antericrmente ccndicio
nado (Holland y Rescorla, 1975b; Rescorla, 1973). Este

resultado es conerente con un punto de vistz que consi-
dera el efecto conductual dei condicionemiento cldsico

como resultante de la anticipacidn condicionaga del ZI.
El paradigma de "generalizacidn ccndicionada", al que -
desde ahora nos referimos con 1la denominzcién mfs neu--
tral de "modificacidn del reforzadcr pest-ceondicicia --
miento" permite, por lo tantc, pconer de manifiesto la -

naturaleza bdsica del condicionamiento., Volviende al -~

o
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precondicionamiento sensorial, este fendémeno serfa en -
realidad un ejemplo de ese paradigma: Dos estf{mulos son
inicialmente emparejados y la modificacibén posterior --
del valoer de uno de ellos afects finalmente al valor --
del otro. Desde este punto de vista, el precondiciona--
miento sensorial no deberfa ya considerarse como un fe-
nfmeno de naturaleza distinta al condicionamiento cldsi
co nermal sino, al contrario, como una demostracién ex-
plfcita del proceso que tiene lugar durante el propio -
condicionamiento y que da razdén de la manifestacién ex-
terna de la RC: la formacifn de una asociacidn entre es

t{imulos.

Las dos caracteristicas del precondicionamiento -
sensorial gque acabamos de comentar s6lc pueden llevar a
excluirle del dmbito del condiéionamiento si se mantie-
ne la idea de que este resulta invariablemente en una -
conexidn rfgida entre un es*timulo y una respuesta. Como
lo expresaba Rozeboom en el articulo antec citado: "Tra
dicionalmente, las leyes empiricaz del condicibnamiento
estdn formuladas en una forma que prejuzga negativamen-
te la existencia de 12 generalizacidn condicionadz, ccn
el resultado de gue cnalquier experimento gue resulte -
un ejemplo de este efecto es considerado como un c2so -

especial y complejc que na de ser explicado, si es pcs

1~

ble, en térainos de principios empiricecs mfs "fundamen

talagh v,
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En cuanto a las relaciones paramétricas cbserva--
das en el precondicionamiento sensorial, se ha recurri-
do al efecto aparentemente opuesto que el mimero de em-
pare jamientos tiene sobre el precondicionamiento senso-
rial y sobre el condicionamiento normal (Thompson, 1972)
Sin embargo, ya qued6 dicho anteriormente que la preten
dida relacién inversa entre nimero -de emparejamientos y
grado de precondicionamiento estd lejos de ser una gene
ralizacién justificada. Pero aun si esa relacién fuese
real, ello no querrf{a decir que los procesos que dan --
cuenta de la asociacibn inicial By- B, deban ser necesa
riamente distintos a 1los que subyacen a lz asociacién -
de un estfmulo cualquiera con un ZI. En el caso bien co
nocido del condicionamiento de segundo orden, se ha ob-
servado en algunos casos que, a partir de cierto nimero
de euséyos el resultado del emparejamientc de estimulos
puede cambiar, pasando de la excitacidén a la inhibicién
condicionada (Herendeen y Anderson, 19¢8). El hecho de
que tanto en el precondicionamientc sensorial ccmo en -
el condicionamiento de segundo orden fz2i*te un reforza--
dor convencional puede producir, trzs un entrenemiento
relativamente prolongado, efectos distintos s los que -
se derivarfian de un alto nmimerc de emparejamientos de -
un estimulo con un EI, rero esto no justifica el recu--
rrir a nuevos principios para exwplicar 1z asociacién --

inicial.

"



26

Ctra relacidén pardmetrica aue puede alegarse en -
favor de un tratamiento especial del rrecondicionamien-
td sensorial es la wefericda al papel de las relaciones
temporales entre los estimulos. Como ya hemos sefialado,
hay pruebas de que tanto en la aversién condicionada al
aabor como en la supresién condirionada, la presentacién
simultédnea del El y el E2 produce un grado considerable
mente ‘mayor de precondicionamiento que su presentacién
sucesiva (Rescorla, 198(Ca). Por el contrario, tradicio-
nalmente se ha congiderado que en el condicionamiento -
normal la presentacién estrictamente simultfnea del EC
y el EI es insuficiente para el surgimiento de la RC -~
(smith et al., 1969). Aunque existan varios informes en
los que el emparejamiento simultdneo de un estfmulo con
una descarga eléctrica hz =ido eficaz tanto pafa produ-
cir la supresién condicionada de respuestas consurato--
rias (Burkhart y Ayres, 1978) como para convertirlo en
un estimulo punitivo condicionado (Mowrer y Aiken, 1954;
Sherman, 1978), has%a el momento la evidencis acerca de
la superioridad de los procedimientos de nrresentacién -
demorada es incontrovertible. Es posible que los resul-
tados contrarios obtenidos en el precondicionamiento s{
reflejen en este caso la no participacidn de un reforua
dor en su =2stablecimiento inicial. As{, mientras que en
el condicionamiento con un EI reculta funcional rara el

organismo la anticipacida de un evento significativo -



27

y la presentacidn simultdnea del EC y el EI no posibili
ta tal anticipacidn, en el precondicionamientc sensorial
1la relacién predictiva implfcita en la presentacidn se-
cuencial del El y el E2 no tiene por qué ser superior a
la relacién caracteristica de la presentacién simultéd--
nea. Asi, no siendo la relacién predictiva mds funcional
que la simultdnea, la forma de presentacién que garanti
za la contigifidad mds estricta de los eventos es la que
posillita una asociacién mids potente. Zn todo caso, el

paradigma de ﬁrecondicionamiento sensorial ha permitido
una reconsideracién del papel de las asociaciones simul
tdneas en el condicionamiento, tema muy rara vez estud B

do con las técnicas mis tradicionales.

Por d¥ltimo, a la hora de considerar las relaciones
~entre precondicionamiento sensorial y condicionamiento
cldsico, no hay que olvidar que varios de los princi --
pios mejor establecidos del condicionamiento clisico --
también tienen lugar en el rrecondicionamiento: discri-
minacién (Tait et al., 1972), generalizaciér (Cho y ---
Mitchell, 1S71), extincién (Conreck, 1257; Rescorla 7 -
Frebarg,.1978; Tait et al., 1963) y un efecto del empz-
rejamiento parcial El— E2 sobre la adauisicidn y la ex-
tincidn del precondicionamiento, semejante al ottenido
en el condicionamiento cldsico normsl (T2it, Siwons ¥ - "

Suboski, 1G671).
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En resumen, mis gue un caso atfipico diffcilmente
explicable en términos de condicionamiento, el precondi
cionamiento sensorial constituye un ejemplo explfcito -
de las condiciones mfnimas que posibilitan el aprendiza
je asociativo. 1a disposicién de algunos datos paramé--
tricos bdsicos y de nuevas preparaciones experimentales
que, comn la supresifn condicionada y la aversién condi
cionada al sabor, permiten una estimacién fiable del fe
némeno, hacen posible el avance en la investigacién de
un paradigma de condicionamiento cuyo andlisis buede --
contribuir de forma importante al estudio del aprendiza
jelasociativo, (P. ej. Rescorla y Cunningham, 1978), --
Esa contribucidn depende avn, sin embargo, de una mayor
profundizacién en los estudios paraméiricos y de la pre
paracién de técnicas que permitan responder a la pregun
ta de en qué medida fenémenos que, como el blogqueamien-
to, el ensowmbrecimiento, la inhibicién latente o la in-~
hibicién condicionada, han contribuido a desencadenar -~
un verdadero cambio paradigmdtico en la concepcibn ac--
tual del condicicnamientc, son también observables cuan
do se trata de asociaciones entre est{mulos motivacio--

nalmente no significativos,
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2.4.- Estructura asociativa del precondicionamientc sen-

sorial.

Histéricamente, el interés despertado por el pre-
condicionamiento sensorial se bas$ en su cardcter de ex
perimento crucial respecto a la polémica en torno a 1la
caracterizacién de ‘los resultados dél aprendizaje aso--
ciativo. la propia existencia del precondicionamientio =~
sensorial fue tomada por los defensores de la tecrfa --
B-E como demostracién de lo adecuado de su explicacidn
del condicionamiento. Si bien hubo un acuerdo generzl -
en cuanto a la diffcil interpretacién del precondiciora
miento sensorial en términos de reforzamiento (Csgood,
1953; Birch y Bitterman, 1949; Seidel, 1959), la resis-
tencia a abandonar el paradigma E-R como explicacién de
este fenfémeno fue mucho mayor, formuldndose varias in--
terpretaciones "ad hoc" en términos de respuestas inob-
servables que desempefiarfan una funcién mediadorz, perc
sin que se llegase a un acuerdo respecto a la ferma con
creta de mediacidn ni a la naturaleza de las respuestas
que la posibilitarfan. As{, el precondicionamiento sen-
gorial ha sido interpretado como un caso de generaliza-
cibén mediada, considerdindose enconces como superfluo el
empare jamiento E,- E, (Wickens y Priggs, 1951) o como -
un caso de mediacidn debido a las respuestas encubjier--

tas condicionadas al E1 en funcidn de su emparejamiento
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con el E,, al modo de una RC cldsica (Coppock, 1958). -
En cuanto a la naturaleza de la supuesta respuesta me--
diadora, por lo general nc especificada, se ha prnpues-
to la intervencién de "una reaccién perceptiva comin" -
al E; y al E, (Osgood, 1953, p.461), de la respuesta de
orientacién (Parks, 1968) o de respuestas autonbmicas -

(Seidel, 1958).

Desde el punto de vista alternativo, una interpre
tacién clésica del precondicionamiento sensorial es la
de Birch y Bitterman (1949) en términos de aprendizaje
E-E. BEsta explicacién ya fue sugerida por el propio --
Brogden (1939) en el experimento pionero sobre vrecondi

cionamiento sensorial:

"Ia experiencia de dos estimulos sensoriales con-
tiguos, con absoluta independencia de cualquier activi-~
dad fésica, es frecuente para todos los organismos. Si
uno de esos estfmulos se convierte en sefial pars la res
puesta de un determinado patrén de reacciones, el otro
también elicitard una respuesta semejante" (p. 331).

Ia caracterizacién del rreccndicionamiento como -
una variedad de aprendizaje E - E es hoy generalmente -
aceptada (Dickinson, 1980; Mackintosh, 1974; Rizley y -
Rescorla, 1972; YWeissman y Dodd, 1972), y se fundamenta

en una cantidad considerable de pruebas empiricas:

ILos intentos de medir directawente posibles res--



3

puestas mediadoras han dado resultados negativos (Enzie,
1969); cuando se ha favorecido en unos sujetos el surgi
miento de posibles respuestas mediadoras (mediante ins-
trucciones verbales explicitas en sujetos humanos), la

comparacién con otros sujetos tratados de forma tal que
se dificulte el surgimiento de tales respuestas ha pues
to de manifiesto un grado equivalente de precondiciona-
miento sensorial en ambos grypos (Lovibond, 1959), lo -
cual pone de manifiesto que la presencia de respuestas

mediadoras no es un requisito necesario para el precon-
dicionamiento; cuando se han utilizado como El y Ez es~
tfmulos de una misma modalidad sensorial, distintos sé-
lo en cuanto a su intensidad, y por lo tanto con poca -
probabilidad de elicitar Rs sustancialmente diferentes,
también se ha obtenido evidencia de precordicionamiento
sensorial (Kendall y Thompson, 1960); el precondiciona-
miento bajo un estado de paralizacidn de la musculatura

esquelética es tan efectivo como el realizado en condi-

ciones normales (Cousins, Zamble, Tait y Suboski, 1371).

Ctro posible mediador, las respuestas zutondémicas, pare
cen tener iguales problemas ccmo candidato a la expliica
cibén el precondicicnamiento sensorial. Por otra parte,
la importancia que la hipdtesis E-R otorga a la reali--
mentacidén estimular de la propia respuestz mediadora es
poco compatible con la escasa realimentacién procedente

de las respuestas autonbmicas; ademds, la manipulacién

explfcita del complejo de respuestas autonémicas presen
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te durante el precondicionamiento tampoco resulta afec-

tarle (Seidel, 1958).

Una estrategia distinta en el anilisis de la es-~
tructura asociativa del precondicionamiento sensorial -
es la adoptada por Rizley y Rescorla (1972), que utili-

zaron la técnica propuesta por Rozeboom (1958) cuya 16~

gica ya se ha comentado anteriormente. Dado que nues---

tros experimentos se dirigen precisamente al anflisis -
de este problema, describiremos con cierto detalle el -

disefio y resultados del experimento de Rizley y Rescor-

la, Un esquema del disefio puede observarse en el cuadro”

de 1la tabla 1. El experimento se realiz§ con ratas en
una situacién de supresidén condicionada. Dos grupos de
gujetos recibieron inicialmente 16 emparejamientos de -
una luz y un tono presentados de forme sucesiva, siendo
la luz el E1 Y el tono el EZ. Esta primera fase estaba
destinada a establecer una asociacién entre ambos estf-
mulos, convirtiendo a la luz en sefial del tono. En la -
segunda fase, el tono fue convertido en EC aversivo, me
diante 8 emparejamientos tono-descarga. En la tercera -
fase los dos grupos difirieron en cuantc 21 tratamiento
recibido por el E2' En el grupo Z2-E-ex, el tonc fue pre
sentado 48 veces sin reforrar, a fin de extinguir su va
lor como EC aversivo, nientras qu=2 en el grupo E-E-U el
tono no se presentd. E1l interés radicaba en comprobar

si la extincién del tcno (EZ) habfa afectado al valor -
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aversivo precondicionado de 1la 1luz (El} adquirido por -

su emparejamiento con el tono durante la primera fase .

Para ello se utilizé una prueba de ahorro en la forma---

cién de una asociacién entre la luz y la descarga eléc-
trica. Si en el grupo E-E-ex la extincién del tonc en -
la tercera fase se hubiese transferido a la luz, dismi-
nuyendo asf su valor aversivo adquirido en virtud del -
precondicionamiento sensorial, la velocidad de condicig
namiento de la luz deberia ser menor en este grupo que

en el E-E-N, donde el valor aversivo precondicionado de
la luz habrfa quedado intacto, facilitando por tanto su
asociacién con la descarga. Efectivamente, ese fue el -
resultado obtenido, coherente con una interpretacién en
términos E-E. Al estar la respuesta al E1 mediada por -
la anticipacién precondicionada del E,, la devaluacién

motivacional de este ﬁltimo.estimulo y, consecuentemen-
te, la modificacidén del valor de su anticipacidn condi-
cionada, afecta negativamente al valor del El' En realii
dad, el resultado del experimen%é Que nos ocura nu es -
sino una repeticidén de los procesos cue tieuen lugar en
el propio desarrollo del precondicionamiento zenscrial.
Como hemos sefialado anteriormente, uns de las caracte~--
ri{sticas esenciales de este paradigma de condicionamien
to es la sensibilidad del By 2 los cambiesz que, poste--
riormente al emparejamiento El'EZ’ se producen en ei va

lor del E2. La sensibilidad del procedimiento a esos ==

"
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cambios es lo que hace posible la demostracién conduc--
tual del precondicionamiehto. Por lo tanto, no es de ex
trafiar que, si el E2 inicialmente valorizado al conver-
tirse en sefial de un evento motivacionaimente significa
tivo es posteriormente devaluado, el El sufra el impac-
to de esas modificaciones, terminando por ser un estimu

lo relativamente neutro.
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| - PRECONDICIONAMIENTO SENSORIAL

Grupo Fose / Fose 2 Fase S Prveba
E-E-ex L-T T+ T- L
E-E-N L-T T+ - L

2 - CONDICIONAMIENTO DE SEGUNDO ORDEN

Grupo Fase/ Fase 2 Fase3 Prueba
E-E-ox L+ T-L L T
E-E-N L+ T-L - T

Tablo I~ Esquema del disefio de los experimentos de Rizley y Reacorla
(1872) »
1.Experimento de precondicionamiento sensorial. 2.Experimen
to de condicionamiento de segundo orden.

Claves: E-E-ex: Emparejado-Emparejado-Extincién; E-E-N: Empa
reJado-Emparejado-Nadaj L: Luz; T: Tono; T+: Tono reforzado;
T-: Tono no reforzado.

(*) Los experimentos inclufan grupos de control que no figu-
ran en la presente tabla. Aqui solo presentamos los dos
grupos bésicos para la estimacién del efecto de la extin
cibén de la luz 8§ el tono.
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2.~ EL_CCHDICIONAMIENTO DE_SEGUNDO ORDEN

1.~ Procedimiento bdsico.

Uno de los paradigmas de condicionamiento clésico
relacionado con el precondicioramiento sensorial es el -
condicionamiento de segund- orden. En ambos casos, la di
ferencia bdsica respecto al procedimiento t{pico de con-
dicionamiento cldsico eg que ninguno de los estimulos --
que intervienen en el emparejamiento es un reforzador en
el sentido convencional del término. En el condiciona.--
miento de segundo orden, inicialmente estudiado por Pav-
lov (1927, leccién III), se empareja primero un estimulo
neutro, como una luz, con un EI, por ejemplo ura descar-
ga eléctrica., ILa luz (El) se convierte as{ en un estfimu-
lo condicionado de primer orden. Posteriormente, un nue-
vo estfmulo, por ejemplo un tono, se presenta repetida--
mente antecediendo al EC de vrimer orden. 21 resultado -
usual de esta operacidn es que el tcnc (Ez) adquiere fi-
nalmente propiedades semejantes a lar del EC de primer =-
orden, convirtiéndose as{ en EC de segundo oréen. Asi ~--
pues, en el condicionamiento de segundo orden 2ctia como

reforzador un estimulo cuyas proviedades refcrzantes han
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sido adquiridas por su emparejamiento previo con un EI.

Los experimentos de precondicionamiento senscrial
y de condicionamiento de segundo orden constan ambos de
varias fases. Ccmo puede observarse en la - figura 1 | -
las fases 1 y 2 son las misqas en ambos casos, variando
Unicamente su orden. Mientras que en el precondiciona --
miento sensorial el emparejamiento de dos estimulos se -
realiza previamente al reforzamiento de uno de ellos por
un EI, en el condicionamiento de segundo orden uno de -=-
los est{mulos se empareja primero con el EI; en la segun
da fase (la de condicionamiento de segundo orden) un nue
vo estimulo es reforzado a su vez por el estimulo ante--

riormente condicionado.

la estimacidn del condicionamiento de segundo or--
den requiere la comparacién de los resultados obfenidos
en el grupo experimental -(emparejamiento E2'E1) con los
de un grupo de control en el que el El y el 32 agarecen
igual ndmero de veces que en el experimental pero sin -=-
empare jar. Frecuentemente se incluye tamtién un gruvo de

control para la fase de condicionsmierto de primer orden

Le
HO)

presentando en ese grupo el El y 1 EI sin enparejzr.

v

tos dos grupos de control permiten comprobar si enrn la s

jo

gunda fase el surgimiento de la respuesta 21 %, derende

pa

respectivamente del emparejamiento B 'El y del empareja-

2

miento anterior 2-31 (Rizley y Rescorla, 1°272).
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2.- Evidencia experimental.

las vicisitudes histéricas del condicionamiento de
segundo orden son en gran medida paralelas a las sufri--
das per el precondicionamiento sensorial. Aunque el expe
rimento pionero ya fue realizado por Pavlov, hasta fe =--
chas relativamente recientes el condicionamiento de se--
gundo orden ha gido ccnsiderado como un fenémeno margi--
nal. Sin embargo, su realidad y generalidad han quedado
suficientemente demostradas en un nimero considerable de
estudios llevados a cabo con distintas especies animales
¥ en diversas situaciones experimentales: supresién con-
dicionada en ratas (Kamil, 1969); actividad condicionada
en ratas (Holland y Rescorla, 1975a); condicionamiento -
salivar en perros (Shapiro, Sadler y Mugg, 1971); auto--
moldeado del picoteo en la paloma (Rashotte, Griffin. y
Slsk, 1977); condicionamiento apetitivo en la carpa dora
da (Amiro y Bitterman, 1980); y aversién condicionada a

est{mulos olfativos en la rata (Cheatle y Rudy, 1978).(1)

D LI I R I I I N N L I R S A AP A A

(1) De las técnicas protadas, sélo en el condicionamien-
to del parpadeo en ccnejos parecen haberse enconira-
do dificultades para demostrar el efecto del condi--
cionamiento de segundo orden (Popik, Stern y Frey, -
1979; Sears, Baker y Prey, 1979), debido a 1la estre-
cha dependencia de la elicitacién de esa respuestz -
respecto a la inminencia del EI.
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Aunque tradicionalmente se ha considerado al condi
cionamiento de segundo orden como un fenfémeno evanescen-
te, exist?n pruebas de que bajo ciertas condiciones pue-
de mantenerse durante largo tiempo. Una de las manipula-
ciones que permite la observacién prolongada del condi--
cionamiento de segundo orden es la inciusidn de ensayos
"de recuerdo" en los que el E, vuelve a empare jarse con
el EI en algin momento de la sesién de segundo orden --
(Maisiak y Frey, 1977; Nairne y Rescorla, 1981). Por --
otra parte, y como se verd mis adelante, partiendo del -
trabajo inicial de Rizley y Rescorla (1972), varias in--
vestigaciones recientés han demostrado que el condiciona
miento de segundo orden es un fendmeno sorprendentemente

resistente a determinadas manipulaciones experimentales.

El intetés actual por el condicionamiento de segun
do orden radica en la contribucién que su estudio puede
hacer a la comprensién de algunos problemas centrales --
del-aprendizaje asociativo simple. Por una parte, la fé-
cil manipulacién del reforzador utilizado en el condicio
namiento de segundo orden (modificando, por ejemplo, 2l-
guno de sus componentes estimulzres) ha permitido utili-
zar este paradigmé como un poderoso reactivo que posibi-
lifa el estudio de cuestiones diffcilmente abordables -~
cuando se trata de reforgzadores convencionales., Zjemplo
de ello son lcs experimentos que tratan de analizar cui-

les son lcs aspectos del reforzador que entran a formar
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parte de la estructura asociativa resultante del empare-
Jamiento de estf{mulos (Rescorla, 1980) o los que han es-
tudiado la forma en que propiedades cualitativas de lcs

estimulos, como laAsimilaridad, determinan el aprendiza-
Je de relaciones asociativas (Rescorla y Furrow, 1977; -~

Rescorla y Gillan, 1980)(

3.~ Estructura asociativa del condicionamiento de segun-

do orden.

Ademds de su probada eficacia como herramienta en
el estudio del aprendizaje asociativo, el condicionamien
to de segundo orden presentz en s8i mismo caracter{sticas
interesantes. Una de las que ha suscitado mayor atencién
es la estructura ascciativa generada por ese procedimien
to. Zn nuestro caso, -el interés es ailn mayor debidc a --
gue la comparacién con el precondicionamiento sensorial
descubre 2 ese respecto diferencias notables entre dos -
raradignas semejantes en cuento al procedimiento, Freci-
ssmente, dos de nuestros experimentos se dedican a anali
zar una formz de interaccidn de ambeos vsradigmas y sus -
resultzdos permitirdn 2ljunas matizaciones respecto 2 --
les estructuras asociatives generadzs en el precondicio-

namiento sensorial y en el condicionamiszinto de segundo -
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orden.

Se han propuesto tres posibles alternztivas en cua
to a los elementos que entran a formar parte de la estrw
tura asociativa del condicionamiento de segundo orden --
(Rescorla, 1973): (1) el E, vy el Ep, (2) 21 E, y la res-
puesta provocada por el B,y (3) el B ¥ la representa--
cién o recuerdo del EI reactivados por la presentacién -
del Eq» alternativa esta ltima ya sugerida por Konorsgki

(1948, p.107).

A partir del trabajo inicial de Rizley y Rescorla
(1972), varios experimentos recientes han analizado la -
estructura asociativa del condicionsmiento de segundc or
den mediante la técnica de modificacidén del reforzazdor -
posteriormente al condicionamiento (Rczebtoom, 195G), cu-
ya légica ya hemos expuesto anteriormente. En el caso --
del condicionamiento de segundo orden, la aplicacién de
esta técnica ha consistido normalmente en la extincidn -
del EC de primer orden tras el emparejemiento 22—31. Fog
teriormente, la presentacién aislada del 3 rermite com-
probar en qué medida su valor condicionzdo de segundo or
den ha sido afectado por la extincidn del 3y. Bl resultz
do obtenido permite decidir entre las 2lternativas (1) y
(2) anteriormente sefialadas. Ia evaluacin de le alterna
tiva (3) requiere la mcdificacidn del vzleor del reforza-
dor del El (es cdecir, el ZI), ses 3 travds de su empere-

jemiento con un reforzador de proniedades =fzctivas ---
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opuestas o mediante alguna operacién que disminuya su --
significado motivacional (saciacidén en 21 caso de la co-

mida o habituacibn en el cazso de un EI aversivo).

T.. . ..’ Bn la tabla 1, puede verse el disefio -
bdsico de los experimentos de Rizley y Rescorla (1972) -
acerca del efecto de la extincidn del E, tras el condichb
namiento de segundo orden. En uno de los experimentos, =~
dos grupos de sujetos recibieron inicialmente 8 empareja
mientos de una luz (El) con una descarga eléctrica. En -
una segunda fase, los sujetos fueron expuestos a 8 empa-
rejamientos de un nuevo estimulo, un toao (Ez),con la --
luz, a fin de convertir al tono en EC de segundo orden.
En esta segunda fase. la descarga ya nc se presentaba. la
fese crucizl fue la tercera, en la que los dos grupos di
firieron en cuanto al tratamiento que recibieron con la
luz: En el grupo B-E-ex. (Zmparejado-Emparejado-extin --
cién, en la primera, segunda y tercera fase respectiva--

mente), la luz fue sometida a2 un procedimiento de extin-

cidn, presentdndola 36 veces sin reforzar. 31 grupo Z-E-If

- (Empare jaio-Zmpare jedo-Nzda) no recibid ainguna presen
tacidn de 12 luz en estz fzse. =1 objetivo del exverimen
to era comprobar en qué medida lz extincién de la luz en
1a tercera fase afecterfa 2l anterior condicionamiento -

1e segundo orden del tcan. fara ello, en la fase de prue

o
]

se dieron 12 presentaciunes no refcrzadas del tono. -

redida utilizads fue 1z supresidn por el tcno de una

A
®
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conducta instrumental en curso. El resultado obtenido en
egta fase de prueba fue un grado equivalente en ambos =~-
‘gfupos de mantenimiento de la supresién anteriomente con
dicionada al tono. Esto indica que 1z devaluacién (por -
extincibén) de la luz en la tercera fase no afectd para -
nada al valor del tono como EC de segundo orden. El con-
dicionamiento de segundo orden se mostrd independiente,

una vez adquirido, de la extincién del Ey. En términos -
de las predicciones derivadas de los puntos de vista E-E
¥y B-R (alternativas (1) y (2) de las anteriormente sefia~-
ladas), es diffcil hacer compatibles los resultados del

experimento con una interpretacién del condicionamiento

de segundo orden en términos de asociaciones entrg el E1
y el EZ' De estar 1la respuesfa al E2 mediada por su asc-
ciaeibén con el By, la pérdida del valor motivacional ---
aversivo del El deberfa haber afectado negativamente z -
la respuesta al Ez' Es posible, entonces, que el conteni
do de la asociacién resultante del condcionzmiento de se

gundo orden no incluya al By

Otros experimentos posteriores n2n cctenido resul-
tados semejantes a los de Rizley y Rescorla: la respues-
ta al E, se ha mostrado independiente de l2z msnipulacig
nes del E, no s6lo en la situacién de supresién sondicio
nada (Compton, White y Robbins, 1977), cino tanbién en -

una situacién de condicionzmiento agetitivo (ollzand y -
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Rescorla, 1975a), en el automoldeado en la carpa dqrada
(Amirec y Bitterman, 1980) y en la aversidn condicionada
a est{mulos olfativos (Cheatle y Rudy, 1978, experimento

1). Si bien estos resultados permiten excluir la inter--

‘vencidén de asociaciones EZ-El en el condicionamiento de

segundo orden, son igualmente compatibles con las dos -=-
restantes: 1la conexién directa ertre el E> ¥ la respues-
ta al El ¥y la asociagién entre el E, ¥y una representa --
cidén del EI reactivada por la presentacién del E;. En am
bos casos, la extincidn posterior del E1 podrfa dejar in
tacta la asnciacién establecida durante el condiciona---
miento de segundo orden. Ia conservacién del valor condi
cionado del El serfa importante sélo durante el condicio
namiento de segundo orden, posibilitandc 1a asociacién -
del E2 bien con la respuesta al El o con la representa--
cién por é1 evocada del EI; pero, una vez estatlecida, -
esa asociacién serfa ya independiente del B,y de sus --

nosteriores modificaciones.

Como ya hemos sefizlado mfs arriba, el papel de las
asociaciones entre el 3, y una reprecsentscidn del ZI en
el condicicnamiento de segundo orden, ruede evaluarse me
diante un disefio que incluya alguns modificacién en el -
valor del EI rostericrmnente 21 emmarejamiento 22-31. -
Zolland y Rescorla (1975b) presentaron 2 unas ratas pri-
vadas de alimento empare jamientos de una luz con ccomida,
convirtiendo 2 1la luz en sefial zara 1z aparicién de 1=z -

comida., Trzz esto, un tcno fue 2 su vez endarejado con -
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la luz, a fin de convertirlo en EC de segundo orden. A -
fin de disminuir el v=lcr motivacional de la comidz, la

mitad de los sujdos fueron luego saciados de alimentc; =~
la otra mitad permanecid en estado de privacidn, Finai--
mente, se present§ de nuevo el tono a teodos los sujetos

a fin de comprobar si en los sujetos saciados la disminu
cibén del valor motivacional de la comida habfa afectado

al valor del tono como EC de segundo orden. la medicda --
del condicionamiento fue el aumento en la actividad gene
ral del sujeto producido por la presentazién del tono. -
El nivel de respuesta fue equivalente en lcs sujetes sa-
ciados y en los privados de comida, lo que indica que 1la
saciacién no tuvo efecto alguno sobre el valor del tcno

como EC de segundo orden. En cambio, otros sujetos a los
que se sazié no después del condicioramiento de segundo

orden, sino tras el condicionamiento de primer orden, sf
manifestaron una disminucién en l2 actividad condicicna-
da ante el EC de primer orden consecuentemente 2 la sa--
ciacibén. En interpretacidn de los sutores, la szcizcidn

tiene el efecto de devaluzr no sdlo la ccmida cemc tzl,

sino también su representacidén interrns. Durznte el condi
cionamiento de primer orden el ®C guedariz =zsccizdo 3 --
una representacién internsz del reforzader (lz comida), -
que mediarfa la elicitacién de la resnuesta ccndiciocnadsz,

51 hecho de que el efecto conductu:

£
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den disminuyese tras la szciscidn se deceriz entences =
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la devaluacidén de la representacién interna de la comida
De la misma forma qne el efecto negativo de la saciacidn
sobre el EC de primer orden apunta al papel fundamental

de las asociaciones éntre el EC y el FI en el condiciona
miento de primer orden, la estabilidad del EC de segundo
orden tras esz mism2 manipulacidn del reforzador excluye
una interpretacién del condicionamiento de segundo orden
en términos de una asociacidn entre el EC de segundo or-
den y una representacién del EI reactivada por el EC de

primer orden.

Los resultados que acabamos de comentar parecen --
permitir una interpretacién del condicionamiento de se--
gundo orden en términos de una asociecién directa entre
el E2 ¥ la respuesta al El' Sin embargo, los resultados
obtenidos con el procedimiento de automoldeado en palo--
mas son, por 10 general, discordantes con los oﬁtenidos
con situaciones experimentales y especies animales dis--
tintas. Por ejemplo, Rashotte, Griffin y Sisk (1977), ~--
presentaron a unas palomas 600 eumparejamientos de una --
Juz blanca que iluminaba lz tecla de respuesta con 13 --
aparicién de grzno en el ccmederc, 2umentando 2si la ta-

2 de picoteo en la tecla al convertir su ilupinacién en -

[¢1]

2C¢ de primer orden. Pcsteriormente, un nuevo estimulo, -
la tecla de respuesta iluminadz nor una luz azul, prece-

dié durante 40 ensayos al EC de primer crden, Za luz azid
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se convirtid en EC de segundo orden, aumentando también

la tasa de picoteo ante su aparicidn. Una vez estableci-
do el condicionamiento de segundo orden, se pasé 2 extin
guir el BC de primer orden, presentdndolo sin reforzar -
hasta que se alcanz6 un criterio preestablecido de extin
cién del picoteo. Finalmente, en la fase de prueta, se -
presenté nuevamente la luz azul (Echde segundo orden). -
Comparado- con un grupo no sbmetido a extincidn del =C -
de primer orden,‘el grupo de extincidn manifes%é una cla
ra disminucién del picoteo ante la luz azul. Al contra--
rio que en las situaciones anteriormente comentadas, en

la presente situacién el EC de segundo orden si se vio -
influido por la extinecién del EC de primer orden. For lo
tanto, parece que al menos en la situacidn de automoldea
do en las palomas, el condicionamiento de segundo orden

lleva al establecimiento de asociaciones E-E. Este mismo
resultado ha sido obtenido pof Leyland (1977) en una si-
tuacibén experimental semejante. Zor otra parte, el efec-
to facilitador de la similaridad EZ-El en 21 condiciona-
miento de segundo orden (Rescorla y 2illzn, 198C) pecne -
de manifiesto que 21 menos en la situacidén de 2utomoldez
do, la asociacién entre los estimulos que toman par*e en
el condigionamiento de segundo orden tiene una impcrtan-
cia fundamentél. Frecisamente, una de las razones que -
se han aducido para explicar los resultzdos cotenidos en

la situacidn de automoldeado es la utilizacidn de estimu
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los de una misma modalidad sensorial como E1 y E2 enr es-
ta preparacién experimental. La similsridad entre ambos

est{mulos impulsarfa la formacién de una asociacién en--
tre ellos, mientras que el empleo de una luz y un tono,

cowo por ejemplo en la supresidén condicionada, no permi-
tirfa que actuase ese factcr facilitador, asociéndose en
tonces el EC de segundo orden con la respuesta provocada
por el de primer orden. Sin embargo, en el estudio ante-
riormente comentado, Rashotte, Griffin y Sisk (1977} ha-
llaron que, aun cuando el-E1 fuese un tono y el E2 una -
luz, la extincién del tono llevaoca a una clara disminu--
cibén de las respuestas ante la luz. Con todo, este resul
tado no debe tomarse como definitivo. BEn un informe re--
cientemente publicado, Nairne y Rescorla (1981), coupara
ron directamente el erecto de la extincién del By scbre

el ccndicionaniento de segundo crden cvando E1 y 22 -
eran estimulos visuales, y cuando el E, erz un estinulo

auditivo difuso y el E2 un estimulo visual. Mientras que
en el grupe con estfmulos de iguzl modalidad la extin---
cifdn del 5 tras el condicionamientec de segundo orcden hi
z0 disminuir lc tasa de respuestz al 32’ esz tasa nc se
vio afectada .por lz extincidn del El cuando este era un

estfmulo auditivo., Aungue lezirme y Rescorla sef2lz» algu
nas diferencias de procadimiento entre sus experimentos

7 el de Rssnhotte et 21., no estf totalmente claro cuil -
eg la razdn de 1l2s notztvles diferenciss entre uncz y o--

tros resultados.
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Una conclusién provisional quizd sea que, a pesar
de lo que inicialmente se supuso, no hay una caracteris-
tica especial del condicionamiento de segundo orden, en
tanto que procedimiento, que imponga necesariamente la -
formacién de uno u otro tipo de asociacidén. Mis bién, --
las caracteristicas especificas de cada situacidn experi
mental determinerfan el resultado gsociativo de la orera
¢ién de condicionamiento en funcién no sélo de las rela-
ciones temporales entre los estimulos, sino también de -
sus propiedades intrfnsecas y de manipulaciones experi--
mentales destinadas exrlficitamente a promover uno u otro
tipo de asociacidén. En este sent ido, parte de nuestro --
trabajo experimental trata de influir sobre 13 estructu-
ra asociativa del condicionamients de segundo orden, fa-
voreciendo la formacién de una conexién E-E mediante un

procedimiento previo de precondicionamiento sensorial.
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PRECONDICIONAMIENTO SENSORIAL

FASE | FASE 2 PRUEBA
_ T
— I I

—J1

CONDICIONAMIENTO DE SEGUNDO ORDEN

- I g
. —Jv
—

Fig 1> Comparacién de los procedimientos de condi-
cionamiento de segundo 6rden y precondicio-
namiento sensorial.
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4.- REIACIONES ENTRE EL PRECOMDICICHAMIENTO SENSORIAL

Y EL CCHDICICNAMIENTO D3 SEGUWIIDC CRDEN

4.1.- COMPARACION ENTRE EL FRECCHDICICNAMIENTC SZNSCRIAL Y

EL CONDICIONAMIENTO DE SEGUNDO ORDEN.

Como hemos visto en los apartados antericres, los re-
sultados asociativos del precondicionamiento sensorial y --
del condicionamiento de segundo orden son diferentes, al me
nos bajo ciertas condiciones experimentales. Limitédndonos a
caso espec{fico de la supresién condicionada v al condicio-
namiento de segundo orden con estfmulos de distinta medali-
dad sensorial,que es la situacién por nosotros empleada, la
extincién del estfmulo emparejado con el EI hace desavarece
el efecto de precondicionamiento sensorial, mientras que nc
afecta sensiblemente al valor de un EC de sezundo orden, =--
una vez establecido. Consecuentemente, en esas condiciones,
precondicionamiento sensorial 7 condicionamiento de sezundc
orden se han considerado como cascs de asocizcidn inter-es-

tfmulos y de asociacidn estfimulo~resyuesta resrectivamente.

o

llo es de extrafiar que el resultzZdo 2zociz2*ivc del pre

condicicnamiento senscrial sez ura conexiéw B-D, Tuesto cue
en la fase de preccndicionamientc ninzuno 42 los 28*imlez
posee la capacidad de procvocar una resmiesta szreciiics y -
potente, capacided que si vosee, gin ert2r_ s, uno de lcs es
timulos en el condicionzmiento de ge:undc ardes. Zu este 41
timo caso, lss propiedades condicionades sdcuiridzs ror el

3C de primer crden nozitvilitan (aunaue no necesarismente -~
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producen) una asociacién E-R. 1

La comparacién entre el precondicionamiento sensorial
y el condicionamiento de segundo orden nos llva a pensar --
que en una situacién en que dos acontecimientos ambientales
ocurren en estrecha contigtiidad temporal, la asociacién re-
sultante incluye selectivamente distintos aspectos de ios -
aéontecimientos en funcién de su potencia relativa. Adoptag'
do una descripcién del condicionamiento procedente de Tol--
man (1932) y elaborada mds recientemente por Rescorla (p.ej.
Rescorla, 1978), consideramos el condicionamiento como el =
aprendizaje de una relacién entre acontecimientosg relacién
en la que partiéipa una representacién interna de tales a--
contecimientos. Esa representacién puede ser mis o menog --
completa o incluir uno u otro rasgo de los acontecimientos,
dependiendo de las corndiciones experimentales toncretas. -
Asf{, la representacién de un estimulo puede incluir una o -
varias de sus propiedades sensoriales (intensidad, duracién,
modalidad sensorial... ) y/o el efecto emocional que produ-
ce, estando la inclusidén de una u otra de estas propiedades
determinada por las caracteristicas de 1a situacidn experi-
mental. Esta concepcién permite un nuevo enfoque, wenos res

trictivo, de la polémica cldsica acerca de la distincién en

" tre asociaciones E-E y E-R, ademds de posibilitar un andli-

sis relativamente rormenorizado de los contenidos concretos

de la asociacién (p.ej. Rescorla, 195Cb).

Segln este tipo de descripcidn del condicionamiento,



el resultado asociativo del precondicionamiento sensorial y
del condicionamiento de segundo orden dependerfa tanto de -
las caracteristicas privativas de estos paradigmas como de

las variaciones en las situaciones experimentales en que se
aplican., En el condicionamientb de segundo orden, en ausen-
cia de factores que faciliten la formacidén de una asocia---
cién E-E, el EC de segundo orden quedaria asociadn 2l asyec
to m4s saliente del EC de primer orden, es decir, al efecto
que provoca. En el precondicionamiento sensorial, es eviden
te que las propiedades mds salientes de los estfmulos son -
sus cualidades sensoriales, posibilitdndose as{ una asccia-
cién del tipo E-E. Los diferentes resultados asociativos --
que pueden obtenerse en los dos paradigmas que comentames -
reflejan el hecho de que, a diferencia de 1o gue ccurre en

el precondicionamiento sensorial, en el condicioremiento de
segundo orden participa un estimulo con propiedaies motiva-
cionales definidas. Por otra parte, la variacidn del resul-
tado asociativo del condicioramiento de sesundo orc<en de --
una a otra situaéién pone de manifiesto la dependenciz de -
ese resultado resrecto 2 las circunsTtancias en zue tiere 1u

car el condicionamiento.

As{ pues, los resultados obtenidos 21 analizar Za es-
tructura asociativa del precondicicnzmiento sensorizal v del

condicionamiento de segundo orden reflejz varticipacién

s
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selectiva de los aspectos mds zzliente zituacidn en
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cada uno de esos paradigmas. Zxpresdndcio core una nronssi-

ood
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cién del lenguaje comin, en el precondicionamiento el suje-
to aprenderfa gque "el tono precede a la luz", migntras que

en algunas situaciones de rcondic¢ionamiento de segundo orden
aprenderfia que "el tono precede a un estado aversivo". Ese

distinto aprendizaje se reflejar{a en la diferente sensibi-
lidad de cada procedimiento a las modificacicones posterio—;
res de uno de los elementos participantes (el E2 en el pre-
condicicnamiento y el EC de primer orden en el condiciona--
miento de segundo orden). Agﬁ, cuando en el precondiciona--
miento sensorial, tras el emparejamiento tono~luz la luz se
vuelve un EC aversivo al emparejarla coa una descarga eléc-
trica, el organismo es luego capaz de integrar las relacio-
nes percibidas en esos dos momentos distintos, de forma que
el aprendizaje inicial acerca de la relacién tono-luz se ma
nifestarfa finalmente a través del impacto conductual del -
tono. En cambio, en las situaciones de condicionamiento de -
segundo orden a que nos referimos, 1la no inclusidn de las -
. propiedades de estimulo del 77 de primer orden er la repre-~
sentacidn asociativa resultante del condicionamiento, hace

que las modificaciones posteriores de ese ZC no afecten a -~

las propiedades del EC de segundo orden.

El1 objetivo de los dos experimentos que se presentan
a continuacién es el de analizar la influencia del precon-
dicionaniento sensorial zobre el condicionamiento de segun-
do orden, incluyento en un mismo tratamiernto experimental -

ambos paradigmas. Los resultados de estus experimentos muesg
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tran que el precondicionamiento.puede influir en el curso -
poéterior del condicionamiento de segundo orden y que esa -
influencia se debe probablemente a la modificacién que el -
precondicionamiento produce en la estructura asociativa del
condicionamiento de segundo orden. Dicho de otra forma, en

la situacién que estudiamos parece producirse una transfere
cia de la estructura asociativa del precondicionamiento sen

sorial al condicionamiento de segundo orden.
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4.2 .BXPERIMENTO I: Efecto del precondicionamiento sensorial

sobre la adquisicidn del condicionamiento

de segundo orden.

1l.- OBJETIVOS.

El presente experimento trata de analizar una posi
ble forma de interaccién del precondicionamiento senso--
rial v el condicionamiento de segundo orden. Concretamen
te, se trata de comprobar si el precondicionamiento sen-
sorial, establecido mediante el emparejamiento de dos es
t{mulos neutros, ejerce un efecto facilitador sobre el -
estatlecimiento posterior de un condicionamiento de se=--
gundo orden z tase de los mis-os estimulos. 3ste tipo de

prueba presenta 21 menovs dos sspectos interesantes,

En primer lugar, y al nivel mds simple, la interac
cifn nrecendicionamiento senscrial-condicionsmiento de -
segunco ordzn permitirf{a dicponer de un nueve métudo de
medide de los efectcs del precondicionamiento sensorial,

Zste punto presenta especial interés debtido a lcs efec--

tos cuentitativamente reducidos, aurngue fiavles, gue se
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observan en las pruebas de precondicionamiento sensorial.
~ Es posible que la presentacién del estimulo precondis~io-
nado en la fase de prueba no ponga suficientemente de ma
nifiesto la asociacidn establecida durante el precondi-~
cionamiento debido a que las caracter{sticas de esa aso~
ciacibén permiten sblo hasta cierto punto su traduccién a
nivel de ejecucién. En cambio, la velocidad en la forma-
cién de una asociacién de segundo orden quizd sea una --
forma m4s sensible de detectar la asociacién precondicig
nada, ya que la manifestacién del precondicionamiento no
dependerfa de la capacidad del estimulo precondicionado

(El) para provocar por s{ solo un cambio conductual ob--
servable, sino de 1a facilitacién que sus propiedadez -~
predictivas ya existentes respecto al estimulo cnndiéio-
nado (Ez) producirfan en la ssociacién de szegundo orden

con este estimulo. Lo que tratamos de decir es que en --
las pruebas de precondicionamiento sensorial Que oresen~
tan el B, aislado, quizd el valor precondicicnado del es
t{mulo permanece aun cuando han dejado de sentirse sus -
efectos conductuales. La prueba que propcnemos, al no de
render exclusivamente del impacto conductual directo del
o) quizd permita una observacién mds prolongads y,” ror

lo tanto, m&s ajustada al avrendizaje real, de los efec~
tos del precondicionamiento sensorial, Ctrz de las técni
cas de medida del precondicionamiente Ifrecuentemente uti

lizadas, la velocidad de adgquisicidn de unz asocizcida -
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del E, con el EI (p.ej. Rizley y Rescorla, 1972) es seme
jante a la aquf propuesta, en el sentido de constituir -
también una medida de ahorro._Sin embargo, nos parece ==
que la técnica de asociacién con el E2 en un contexto de
condicionamiento de segvndo orden constifuye una prueba

mds directa, ya que los est{mulos que intervienen en la

pruedba son los mismos que intervinieron en la fase de ~-

precondicionamiento sensorial.

Por otra parte, y ya a un nivel mis teérico, resul
ta interesante observar la posible interaccién de dos pa
radigmas de condicionamiento que, como ya hemos visto, -
parecer. generar en determinadas situaciones representa--
ciones asociativas diferentes. la pregunta mds general -
que nos hacemos a este respecto es: ;La relacién aprendi
da entre dos elementos en estado neutro facilita el pos-
terior aprendizaje de una relacién entre escs dos mismos
elementos cuando uno de ellés se ha vuelto motivacicnal-
mente significativo? Una respuesta afirmativa apuntaria
a una semej2nza bisica de lcs procesos asociativos entre
elementos neutros y entre elementos significativos o, di
cho de otra forma, 3 ura serejanzs cualitativa de los me
canismos de aprendizaje en rresencia (condicionamimto de
gegundo orden) y en ausencia (precondicionamiento senso-
rial) de reforzamiento. ilo obstante, hemos visto anterig
mente que en iz situacién que nosotros utilizamos los re

sultados asocistivos del vrecondicionamiento sensorial y
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del condicionamiento de segundo orden son diferentes, pu
d;éndose caracterizar el primero como caso de asociacién
E-E y el segundo como caso de asociacién E-R. De tomar -
esa diferenciacién en un sentido absoluto, no debveria es
perarse, en principio, una forma de interaccidén facilita
dora entre ambas formas de condicionamiento. La asocia--
cién E-E establecida durante el precondicionamiento sen-
sorial no deberfa facilitar el condicionamiento de segun
do orden si 10 que se aprende en este es exclusivamente

una respuesta en presencia de determinado estfmulo. Por

otra parte, si como apuntan las pruebas experimentales -
mis recientes el resultado ascciativo del condicionawmien
to de segundo orden no es rigido, sino que depende de --
las particulares caracter{sticas de la situacidn, serfa

posible que el precondicionamiento afectase rositivamen-
te al condicionamiento de segundo orden, produciendo un

aprendizaje mds rédpido.

Z.- M3TCDO.

2.1.- Sujetos v avaratos.

Los sujetos fueron 32 rstas istzar machc, con una

edad entre 290 y 10C dfas 21 cciiienzo del experimentc, --
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proporcionadas por un proveedor particular. Ura vez toma-
dos los pesos de cada animsl, se fue reduciende gradual-
mente su racién diaria de alimento hasta lograr reducir

el peso de los animales al 80% de su peso normal. Este -
peso se mantuvo durante una semana antes del comienzo --
del experimento y a lo largc de toda la duracién de éste,
Los animales fueron alojados desde el principio en jau--

las individuales, con libre acceso a una botella de agua.

i1as cémaras experimentales fueron cuatro cajas de -
Skinner idénticas de la caza Campdem Instruments, Cada -
caja tenfa empotrado en la parte -:entral de la pared de-
lantera un comedero en el que el animal podfa introducir
el hocico empujando una trampilla transparente que cu- -
brfia su entrada. A ambos lados del comedero habfa sendas
palancas. La palanca derecha fue retirada, utilizdndose
durante el experimento sélo la izquierda. la presidn de
la palanca accionaba un dispensador de comida que sumi--
nistraba bolitas de 45 mg. El1 suelo de la caja era una -
parrilla compuesta de varillas de acero inoxidable. Esfa
rarrilla podia ser electrificada a través de un alterna-
dor de polaridades y una fuente de descarga de la casa -
Campdem Instruments, E1 techo y las paredes de la caja -
(excepto una pared lateral , que era de pléstico transra
rente) eran de aluminio. Cada caja estaba provista de =--
cuatro ldmparas protegidss por una cépsula de cristal
opaco. Una de las 14mparas estaba montada en --

el centro del techo y las otras tres - -~
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en la pared frontal, una de ellas situada sobre el come-
dero y las otras dos por encima de cada una de las palan
cas. En el techo habia tembién montado junto a la limpa-
ra un altavoz a través del cual podfa presentarse un to-
no. Cada caja experimental estaba z2lojada en una cémara

a prueba de luz y sonido. En una de lzs paredes de esta

cdmara habfa instalado un extractor cuyo ruido sirvié co
mo enmascaramiento sonoro. Los cuatro ventiladores fun--
cionando al mismo tiempo proporcionaban un ruido ambien-
tal de 79 db. Cada una de las cajas de aislamiento esta-
ba provista en una de sus paredes de una lémpara que ~~
proporcionaba una iluminacién ambiental con intensidad =~

de 1.65 1lux.

Los eventos experimentales y la actuacidn del su je
to fueron controlados y registrados por un equipo de pro

gramacién y registro automiticos (Campdem Instruments).

2.2.- 1a técnica de supresidén condicionada.

En todos nuestros experimentos, la técnice de medi
da del condicionamiento clésico.que hemcs utilizado ha -
sido 1la supresibén condicionada. Z1 método de svrreszién

condicionada, o respuesta emccional condicionada (Z3C),
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diseflado originalmente por Estes v Skinner (1941), mide

el condicionamiento clésico s través de su influencia 80
bre una respuesta instrumental previamente establecida.

Ti{picaumente, una vez alcanzado un nivel de 1{nea de base
estable de una respuesta insirumental (p.ej., la presidn
de una palanca para censeguir comida en ratas), se proce
dg al emparejamiento de estfmulos, que constituye la fa-
se de condicionamiento clédsico propiamente dicho. El em-~
parejamiento se realiza concurrentemente a la realiza---
cidn de la respuesta instrumental (procediniento sobre -
la 1fnea de base) o bien en una situacidén distinta (pro-
cedimiento fuera de la linea de base). Ia estimacidn del
efecto del emparejamiento es indirecta, ya que la medida
de supresién condicionada no tiene en cuenta las posi---
bles respuestas esqueléticas o autondmicas condicionadas
al EG, sino el efecto de su presentacidén sobre la tasa -
de respuesta instrumental. En el caso del condicionamien
to clésico excitatorio aversivo, el efecto de la presen-
tacibén del EC es normalmente una disminucidn de la tasa

de respuesta instrumental que, por lo general, se recupe
ra tras su retirada. la supresidn sz expresa mediante --
una razén de supresién, que es una medida relativa de la
tasa de respuesta instrumental en presencia del £C y du=~
rante un periodo inmediatamente anterior de igual dura--
cién que el EC. Aunque existen varias formas posibles de

calcular la razén de supresidn, lz mds utilizada es la -
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introducida por Annau y Kamin (1961). Ia férmula para ha
llar la razén de supresién es: .
RS= —&
A+ B
donde A = nimero de respuestas durante el EC.

B = nimero de respuestas en un perfodo equivalente

inmediatamente anterior al EC.

Utilizando esta f6rmula, una ;azén de .00 indica -
una supresién total (es decir, un grado miéximo de condi-
cionamiento clisico) y una razén de .50 un mismo ndmero
de respuestas antes y durante el EC (y, consecuentemente
ausencia de condicionamiento cldsico). Razones superio--
res a2 .50 indican un mayor ndmero de respuestas durante

el EC que en el perfodo anterior a su presentacién.

Aunque se han ofrecido explicaciones de la supre--
s8ibén condicionada en términos de respuestas competidoras
(una versidn actual y documentacd de este punto de vista
se encuentra en Henton e Iversen, 1972), una interpfeta—
cién comunmente aceptada del efecto de supresién condi--
cionada es en términos de interaccidn de estadcs motiva-
cionales de signo contrario (r.ej. Rescorla y Solomon, -
1967). Segin esta interpretacidn, el estado motivacional
condicionado ante el EC (miedo, en el ccndicionamiento -
aversivo) interactda con el estado emocional que subyace
a la emisién de las respuestzs instrumentales (un estadc

emocional apetitivo en el caso de' las respuestzs reforza
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das positivamente), siendo el estado motivacional resul-

tante el que determina el efecto del EC sobre la respues
ta instrumental. Asf, la reduccidén de la tasa de respuesg
ta que se obsefva en la supresién condicionada, se inter
preta como debida a la inhibicién del estado motivacio--
nal apetitivo subyacente a la conducta instrumental por

el estado de miedo condicionado al EC.

En los experimentos de precondicionamiento senso--
rial con la técnica de svpresién condicionada, las nue--
vas propiedades adquiridas por el estfmulo precondiciona
do (El) ge miden por lo general de la misma forma que si
se tratase de un EC normal, observando su efecto sobre =
la conducta instrumental en curso. La supresidén produci-
da por el El' aun siendo susatancial en la mayorf{a de los
casos, es considerablemente wenor a la obtenida asintéti
camente con un estimulo directamente condicionado o in--
cluso con ECs de segundo orden. Ninguno de los informes
publicados en los que se ha utilizado esta técnica pre-
senta resultados negativos (Parkinson, 1268; Ffautz, Do
negan y Wagner, 1978; Prewi*t, 1267; Rescorla, 198(C; ---
Rizley y Rescorla, 1972; Rogers, 1973; Spiker y Ferraro,

1977; Tait, Black, Katz y Suboski, 1972; Tait, ilerguis,

Williams, Weinstein y Suboski, 1969; Tait y Subeski, 1972).

AR T
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2.3.~ Procedimiento experimental.

El primer dfa, las ratas recibieron entrenamiento
de comedero, destinado a scostumbrarles a comer en la ca
* Jja experimental; convirtiendo ademds el clic del zpasratc
dispensador de comida en sefial de la aparicién de la wig
ma. Durante esta fase, la tinica manipulacién experimen--
tal fue el accionamiento manual del comederv a ianterva--
los irregulares. El entrenamiento continué hasta lograr
que, desde cualquier parte de la caja, el sujeto acudie-

se al comedero al oir el clic del dispensador.

Posteriormente, se pas6é (el mismo dfa, con los ari
males en que esto fue posible) a moldear la regpuestz de
presidn de palanca. Una vez establecida la resnuesta, --
los sujetons perwanecieron bajo un programz de reforza---
miento contfnuo (RFC) hasta llegar a reslizar 1C0 respues
tas. Con algunos animales diffciles de entrenar se preci
s6 mds de una sesibn para establecer fizblemente la res-

puesta de presionar l1la pzlanca.

El segundo dfa comenzd el mantenimiento de 1z r=s-
puesta bajo un programe de intervalo veri=zbie (IV), # --
fin de disponer de una linez de besse estable de conducta
instrumental sobre la cual eveluar los efectos del condi
cionamiento clésico(z). Durante 12 vrimers media horz de

sesidn, el programa fue de IV3(Q" y durznte lz hora gi---
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guiente de IV50". Este programa siguif vigente durante -
cinco dfas m&s. Todas las sesiones de mantenimienio de -
la 1{inea de base, es decir, hasta el comienzo Jde la fése

1 del experimento, tuvieron una duracidn de 90 minutos.

El octavo dia, los sujetos recibieron las fases 1
y 2 del disefio presentado en la tabla 2.

I I R R T R L I R R I I R R I I I I A B AP Y

(2) La eleccidn de un programa de IV cown programa de --
mantenimientc normalmente utilizado en la supresidén con-
diconada se deve a la estavilidad de 12 ejecucién genera
da por este tipo de programa; la impredecibilidad del mo
mento en que el reforzamiento esté disponible y la ausen
cia de relacidn entre tasa de respuests y tesa de refor-
camiento son las dcs carscteristicas de este programs --
que hacen aconsejable su utilizacidén en los experimentos
de supresién condicionada, 21 ser la probavilidad de 1la
respuesta instrumental précticamente izual en cualguier
nomento.
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Fase 1: Precondicioramiento sensorizl. Tas fasges 1

¥y 2 se realizaron fuera de la 1linea de base, por lc cual
se retird la palanéa de la caja experimental. Ducante 1la
fase 1 (que duraba 40 minutos), los suietos recibieron -
presentaciones de una luz (encendido de 1las tres luces -

de la pared frontal de la caja) v un torcyen una relacién

S e e e ¢ e e =
e St S e it A I a6 L s evTws ] B e

—— e | At v PN - R ] ——
"‘dependignte del grupo a que pertenecfan. ‘El encendido

-_bido er la primera, segunda y tercera Iase del experime

de las luces aumentaba la iluminacidén ambiental de 1.65
lux a 28.7 lux. El tono aumentaba la intensidad dol rui-
do ambiental de 79 db. a 84 db. Se formaron cua*ro gru-
pos de 8 sujetos cada uno, igualados en la medida de lo
posible en cuanto a la tasa de respuesta mostradsz duran-
te el perfodo de l{nea de base. Los gruros JZEE y EBY --

(refiriéndose cada una de las letras al tratemiento reci

I

to regpectivamente; E: emparejado, It no emraxre

<

adc), re
cibieron 16 emparejamientos del tono ¥ Ja luz, anarecien
do el tono en primer lugar (El) y ia luz a continuaciédn

(Ez). Ambos estfmulos tenfsn una durzcids de 2C s2¢3. c2

.

da uno 7 la 1z se encendfa ianedistamente a 17 termina-

cién del tono.(s) Este tratamiento pretendia estadlecer
t et eeensesessensseesetaseste sttt se sttt asrsasannne

3) hunque,ccmo se ha cefialedo anteriorzents,

1930) ha obtenido resultados superiores con Ia
cibén simulténea del 3, v el E,, aqui hemos utili
procedimiento de demoPba’, debifo 2 nue ruestrz i
era facilitar una posterior asocizcién enire »
los cuando son presentadcs tarpién secuencizlwen:
al momento no se ha comprchado en gué wedidz una asocia-
cién entre Aos estinulos presentadcs secuencialrente eoc
semejante 2 una2 2sociacidn eatre escs ez=imulocs cuardo -
son rresentados sirultfdneamente y cén
scciacién podrian interactuar.

0
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una asociacién entre el tono y la luz, de manera que el
tono adquiriese propiedades predictivas respecto a‘la -
aparicidn de la luz (o, con otras palabras, que el tono
se convirtiese en EC de lz luz). El intervalo entre ensa

yos fue de 103 segundos.

Los grupos NEE y NEN recibieron el mismo nimero de
presentaciones de luz y tono y con igualgs pardmetros --
(excepto el intervalo entre ensayos) que los grutos EEE
y EEN. Sin embargo, luz y tono se presentaron sin empare
Jar, apareciendo segin una secuencia aleatoria predeter-
minada (Fellows, 1967 ). Puesto que la duracién de la fa
se 1 fue la misma para todos los grupes, el intervalo en
tre ensayos fue distinto en los grupos emparejados (EEE
y EEN) y no emparejadcs (MEZ y NEIl), siendo en estos dl-
timos de 53 segundos. E1 objetive de los grupos no empa-
rejados era el de actuar com¢ controles de los grupos em
varejados, pudiendo asf{ comparar el efectv del empareja-
mientc tono-luz con los posibles efectos de la simple ex
posicién repetida a los estfmulos, lo que permite una es
timacién dz lazs modificaciones en el valor del E, estric
tamente debidas al emparejawmiento. Aei, los grupos NEZ y
WEW actian como controles de la fase dz vrecondiciona --

miento para los grupos EZE y EZW restectivamnente.

W
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Fase 2: Condicionamiento de primer orden. Termina-~

da la Fase 1, los sujetos eran sacados de la caja experi
mental y depositados en su jaula durante 20 winutos. -~
Transcurrido este tiempo, comenzaba la Fase 2, destinada
a convertir al E, (1a luz) en sefial de un zcontecimiento
aversiva; (una descarga eléctrica). Durante estz fase, -~
que duraba una hora, todos los grupos recibieron idénti-
co tratamiento. Con la palanca retirada, los sujetos re-
cibfan 10 emparejamienfos luz-descarga. Igual que duran-
te la Fase 1, la luz perpanecia encendida durante 20 se-
gundos, recibiendo el sujeto inmediatamente a su termina
cién una descarga eléetrica a través de la parrilla del

suelo de 1la caja. Ia intensidad de la descarga fue de --
1 ma. y su duracibn de C.5 sesundos. =1 intervalo entre

ensayos fue de 5.14 minutos.

Fase 3: Condicionamiento de segzundo crden. 21 ¢is

siguiente a las Fases 1 y 2 tenfa lussr la fase de zrue-

ba. Antes de cowmenzar l=z rrueba propiamente diciz, ¥y v

na
vez reinsertada la pzlenca en 1z cocja exrerirert2l, s2 -
dio a todos los sujetos 3(C minutces de en*treinzmien’o de -~

IVS50" sin presentar ningun estimulo, Zstos 3C mirutos --

linez de base instrumental, zfectoda positlemente por 13
experiencia de 1a descarga en el mismo ancraty =0 qne -~

los sujetos habfan recitido znteriormentz ertrencuiento
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Tras el periodo de recuperacidn, todos los sujetos
recibieron de nuevo presentaciones del tono y la luz, re
partidas a lo largo de una sesidén de 60 minutos. Los gru
pos EXE y NEE recibieron ocho eriparejamientos tono-luz,
mientras apretaban la palanca. Para estos grupos, el in-
tervalo entre ensayos ‘ue de 5 mirutos. El propdsito del
tratamiento recibido por estos grupos era el convertir -
al tono (El) en un EC de segundo orden, mediante su empa
rejamiento con la luz (Ez), que en la Fase 2 habfa sido
convertida en EC aversivo de primer orden. Para compro--
bar que la luz habfs adquirido realménte esa propiedad,
se registraron las respuestas emitidas no edlo en pre---
sencia del tono, sino también en presencia de 1a luz. --
Ello vermitid una estimacién simultfnea del condiciona--
miento de segundo orden al tono ¥y del ccndicionamiento
de primer orden a la luz; (en el caso de la luz, s’ pro-
pledades se miden durante la extincidn, ya que la descar

g2 no vuelve a2 presentarse en esta dltima fase).

-

Los grupos EEN y N53li recibieron tszmvién ocho pre--
sentaciones de cada esf{mulc, luz y tono, jerc en orden
alezatorio y con la salvedad de gque nunca apareciesen en
contigllidad temporai: En estos grupos, el intervalo en--
tre ensayos fue de 3.21 minntos. Bl prondsito de estos -
grupns no emparejados durante la Fzse 3 era el de actuar

como controles de esta fase de condicionamiento de segun
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do orden respecto a los grupos EEE y NEE. Al presgntarse
tono y luz sin emparejar, podemos disponer de una base -
de comparacién que nos permita evaluar lasc modificacio--
nes en el valor del tono debidas estrictamente a su empa

rejamiento con la luz en los grupos empare jados.

Resumiendo la 16gica del disefio recién descrito, -
la comparacién de los grupos EEE y.NEE permite comprobar
81 el emparejamiento de dos estfmulos segin un procedi--
miento de precondicionamiento senscorial tiene o no una -
influencia sobre un posterior condicionamiento de segun-
do orcen, es decir, sobre la asociacidén entre esos dos -
est{mulos después de que en una fase intermedia uno de =~
ellos se ha convertidc en sefiel de un EI. lLa pcsible fa-
cilitacién del condicionamiento de segundo orden consti-
tuirfa una forma de medida alternativa del precondiciona
miento sensorial. Por otra parte, hemos inclufdo un gru-
ro (el EEN) en el que se excluye el emparejzniento de se
gundo orden, midiéndose entonces el precondicionamiento
a través del efecto de la presentacién zisiada del estf-
mulo precondicionado. Cbservando los resultados de este
grupo y compardndoles con los del srupo 23X pecdenos esti
mar las ventajas relativas de cada métcdo de medida del
precondicionamiento: Concretamente, se trata de ver si,
de hater diferencias entre los gruros BZ2 y I'BE (en el -

sentido de un mds répido y/o wds poteite condicionamien-

ol
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to de segundo orden en el primero de estos grupos) éstas
se manifiestan o no méds prolongadamente que las diferen-
cias entre los grupos EEN y NEN (en el sentido de una ma
yor supresién en el grupo EEN). El grupo BN se ha in --
clufdo como control de todos los demds, y2 que sus suje-
tos no reciben precondicionamiento sensorial ni condicio
namiento de segundo orden. Asf, el efecto del tono sobre
la conducta instrumental en este grupo pnndria de mani--
fiesto las propiedades del tono independientemente de to
da operacién de émparejamiento entre log estfimulos E1 y

B,.

3.- RESULTADOS.

En el panel derecho de la figura 3 se muestran las
razones medias de supresién condicionada ante la luz du-
rante la fase 3 en lqs cuatro grupos. Todos 1os grupos --
manifestaron niveles equivalenies de supresién condiciong

da.

El panel izg. fde la figura 3 presenta 1lss razones
medias de supresidén condicionada ante el tono durante la
Fase 3, distribuides er bloques de dos ensayos. Andlisis
globales para los cuatro grupos por csda blogque, utili--

zandn la prueba Kruskal-wallis, dieron Tes sisuilentes --~
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resultados: Bloque 1, H=9.12, P<.05; Bloque 2, H=9.9, -
p< -05; Bloque 3, H=9.84, p .05; Bloque 4, H=12.4i, -—-
p<.0l. Asf pues, hubo diferencias significativas entre
los grupos a lo largé de.toda la sesidn. Posteriormente

ce hicieron comparaciones entre todos los pares de gru-~

pos en cada bloque de ensayoé, utilizando l2 prueba U de

Mann-Whitney. Los resultados de esas comparaciones figu-

ran en la tabla 3,

Los resultados de la Fase 3 pusieron de manifiesto
tres tipos de efectos: (i) un efecto simnle de prsceondi-
cionamiento sensorial, que se hace patente al compsrar -
los grupos EEN y NEN en cuanfo al efecto del 5 presenta
do aisladamente; (2) un efgcto simple de ccndicionamien-
to de segundo orden, manifiesto al comparar los grupos -
NEN y NEE en cuanto a la evolucidén del efecto del tonog
y (3) un efecto complejo de interaccidn vrecondiciona=-
miento sensorial/condicionamiento de seguncs orden mani
fiesto al comparar los grupos EEZ y EZ. Zste Gltimo es
el efecto de principal interés y objetivo bisicc del ex
perimento. Fara facilitar la coumrrensidén de lo:z reaulte
dos nos referiremos separadamente 2 cadz unn e eztos -

efectos.

(1) £fecto simple de vrecondicionzwiert

-+
(o]
o\
Q
a
c
a}
™
i)
I~

Como pusde observarse.en 1z fizurz 3.e) zrusnc 3517 -
i=) - -

ostrd a2 lo lirgo de la fase de crueva un usdesto srade

ol
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de supresidén ante el tonoﬂ superior, en todo caso, al -~
grupo NEN. El1 andlisis poé bloques de ensayos dif los re
sultados siguientes: En ei primer bloque de dos ensayos,
el grupo EEN mostré un mayor nivel de supresidn ante el
tono que el grupo NEN. La diferencia entre ambos grupos
fue estadisticamente significativa (U=10.5, p{.d14),1lo
que pone de manifiesto el efecto de precondicionamiento
en el grupo EEN. Esa diferencia desaparecid en el éegun—
do bloque de ensayos (U=19.5, p> .05) pera volver a mani
féstarse de muevo en el tercer bloque (U=15.5, p<.05).
En el blogue cuarto no hubo diferencias significativas

entre los dos grupos citados (¥=17.5, n>.05).

Resulta tambiéq interesante comparar los resulta--

dos del grupo EEN ccn los del grupo ¥EE en el primer blo

que de easaycs., Las diferencias aparentes entre ambos --
grupos en la figuré 3 no fueron confivmadas estadisticg
mente (U=18, p>.C5). Esta ausencia de diferencias signi
ficativas puede deberse a gue en el segundo ensayo de --
condicionamiento de segundo orden en el zrupo MNEE el em-
pare jamiento tono-luz proadujo ya un aumento en la supre-
sién ante el tono y/o a la disminucidn del efecto del to
no er el segundo ensayo del grupo EZil. Al haver promediz
do las medidas obtenidas en los dos primeros ensayos, l®
factores seflalados contribuirfan a iguaiar = ambos gru--

pos en su nivel de supresifn en el primer blogue de ensa
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yos. En efecto, la cqmparacién del nivel de supresién en
el primer ensayo arroj§ diferencias significativas enfre
ambos grupos (Usl3, p<.05), manifestendo el grupo ELN -
una mayor supresién ante el tono (X=.28 que el grﬁpo NEZ
(X<:53) tal como era de esperar en funciéa del distinto
tratamiento recibido en la primera fase. Por otra parte,
no hubo diferencias entre los grupos NEE y NEN (u=24.5,
p>.05) en el primer bloque, lo que da a entender que el
condicionamiento de segundo orden no fue 2iin efectivo; -'
ademds, la media de la razén de supresién aumentd en el
grupo EEN de .28 en el primer ensayo a .44 en el segundo.
Todo ello permite afirmar que la ausencia de diferencies
significativas entre los gruros EEN y WEE en el primer -
bloque de ensayos ce debe a la disminucidn del efecto de
precondicionamiento sensorial en el segundo ensayo del -~

grupo EEN.

(2) Efecto simple de condicionamiento de sezundo -

orden.

Como muestra le figura 3, el gruvo 33, tue resi--
bid6 emparejamientos del tonc y la luz en esta fase, mani
festé a lo largo de la sesidn un aumento en lo surresién
ante el tono, hasta llegar a un nivel 2sin*dtico de .27
en los dos dltimos bloques de “Zos ensayos, For el centra

rio, el grupo NEK mznifestd durante tcda la sesida rzzo-

o
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nes de supresidn suﬁeriores a .5, 1o que indica un leve

efecto facilitador del tono sobre la conducta instrumen-
tal. En el primer bloque de ensayos, los grupos citados

no se diferenciaron atin en cuanto a su razén de supre;-e
8ién (U=24.5, p>.05).  Sin embargo, en el bloque segundo
se observd ya el efecto del condicionamiento de segundo

orden en el grupo NEE, siendo ya significativa la dife--
rencla respecto al grupo NEN (U=16, p= ,05). Esa diferen
cia fue altamente significativa en los dos Wltimos blo--

ques (U=5 y U=1, respectivamente; p<.0l).

(3) Efecto complejo de interaccién nrecondiciona--

miento sensorial/condicionamiento de segundo -

orden.

El grupo EEE manifestd a lo largo de toda la se --
gién una supresién sigrificativamente mayor anté el tono
que el grupo IEJ (Ué=8.5, 9, 2 y 2 para el primer, segun
do, tercer y cuarto blogue de ensayos respectivamente; -
ps<(.01). Esta diferencia se debe probablemente tanto al
tratamiento recibido por el grupo EEE durante lz tercera
fase (condicionamiento de segunde orden) como 2) recibi-
do en la primera fase (precondicionamiento sensorisl), =~
la comparacidn de los resultados de este grupo con los -
obtenidos en los grupos MNEE ZE4 permite evaluar 1a con

tribucibén relativa del precorndicionamiarto sensorisl y -



"

el condicionamiento de segundo orden a la actuacién de -
, .
sus sujetos, estimando as{ el efecto de la interaccidn -

de ambos procedimientos.

Como hewos dicho anteriormente, el efecto princi--
pal que pretendfamos observar era el del precondiciona--
miento sensorial sobre el posterior condicionamiento de
segundo orden. La figura 2 muestra una adguisicién més
rédpida del condicionamiento de segundo orden en el grupo
EEE que en él grupo NEE, que no recibid precondiciona---
miento sensorial. lLas diférencias entre estos dos grupos
fueron significativas en los dos primeros ensayos (Us =
13 y 15 para el primer y segundo bloque, respeciivamente;
ps‘:.QS). Sin embargo, en los dos iltimos bloques ya no -
Ahubo diferenciaé entra amﬁos grupos (Us=27.5 y 31.5 para

el tercer y cuarto blogue respectivamente; p>.05).

A £in de analizar mfs detallademente los factores
que contribuyen a la actuacién del grupo 2332, ce efectud
una comparacifén de los resultados ottenides en ecte g¢ru-
po con los del grupo EEN, que recibié cracondicionzmient
sensorial pero no condicionamiento de sezundo orden. 3En
el primer bloque de ensayos ambos grurvos nec Jdifirierou -

significativamente (U=28.5, ¢>.C5). For

bos grupos manifestaron uns supresidn si
mayor ante el tono gue el grupo 2. il no diferir sismmi

ficativamente los srupos BE2 y 3B, lg surrasién ante =1

tono debe atribuirse en ambos grurocs exelusivsmerze 21 -

ot
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efecto.simple de precondicionamiento sensorial. Quisre -
esto decir gque el condicionamiento de segundo ordén adn

no fue efectivo en el grupo EEE (en caso contrario, sus

sujetos deberfan haber manifestado una mayocr supresién -
al tomo que los del grupo EEN, que no recibié conditiona
miento de sezgundo orden). Consecuentemente, la diferench
obtenida entre los grupes crfitices ZEE y NEE, con ui ma-
yor nivel de supresidn en el primero de ellos, no refle-
Ja un efecto diferencizl del condicinnamiento de segundo
orden. Las diferencias entre los grupcs EEZ y NEE refle-
jan el distinto tratamiento recitido per estos grupes en
la primera fase sin que haya ailn ningin tipc de interac-
¢ién con el tratamiento comin recibido en la tercer: fa-
ge. As{ pues, en un sentido estricto la interazccién faci
litadora precondicionamientc sensorial-condicionamiento

de segunHB orden s$6lo se hizn manifiesta en el segurdo -

bloque de ensayos.

A efectos de comparar los dos tivos de medida del
precondicionemiento sensorial gue nemos utilizado, ltay -
gue tener en cuenta gue, mientras que 13 comparzcifr de
los grupos BEZ y BT arrojé diferencias signiticativas -
en el sezundo oloque de ensayns, uo hubo diferenciacs en
ese estadio entre los grupes EEY y [Bl, gruros estos dl-
timos que cunplen bisicauente lcs reavisites de una prue
ba t{pice de precondicionamiento sensorizl. Sin emhergo,

en el tercer blogue de enssyos se invierte esta sautz; -
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es decir, la diferencia entre los grupos EEN y FEN vuel-
ve a ser significativa, (U=15.5, p<.C5) zero no as{ la

existente entre los grupos EEE y ¥NEE [U=27.5, p>.05). -
En el dltimo bloque de ensayos ninguna de esas diferen--

cias es ya significativa.

4.- DISCUSION.

Ia presentacidn del tono (El) aislade en el grupo
EEN puso de manifiesto un efecto de precondicionamienton
sensorial que, aunque fiable, fue cuzntitativarente redu
cido, como es norma en este tipo de experimento y con la
técnica aquf utilizada. Un zspecto a sefalar es la varia
bilidad en la manifestacidén del efecto simple de vrecon-
dicionamiento sensorial en ese grupo a lo largo de un né
mero relativamente alto de ensayos. Zse efecto nc fue --
uniforme a lo largo de todos los enszyos de prue?a, pu--
diendo no mostrarse ‘en un ensayo y vclver = gurgir en el
siguiente., Quiz4 en parte debido 2 esta varisbilidad es
norma comin que en los experimentos de precondicionamien
to sensorial que utilizan ccmo forma de wredida la suure
8ién condicionada, el efecto del E, =2 vresente en forma

de una sola razdén mediz varz todos los ensajcs. La ausen
e y n

o
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cia de informes publicados en los que los datos se repreg
senten en curvas que reflejen la evolucibn de la supre--
sidn ante el El a lo larzo de varios ensayos o blogues -
de ensayos hace gque no podanos_tener un eiemento de com-
varacién gque nos permita saher si el tipo de curva fluc~
tuante obtenidc en nuestro experimento es o no un resul-

tade tipico.

Por otrz parte, también se obtuvo un efecto normal
de condicionamiento de segundo orden en los grupos empa-
re jados en la Fase 3, NEE y EEBE. Como era de esperar, el
efecto del condicionamiento de segundo orden fue cuanti-
tativamente superior al del precondicionamiento sensorid

simple.

En cuanto a la pregunta referente 21 valor compara
tivo de las técnicas aquf utllizedas para demostrar el -
efecto del precondicionamiento sensorizl, los datos no -
permiten una respuesta simple. For una psrte, el efecto
de la asccizcidn tono-luz durante la fuse de prrecondicio
namiento no parece ser tan fuerte como para que en el --
grupo £EZ e; srimer ensayo de condicioiamiento de sezun-~
do orden procuzca (al menos a nivel de actuacidn) un ---
efecto diferente, manifiestr ein el sejundc enssayo, res--
pecto 2 los sujetos que no han recivido preccndiciona---
nientc en la primera fase ; =f condicionzmiento de segun

do orden en lz segunda. Tor 1lc¢ tanto, er este estadio -~
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inicial de la fase de prueba, la supresién obtenida ante
el tono en los grupos EBEE y EZH se debe exclusivaﬁente a
un efecto equivalente de precondicionamiento sensorial.

En este estadio, la técnica de emparejamiento con la luz
no proporciona ninguna ventaja respecto a la técnica tra
dicional de presentacifén aislada del Ey. Sin embargo, --
cuando el condicicnamiento de segundo orden comienza a -
manifestarse en ejecucidén, la técnica aguf propuesta sf

presenta ventajas sobre la técanica tradicional, Mientras
que en el grupo de presentacién aislada del %ono ya no -
se menifiesta el precondidonamientc sensorial, s{ 1o ha-
ce en el grupo en el gque este se pone a prueba observan-
do la asocciacién de segundo orden tono~luz. Bl grupo EEE
muestra, efectivamente, una mayor velocidad en la llega-~

da al nivel asintético de condicionaniento de segundo or

'den=que el grupo NEE, lo que pone de manifiesto la faci-

litacién que sobre la adquisicién de la asociacidn de se
gundo orden produjo el preccndicionamiento sensorial en

el grupo EX3Z. Si bien el preccndicionamiento muestra ---
afectar 2 1a velocidad del condicionzmiento de segundo -
orden, no rarece, sin embarso, afectzr = su nivel asinté
tice. Una vesz a2lcanzado €l nivel wéxino de cendiciona---
miento cde sezundo orden, éste no difiere egignificativa--

mente entre ambos sruros.

Si tomamos la surresidén m

oW

nifzsteds »or el grupo -

231 en el tercer blogue d2 enszycs somo dedida z1 resurg
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miento del efecto del precondicionamiento sensorial, po-
dirfa decirse que aquf la estimacién del precondicion;———
miento por el efecto del tono presentado aisladamente es
mis adecuada que la obtenida medianie 1a técnica de con-
dicionamiento de segundo orden. En efecto, la coumparacid
de las razones de supresidn de los grupes £X1 y IBU pope
de manifiesto la capacidad del tono pera suprimir, auagwe
sea en un grado bastante reducido,'la respuesta instru--
mental en el grupo EEN, capacidad que el tcno 10 posee -
en el grupoc NEN. 3Sin embargo, la comparacidéa de los gru-
pos EEE y NEE no pone de manifiesto ningunz2 diferencis -
entre ambos. A partir de 1z comparacidn entre estos dos

dltimos grupos parecerf{z que el efectc del precondiciona

miento ya havrfz desaparecido. Siun embtarso, lo més proba

ble es que la diferencia agparente en cuzantec al efecto --
del precondicionamiento entre los gruvos 337 ¥ EEZ se de
ba en este blogue de ensayos z l= caracteristics de lz -

prueba utilizada en cada caso. Frotatleniente, en los g

“

31

pos EEZ y I'eE, la llegada del condicioanzmientc de £=Tun-

L

do orden a un nivel miximo imzide qu

o
)
=y
o
o]
m
.

ncsibles diferencizs entr

ficiencia imwortante en 1z técaice
condicionzmiento que 2cui hemos intreducide: 1r reiuge--
cibén ccnjunts del preccndicionamiento sencorizl oy el enn
diciorzmiento de sezundo orden r~usds 132 -2 2 {oooziti-

litar 12 diztincién entre las efsctc: ¢ 20 o0 F2 143
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procedimientos, debido fundamentalmente a que la mayor -
fuerza del condicionamiento de segunde orden una vez es-
tablecido oscurecerfa la menifestacién de diferencias de
bidas al precondicionamiento. En este sentido, lz compa-
racién iuinicamente entre los grupos EZE y !TEZ nc permite

una estimacidn exhaustiva del efecto del precondicicna--
miento sensorial. Sin embargo, segin indican los datos -
obtenidos en nuestro experimento, tampoco la prueba tra-
dicional de presentacidn aislada del E, permite tal esti
macién. La comparacidn entre las dos técnicas cue hemos

utilizado muestra que la manifestacién.del precondiciona
miento sensorial -en distintos momentos derende en gran -
manera del tipo de prueba utilizada. En un sentido posi-
tivo, puede decirse que los resultados negatives que pug
dan obtenerse en experimentos de precondicionamiento sen
gorial no deberfan achacarse de inmediato a2 la inefecti-
vidad del procedimiento, habiendo de tener en cuentz 1a

sensibilidad de la prueba empleada.

Er vn sentido negativo, 1la2 variabhilidzd que hemos
ovbservado en los efectos del rprecondicionamieato senso--
rial plantea interrogantes respecto ai status gue ha de

concederse a las agociacicnes que en é1 ze forman y, nui

4]

z4d mds, respecto a lz adecuzcidn de lecz nruebas conduc--
tuales en la deteccidn de las asociaciones entre estimu-

los neutros. Al tratarse de esocizciocres en lzg cue lo

(0]
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agpectos de respuesta tienen relativamente poca importag
cia, el basar la estimacién de su efecto precisamente en
pruebas conductuales quizd suponga una estrategia poco -
adecuada. En este sentido, las pruebas psicofisiolégicas
pueden presentar una alternativa mds provechosa. Con to-
do, deberf{a estudiarse la posibilidad de utilizar prue--
bas conductuales wmAs adecuadas. Probablemente, uno de --
los problemas que presentan las técnicas actuales es que
requieren la provocaciﬁn de un cambic conductual observa
ble. La introduccién de rruebas conductuales que no de--
pendan de la provocacidn de respuestas por el estimulo -
en cuestidn, sino de otras modificaciones er la actuaciéh
es una de las alternativas wmds interesantes. Un ejemplo
lo constituyen las investigaciones de Weisman (Weisman y
Dodd, 1979) sobre el aprendizaje del orden temporal en -
est{mulos compuestos secuenciaies; en este caso,la aso~--
cizcidn entre elementos secuenciales contizuos se mide a
través‘del efecto que tiene sobre la actuacidén la modifi
cacién d2 una secuencia de est{mulos (.L-»B) antes esta--
blecida como sefial parz el reforzamiento de las respues-
tas en presenciz de un estimulo (C) inmediatamente poste
rior a esa secuencia. El interés no radica er las res---
puectas a los estimulos & y 3 sino en la actuzcidn ante
C en funcién de que su presentacidn veya precedida de la
secuenciez reforzada £22 o de otra secuenciz distinta, -

(F.2j. 3=>4).
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Independientemente de la cuestidn relativa a los -
métodos de deteccibén empleados, los resultados que hemos
obtenido al compararlos ponen de manifiesto que el valer
adquirido por el El en virtud del preccndicionamiento va
mis alld de su capacidad para producir un determinado --
cambio conductual. Aun cuando ese criterio de ejecucién
no se cumpla, €l E1 no es un estfimulo inefectivo, y las
propiedades predictivas que adquirié respecto al E2 en =
la fase de precondicionamiento se manifiestzn a2 través -
de la facilitacién de una asociacidén de segundo orden en

la que intervienen ambos estf{mulos .

En cuanto a las implicaciones respecto a la estruc
tura ésocigtiva del precondicionzmiento sensorial y del
condicionamiento de segundo orden, los resultados otte--
nidos no estén de acuerdo con una diferenciacién ta jante
entre ambos paradigmas. Si el condicionamiento de segun-
do orden consistiese exclusivamente en asccisciones 3~R
formadas en funcién de 1la contigﬂidad del EC de segundo
orden con la respuesta evocada por el 3C de primer orden
la asocizcidn establecida entre ambos estimulos durante
el precondicionamiento no deteria fsvorecer el estable--
cimiento del condicionsmiento de segundo ovrden. For otra
parte, ya hemos visto anteriormente que 1o posibilidad -
de que el precondicionamiento sensorial constituya en --
realidad un casso de =asociacién Z-3 es tastante noeco plau

sible segin las pruebas exnerimen-ales existentes.

ol
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Quedan al menos dos alternativas explicativas. Una
de ellas considerafia 2l condicionamiento de segundo or-
den como un proceso biffsico, de tal forma que aunque --
inicialmente la respuesta al EC de segundo.orden estuvie
cse determinada por su asociacién con el EC de primer or-
den, en una fase mis avsnzada del proceso de condiciona-
miento la respuesta al EC de segundo orden se independi-
zaria de esa asociacién y pasarfa a quedar asociada di--
rectamente con é1. Dicho de otra forma, el cordiciona---
miento de segunde orden ;riginaria inicialmente una asgo-
ciacién E-E que, posteriormente, serfa sustitufda por --
una asociacién E-RS4) Asi, la asocizcién E-E establecida
en el precondicionamiento ssnsorial podrfa favorecer el -
condicionamiento de segundo orden en una fase relativa--
mente teumprana. En 1{nea con este argumento, quizd la --
ausencia de integracién asociativa manifiesta cuando se
extingue el E2 posteriormente al condicionamiento de se-

gundo orden se deba entonces a que la devaluacidn del E2

49 0 6050001000000 asT T ENEIINIELIEte0 e PR ettt e Peast OO oS

(4) Un cambio de este tipc en funcién del nidmero de en-
sayos de condicionamients he sido obtenido en el caso -~
del condicionamiento instrumental por C.D. fdams er un -
estudio no publicado (Dickinson, 1980, p. 103).
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se ha realizado en un estadio en el qﬁe la representacién
asociativa existeﬁte es ya del tipc E-Z. Una prediccidn
obvia de la interpretacién que proponemos es gque la inte
gracibén deberfa obtenerse siempre gue la modificacién -
del valor del E, se realizase tras un nimero relativamen

te corto de ensayos de condicionamiento de segundo orden,

Es posible interpretar los presentes resultados en
un sentido mds acorde cén lz evidencia experimental mis
reciente acerca del condicionamiento de segundo orden. -
Como se ha dicho anteriormente, algunas pruebzs recientes
(p.ej. NWairne y Rescorla, 1981) sugieren cue, lejoc de -
originar invariablemente una determinads estructurz 2so-
ciativa, el condicionamiento de segundc orden resulta en
distintos tipos de a2sociacidn dependiendo de parimetros
de la situzecidn experimental, como el grado de similari-
dad del E1 y el E,. Si, como se ha demostrzdo experimen~
talmente, la u%ilizacidn de estimulos gimilares rzsulta
en una asociacidn del tiro E-Z en el condicionamiento de
segundo orden, no es aventurado renser gue quizd haya o~
tro tivo de meninulaciones que “ueden llevar z esze resul
tado a2scciztivo zun cuzndo los estiimlos en-lezdrs no --
sezn sinileres. Una de esss w:iinulrciones seris el est:
blecimiento exrlicito de uns asccizcidés entre 21 Fl 7 el
EZ nediante un vrccedimiento de »recerdicicrzmients seon-

sorisl, comc en nuestrc exzerinentc . De azta Iforma, la
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asociacién formada en el condicionamiento de segundo or-
den incluirfa una representacién del EC de primer orden.
Esta interpretacidn explicaria el erecto facilitador del
precondic ionamiento sensorial sobre el condicionamiento

de segundo orden; en los primerns ensayos de condiciona-
miento de segundo orcden los sujetos que antes han recibi
do precondicionamiento utilizarfan la informacidn de que
ya disponen acerca de ia relacién entre el El y el E2, -
manifestando consecuentemente un condicionamiento mis s
pido. Una prediccién derivada de estz interpretacibén se-
rfa que la devaluacién del EC de primer crden tr#s el --
condicicnamiento d? segundo orden deberia afectar uds ne
gativamente a la capacided supresora del EC de segundo -
orden en los sujetos que inicialmente recibieron precon-
dicionamiento sensorial que en lcs que no lo recibieron.
El experimento que se presentard més adelante puso a -~

rrueba esta hipétesis.

Por ﬁltimo,'los resultado= obtenidos permiten una
extrapoiacidn tentativa 2 un fendmeno instrumental rela-
cionado ccn el preccndiciﬁnamiento sensorial: Fl1 arrendi
zaje latente. Distintas teorfas han etribufdo al cendi--
cionamiento pavloviano ur garel princip=zl en =21 estzble-
cimiento de secuenciss de respuestze insitrumentales diri
gidas & una meta. 4n una situacidun cemo la tradicional -

de aprendizaje en el laberinto, la cratizifidzd de les eg
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t{mulos mis cercanos a la meta con el reforzados posibi-
litarfa la adquisicién de propiedades pavlovianasvcondi—
cionzdas por parte de esos estimulos,influyendo en la --
conducta instrumental a través de la motivacién de incen
tivo o por la . accidn de expectativas condicionadas.

De la misma forma, la estrecha relacidn existente entre

los est{mulos iniciales del laberinto y los mis préximos
a la meta podrfa resultar en la adduisicién de propieda-
des condicionadas de segundo orden por 1los estimulos ini
ciales. Ia pecsibilidad del condicionamiento de segundo -
orden entre elementos de un estf{mulo compuesto secuencid
ha sido confirmada por Gormezano (196C) con la prepara--
cién de condicionamiento palpebral en conejos. Aplicando
los anteriores razonamienta al caso del aprendizaje la--
tente, la primera fase de este tipo de experimentos po--
drfa considerarse como constituyerndo, en parte, una si--
tuacifn de precondicionamiento sersorial en 1z que el --
animal puede llegar a representarse el lsberintc como --
una secuencia de estimulos con un orden temporzl determi
nado. Segin los resultados de nuestros estudios,este -
aprendizaje iricial fzacilitarfz el esta>lecimiento del -
condicionamiento de segundo orden de lcs estiruvlos ini--
ciales del laberinto vna vez que, en 12 =egundz fase cel
experimento, se introdujese el reforzamiente en la wetna.
La facilitacidn del aprendizazje debdids a la nreexrogi---

¢ibéa no reforzada al labverinto, que ez el resvltado otte
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nido en los expérimentos de aprendizaje latente, podria
explicarse as{ como debida al efecto facilitador del pre
condicionamiento sensorial sobre el condicionamiento de
segundo orden. Aunque esto no es mds que una extrapola--
cién, serfa posible disefiar pruebas experimentales al --
respecto, manipulando de forma sistemftica las condicio-
nes estimulares del laberinto durante la preexposicién y

durante 1la fase posterior de reforzamientc.
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TABLA 2

DISERO DEL EXPERIMENTO |

6rupo Fase'/ Fase 2 Fase 3
EEE T-,. L+ T-L
NEE T/L L+ T-L
EEN T-L L+ T/L
NEN T/L L+ T/L

Claves: E, emparejado; N, no emparejado; T, tono;
L. luz.




TABLA 3

COMPARADOS

EEE/NEE

EEE/EEN

EEE/NEN

NEE/EEN

NEE/ NEN

NEN/EEN

Tabia 3~

BLOQUE DE ENSAYOS

\ 2 3 4
138 15 % 279ns.| 31,9ns.
28,5ns. | 10 ** 99n.s. | 239 ns.
8,54# Ll 2 he 2 #
18 ns. 149 # 27 ns. 19 ns.
24,9ns. 16 * g 4 (Ll
10,9 19,9 ns. 199 » 179ns.

Experimento I: Valores de U (prueba de
Mann-Whitney) para las comparaciones por
pares t:|e todos los grupos en cuanto a la
supresifn ante el tono en la fase 3.

* p< .05
ad p=<< Ol
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EXPERIMENTO |

RAZON MEDIA DE SUPRESION

Gomeel) NEE
Lyme—e=l EEE

. A\
N\
N, ~
-~
v
1 T i
) 2 3 4

Fig.2

BLOQUES DE DOS ENSAYOS

Adquisicibén del condicioramiento de ge-
gundo 6rden a un tono (razones medias
de supresibn grupales) en funcifn del
tratamiento recibido en la fase 1l: em-
parejamiento tono-luz (Crupo ECE) 6 pre
sentacidn no emparejada de esos estimu-
los (Grupo NEE), Razoures superiores a.$
indican un efecto facilitador del tono.
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EXPERIMENTO 1 New o/

EEN Dv.-c---ou

NEE o——9
EEE OHr=—===a

TONO Luz

.6 .
BT
z
Q .0
I et
£ 4 -
a Ll
w
o .
4 3 \
§
2 N _y/
2
N
o«
«
A
2
0
0 " r 1 : <
| 2 3 4
BLOQUES OE DOS ENSAYOS
Fig. 3- Comparacién de la supresién al tono durante

"

la fase 3 en los grupos de condicionamiento

de sepundo orden (EEL y NEE) y en los grupos
de control (EEN v NFN).

Estos dos (i1timos grupos difirieron en cuanto
al tratamiento recibido en la fase l: empare-
jamiento tono~luz (ELN) & presentacibn no em-
parejada de esos estimulos (NEN).

A la derecha figuran las razones de supresibn
ante la luz (EC,) al final del condicionamienteo
de segundo 6rde%. :

Pazones superiores a.9 indican un efecto facili-
tador del tono.



95

4.3 .EXPERIMENTO_II.

1.~ OBJETIVOS

El principal objetivo de este experimento fue el de -
profundizar en el andlisis de los datos obtenidos en el ex-
perimento anterior, dirigiendo nuestra atencién a las posi-
bles modificaciones asociativas producidas por el precondi-
cionamiento sensorial en el condicionamiento de segundo or-

den.

Como hemos visto, el precondicionamiento- sensorial --
mostrd en el experimento anterior tener una influencia rfaci
litadora sobre el posterior condicionamientc de segundo or-
den. A la vista de los resultados obtenidcs en exnrerimentos
quevhan estudiado la estructura asociativa del condicicna--~
miento de segundo orden en situaciones semejantes a la em--
pleada por noéotros, hemos supuesto que el resultzdc ctteni
do en el experimento I 2s explicable como una modificacién
de la estructura asociativa que el condicionarientc de se--
gundo orden producirfa en esa sitvacién de no ser por =1 an
terior precondicionamiento sensorial. Como ya sc na dicho -
anteriormente, la ferma mds ccmin de analizar 1z estructura
asociativa del condicionamiernto de sezundo orden consisze -

en la aplicacidn de 1a técnica 7 descrita de Rozeocm, - -

b

"
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(1958), observando el efecto que sobre el EC de segundo or-
den tiene la posterior extinecién del EC de primer orden. En
las situaciones en que el condicionamiento de segundo orden
se realiza con est{mulos ae distinta modalidad sensorizl, B
extinecidén del EC de primer orden no ha afectado a las pro--
piedades adquiridas por el FC de segundo orden, resultado-

interpretado como evidencia de que la asociacién resultante
del emparejamiento Ez'El es del tipo E-R (Rizley y Rescorla,
1972; Holland y Rescorla, 1975; Amiro y Bitterman, 1930; -
Compton, White y Robbins, 1977). Al interpretar los reculta
dos del experimento I, hemos snpuesto que el precondiciona-
miento potencia la form@cién de una asociacién del tipo E-E
durante el condicionamiento de segundo orden, de la misma -
forma que la similaridad entre el EC de segundo crden y el

de primer orden potencia ese tipo de asociacién (llairne y -
Rescorla, 19€1; Rashotte, Griffin, Sisk, 1977; Rescorla y ~
Furrow, 1977; Rescorla y Gillan, 1980). Consecuentemente, -
serfa de esperar que el efeclto de la extincidn del EC de -~
primer order sobre el valor adquirido por el EC de sezundo

orden, fuese diferente derendiendo de gue inicialments haya

o no precondicionamiento sensorial,

A fin de roner a prueba esta nip3tesis, en este segun
do experimento se compararon tres grupos de sujetos gie di-
firieron en cuento a la presencia o2 no del precondicirna --
miento sensorial » en cuanto al tratamiento recitvido sor el

EC de primer orden tras el coudicionamiento Ze sezunds or--
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den. El esquema del disefio puede verse en la tabla 4. A uno
de los grupos (E-ex) se 1le ablicé inicialmente un procedi--
miento de precondicionamiento sensorial; en una segunda fa=
se, el E2 de la fase anterior se sometié a un condicionamia
to aversivo de primer orden; en la tercera fase, los estfimu
los utilizados durante ei precondicionamientc se empareja--
ron de nuevo a fin de convertir al E, en EC de segundc or--
den; en la cuarta fase se procedié a extinguir el EC de pri
mer orden para, finalmente, comprobar en 1a fase de prueba

el efecto de av extincidédn sobre el EC de segundo orden. O--
tro grupo (W-ex) 4ifirib del anterior dnicamente en cuante

al tratamiento recibido durante la primera fase; los suje--
tos de este grupo no rezibieron en esa fase emparejamientos
del E1 y el E2. La comparacién de estos dos grupos permite

observar si la extincidn del EC de primer orden afecta al -
EC de segundo orden de forma diferente segin que se haya re
cibido o no precondicionamiento sensorial. For dltimo, un

tercer grupo, (N-N) no recibid emparejamientos Ey-E, duran-

te la primera fase ni extincidn de la 1uz en la cunarta fase,

-

recibiendo por lo demds un tratamiento idéntico 2 los otres

dos grupos. la comparacién del zrupo -7 cca el grupo V-ex

permite observar si en este Ultimo zruvo l1a extincién del -

Joud
43}

EC de primer orden ha afectado al valor de C de segundo -

orden.
Puesto que en nuestro experimenic el condicicnomiento

de segundo orden se establece entre des estirulos ds distin
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ta modalidad sensorial, es de esperar que el tipo de asocia
cién resultante sea del tiro E-R, como han puesto de mani--
fiesto los estudios ya comentados. As{, al comparar loc gru
pos N-ex y N-N en la fase de prueba con 21 EC de segundo -
orden, ambos deberfan mwostrar un grado semejante de conser-
vacién de la capacidad supresora del EC de segundo orden, a
pesar de la extincidn anterior del EC de primer orden. Esto
no es sino una replicacién de los resultados iniciales de -
Rizley y Rescorla (1972). S}n embargo, esperamos un resulta
do diferente en el grupo E-ex. Por una parte, debido a la -
anterior experiencia de empare jamiento Eq- E, durante la pd

mera fase, el grupo E-ex deberfa manifestar una adquisicién

mds rdpida del condicionamiento de segundo orden que el gryu

po ll-ex. BEste resultado fue el obtenido en el experimento -
anterior al comparar dos grupcs semejantes., Sin embargo, lo
que mds nos interesa en este experimento es comprobar qué -
efecto tiene en este grupo la extincién del EC de primer or
den sobre el EC de segundo orden. Si el precondicionanriento
sensorial hz afectado al condicionamiernto de segundo erden

a través de una modificacidn de su estructura asociativa --
normal en nuestra situacidn experimental, es decir, rrodu--
ciendeo una asocjacién del tipo E-E, la extincidén de la luz

deberd afectar al valor del EC de segurndo orden. Consecuen-
temente, en la prueba final el gruno E-ex deverf{s manifes--
tar una menor supresién ante el EC de sezundo orden gue los

otros dos grupos.
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2.- METODO

2.1.- Sujetos y aparatos.

Los sujetos fueron 18 ratas Wistar macho, con ur peso
que oscilaba entre los 250 gramos y los 300 gramos al comial
zo del experimento. El procedimiento de mantenimiento y pri

vacién fue igual al seguido en el experimento I.

Los aparatos utilizados fueron los mismos que en el -

experimento I. .

2.2.- Procedimiento experimental.

El primer dia, las ratas recitieron entrenamiento de
comedero y moldeamiento en la forma indicada en el experi--

mento I.

El segundo dfa comenzé el mantenimiento de la respues
ta tajo un programa de intervalo variable. En 1la primera'mg
dia hora de esta sesidn estuvo vigente un programa de IV3C"
y durente la segunda uno de IV50Q". Durante lce ciaco dias -
siguientes, los sujetos recibieron entrenamizsnto bajo un --
programa de IV100". Todas las sesiones de mantenimjento de
12 1fnea de base instrumental tuviercn una duracién de una

nora.

b
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Finalizada la fase inicial de mantenimiento de la res
puesta bajo el programa de IV se comenzé el tratamiento ex-
perimental prcpiamente dicho. Los 18 sujetos fueron dividi-
dos en tres grupos de seis, igualados en cuanto a su tasa -
de respuesta instrumental durante los dfas de mantenimiento

de la linea de base.

Fase 1: Precondicionamiento sensorial.

Tanto la fase 1 como la 2 fueron llevadas a cato fue=
ra de la 1{nea de base, por lo cual se retiré 1a palanca de
la caja de forma que el sujeto no pudiera realizar 1la res;—
puesta instrvmental. la fase 1 estaba destinada a estable--
cer el preccndicionamiento sensorial en los sujetos a que -~
asz{ correspondia, recipiendo los demds un tratamiento de --
control., As{, el grupo B-ex (E= emparejamiento en la prime-
ra fase; ex= extincidén en la cuarta fase) recibié 16 empare
jamientos de un tono (El) y una luz (Ez) presentados sucesi
vamente, comenzando la iz inmediatamente a la terminacidn -~
del tono. El1 tono, que elevaba la intersidad del ruido amr--
biental de 72 db a 84 db, tenfa una dvracidn de 3C segundos.
El estimulo luminoso consistié en el encendido simultédneo de
las tres luces del panel frontal de la caja experimental du
rante 2C segundos. E1 encendido de las luces aumentaba 1a -~

intensidad lumf{nica de 1.65 lux a 28.7 lux.

Bsta prirmera face se rernartid en dos sesiones d: redia
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hora en dfas consecutivos, recibiendo cada dia los sujetos
ocho empare jamientos tono-luz. El intervalo entre ensayos -

en el grupo E-ex fue de 2.9 minutos.

Los grupos N-ex (N= no émparejamiento en la primera -
fase; ex= extincién en la cuarta fase) y M-t (l= no empare-~
jamiento en la primera fase; n= no extincién en la cuarta -
fase) recibieron ambos el mismo fratamiento de control. Los
sujetos de estos grupos recibieron cada uno de los dos dias
de la primera fase ocho presentaciones del tono y otras --
ocho de la luz, pero sin emparejar y apareciendo los estfimu
los seglin una secuencia aleaporia igual 2 la empleada en el
experimento 1 (Fellows, 1967). Igual que en ¢l grupo E-ex,
cada sesién tuve una duracién de media hora, por 1lc que el
intervalo entre ensayos fue menor en estos dos grupos (1.37

minutos).

Fase 2: Condicionamientc de vrimer orden.

Finalizada la fase 1, los animales fueron depocsitadcs
en su jaula durante un perfodo de dos horas, tras el cuval -
se les volvid a colocar en las cajas experiventales, donde

recibieron el condicionamiento de primer orden.

Con la palanca retirada, todos los sujetos recibieron
10 emparejamientos de la luz con una descarga eldctrica de
una intensidad de 1 mA y duracidn de .5 sezundcs, adminis--

tradz a travéds de la rejilla del suelo de la caja. Iz des--
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carga se presentaba inmediatamente a la terminacién de la -
luz, que se presentd con idénticos pardmetros a los de la =
fase 1. El1 intervalo entre ensayos fue de 5.14 minutos. Ia

sesién tuvo una duracidén de una hora.

Fase 3: Condicionamiento de segundc orden.

El df{a siguiente a la fase 2, se colocaron de nuevo =
las palancas en las cajas. Durante la primera media hora de
easta sesifén no se presenté ningtin est{mulo. las respuestas
de presién de la palanca fueron reforzadas como antes segin
un programa de IV100"., E1 objetivo de eéta primera parte de

la sesidn era la recuperacién de la lf{nea de base instrumen

tal, afectada probablemente por la experiencia de la descar

'ga eléctrica en la misma caja.

Inmediatamente al perfodo de recuperacién comenzé la
fase 3, destinada a convertir al tono en un EC de segundo -
orden, mediante su emparejamiento con la luz. El tratamiento
recibido fue el mismo para los tres grupos, que recibieron
en total ocho emparejamientos tono-luz, sin rresentar ya la
descarga. Esta fase se revartid en dos sesiones administra-
das en dos dfias consecﬁtivos, recibiendo los sujetos cuatro
empare jamientos cada dia del tono y la luz, con iguales pa=-
rdmetros a los de la fase 1 excepto en cuanto al intervalo
entre ensayos, que aguf fue de 11.3 minutos. Ia duracidn de

cada sesidn de esta fase 3 fue de uvna hora. 21 condiciona--
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miento de segundc orden se realizd sobre 1la l{nea de base,

es decir, mientras los sujetos pod{an realizar la respuesta
instrumental. De esta forma es posible medir el condicjona-
miento de segundo orden durante su adquisicién, como se hi-

zo en el experimento I,

Fase 4: Extincién de la luz.

El dfa siguiente a la términacién de la fase 3 comenzd
la fase %, .destinada a extinguir el valor aversivo condicip
nado de la luz en los grupos a los que as{ les correspondfa.
Esta fase duré cuatro dias, con ;ﬁa sesién diaria de unz ho
ra de duracién en la que la presién de la palanca era refor

zada bajo el p%ograma de IV100".

Los grupos E-ex y N-ex recibieron ambos 10 presentaci
nes diarias de la luz, con una duraciéncde 20" e intervalo
entre ensayos de 5.66 minutos. En total recibiercn 4Q pre--
sentaciones no reforzadas de la luz. Durante estz faze, los
sujetos del grupo N-n simplemente permanecieron en la caja
experimental, ccn la resfuesta de presidn de lz ;slanca re-
forzada bajo el programa de IV y sin que se prasentase nin-

gin estimulo.

"
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Fase 5: Prueba del tono.

El dfa siguiente a la términacién de la fase 4 tuvo -
lugar la fase 5, destinada a comprobar el efecto que los d
tintos tratamientos recibidos por cada grupo tuvieron sobre
el EC de segundo orden, el tono. A este fin, el tono se pre
sent$ cuatro veces en el curso de la lfnea de base instru--
mental. ILa duracién del tono fue, como en la fase 1, de 30
segundos. La sesifn dur$ una hora y el intervalo entre las

presentaciones del tono fue de 11,6 minutos.

Fase 6: FPrueba de la luz.

Por Gltimo, al dfa siguiente a la prueba del tono, se
pasd a comprobar en todos los sujetos la capacidad supreso-
ra de la luz, a fin de comprobar la eficacia del procedi --
miento de extincidn aplicado a los grupos V-ex y 3Z-oX. Debi
do a que el grupo H-n no recibié extincién de la luz era ne
cesario realizar esta prueba tras la prueta del tono, a fin
de observar las diferencias respecto a los grurcs zue sf re
cibieron extincidn. ia 1luz se presentd cuatro veces sin re-
forzar, con un intervalo entre ensayos de 11,7 minutos. La

duracién total de 12 sesién fue de una rorz.
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3.~ RESULTADCS.

Los resultados obtenidos en el experimento son funda-
mentalmente de dos tipos: (a) efectp del precondicionamien-
to sensorial sobre la adquisicién del condicionamiento de -
segundo orden, como en el experimento anterior;: (b) efecto
de la extincién de la luz (EC de primer orden) una vez esta
blecido el condicionamiento de segundo orden, sobre el EC -
de segundo orden..Presentamos también, comc datos no centra
les rero que ayudan a la comprensidn de los anteriores, los
datos referidos a la supresién producida por la luz tanto -
durante el condicionamiento de segundo orden como despues -

de la prueba final del tono.

(a) Efecto del precondicionamientc sensorial sobre la

adquisicidn del condicionamiento de sezundo orden

En la figura 4 se muestran las razones de surresién -
ante el tono (EC de segundo orden) durante la fase 3 (condi
cionamiento de segundo orden). Ccmo puede observarse, el --
grupo E-ex manifestd§ una mayor supnresidn ante ei iono en --
los dos primeros blogues de énsaycs, lo que supone un condi
cionamiento mds r4dpido que en los dos grupos resantes, cu-

70 curso de coundicicramiento es equivalente,

Se efectuaron inicgialmente comrarzciones zlogvales de

los tres grupos en cada ovlogue de dos ensayes niilizando 1a
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prueba de H de Kruskal-wallis. Los resultados obtenidos --
fueron los siguientes: Rlogue 1, H= 10.79, p 4{.01; Bloque
2, H =6.33, pg .05; bloque 3, H= .02, p<.05; blogue 4, -
H= .57, p<.05. As{ pues, confirmando lo- observado en la
figura 4, se manifestaron diferencias entre los grupos sélo

en los dos primeros bloques de ensayos.

A fin de analizar mis detalladamente estas diferencias,
a continuacién se realizaron comparaciones entre cada par -
de grupos‘mediante la prueba de U de Mann-Whitney en los --
dos primeros bloques de ensayos. En el blogue 1, los grupos
E-ex y N-ex manifestaron razones de supresién significativa
mente distintas (U= 3, p<.01). Igualmente, hubo una dife--
rencia altamente significativa entre el grupo E-ex y el gru
po N-n (U= 0, p= .0Cl). Estas diferencias reflejan el dis--
tinto tratamiento recibido per el grupo E-ex en la faseldu
rante la cual se emparejaron el tono y la luz. En cambio, -
no hubo diferencias entre los grupos MN-ex y i¥-n (U= 8.5, --
p;>.05), que recibieron en la fase 1 idéntico tratamiento -

(presentaciones no emparejadas del tono y la luz).

En el 'segundo blogue, el grupo E-ex manifestd de nue-

vo una supresién significativamente mayor ante e1 tono que
el grupo l-ex (U= 5, pg.05) y que el grupe -1 (U'= 4, p<L

.05). la diferencia eatre lcs grupos i-ex y *-& tzmnoco fue

significativa en este segundo blogue (7= 15.5, p;,.OS).




107

Por dltimo, hay que sefialar que a lo largo del .condi-
cionamiento de segundo orden todos los grupos manifestaron
un grado equivalente de supresifn ante la luz. El andlisis
estad{stico dio los siguientes resultados: bloque 1, E= 1.1;
bloque 2, H= .017; bloque 3, H= .40; bloque 4 H= 1.41; ---
ps:>.05. En la figura 4 se muestra el uivel de supresién an

te 1a luz en el bloque 4.

(b) Bfecto de la extincién de la luz sobre el EC de -

segundo orden.

La figura S5 presenta las razones de supresién ante el
tono durante la fase de prueba posterior a l2s cvatro sesio
nes de extincién de la luz (grupos E-ex y il-ex) o a un pe--
rfodo equivalente en la caja experimental sin presentacidén
de 1la luz (grupo N-N). Como puede observarse, ei 3rupo E-ex
manifestd, en comparacién con los otros dos grupcs, una vi-
sible pérdida del poder supfesor del tono. El interés vrin-
cipal radica en la comparacién entre el grupe E-ex y =l gru
po N-ex, iguales en cuanto a la extincién de la luz pero di
firiendo en cuanto a la fase 1. Dado que amoes gZrurcs mani-
festaron igual nivel final de condicionamientc de sezundc -
orden, el diferente resultado obtenido en 12 prueva final -
del tono sdélo es atribuible 2 la diferente experiencia-que
cada grupo tuvo en la fase 1, Por otra parte, los grupcs --

li-ex y W-N manifestaron un grado sergante de conservzcién -
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de la capacidad supresora del tono, a pesar de que en uno -
dé ellos la 1luz se habfa extinguido y en el otro no. Ademds,
8i se comparz el nivel de condicionamiento en el bloque fi-
nal de 1a fase 3 con el del primer bloque de la fase 5 en -
estos grupos, puede verse un grado seme jante de condiciona-

miento en ambos momentos.

El andlisie estadistico da resultados relativamente -
ambigucs. En el primer bloque, la aplicacién de la prueba -
de Kruskal-Wallis arrojé una H= 5.09 con p >.05. Sin embar-
go, dado que el valor de H asociado a una p='.05 en las con
diciones de nuestra prueba es de 5.99, quizd no sea my ---
arriesgado considerar los resultados obtenidos como refle--
Jando una diferencia real entre los grupos en la direccién
predicha. La aplicacién de 1la prueba de Mann-whitney dio --
igualmente resultados en el limite de la significacién esta
distica. Asf{, mientras que se obtuvo una dif.rencia signifi
cativa entre los grupos E-ex y l-ex (U= 6, p<.05), no fue
gignificativa al nivel de .05 la diferencia entre el grupo
D-ex y'el grupo -7 (U= 8, p= .C66). En el segundo blomue -
de ensayos, fue clara la ausencia de diferencias significa-
tivas entre los grupos (E= .91, p;>.05), no observdndose ya

en ninguno de ellos una supresidn sustancial ante el tono.
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(c) Capacidad supresora de la luz tras la extincién.

Como puede observarse en el panel defecho de 1a figu-
ra 6, los grupos E-ex y N-ex manifestaron una pérdida consi
derable del valor supresor de la Inz tras las cuairo sesio-
nes de extincién, en comparacidén con la supresién que la --
luz produjo durante el condicionamiento de segundo orden. -
En cambio, el grupo N-N, que no recibié extincidén de la lug
manifestd una supresién sustancial ante ells, lo que indica

la conservacién de su valor aversivo.

Hube diferencias estad{sticamente significativas enire
los grupos en los dos bloques de ensayos de la prueba: blo-
que 1, H= 8.57, bloque 2, H= 7.57; ps<f.05. Las comparacio-
nes entre pares de grupos dieron los siguientes resultados:
en el bloque 1 se registraron diferencias éignificetivas en
tre el grupo E-ex y el grupo li-N (U= 2, bg .01l) y entre el
grupo H-ex y el grupo N-N (U=4, p<£.05). o fue significa--
tiva la diferencia entre los dos grupos que recibieron ex--
tincién de la luz, los grupos E-ex y l-ex (U= 1C.5, » >.C5).

2n el segundo bloque, se repitid le misra rrute fe resulta-

b1

upos I-ex r =i (U= 4, 2<£.C3)

das: difirieron entre si los ¢
I::

los grupos N-ex y =17 ( 2.5, pL.Cl) rero nc asf

O
(]

<

grupos Z-ex y F-ex (U= 10, p>.C5).

Ios resultados de esta fase € demuestran qu2 el trece
dimiento de extincién fue eficaz vara disminuir considers--

hlemente la capacidad supresora de l2 luz er 165 [Tupos ==
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E-ex y N-ex. Igualmente, estos resultados confirman que la
escasa supresién producida por el tono en la fase 5 en el -

grupo E-ex, se debe a la pérdida del valor aversivo de la -

luz.

Lo
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4.- DISCUSION

Los resultados obtenidos en la fase de condicionamien
to de segundo orden son equivalentes a los obtenidos en el
experimento anterior: el precondicionamiento sensorial faci
1ité la adquisicién del condicionamiento de segundo orden.
El andlisis respecto a la fuente de las diferencias entre &
grupo E-ex y los grupos N-ex y N-N se ve dficultado al no -
disponer, como en el experimento I, de grupos de control qwe
permitan estimar la influencia del precondicionamiento ~omo
tal y de la interaccién precondicionamiento / condiciona---
miento de segundo orden en cada momento de la sesidén. Sirn -
embargo, en funcién de los datos obtenidos en el experimen-
to I, es dudoso que la mayor supresién mostrada por el gru-
po E-ex en el primer bloque de ensayos se deha ya2 a la in--
teraccién precondicionamiento sensorial / condicionamiento
"de segundo orden. Quiz4 en ese estadio, la mayor sunresién

en el grupo E-ex en el bloque 1 se debe ar¥n al efecto sim--

ple de precondicionamiento sensorial, no arareciendo el e-

fecto de interaccién hasta mds avanzada la sesidén. También

como en el experimento I, el cfectc de interaccidn ze mos--

tré sbélo transitoriamente. Asi, en los blogues 3 y 4 las ra

zones de supresién son ya sewejantes en todos los grupos. -

Por lo tanto, aunque el efecto parece fiable no es muy dura o
dero. Como ya seifialamos 21 comentar los resultadcs del e

rimento anterior, es diffcil sater si estz transitoried

[JELTIY

BIBLIOTECA
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en la manifestacién conductual del efecto ha de interpretar
se como debida a su desaparicién»total. Sin embargo, los re
sultados obtenidos en el presente experimento con la prueba
del tono permiten pensar que el efecto es duradero y que, -
debido a las caracter{sticas de la prueba, lo que se ve en-

torpecido es su manifestacién conductual.

No es fdcil interpretar la forma de la curva adquisi-
tiva del condicionamiento de segundo orden en el grupo E-ex,
sobre todo la disminucién de la supresibén que se observa --
del blogue 2 al 3. Aparentémente, esto ser{a compatible con
una explicacién de los resultados que hemos obtenido distin
ta a la interaccién precondicionamiento sensorial / condici
namiento de segundo orden.>ia mayor supresién obtenida tan-
to en el grupo EEE del experimento I, como en el E-ex del -
experimento I[ podrfan considerarse como debidas a una guma-
cibén simple de las respuestas provocadas por el tono en fun
cién de sus propiedades precondicionadas, por una parte, y
de sus propiedades de EC de segundo orden, por otra. la dig
minucién de la supresidn en el blﬁque 3 se deberfa a la des
saparicién del efecto de precondicionamiento, counservdndose
en cambio el del condicionamiento de segundo orden. Sestn -
esta interpretacién, el precondicionamiento no modificaria
el proceso de condicionamiento de segundo orden. Simplemen-

te, dado que la respuesta provocada por el tono como estimu

- 1o precondicicnado es la misma que la provocada en funecién

de su cualidad de EC de segundo orden, ambas fuentes de res

ob
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puesta se sumariam y darfas as{ origen a un mayor impacto con

ductual del tono. Aunque no puede distinguirse entre las in’

interpretaciones de.la sumacién y de la interaccién 2 par--
tir de los datos de la fase de condicionamiento de segundo
orden, los resultados obtenidos posteriormente en la pruveba
del tono en el presente experimento son mds acordes con una
interpretacién en términos de interaccién. Segin la hipéte-
gis de la sumacidn, el precondicionamiento no modificarfa -
en ningiin modo la estructura asociativa del condicionamien-
to de segundo orden, con lo que el efecto de la extincién -
de la luz sotre el tono deperfa ser el mismo en los grupos
E-ex y N-ex. Como ya hemos visto, no fue este el resultado

obtenido.

En la prueba del tono, el grupo E-ex manifestd un ni-
vel de supresién cercano_a .50, mientras los dos grupos reg
tantes conservaban una razoﬁ-de supresién éercana a .30, Ia
pérdida del poder supresor del tono en el grupo E-ex en conm
paracién con el grupo N-ex, aln habiéndose extinguide el va
lor aversivo de la luz en ambos grupos, es coherente con --
nuestra interpretacidn del efecto del rreccandicicnaniento -
sensorial en términcs de una modificacién de la es*ricturz
asociativa del condicionamiento de segundo corden, Concreta-
mente, el precondicicnariento sensorial rarec2 laler facill
tado la formacidén de una asociacidén 3-B duvrante el cendicio
namiento de segundo orden., Dicho de otra iforna, lz asociz--

cidn tono-luz establecida en la fase 1 nizo que el condici

ol
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namiento de segundo orden se verificase a través de un for-
talecimiento de esa asociacibn, quedando as{ asociada al tg
nouna representacién del EC de primer orden que bdsicamen--
te incluye sus aspectos estimwlares y su caracter aversivo,
mediando as{ la produccién de una respuesta de miedo condi-
cionado por el tono. Posteriormente, la extincién de la luz
devalub esa representacidn, con el resultado de la desapari
cién de la respuesta condicionada de miedo ante el tono. --
Cen todo, la ambigifedad de los resultados del anilisis esta
d{stico aconseja una cierta precaucién respecto a lo defini
tivo de los datos obtenidos siendo necesaria una replica --

cién que demuestre su fiabilidad.

Por otra parte, la comparacién de los grupos N-ex y -
N-¥ revela que, en ausencia de precondicionamiento sensorid
anterior, la asociacién formada durante el condicionamiento
de segundo orden en nuestra situacién experimental fue del
tipo 5~R. Efectivamente, ambos grupos manifestaron durante
la prueba del tono ur mantenimiento equivalente de su poder
supresor, a pesar de que el grupo !l-ex recibid antes cuatro
sesiones de extincién de 1la luz y el grupe N-¥ no. 12 no --
participacién de ura representacidén de 1a luz er la 2sociz-
cidn no mediada tono-respuesta en el grupo N-ex, hizo que -
el poder suprescr del tono se mantuviece 2a pesar de la ante
ricr extincidn de 1z 1lvz. Bsta ausencia de diferencias en--
tre los grupes -ex y U-i en la prueba del tono confirma de

nuevo los resultados ottenidos inicizlmente por Rizley y --
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Rescorla (1972), y mids tarde por Compton, White y Robbins =~
(1977). Ea la situacién de supresién condicionada, el condi
cionamiento de segundo orden con estfmulos de distinta moda
lidad sensorial se muestra independiente, una vez estableci
do, de las modificaciones posteriores del =ZC de primer or--

den.

Resumiendo,los resultados de este experimento son co-
herentes con los datos mds recientes acerca de la flexibili
dad asociativa del condicionamiento de segundo orden (p.ej.
Nairne y Rescorla, 1981), en funcién de las caracteristicas
de la situacidén. Bl condicionamiento de segundc orden puade
dar origen a una asociacibn E-E no sdlo cuando se emplear -
est{mulos de la misma modalidad sensorial, sinc también ---
cuando, aun siendo de distinta modalidad, se promueve una -
asociacidén entre ellos mediante un procedimiento vrevio de

precondicionamiento sensorial.
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TABLA 4

DISENO DEL EXPERIMENTO 1|

6rupo Fase!  Fase z. Fose3  Fosed4 Fose5 Fose 6
E-ex T-L L+ T-L L- T L
N-ex T/L L+ T-L L- T L
N-N T/L Le T-L - T L

Claves. E: emparejado. N: no emparsjado. T: tono.
L: luz. Los signos ty- indican, respecti
vamente reforzamiento y no reforzamiento.
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EXPERIMENTO 11

RAZON MEDIA DE SUPRESION

D.--...--D N"N
Gremmes——l) N-ox

O—=————0 E-ex

.5 A CL TONO Luz
, 4 A

3 A

.2

A A a

0 : i — : 8

BLOQUES DE DOS ENSAYOS

Fig.4 Adquisicibn del condicionamiento de segundo

orden a un tono (razones medias Je¢ supresién

grupales) en funcién del tratamiento recibido
durante la fase 1: Emparejamiento tono-luz -

(grupos E-ex) o presentacidn no emparejada de
esos estimulos (grupos N-ex y N-iN). A la dere
cha figuran las razones de supresiones ante -
la luz (ECI) al final del condicionamiento de

segundo orden.
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EXPERIMENTO I1

Fig5-

N-ox

bloque | bloque 2

BLOQUES DE DOS ENSAYOS

Razones medias de supresién ante el tono
tras la extincibén de la luz (grupos E-ex
y il-ex)§ tr&s un periodo equivalente sin
presentacifn de la luz (grupo N-il)
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EXPERIMENTO 11

bloque 2

»
*
w

/

BLOQUES DE DOS ENSAYOS
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g. - INHIBICION IATENTE.

=T =E==s====xT=======

9..1. - Evidencia experimental.

Ia exposicién repetida no reforzada a un estimulo tie
ne un efecto retardatorio sobre el posterior condicionamien
to de ese estf{mulo cuando es emparejado con un EI. Este efe
to ha recibido el nombre, quizd poco afortunado, de "inhibi
cién 1atente"4(Lubow y Moore, 1956). El efecto de inhibi --
cién latente es fdcil de obtener y su generalidad a través
de distintas situaciones experimentales es bastante amplia:
condicionamiento clédsico aversivo directo (Lubow y Moore, -
1956); supresidén condicionada (Carlton y Vogel, 1967); con-
dicionamiento de ‘escape-evitacién {Ackil y Hellgren, 1968&)
¥y condicionamiento de la aversién al sabor (Revusky y Garch,
1970) entre otros procedimientos. Igzualmente, existe una --
cantidad considerable de andlisis paramétricos de la inhibi
cién latente (cf. Lubow, 1973). Asi, el efecto depende deci
siverente de un mirero determinado de rreexposiciones al fu
turo 2C. £l nimero critico de¢ preexposjciones a partir del
cual se obtiene un retraso pesterior del condicionamiento -
se sitda entre 16 y 20. Como sefiala Iubow er la revisidén ci
tada, sélo en un caso se ha obtenido un efecto tetardatorio
con menos de 17 preexpesicicnes (Carter y Cantor, 12F5),. Es

ta relacidn naramétrica se mzntiene 2un cuzndo sze utilicen
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especies animales y procedimientos de condicionamiento muy
diversos. Por o*ra parte, la diferencia entre la velocidad
de condicionamiento de un grupo con preexposicién al EC y
otro sin ella suele ser bastante notable. As{ rues, la in--

hibicién latente es un fendmeno robusto y fiable.

5.2.- Interpretaciones tedricas de la innibicién lztente.

Se han propuesto varias interpretaciones telricas de
la inhibicién latente. En primer lugar, es necesario distin
guir claramente la inhibicién latente de la forma mds comin
de inhibicién aprendida, la inhibicién cordicionada pavlo--

viana. Rescorla (1971) ha puesto de manifiesto las diferen-

o

‘cias existentes entre ambos fendmenos. Asi, mientras que un
inhibidor condicionado hace disminuir las respuestas a un -
excitador condicionado cuando ambos son presentados simulté
neamente (prueba de sumacién), la superposicién de un "inhi
bidor latente" y un excitador condicionado no produce nin--
giin efecto. For otra parte, mientras que la preexposiciér -
no reforzada disminuye la capacidad del estfimulo para entra
en una asociacién (sea excitatoria o inrihitoriaz) con cual-
quier reforzador, el efecto inhibidor condicionado es esne-
c{fico para el reforzador respectc al cusl se ha presentado
en relacién negativa. Esta inespecifidad de 1la iniibicidn -
latente ha sido captada 2l describir o1 resultiado de l2 pro
exposiciéﬁ no referzada como un aprendizaje de gque =21 esti-

mulo nreexnuesto no sefiala ningin cambic sifrificative en -
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el ambiente.

Si bien se han propuesto algunas explicaciones de la
inhibieidn la2tente en términos de procesés no asociativos,
como la habituacién (Schnur, 1971) o la reduccidn de la sa-
liencia del estfimulo (Rescorla, 1971), 2quf nos referiremos
s6lo amuellas explicaciones que postulan el desarrollo de
algin proceso de aprendizaje asociativo durante la preexpo-
sicidén. Son estas {ltimas explicaciones las gque resultan re

levantes respecto al tema que aquf nos ocupa.

... , la teorfa de la atencién condicionada.

Iubow y colaboradores (Lubow, Alek y Arzy, 1%75; Iu--
bow, Schhir y Rifkin, 1976) han propuesto una teorfa de 1la -
inhibicién latente en términos de atencién condicicnada. Ia
respuesta de atencidn serfa provocada inicialwente de forma
incondicionada por la primera presentacidn del estfmulo, ¥
la presentacidn repetida de éste sin ningin cambio ambien--
tal consecuente llevarfa a la "extincidn" de esa respuesta.
En cambio, hacer seguir al estimulo en cuestidn de un EI o
de cualquier cambio a2wtiental mantend{a 12 respuesia de --
ateﬁcién. Es este mantenimierto de 1z resnuesta de atencidn
lo que se considerarfa como "respuesta condicionada de aten
cién" (RCi). l2 inhibicién lztente se explicarf2z ertonces -
como debida 2 la atencidn disminuida 21l 3C, 1lo que dificul-

tarfa su asociacién con el ZI durante el nosterior cordiecig
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namiento. La teorfa implica una interpretacién biprocesal -~
del condicionamiento en la que el establecimiento de la asg
ciacifén EC-EI requievre el establecimiento o mantenimiento -
de una"respuesta de atencidn" a los aspectos relevantes de

la situacién (p.ej. Sutherlam y Mackintosh, 1971).

Una prediccién obvia de la teoria es que la inhibi---
ciﬁn iatente deberfa disminuir si durante la preexprosicién
el futuro EC se presenta de tal forma que se mantenga la -
reépuesta de atencién hacia é1, por ejemplo haciéndolo se--

guir de algin cambio ambiental.

En 1fnea con la teorfa, se ha obtenido una reduccidn
del efecto de inhibicién latente, e incluso su ausencia to-
tal, cuando durante la preexposicidn el future EC es segui-
do por otro estf{mulo neutro, en.comparacidn con su present3a
ci6n aislada (Lubow, Schmr y Rifkin, 1975, exrerimeatos 1 v

2).

.

Sin embargo, aunque la teoria de la a*encidn condicig
nada atribuye la disminucidn del efecto de irviticidn later

te a 1a relacién de condicionaniento entre izz sztimulos --

'3

reexpuestus, no atribuyve 1la

proceso de condicionamiente,

o)

deoti-

inhiticiér. lz*ente goria

dida entre doz cstfmulos. I

by

nizl ¢

1]

D
1

da, c<implomente, 2 la pérdida de lz rsspues*sz

ctencidn al est{mulo preexruestc.
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la teoria de VWagner.

Recientemente, Wagner (1976, 1978) ha propuesto una -
teorfa acerca del procesamiento de estimulos en diversas si
tuaciones que, aplicada - a la inhibicién latente, considera-
rfa el efecto retardatorio de ia preexposicidén no reforzada
sobre el condicionamiento como debido a la asociacién entre
los estf{mulos contextuales o claves ambientales y el futuro
EC (Wagner, 1978, 1979). Hos interesa especialmente esta -~
teoria debido a que en ella la inhibicidn latente se expli-
ca por la formacidn de una asociacién entre estfmulos neu--
tros (las claves ambientales y el EC antes de poseer propie
dades condicionadas), equiparable a la primera fase de‘un -
experimento de precondicionamiento sensorial, Dada la rela-
tiva novedad de la teorfa, fundamentalmente en el sentido -
de .que recurre a procesos y conceptos que sélo recienterente
han comenzado a ser aplicados al andlisis del condiciona~--

miento, expondremos brevemente sus rasgos principales.
Ia teoria general de ‘agner ceunstiture una elatoracidk
de 1la idea de "sorpresal, introducida por Iamin (17%7) rara

explicar los procesos de seleccidn de estf{mulos obszervzdos

en el curso de experimentcs zon ZC compuestos, =1

nartida de 1la
que las formulaciones actuales score 21 preoceszmimto de in-
formacidn atribuyen z los 2contecimientos esweradces for con

traposicidén a los acentecirientos sorpresivos (r.ei. stikin-
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son y Wickens, 1971). Los acontecimientos esperados tendrfan
menor probabilidad que los acontecimientos sorrresivos de -
inducir un proceso de "repaso" (rehearsal) en la memoria a
corto plazo. Hablando en términcs generales, se supone que
la probabilidad de que la presentacidén de un estfimulc en un
momento dado induzca un proceso de "reraso" en la memoria a
corto plazo depende de que no exista ya en ese sistema una
pre-representacién de tal estfmulo. Sor dos las fuentes que
pueden haber generado una pre-representacidén del estimulo -
en la memoria a corto plazo: la presentacién de otra clave
anteriormente asociada a ese eétimulo (como en el condicio-
namiento clécico, donde un EC bien ertrenado generarfa una
pre-representacién del EI) o la presentacién anterior del -
propio estimalo (como en ur experimenlo de ratituacién con
un intervalo entre ensayos muy corto). asf, en el ovimer --
casc se habla de pre-representacibn generade asocistivamen-
te y en el segundc de pre-vepresentscién auto-zenerada, - -
(Wagner, 1979). Wagner supore que el zradoc de nrocesamiento
que recibe un. estimulo se manif;esta, entre otros Inlices,
por 1a caracidad de ese estfrulo perz fowar una conexidn --
asociativa con otro estirulo. De esvtz Tcrre, ur zeoontecl --
iento esperadd serfa poco suzcepiibple de enirsr =n una -~
‘conexién asociativa debido el irfericr rrccesamiento indueci
co por su presertacifn, en razdn de su sre-rerreseniaciln -

en el sistera des remoria a cortc pl=zoe.
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Algunas de las prediccicnes de esta teorfa se han vis
to confirmadas utilizando diversas ezlrategias exrerimenta-
les: estimulacidén post-ensayo, que lleva a un. inferior con
dicionamiento al interferir con el procesamierto de la esti
mulacién recibida en el ensayo de condicionamiento (Wagner,
Rudy y Whitlow, 1973); presentacidn del EI previamente a ca

da emparejamiento EC-EI, lo que lleva también a un inferior

‘condicionamiento al inducir una pre-representacién del EI -

que estard presente durante el emparéjamiento, impidiendo -
as{ un procesamiento adecuado del EI en el ensayo de condi-
cionamiento (Terry, 1976) y ciertas modificaciones del dise
fio de un paradigma de bloqueo, donde el grado de condiciona
miento del elemento bloqﬁeador determina el grado de condi-

cionamiento del elemento bloqueado (Wagner, 1976).

Aplicada a la inhibicidn latente, la teorf{a considera
la ascciavilidad disminuida del EC preexpuesto ccmo uﬁ re--
flejo de cu escasa capacidad para inducir un rroceso de - -
"repaso" er iz memoria 3 cortec plazo o, expresado en térmi-
nos comunes, como resultado de su cardcter no sorvresivo, -
Iz preexvosicién no reforzacda del futuro B posibilitsrfa -
la asociacién de 1l2s claves zmbiertzles ccn €1, d2 forma --
que finalrente generarfan por si solas una pre-reciesenta--
cidén del =C, (este serfia un caso de pre-represéntacién gene
rada asociativarente). isf, 21 comenzar la race de condicio
namiento, el ZC seria un acontecinlento esperade (es decir,

ya pre-representado por las claves znuientzlesz), Su vresen-

. e
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tacién fisica no inducirfa un rrocesamiento adecuado, al no
generar un proceso de "repaso", y su asociabilidad con el -
EI estarfa as{ disminufda, preciséndose un nimero mayor de

empare jamientos EC-EI para que s2 forme una asociacién en--
tré ambos estimulos que si el EC no hubiese sido pre-expues

to.

Una de las predicciones fundamentales de la teorfa de
wagner en su aplicacién a la inhibicién laterte es que el =~
efecto retardatorio de la preexposicién podrfa atenuarse si,
tras la fase de preexposicidén, el sujeto es exruesto duran-
te un perfodo de tiempo relativamente prolongado a las cla-
ves ambientales sin el EC, de forma que se extinga le aso--
ciacién formada entre ambos elementos. 2sf, el EC volve;ia
a ser sorpresivo cuando se presentase en la fase de condi--
cionamiento, recibiendo un procesamiento sdecuado y fcrmand
fdcilmente una asociacién con el EI. Unlresultedo compati-~
ble con esta prediccidn ha §ido ottenido en el caso de la ~
habituacién, obteniéndose una reduccidn de la habituvacibn -
cuando entre el procedimiento de habituacidén y la prueba ha
medizCo urz fzse de exposiciér al contexto sin 21 estimilo
havituvado, (Wagner, 1976). Izualmente, s2 ra observado urs
reduceibén de Ia irkibicibn laterte por exncsicidn a2l contex
0 sin el EC entve la fzse de preexposicidn y le de condi--
ciorzriento er dos experinventos, no publicados de

Tfautz v Donezan (cit. en Yzazner, 19279), tarnto con

ca de condicicnarmierte velrelza) ern ccrsjog <crg con lz2 su-

i
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presién condicionada en ratas, Por #ltimc, alguros aspectos
del llamado "efecto de contexto", (Lubow, Rifkin y Alek, --
1976) son igualmente interpretables en términos de la teoré
que comentamos. Por ejemplo, es posible atenuar el efecto -
de inhibicidén latente en una situa:ién de a2prendizaje dis--
criminativo si la preexposicién al futuro BC y el condicio-~
namiento se llevan a cabo en diferentes contextos. la preex
posicién ai contexto A posibilitarfa la asociacidn entre A
y el futuro EC, siendo éste esperado en ese contexto especi
fico. Si el condicionamienfo ce lleva luego a cabo en el -~
contexto B, en el momento de la presentacién del EC no habri
present; una pre-representacién suya inducida por el contex
to, el EC serd sorpresivo y, por lo tanto, se condicionari
a Wa&or velocidad cue si se nresentase en el contexto A. Ac
tuaimente se estdn llevando a cabo en nuestro laboratorio -
experimentos semejantes utilgzandc la técrica de supresidn

condicioneada,

En el experimento que presentamos a ccntinuacién he--
mos tratado de poner a prueba algunas predicciores de la --
teorf{a de iagner aplicada a la irhibicién latente, atendien
do sobre todo a 1los aspectos de esa arliczcidn que equipa--
ran la fase de preexvposicién nc relorzada : un procesg de -
asociacidén entre estfmulos neutros (claves ambierntales y fu
turo EC). Wosotros hemos tratado de ccmprobar si al estable
cer una relacidn explicita de cordicionzmiento entre dos es

tfmulos cuya presentacién es controlada experimentalmente,
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se observan los efectcs gue la teorfa de “Wagner predice --
cuando los estimulos relacionados son las claves contextua-
les y el futuro EC. Nuestro interés principal no se centra

en los aspectos mis especificos de la teorfa de Wagner, si-
no en las posibilidades que sugiere en cuanto a una nueva -
forma de analizar el aprendizaje de relaciones entre estfimu
los neutros utilizando un procedimiento experimental cuyocs

resultados conductuales son mucho menos ambiguos que los -~
que se obtienen, por ejemplo, en el precondicicnamiento sen

sorial.
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1.- OBJETIVGS. J

Como acabamos de ver, la presentacién repetida y 10 -
reforzada de un estimulo disminuye su asociabilidad wan.feg
tando posteriormente un retraso en la formacién de una iso-
ciacifn con un EI, Segin la teorfa de Wegner, esta asociabi
1idad disminufda seria producida por la asociacidn estaile-
cida durante la preexposicifn entre las claves ambientales
y el futuro EC. Ya nos hemos referido a algunos experimen--
tos iniciales en los que la extincidn de esa asociacién ha
demostrado disminuir el efecto de inhibicién latente y & -~
otros en los que esa disminvcién se obtiene cuando la preex
pesicidén y el condicionariento se llevan a cabo en presen--
ciz de un complejo dis%into de claves awbientazles (Iubow, -
Rifxin y Alek, 1976).

Si suponemcs que las claves artientales grardan cm -

el IC preezpuestc vrz relacién 12 existente en-

tre el El vy el B, en uns sitvacién de preccndicionamiento -
<
sensorial (siendo el E1 lzz claves ambientales y el 52 el -

-

futuro EC) y que 1l 2sgociacidn resulitente es la que disriny
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presentacién es controlada experimentalmente, y el futuro -
EC (E,), de forma que la asociacién entre amhos estimulos -
‘tenga el mismo efecto que la asociacién claves amhientales-
EC, es decir, una disminucidn de la asociabiliéad del EC en
presencia de esa estimulacidén especffica. En esa situacién,

el El pasarfa a desempeflar el mismo papel que las claves aa
bientales cuando el EC se presenta aislado. Quizd se objete
que, aun cuando el futuro EC se presenta antecedido por el

Eqy» la relacidn claves ambientales-EC sigue siendo la misma,
con lo que también se establecerd una asociacidn entre am--
bos. Sin embargo, existen pruebas experimentales que permi-
ten esperar que en la situacién que comentamos se estatlece
réd una asociacidn preferente entre el E; y el EC, en detri-
mento de la asociacidn entre las claves ambientales y el ZC.
Asf, se ha demostrado que una clave puede ser ensonmbrecida

por la presencia simulténea de otra clave con mayor validez
predictiva respecto 21 reforzador (p.ej. Wagner, 1C£9), En

la situacién que cowentamos, tanto el El como las claves --
ambientales preceden a la aparicibn del Iluturo 3¢, npero --
mientras que el E1 siempre aparece sezuidec del EC, las cla-
ves anbientales estdn constanterente presentas, sin que 1a

mayor parte del tiempo araresca el Z0, wezvra sitvacidn es
andloga, en ese sentido, a 1l2 del condicionamiento clfsico

norwal, donde el EI, ademds de seguir al =, ar
contexto ambiental determinado, a nreszar de io csvzi 1a zso--

ciacidén final es entre el BEC y 21 ZI » nco entr» 1i2s cjaves

il
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ambientales y el BEI. En nuestra situacidn, siendo el E1 un
mejor predictor del EC que las claves ambientales, la aso~-
ciacién preferente serfia la formada entre el El y el EC. Di
cho de otra forma, se producirf{a un ensombrecimiento de 1las

claves ambientales por el El‘

A partir de las bruebas experimentales que hemos des-
crito anteriormente, suponemos que, de la misma forma que -
la variacién del complejo de estf{mulos ambientales entre 1la
fagse de preexposicién al EC y el condicionamiento lleva a -
una reduccién del efecto de inhibicién latente, también en
nuestra situacién presentar el EC durante el condicionamien
to sin ir ya precedido por el El' deberfa llevar a una dis-
minucidén semejante de la inhibicidn latente. En términos de
la teorfa de VWagner, 1la no presentacién del E, durante la -
fase de condicionamiento harfz que el EG, al no ser espera-
do por no haber aparecido antes el El' recibiese un procesa
miento adecuado y, consecuentemente, se asociase facilmente

al BI.

Para poner a prueba esta hipbtesis dizpusimos tres --
grupos que recibieron distinto tratamiento antes de 1a fase
de condicionamiento. En el grupo experirental, el ZC siem--
pre era precedido por otro estimulo (El) durante la preexno
sicién. Un grupo de control recibid presentaciones de ambos
estimulos, pero sin emparejar; este grupo es egquivalente a
un gruro normal de inhibicidn latente, ccn la excepciédn de

12 presentacidn del El a fin d= que 1la exweriencia con ezte
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est{mulo sea la misma que en el grupo experimental, Un dlti
mo grupo fue el control t{pico de un experimento de inhibi-
cién latente, es decir, sin preexposicién al futuro EC. la

prueba consistid en la velocidad de condicionamiento del EC
.en los tres grupos. El esquema del disefio de este experimen

to figura en la tabla 5.

El resultado esperado en funcién de los argumentos --
tebricos expuestos es que, mientras que el grupo de preexro
gicidén simple (es decir, sin emparejamientc Eq- IC) manifes
tard un retraso del condicionamiento en comparacidn con el

grupo sin preexposicién, en el grupo de rreexposicidn empa-

.

Coro puede observarse, el tratamiento que recite el -
grupo de preexposicidn emparejada en 1z fase inicial del ex
perimento es ecuivalente a ia primera fezse de un exjerimeun-
to de precondicionamientc sensorial. Sin embarzo, en este -~
caso tratamos de medir la zsociacién ectzvlecida entre log

dos estfmulos neutrcs a partir de la compsracida con el i»u

po de preexposicién simple en cuvantc s 1z velecidad F2 cor-

dicionamiento durante el pcztericr =uysreizmientio Z20-I1.
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2.- METODO.

2.1.- Sujetos y aparatos.

Los sujetos fueron 24 ratas ‘istar macho, con un pe-
so que oscilaba entrc los 250 y los 3CC gramos al comienzo

del experimento.

El instrumental fue el mismo que en los experimentos

anteriores.

2.2.- Procedimiento experimental.

Inicialmente se llevé a cabo el entrenamiento conel
comedero y el moldeamiento de la respuesta en la forma indi
cada en los experimentcs anteriores. Z1 dfa siguiente a. -~
meldeariento tuvo luger lz primera sesién de mantenimierto

'
de la respuestz bajo un rrograma de IV, Durante la primra
media hora de esta segidn estuve vigente un rrograma de re-
forzamiento de IV3C" y la hore siguiente uno de IVSC". las
siguientes sesiones duraron igualmente una hora y rmedia --
sierdo rerforzada la respuestz bajo un progrema de IV1CC', -
Los sujetes recivieron cuztro sesiocanes de mantenimientode
la linea de Gacse tajo el prograra de ITlCC?. Firalizado el

perfodo de la 1linea de base, los 24 snjetos fuercn diviti--

dos ea tre=z I

s

os de ocho cada uns, Jue recibvierca un ru-

tamiento distinto artes de 1z fase de condicionamiento 1<£-
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sico. E1 tratamiento experimental incluyd dos fases:. preex-

posicién y condicionamiento.

Fase 1: Preexposicién.

Durante esta fase, los grupos a los que asi correston
dfa recibieron presentaciones del futuro EC en distintas re
laciones temporales con otro estimulo (El)‘ Tanto la preex-
posicién como el condicionamiento se realizaron sobre la 1f

nea de base instrumental.

Se gia‘on cuatro sesiones de preexposicidn en dfas con
‘secutivos, todas ellas con una duracidén de 9C minutos., E1 -
grupo T-L (tono y luz emparejados) recitid en cada una de -
las sesiones 12 emparejamientos de un tcno ¥ una luz. Amtos
estfmulos tenfan una duracién de un minuto y 1la terminacién
del tono (El) iba seguida inmediatamente de i3 aparicién de
la luz (que era el futuro EC). Iyual ave en anteriores expe
rimentos, el tono aumentzaba la intensidad del rnido anmlien-
tal de 79 db. a 84 db. E1l estirmulo luminoso censistia en el
encendido simultdneo de 1z 1f€mpara iel techo e 12 czjia 2x-
perimental y de la 1dmparz situada sobre 21 corefero, ea 1

pared frontel. 31 encendido de ss*tas luces aurentatz la in-

N
[
3
o
t—
s}
n
o
]
v

tensidad luminica de 1,83 lux a 2C.
présentaron a 1ntervelos ivrezulares, siendo el I.tervslc -
medio de 6.66 minutos. Zn to%al, los au

emparejanientos del tono y la luz,
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El grupo T/L (tono y luz no emparejados) recibid igual
nimero de presentaciones del tono y la luz, con igual inten
sidad y duracidén que en el grupo anterior, perc sin empare-

jar. Cada dia, los sujetos de este grupo recibieron 12 pre-

"sentaciones del tono y otras 12 de la luz, presentdndose --

los estf{mulos segiin una secuencia zleatoria predeterminada
(Pellows, 1967) que se invertfa de un dfa a ctro (asf{, si -
los tres primercs ensayos de un dfa tenfan el orden LTL, al
dfa siguiente ese orden era TLT). El intervalo medio entre

ensayos fue en este grupo de 3.33 minutos.

Bl grupo N (no vreexposicién) no recibié durante esta
fase ninguna presentacién del tono ni de la luz. Durante l=
segsiones correspondientes a :sta fase, los sujetos del gru
po N simplecente permaneciercn en la caja experimental apre
tando la palanca.

Fase 2¢ Condicionamiento.

la fase 2, que fue la fase de prueba, tenfa por obje-
to establecer una asociacidn entre la luz y una descarca --
eléctrica, convirtiendo aquéllza en un estimulo aversivo con
dicicrado. Se trataba de observar 1la velocidad de ccndicio-
namiento de cada grupo en furcién del distino tratamiento
recibido dvurants la primera fzse. 3Izta f{zse se renartib en
tres sesiones de condicionawmientc en di2s5 consecutivos, te-

niendo cada sesidn una duracidn de unz hora. Todos los suje

tos recitieron idéntico trztamiento
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A fin de conseguir un condicionamiento relativamente
lento, que permitiese observar mds facilmente las posibles
diferencias existentes entre los grupos, se utilizé un pro-
grama de emparejamiento parcial EC-EI. Se dieron cuatro pre
sentaciones diarias de la luz, (con intersidad y duracién -
iguales a las de la fase de preexposicién), dos de ellas se
guidas inmediatamente de una descarga eléctrica de .5 mA ¥y
.5 segundos de duracién, suministrada a través del suelo de
rejilla de la caja. Los ensayos reforzadcs y no refcrzadas
se presentaron segin un orden aleaﬁorio predeterminado. El

intervalo entre ensayos fue de 11i.2 minutos,
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3.~ RESULTADCS

La figura 7 muestra las razones de supresién obteni--
das durante los emparejamientos luz-descarga. Como puede ob
gervarse, se obtuvo un notable efecto de inhibicién latente,
con un claro retrasc de la adquisicibn de la supresién con-
dicionada en el grupo T/L en comparacién con el grupo N. --
Sin embargo y en contra de nuestras predicciones, también -
el grupo T-1 manifesté un efecto de inhibicién latente equi

valente al del grupo T/L.

Andlisis globales de las razones de supresién obteni-
das por los sujetos de cada gruro en cada blogque de dos en-
sayos, con la prueba de Kruskal-wallis, dieron los siguien-
tes resultados: blcque 1, H= 11.62, p<L£.0l; bloque 2, H=1,61
P >.C5; bleque 3, H= 7.3, p L.05; bloque 4, E= 1.62, p>.05;
bloque 5, H= 4.12, p>.05; bloque 6, H= 2.31, p .05. As{ -
pues, s6lo se registraron diferencias significativas en el

rrimer y tercer bloque de ensayos.

Posteriorumente se hicieron comparaéiones entre nrares
de grupos en los blooues 1 3, vtilizando 1z nrveba de U -
de Mann-Yhitney. Los zrumos T-1 v T/L no difirieron entre -
sf en ninguno de estos blogues: bloque 1, U= 25, nx 035 blo
que 3, U= 31, p >.C3. Bn cambio, si hubo difereuncias si ni-
ficativas entre cada uno de esos grupos v el grupo N en arm-

bos tloques. Tara la ccmparacidn entre el grupo /L y el --
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grupo N, en el bloque 1 U= 4, p=.0C1 y en el blogue 3, U=8
p<£.05. En cuanto a Ja comparacidén entre el grupo T-L y el
grupo N, en el bloque 1 U=5, p=.001 y en el biogue 3 =12,
p<£.05,

Los andlisis anteriores ponen de manifiesto la difera
cia de los grupos T/L y T-L respecto al grupo N en velocida
de condicionamiento, pero no en cuanto al nivel asintético
del wismo, resultado que, por otra parte, es la norma en -~-
los experimentos de inhibicién latente. Con todo, las dife-
rencias observadas en el bloque 1 entre 23tos grupos no re-
flejan una distinta velocidad de condicionamiento. Lado que
la secuencia de reforzamiento parcial recibida en la prime-
ra sesibn de condicionamiento por tedos los grupos fue - -
-~ + - +, recibiendo as{ el primer emparejamiento Inz~-descar
ga en el segundo ensayo, es evidente que ia mayor supresidn
mostrada por el grupo Il en los dos prireros ensayos no pue-
de atribuirse a2 ningin efecto de condicicnamiento. ¥sta su-
presién se debe simplemente al efecto surresor incendicicna
do de 1a luz en sus primeras presentacicnes, efecto que en

los grupos T/L vy T-L1L he tenido onortunidad de hatitnarse en

el curso de la preexposicibu. Zeor 1o
estricto e: efecto de iniibicidn latente se chsgerva Wdnice--
mente en el tlocue

tsf{ rues, lcs resultad

tc, 2l denostrar un efecto equivaleirte

*e en los crures /I y ©-1, contradicen clarzrerte quesiza

o
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hipbtesis, segin la cual esrerdbamos vna atenuacidn de ese
efecto en el grupo T-L. A continvacidn trataremos de escla-

recer las posibles razores de ese resultado.
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4.~ DISCUSION

El efecto de inhibicién latente obtenido en este expe
rimento fue considerable y, en todo caso, semejante al que
se ha obtenido en otros experimentos con la tfcnica de su--
presidén condicionada: un retraso en la adquisicién del con-
dicionamiento, que finalmente llega a un nivel asintético -
equivalente al del grupo no preexpuesto. La otservacidn de
la inhibicidn latente segurémente se vio facilitada por 1ls
utilizacidén de uwn programa de emparejamientc rarcial EC-EI

¥y por la moderada intensidad de la descarga e-ipleada,

En cuanto a la atenvacién de la inhibicién latente que
esperdbamros observar en el gruro T-L, l2 no obtencién de es
te resultado puede explicarse de diversas fcrmas, Zn primer
lugar puede objetarse que el diseflioc utilizado no incluye cm
troles suficientes como para poder aiirrar que en el zrugo
7-~L no hay realmente atenuacién de 1la inlitizifa latente, -
Segin esta objecidn, deberfa haberse inciufdo un .rupc en -
el que en la fase de preexrosicidn se :ulisze ~rogen

dnicarente el futvro 30,

cia del tcno en el grupe I/L no rroduce nin. % eifaztc ezne-
cial (por ejenmplo, algin efecto no =2sociztivo), I2vis cczi-
tle que en el grupo T/T el *ono lisssse Finsl~ewte 2 cnnve
tirse en un elerento w4z d-1 amtiente en oz Trozsners se

ryeexrone 21 ZC, De esg*tz Torrz, 12 vretircds J:i oiouc gn 12

Y
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fase del condicionamientc supondrfa un cambio parcizl de --
las claves ambientales preseates durante la preexposicién,

condicién que, segin la teorfa de Wagner, podrfa llevar a =~
una disminucién del efecto de inhibicién latente. En el gru
po T-I la presencia del tonc podrfa hater actuado de igual

forma, es decir, no a través de su relacién de condiciona--
miento con l1a iz sino.por su simple presencia en la situacih
ambiental en que aparece la luz. Consecuentemente, habrfa -
preducido en ambos grupos una disminucidn equivalente de la
innibicién latente, disminucién que se nhubiera detectado de
naber inclufdo un grupo en el que gblo se rresentase la luz.
Sin ehtrar en los prctlemas *edricos que rlantearfa esta in
terpretacién, es nosible citar pruebas experimentales con--
trarias a ella. En los exgperirentos ya citados, Iubow, - -~
Schrur y Rifxin (1276), incluyeron dos srupos distintos de

inhi»ieidn latente, uno con preexposicidn Unicamente a2l fu-
turo ZC y otro que inclufa 12 presentacidn no smzerejada de
ctro estimulo (covo en el grupe /1 de nuestré exrerinento).

©1 nivel de sunresidn resultante del condicionawmiento no --

2lacio eaquirslente Jde inrizicién laten-

4.
A

la gregenizcibs no euvare

2 =21 ccrrararlos con v

2 nreevnesicidn no rerece afecuzr 21 ziseto de in-

Riticidn latente wmenifestade ner o1 BC




de diferencias entre los gfupos T-L ¥y T/1 resultz contraria
a la prediccién deducida de la teoria de “=zner., Uno de los
problemas que presenta esta teorfz es la no especificaciédn
de las leyes que rigen la asociacidén entre las claves con--
textuales (que son claves estdticas) vy el ZC. & ralta de esa
especificacidn, nosotros hemos suruesto que las asociazcionss
entre claves contextuales y EC se rigen segir las mismas le
yes que las asociaciones entre claves variablez, ccmo las -
que se presentan en el grupo T-L. Concretamente, hLemos su--
puesto que el emparejamiento T-L durante la preexnosicién -
impedirfa, por un proceso de ensombrecimiento, la formacidn
de una asociacién entre las claves ambientales y el EC. Fe=

ro quizd las condiciones de presentacibn del tonec y la luz

f
)

no hayan sido adecuadas para que se produzca ese efi2ctc de

ensombrecimiento. Por ejemplo, es posible que, mnestc que

la luz aparece una vez terminade el toro, uc avaracisndo --

por tanto en presencia de éste y si direchamente soure el -

fondo ambiental, la asociacidn claves ambientales-1C si se
haya establecido. s decir, la aparicidn del fuinro EC sc--
bre las claves artientales, #in la prezencis ziwitdnes dal

tonn, terdrie urz2 irrortancia Jvudemerntz)]

de una asociacidn claves an
desde luego, se curmplen en el rrurc

tancia de esz 2gociacidn sirmultdaes

yor cusndo, cc™mC en rnuesiro caso,

~ente largce,

o
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Al tratar del precondicionamiento sensorial ya cita--
mos algunas pruebas recientes acerca de la superioridad de
la presentacidén simultdnes By~ E, en comparacién con su pre
sentacidén sucesiva. Puesto que, como ya hemos visto, la teo
rfa de Wagner supone que durante la preexvosicién del EC en
un experimento de inhibicién latente se forma una asociacidn
entre las claves ambientales y el futuro EC (es decir, en--
tre dos estfmulos neutros), es pdsible que también en. esta
situacifén la presencia simultdnea de ambos, sin otro estfmu
lo interferente, desempefie un papel esencial en esa asocia-
cién., Asi, en el gruro T-1 de nuestro experimento, la simul

taneidad claves ambientales-EC tiene un efecto asociativo -

b

superior a la relacién sucesiva BE{-EC. De esta forma, se -~
formar{a la misma asociacién en el grupo T-L y en el grupo
?/L, con lo que el efecto de inhibicién lz2tente serfa luego
equivalente. Teniendo en cuenta este razonamiento, la rela-

cién existente entre el tono y 1a 1luz en el grupo T-L no es

igual 2 la existente entre las claves ambientales y el EC -
en un grupo de preexposicién simple, que incluye la presen-

cia simulitdnea de ambos. Zs de suponer, entonces, gue 1

D

presentacién simultdnea del tono y la’luz s{ losre ensombre
cer a Jas claves contextwvales, de forma gque se establezca -
una asociacidén preferente entre el tcno y 1z luz. A fin de !
roner a2 prueba esta hipéftesis, 7jue matiza las rredicciones

relacidn

»

iniciales, prenararos un nuevo grupo en el ane 1

- .

tono-1uz durante 1a rreexvosicidn ora nfs semejante 2 la --
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que existe entre las claves ambientales y el EC.

Grupo de preexposicién simultdnea (TL).

En este nuevo grupo, sus 8 sujetos recibieron antes -
de la preexposicién un entrenamiento idéntico de 1lfnea de -
base al de los tres grupos iniciales del experimento. Duran
te la preexposicidn se les presentaron igualmente 12 luces
¥y 12 tonos en cada sesién, La diferencia estribd en que la
luz precedfa al tono pero permanecfa encendida hasta des---
pues de terminado el tono. Con este tipo de presentacién --
rretend famos reproducir entre el tono y la luz una relacidn
mds semejante a la existente normalmente entre claves ambim
tales y EC preexpuesto, con las claves amtierntales presen--
tes antes, durante y después del EC. De 1la nisma forma, en
el presente grupo el tono estaba presente antes, durante y
después de la aparicién de la luz, aungue en todo ceso guar
dando con ella una relacifn mds fiable qu2 las zlaves am---
bientales. Concretamente, el tcno 1} miruto antes -

de la presentacién de la luz, se;

la duracidn de ésta (1 minuto) y
pués de que se retirase la luz. isi ~ves, 1a durzcifn Totzl
del tono fue de 2.5 minutos. El intervzloc medio entre zresen
taciones del tono fue de 5 minutos. Deszude de 1ia Treexposi
cidn, los sujetos de este grurc reciuieren I diass de condi-

cionamiento en izuales ccndiciones qve lcs srurgos rsstan’es,

)

o

(1]



Ta figura 8 presenta las razones de supresidn del gru
po TL durante el curso del condicionamiento. Debido a que -
los anteriores grupos de preexposicién no manifestaron dife
rencias entre s{, hemos inclufdo s8lo a uno de ellos (el --
grupo T/L) como grupo de comparacién. Naturalmente, se inck

ye ademds el grupo sin preexposicién,

Como puede observarse en la figura, el grupo TL mani-
festd una adquisicién mds répida del condicionamiento que el
grdpo T/L, no diferencidndose ademds sustancialmente del --

grupo K.

El andlisis estadistico detectéd diferencias significa
tivas en el primer bloque entre el grupo TL y el gfupo -
(V= 11, p<.05), 1o que pone de manifiesto, como en las an-
tericres comparaciones, el poder supresor incondicionado de
la luz en sus primeras presentaciones en el grupro . 3Zn cam
vio, la ausencis 42 diferencizs entre los grupos TL y T/L -
(u= 24.5, p >.05) denota l2 inefectividad de la luz para --
producir de forrma incondiecionada un efecto suprescr sustan-

cial en esos gruros,

EZn el seiundo uvlecgue no se registraron diferencias -~
significetives entre los zrurncs, Ir el tercer blogue, los
zruvos TI y i no difiriercn significativamente (I'= 30, - --
p>.C8). Ia ciferencia entre el yruro IL'y el zrumo T
este blogue estuvec en 21 lirite de 12 siznificecién al ni--

vel ccavencinralrznte acertzde de p= ,03 (U= 17, == .(8),

o
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Dado que la diferencia observada fue en la direcciénrpzedi—
cha, no es muy arriesgado considerar los resultadcs obteni-
dos como reflejando una diferencia real entre los dos grupos.
El seme jante curso de condicionamiento de los grupos TL y N

a lo largo de toda la sesidn apoya esta decisién.

As{ pues, la presentacién de la luz sobre el fondo -~
del tono s{ parece llevar en este caso a una reduccidn del
efecto de inhibicién latente, hasta el punto de que el gru-
po TL no se diferencia sustancialmente del grupo I en cuan-
to al curso del condicionapiento. Este resultado es precisa
mente el esperado segin la reformulacién de nuestra hipdte-

sis inicial,
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Conclusiones.

Una vez observados los resultados del grupo TL, los -
datos obtenidos en este experimento sugieren ciertas matiza
ciones en la aplicacién de la téorfa de Wagner a la inhibi-
cibén latente. Fundamentalmente, nuestros datos apuntan a la
importancia de las asoclaciones simultdneas entre el EC pre
expuesto y las claves ambientales sobre todo cuando, como
es la norma en la supresidn condicionada de respuestas ins-
trumentales, se utilizan ECs de larga duracidn. En nuestro
experimento, la asociacién tono~luz durante la preexposi---
cibén sélo se mostré eficaz en la produccién del efecto espe
rado cuando la relacién tono-luz inclufa la simultaneidad -

de ambos est{mulos.

Nuestros datos nc permiten, de todas formas, saber --
hasta qué punto fue la estricta simultaneidad tono-luz lo -
que produjo el efecto observado o si este resultd de una --
coﬁbinacién de la relacidn sucesiva y simultdnea entre am--
bos estimulos en el gruvo Tl. Fara decidir al respecto se--
ria necesaria la comparacidén con un gruro en el que tono y
luz comenzasen ¥y terminasen al mismo tiempo. Existen prue--
bas experimentales de que la estricta simultaneidad entre -
los estimulos preexpuestos es suficiente parz producir un -
efacto semejante al que nosotros hemos observado. For ejem=-
plo, Mackintosh (1973) dio a varios grupos he ratas distin--

tas condiciones de preexposicidn 2ntes del condicionsmiento:
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uno de los grupos (L) recibié 16 preexposiciones no reforza
das a una luz de un minuto de duracién; otro grupo (ILT) re-
cibib 16 presentaciones de la luz y un tono presentados con
juntamente, comenzando y terminando ambos al mismo tiempo;

por dltimo, ur tercer grupo (N) no recibid presentaciones -
de ningin estimulo durante la preexvosicién. Finalwmente, to
dos los grupos recibieron 8 emparejamientos de la luz con -
una descarga eléctrica. Mientras que el grupo I mostrd un -
claro retraso del condicionamiento durante los 4 primeros -
ensayos, el curso del grupo IT no difirié sustancialmente -
del manifestado por el grupo N (Mackintosh, 1973, p.83). Zs
te resultado es semejante al obtenido en el grupo TL de nues
tro experimento. El hecho de que en el experimentc de Marcki
tosh se obtuviese una atenuacidén de la inhibicién latente -
mediante la estricta simultaneidad del tono y la luz duran-
te la preexposicién y la retirada de uno de los elementos -
durante el corndicionamiento, permite pensar que en el zrupo
TL de nuestro experimento tal vez fue la simultaneid=ad lo -
que nrodujo el efecto observado, siendo relaiivz.ente poco
importante que el %ono precediese 2 la luz. Tor citra rzrte

también se ra oitenido un rssultado relecicnzdo

el exrer




me jante resultado obtenidc en la inhibicidén latente y en 1la

habituacién, fendmenos que varias teorias, inclufda la de -

Wagner, han considerado como debidos a factores semejantes.

Iz eficacia de la relacién simulténea tono-luz en el
grupo TL es coherente con la interpretacidn de su efecto se
gln la reformulacidn de la hipétesis inicial: debido a 1a -
aparicién de la luz sobre el fondo del toro, la asociacién
claves ambientales-luz fue interferida (es decir, las cla--
ves ambientales fueron ensonbrecidas) a causa de la relaci
mds fiable existente entre el tono y la luz., Sin embargo, -
aunque hemos supuesto que ese proceso de ensombrecimiento -
se debe a la relacién mds fizble del tono con la luz, es --
pefrectamente posible que el toro haya quedado preferente--
mente ascciado a la luz gracias a su mayor saliencia en com
paracién con las claves ambientales. £Zn amobos casos el re--
sultado serfa el mismo y nuestrz explicacién de los datos -
ovtenidos es igualmente ccompatibtle con un proceso de ensom-
trecimiento en funcidn de la distinta validez de l2s claves

o de su distintz intensidad,

for Wltime, es necezario cenzidersr una expliczcidn -

de los resultades del grunos 7L en términos de un procese --

)

méz sirple. Bsta expliczcidn censideraris lcs resultadas o

13

7o debidos 2 un decremento de generalizacidn entrz 1z Iz2:z2
de nreexposicién v 12 fe coudicionemiento. Serin &stec, el -

camtic de lzs condiciones de preseatzciba de la2 luz enire -

EP AR
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una y otra fase serfa mayor en el grupo T-L y T/L, puesto -
que en estos dos dltimos 1a luz aparece siempre directamen-
te sobre el fondo ambiental. No obstante, hay pruebas de --
que en una situacién semejante el decremento de generaliza-
cién juega un papel poco importante. Asf, Schnur (1971) ob-
tuvo un efecto equivalente de inhibicién latente cuando en

la fase de condicionamiento ce presentaba Unicamente el EC

preexpuesto y cuando simultdneamente se presentatba una nue-
va clave, La hipétesis del decremento de generalizacién pre
decirfa un menor efecto de inhibicién latente en el grupo -
en el que durante el condicionamiento se afiadid una nueve -
clave, ya que tal adicién implicz2 un cambio respecto a las

condiciones en que el EC fue preexpuesto. Ese cambio, aun -
siendo inverso al que se realizd en nuestro experimento, es
equivalente desde el punto de vista de la hipdtesis del de-
cremento de generaiizacién. Sin embargo, zezdn nuestra ex-

plicacién ambos cambios no son equivalentes, tal zemo sefia-

lan las pruebas experimentales aportadas.

Los resultados de nuestro experiwento sugieren ruevwas

investigaciones que permitirim aclarsr 21 efecto y modo de

[

actvacidn de las variaciones en lz2¢ ccndiciones e Treexrc-
sicidén sobre la inhiticién lziente. isf, 12 ccrperacién que
ya antes hemos apuntado entre un gruno de

trictarente simulténez de tono y luz cecn

al grupce TI de nuestro experimento, permiti

importancia relativa de distintas relscionzs T2 orzleg,
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En esta misma 1linea, serfa interesante comparar el efec-

to de las relaciones simultédnea y sucesiva entre el By

y el EC con el de una relacidén hacia atrds en la que el

El o8 presentado tras la retirada del EC. Esta compara -~
cibén permitirfa, por ejemplo, estimar el valor relativo
de las explicaciones de la inhiobicién latente en térmi-
nos de atencién condicionada (Lubow, Alek y Arzy, 1975)
y segin 1a asociacién del EC preexpuesto con las claves
contextuales, como propone la teoria de Wagner. Igualmen-
te, es posible utilizar una prueba alternativa a la que
aqui hemos utilizado para snalizar las variaciones en la
preexposicidn; esta prueba cowupararia el condicionamien-
to al E€ presentado aikladamente con el condicionamiento
al compuesto de estimulos presentado durante la preexpo-

sicién en ese caso concreto.
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DISENO DEL EXPERIMENTO 11l

Grupo Preexposicidn Condicionamiento
T-L T-L L+
T/L T/L L+
N - L+
TL T-TL-T ’ L+

Claves. T: tono. L: luz. El signo *+ indica reforzamiento
(El grupo TL fu§ afiadido postericrmente al dise-
fio inicial. .
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EXPERIMENTO 1II

RAZON MEDIA DE SUPRESION

Fig.7

4 T T L T T

| 2 3 4 S L

BLOQUES DE DOS ENSAYOS

Adquisicibn de la supresibn condicionada a
una luz (Razones medias de supresidn grupa-
les) tras la pre-exposicién a la luz y un
tono no emparejados (T/L), a la luz y un
tonuv emparejados en 8rden sucesivo (T-L) 6
sin pre-exposicién (N).
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EXPERIMENTO III

RAZON MEDIA DE SUPRESION

Fig.8

a ) 00 T/L
—a TL
N |

BLOQUES DE DOS ENSAYOS

Adquisicibén de la supresibn condicionada a
una luz (Razones medias de supresién grupa-
les) tras la pre-exposicibén a la luz y un to
no no emparejados (T/L), a la luz y el tono
emparejados y presentados simultsneamente -
(TL) 6 sin pre-exposicibn (N).



Los resultados de los experimentos presentados en
este trabajo permiten avanzar algunas conclusiones res-
pecto a las caracteristicas de los casos de asociacién

entre estimulos neutros que aquf{ hemos anélizado.

Los experimentos I y II and3izarcn una forma de in -
teraccién del precondicionamiento sensorial y el condi-
cionamiento de segundo orden, observdndose una facilita-
cién de este dltimo por la exposicién rrevia a un proce-
dimiento de precondicionamiento sensorial. Esta interac-~
cibén, ademds de poner de manifiesto una nueva propiedad
del precondicicnamiento (o, dicho de otra forma, una tég
nica alternativa para observar las ascciaciones gue se
forman durante su curso), apunta a una cierta flexibili-
dad asociativa del condicioramiento de segundo orden, en
1fnea con las investigaciones mds recientes sobre el te-
ma, ssfi, el sxperimento II demostrd gue el precondicio -
naniento afecta al céndicionamienfo de segundo orden =a
trav4s de una modificacién de su estructura asociativa,
pctenciando, concretamente, 1a formacién de una asocia-
cibén interestimulos. 3sitcs resultados sefialan la efica-
ciaz de las asociaciones entre estfmulos neutros y mues-

tran que su accidn es detectiable siempre que se utilicen
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métodos de deteccibn indirectos a partir de deducciones
basadas en los procesos de condicicnamiento ya conoci -

dos.

El experimento III analizé el fenémeno de la inhi-
bicidén latente en términos de asociaciones entre esti -
mulos neutros, tal como se deduce de 1a aplicacién de
la teorfa de Wagner (1978, 1979). En este caso, el efeg
to de esas asociaciones se observé a través del efecto
que las variaciones en las condiciones de preexposicién
tienen sobre 13 posterior manifestacién de un retraso en
el condicionamiento. Las relaciones temporales entre los
estimulos durante la preexposicidén demostraron tener un
efecto importante sobre la manifestacién del =fecto de
inhibicién latente; asf, la relacidén de condicionamwiento
entre el futuro EC y un estfimulo distinto (El) s6lo im-
pidié la manifestacidn posterior del retraso del cordi-
cionamiento cuando tal relacién incluyé lz presentacién
simultdnea de ambos estimulos. Este resultado es gemejan-

te al obtenido en investigaciones recientes soctre =1 fro-

ccndicionamiento sensorizl, donde tgwbién 1z reli=zcic
tempo-al zinultfnea prodiuce un efecto surerior 2 la su-
cesiva. D2 ccnfirmarse en otros casos de a2socizcifn en-
tre estimulos nevtros este mismo resultado respecio 2

l2s relaciones temporales entre lcs estimwlcs, rns en -



"

contrarfamos ante una relacién paramétrica que toma dis-
tinta forma en funcién del valor motivacional de los es-
t{mulcs ya que, como es bien sabido, la simultaneidad
entre el EC y un reforzadoer produce un coudicionamiento
que, cuando menos, es muy inferior y mds traunsitorio

que el que se obtiene con relaciones secuenciales, For
otra parte, nuestro experimento muestra que la inhibicidn
latente puede utilizarse con provecho en el andlisis de
las agociaciones entre estfmulos reutros a través de va-
riaciones sistemiticas en las condiciones de preexposi-

cién al futuro EC.
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