OPTIMIZACION:

Introduccion:

De manera general un problema de optimizacion
se puede formular:

m?l’n / m?éx f(2)
st. g;(7) >0
hi(2) =0

donde:

= 7 son las variables de decision

= g;(2'), h;() son las restricciones.

= f esla funcién objetivo.

Se desea seleccionar la temperatura de entrada a
un reactor de mezcla completa adiabatico donde
tiene lugar la reaccion reversible A < B para mi-
nimizar la relacién V/F4o y conseguir una deter-
minada conversion X 4. Suponiendo que la reac-
ciones son elementales el problema de optimiza-
cion se puede enunciar como:

) XA
T, (—Ra)
st. (—Ra)=k1-Cy—ky-Cp

Cy = C'Ao(l — XA)

Cp =Cpo+CapXa

ki = exp(ko1 — E1/T)

ko = exp(kos — Eo/T)

T =Ty A _éfRXA

Donde se conocen los parametros C4,, CBo, ko1,
k02/ El/ E2/ Cp Yy AHR

Solucion:

La solucion del problema es la temperatura de en-
trada (7,), que es la variable de decision y mini-
miza el valor de V/ Fay.

USO DE EXCEL:
PROBLEMA DE OPTIMIZACION CON EL SOLVER DE EXCEL

INGENIERIA DE LA REACCION QUIMICA

SOLUCION CON EXCEL:

Activacion Solver:

Los problemas de optimizacion no lineal se pue-
den resolver con la herramienta Solver de Excel.
Esta herrmaienta se activa en la ruta: Archivo
>Opciones >Complementos >Complementos de
Excel:

Complementos 4 4

Complementos disponibles:

I:I Euro Currency Tools i [ Aceptar
[:I Herramientas para analisis

[:I Herramientas para analisis - VBA

| Solver

Cancelar
Examinar...

Automatizacion...

Solver

Es una herramienta que le ayuda a resolver y optimizar
ecuaciones mediante el uso de métodos matematicos.

El uso del SOLVER se compone de tres elementos
que corresponden con el planteimeitno general
de los problemas de optimziacion:

1. Funcion objetivo: es una celda que contiene
una férmula donde se calcula el valor de la
funcion objetivo.

2. Variable de decision: celda en Excel con un
valor en la que después de la optimizacion
sera la solucion.

3. Restricciones Celdas que contienen formu-
las sujetas a las restricciones del problema,
(ej: temperatura, o velocidad de reaccion

>0).

Para iniciar todas las iteraciones es necesario que
las variables de decision tengan unos valores que
se conoce como valores iniciales.

CONFIGURACION:

USO DE OTRAS FUNCIONES:

Para resolver el problema de optimizacion es ne-
cesario introducir en un hoja de excel la férmula
de la funcién a optimizar, el valor de las variables
de decision, el valor de los pardmetros y las ecua-
ciones que definen el problema:

Reactor de flujo Piston:

En el caso de que el reactor sea un reactor de flujo
piston adiabatico la funcién objetivo es:

/

Funcion Objetivo

A V/Fa0 0.85 Integracion numérica en excel:
3 Variables de decision
4 I 291.16 . » o .
Pardmetros La integracion numérica en Excel se puede reali-
a * — zar con la regla de los trapecios:
7 kl 17.34
; k2 42.04

El 45900 -

E2 124100

DHR 75300 / f($) —
12 Cp 250 0
13 C_AD 4 h
1A Ecuaciones — {f(.fljl) 2 E f(xn—l—l xn—l) f(gjn)}
LE T 3416 2
16 kl 1.130
17 (. 0.19 donde:
18 C_A 1.2
N > = 1 Es el intervalo elegido para la variable in-
e (-RA) 0.82

dependiente.

Después se ejecuta la herramienta SOLVER en la = f(x) esla funciéon evaluada en cada punto.
pestafia Datos, y se configura seleccionando la cel-
da que contiene el valor objetivo, las variables de
decision y los valores de las restricciones, en este

ejemplo se requiere que V/F4 sea mayor de 0.

En el caso de que sea necesario integrar numéri-
camente la celda de la funcién objetivo es el valor
de la integral.

/

Parametros de Solver X .
h 0.01]
Establecer objetivo: 5B52| f ijﬂti‘fﬂ' i 2 n n
Pt Omix OMn O valorde 0 =N \//0Q) =(C5+SUMA(CE:C74)*24 C75)*B1/2
Cambiando |as celdas de variables: 4 A3 f_H'A} u lff_m} m
$B54 V. decision + s 0 0.5 l 2.06 l
Sujeto a las restricciones: - 0.01 0.5 1.33
$BS2 > = 0,0001 Agregar 7 0.02 0.3 1.92
_ 0.03 0.5 1.8
S 0.04 0.6 1.79
Eliminar 10 0.05 0.6 1.73
Rﬁf&ll’iﬂﬂiﬂﬂﬂﬁ Eestablecer todo 1 [”]E HE 15?
12 0.07 0.6 1.61
- . . - - Cargar/Guardar E ﬂﬂE ﬂE 155
J Convertir variables sin restrllccmnes en no negativas 14 0.09 0.7 151
jesoludn L toninear “1 Opdones 15 0.1 0.7 1.46
Método de resolucion 16 0.1 0.7 141
Seleccione ellmcutcur GRG Monlinear para prnhlt_&mas de Solver no lineales suauizadqs. Seleccione 17 ﬂ 12 ﬂ? 13?
:llr;nbciz-ﬂrr:aLspdgérggullfé-rp::rjasﬂra?;?zl::jn;:,dE Solver lineales, y seleccione el motor Evolutionary para 18 ']13 HE 133
19 0.14 0.8 1.26
Ayuda Resolver Cerrar 20 ﬂ 15 HE 124
2 0.16 0.8 1.21




