
USO DE EXCEL:
PROBLEMA DE OPTIMIZACIÓN CON EL SOLVER DE EXCEL

INGENIERÍA DE LA REACCIÓN QUÍMICA

OPTIMIZACIÓN:
Introducción:

De manera general un problema de optimización
se puede formular:

mı́n−→x
/máx−→x

f(−→x )

s.t. gi(
−→x ) > 0

hi(
−→x ) = 0

donde:

−→x son las variables de decisión

gi(
−→x ), hi(

−→x ) son las restricciones.

f es la función objetivo.

Problema:

Se desea seleccionar la temperatura de entrada a
un reactor de mezcla completa adiabático donde
tiene lugar la reacción reversible A ⇆ B para mi-
nimizar la relación V/FA0 y conseguir una deter-
minada conversión XA. Suponiendo que la reac-
ciones son elementales el problema de optimiza-
ción se puede enunciar como:

mı́n
To

XA

(−RA)

s.t. (−RA) = k1 · CA − k2 · CB

CA = CAo(1−XA)

CB = CBo + CAoXA

k1 = exp(ko1 − E1/T )

k2 = exp(ko2 − E2/T )

T = T0 +
−∆HR

Cp
XA

Donde se conocen los parámetros CAo, CBo, ko1,
ko2, E1, E2, Cp y ∆HR.

Solución:

La solución del problema es la temperatura de en-
trada (To), que es la variable de decisión y mini-
miza el valor de V/FA0.

SOLUCIÓN CON EXCEL:
Activación Solver:

Los problemas de optimización no lineal se pue-
den resolver con la herramienta Solver de Excel.
Esta herrmaienta se activa en la ruta: Archivo
>Opciones >Complementos >Complementos de
Excel:

´

Uso Solver:

El uso del SOLVER se compone de tres elementos
que corresponden con el planteimeitno general
de los problemas de optimziación:

1. Función objetivo: es una celda que contiene
una fórmula donde se calcula el valor de la
función objetivo.

2. Variable de decisión: celda en Excel con un
valor en la que después de la optimización
será la solución.

3. Restricciones Celdas que contienen fórmu-
las sujetas a las restricciones del problema,
(ej: temperatura, o velocidad de reacción
>0).

Para iniciar todas las iteraciones es necesario que
las variables de decisión tengan unos valores que
se conoce como valores iniciales.

CONFIGURACIÓN:
Para resolver el problema de optimización es ne-
cesario introducir en un hoja de excel la fórmula
de la función a optimizar, el valor de las variables
de decisión, el valor de los parámetros y las ecua-
ciones que definen el problema:

´

Después se ejecuta la herramienta SOLVER en la
pestaña Datos, y se configura seleccionando la cel-
da que contiene el valor objetivo, las variables de
decisión y los valores de las restricciones, en este
ejemplo se requiere que V/FA0 sea mayor de 0.

´

USO DE OTRAS FUNCIONES:
Reactor de flujo Pistón:

En el caso de que el reactor sea un reactor de flujo
pistón adiabático la función objetivo es:

mı́n
To

∫ XA

0

dXA

(−RA)

Integración numérica en excel:

La integración numérica en Excel se puede reali-
zar con la regla de los trapecios:

∫ x

0

f(x) =

h

2

[
f(x1) + 2

∑
f(xn+1 + xn−1) + f(xn)

]
donde:

h Es el intervalo elegido para la variable in-
dependiente.

f(x) es la función evaluada en cada punto.

En el caso de que sea necesario integrar numéri-
camente la celda de la función objetivo es el valor
de la integral.

´


