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ABSTRACT

The existence of endorheic basins in La Mancha (Central Spain) is mainly related to climate (tendency
towards drier conditions), and geology. According to geomorphic criteria, several types of wetlands and
endorheic basins are described in La Mancha in base to their origin: endogenic (volcanism, tectonics), and
exogenic (karstic, fluvial and eolian processes). These geomorphic criteria fit also with geographic distribution
patterns in terms of morphometry, sedimentology and hydrology.
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Introduccién

El fenémeno del endorreismo y el
drenaje deficiente es uno de los rasgos
fisiogréficos caracteristicos de La Man-
cha. Como hecho geomorfolégico, es el
resultado de factores tecténicos y cli-
mdticos (Pérez-Gonzdlez, A., 1982; Ro-
driguez Garcia, 1998).

El clima semidrido (precipitaciones
en torno a los 350-450 mm) y marcada-
mente estacional de hoy dia, con eleva-
da evaporacién (ETP alrededor de 800-
850 mm), es muy favorable al
desarrollo de fenémenos endorreicos y
semiendorreicos; dentro del factor cli-
mdtico hay que tener en cuenta también
la tendencia a la aridez manifestada
desde el Pleistoceno superior a la actua-
lidad, lo que ha motivado la desorgani-
zacién y el abandono de gran parte de
la red fluvial, con la transformacién del
Sistema fluvial del rio Guadiana en una
red residual.

Por otro lado, el comportamiento
tecténico subsidente de la regién man-
chega compensa la incisién fluvial e
impide la formacién de una red de dre-
naje bien desarrollada, asi como impide
también la evolucién de los sistemas
karsticos hacia estadios de senilidad,
por lo que dominan las formas cerradas
de tipo dolinas y uvalas.

En este marco regional tecténico y
climdtico actdan distintos procesos:
kérsticos, fluviales, edlicos, tecténicos
y volcdnicos, los cuales determinan una
tipologia de los fondos endorreicos y
humedales objeto de estudio.

Clasificaciones de humedales y fondos
endorreicos

Entre las clasificaciones existentes de
cuencas endorreicas y semiendorreicas,
se pueden distinguir dos grandes grupos:
por un lado, estdn las clasificaciones ge-
néticas, realizadas en funeion de los pro-
cesos que han dado lugar a la cuenca
como elemento geomoirfoldgico; por
otro, la propia naturaleza de los objetivos
que se persiguen puede hacer optar por
criterios distintos a los meramente genéti-
cos, como pudieran ser los relacionados
con la hidrologfa, el tipo de sedimenta-
cién, vegetacién y en general los proce-
sos fisicos, quimicos y biolégicos que se
den en ella. En este caso entraifamos en
clasificaciones funcionales.

Clasificaciones genéticas: Se puede

poner como ejemplo la clasificacién de
Reeves (1968) de tipos de cuencas lacus-
tres, o la correspondiente al inventario de
humedales peninsulares de INITEC
(1990); ambas establecen categorias muy
generales. La més precisa de Currey
(1994), desarrollada para zonas semidri-
das y basada a su vez en las ideas de Hu-
tchinson (1957), se aproxima més a los
objetivos de este trabajo; por lo que se
hard referencia a ella en la clasificacion
aqui propuesta.

Como ejemplo de clasificacién muy
completa, que permitirfa caracterizar
pricticamente cada humedal de manera
singular, existe la de Sanz Donaire y Diaz
Alvarez (1992), consistente en aproxima-

ciones sucesivas segiin cuatro niveles en
los que aiinan procesos genéticos, sedi-
mentarios y el grado de actividad de di-
chos procesos. Sin embargo, la gran can-
tidad de informacién necesaria para
caracterizar cada cuenca segiin una clasi-
ficacién de este tipo, la harfa inviable
para un trabajo como el presente, de ca-
récter introductorio y regional.

Clasificaciones funcionales: Aplica-
das en casi todos los casos a los propios
humedales, mds que al conjunto de la
cuerica, persiguen en general objetivos de
conservacién y gestién del medio natural;
por lo que atienden a criterios ecolégicos
s.l. (tamafio, caracteristicas fisicas y bio-
l6gicas, actividades e impactos humanos,
grados de proteccidn...), Estdn casi siem-
pre destinadas a resaltar la importancia de
los humedales como biotopos de determi-
nadas comunidades biolégicas, en espe-
cial avifauna; esto es, con categorias tales
como humedales costeros o continenta-
les, de aguas estancadas o fluentes, natu-
rales o artificiales, segiin su salinidad, es-
tacionalidad, grado de deterioro, tipos de
suelo o vegetacién presentes... En Hecker
y Vives (eds, 1995), se puede encontrar
una recopilacién muy completa de clasi-
ficaciones funcionales y su aplicacién en
paises del drea mediterrdnea.

Objetivos y metodologia
En este trabajo se presenta una clasi-
ficacién de humedales y fondos endorrei-

cos basada en criterios de posicién
geomorfolégica, de lo que resulta una
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Fig. 1.- Sitnacidn del drea de estudio en la Llanura Manchega central y occidental y La Man-
cha septentrional.

Fig. 1.- Study area location in central and western Manchega Plain and northern La Mancha.

fuerte carga genética. Aplicada a la Lla-
nura Manchega central y occidental, La
Mancha septentrional y el NE del Campo
de Calatrava (Fig. 1), se ha establecido en
funcién de las particularidades geol6gi-
cas regionales; en numerosas ocasiones
se han podido establecer subdivisiones
coincidentes con distintos sectores geo-
gréficos.

Para su elaboracién se han utilizado
mapas topogrificos de distintas escalas,
asf como ortoimdgenes LANDSAT del
IGN a escala 1:100.000. La informacién
geolégica de base procede de la biblio-
grafia existente, en especial de las corres-
pondientes hojas MAGNA, completada y
matizada donde no existfan cartograffas
recientes mediante fotointerpretacién y
trabajo de campo. Los datos relativos ala
sedimentacién salina proceden de la sin-
tesis de Pueyo y De la Pefia (1991), y los
hidrolégicos de trabajos como los de For-
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nés (1994) y Garcia (1996); mientras que
otros se han deducido de la informacién
geoldgica antes mencionada.

Clasificacion geomorfoldgica de los
humedales y fondos endorreicos man-
chegos

A partir de los datos geoldgicos y
geomorfolégicos existentes, se ha esta-
blecido la siguiente tipologia:

Cuencas cerradas de origen estructu-

1, localizadas en tres sectores concretos:
1) Sector Tembleque - Lillo — Villaca-

fias (La Mancha septentrional): En la di-
visoria hidrogréfica Tajo - Guadiana, aso-
ciadas a movimientos de blogues, que
implicarfan probablemente la accién de
fracturas del zécalo, y que junto con los
fondos de tipo kérstico del mismo sector
muestran direcciones ONO-ESE (de

Montes de Toledo) y NNE-SSO (de La
Mancha septentrional). También es posi-
ble una ampliacién posterior de los fon-
dos endorreicos por disolucién de los ye-
sos del Mioceno y Plioceno.

2) Tridsico de Campo de Criptana:
Vinculadas a la fracturacién de borde que
delimita el bloque elevado de la Platafor-
ma de Campo de Criptana, se disponen
paralelamente a dicho borde, definiendo
a grandes rasgos su contorno eliptico,
junto con fondos de otros tipos (kdrstico,
fluvial), de modo semejante a la estructu-
ra anular definida en el sector por Martin
Escorza (1977).

3) Campo de Calatrava: Delimitadas
por estructuras paleozoicas y edificios
volednicos, existen la gran cubeta endo-
rreica de Almagro (unos 125 km?; que
contiene a su vez en su interior fondos
endorreicos en criteres volcdnicos), y la
menor y semiendorreica de Poblete. Se-
rian cuencas equivalentes a los Anticline-
dammed valleys y Volcano-dammed va-
lleys de Currey (o.c.).

Fondos de origen volcdnico. Relacio-

nados con los afloramientos volcédnicos
del Campo de Calatrava, en especial con
los créteres de explosiones freatomagmaé-
ticas, o maares (Ancochea, 1983). De for-
ma eliptica, sus ejes internos, determina-
dos por el fondo plano, oscilan entre
1700x1000 m y 360x300 m, frente a los
externos, aproximadamente un 50% ma-
yores que los internos, y definidos por un
anillo de tobas o por bordes rocosos. La
orientacién de ejes mayores muestra la
clara preponderancia de direcciones NO-
SE y N-8, coincidente con la distribucién
general del volcanismo de la regién (An-
cochea, o0.c.).

También hay citado algin caso de la-
gunas encerradas por coladas lavicas (Ca-
sado y Montes, 1995); esto es, Lava-flow
dammed valleys de Currey (o.c.), asf
como de depresiones asociadas a hundi-
mientos derivados de la propia actividad
volcdnica (Ancochea, o.c.; volecano-tec-
tonic collapse basins de Currey, 0.c.).

(o] en tes de
sierra. Como tipos semejantes a los Allui-
vial-fan-dammed basins de Currey (o0.c.),
se presentan en dos sectores:

1) Niicleo de la Sierra del Romeral (O
de Villacafias), como pequefias dreas ce-
rradas por la disposicién de los bloques
paleozoicos y materiales de ladera,

2) Borde meridional de Montes de To-
ledo (Navas de Malagén - Villarrubia de
los Ojos): Situados en el contacto entre
materiales de ladera (abanicos y coluvio-
nes) de Montes de Toledo, y un escarpe



de origen bien tecténico o bien erosivo en
el matenal neogeno de cuenca. £

Hgmedalg s g_;gcmdgs a llanuras y
fondos aluviales. A lo.largo de las redes
fluviales manchegas se localizan impor-
‘tantes:areas encharcadas, que :podén'ibs
dividir en dos npos (Casado y Montes,
oic):

1) Las extensas 1nunda010nes hneales,
més omenos permanentes en las llanuras
aluviales de los rfos principales: con-
fluencia de los rfos Cigiiela y Rlansarcs,
curso bajo del’ “Zancara, asi como las més
conocidas tablas, como las de Villarta -
Cerro Mesado y Daimiel; que se prolon-
gaban en el Guadiana hasta bien entrado
en el Campo de Calatrava, con una exten-
sién que llegaba a sumar unos 125 km?en
90 km de longitud.

- -2) Lagunas de pequefio tamafio, em-
plazadas en la Hlanura de inundacién del
Cigtiela (El Taray, Alcdzar de San Juan),
asf como en thalwegs de antiguos cursos
fluviales, en la actualidad apenas funcio-
nales debido a causas climdticas (Rodri-
guez Garcfa, o.c.). Es el caso de lagunas
del sector Miguel Esteban - Quero, o Las
Pedrofieras - Las Mesas. En todos los ca-
sos, la existencia de estos fondos se aso-
cia a fenémenos de karstificacién subya-
cente (Fornés, o.c.),:accién tect6nica
local o deflacién edlica. Corresponderian
a los Abandoned channels de Currey

(o.c.).”

Fondos asociados a formas y proce-
sos kérsticos. Los mds importantes den-
tro del fenémeno del endorreismo man-
chego, tanto por su nimero como por
encontrarse presentes en toda la regién.
En funcién de su entorno lito-estructural,
cabe distinguir tres zonas principales:

1) La Mancha septentrional, en:el sec-

tor Lillo - La Villa de Don Fadrique, aso-

ciados a karstificacién de yesos y carbo-
natos del Mioceno y Plioceno (Fornés,
c.; Pérez Gonzédlez, M.E., 1995). Al

igual que las cuencas cerradas de origen -
estructural de la misma 4rea, se presentan .
segiin dos direcciones dominantes: ONO- -

ESEy N-S.

2) Areq:-fsur de la Sierra de Altomira,
enun arco.comprendido aproximadamen-
te entre Miguel Esteban, Pedro Mufioz y-

so: Corresponden a sumideros
kérsticos en’ formaciones carbondticas
mesozoicas y terciarias, en los que se de-
tienen unas redes fluviales escasamente
func10nales B‘l’l la actualidad (Pérez-Gon-
zélez, A., 0.1__:_.). Sus fondos se disponen en
materiales detriticos. Las direcciones do-
minantes -:st las submeridianas (de la
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Mancha 58- - Con los Yesos, ’
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Cuadro 1. Smlems de diversas isticas refe S a los 1 Jales y fondos endorreicos estudiados,

*Excluidas las Tablas v la cuenca estructural de Mmagm Alimentacién hIdrlca P: pluvial. S: subterrinea. F:

fluvial. ( ): Importancia menor.

Table 1. Different characteristics of the .ﬂudied' wetlands and endome!c basins. 'Excluded Soodplains and the
A’i’magro .rrmcmraf basin. Water inputs: P: pluvial. 8: gramrdm!er F: Fluvial. (): Minor inputs.

Sierra de Altomira), y las transversales E-
O (de la Llanura Manchega central). .

3) Llanura Manchega occidental, en
el entorno de las Tablas de Daimiel, desa-
rrolladas en el fondo de grandes uvalas
sobre calizas pliocenas, también de mar-
cado control estructural, segiin direccio-
nes ENE-OSO correspondientes a tect6-
nica extensiva nedgena.

Fondos asociados a formas y proce-
sos eblicos. Se presentan allf donde los
procesos edlicos han alcanzado una ma-
yor relevancia: en la Llanura Aluvial de
San Juan, asociados al sistema fluvial del
Guadiana, y en su continuacién natural de
la Llanura Manchega occidental hasta las
inmediaciones de las Tablas de Daimiel.
Segtin su posicién morfolégica, podemos
distinguir dos subtipos:” |

1) Las 4reas interdunares (interdune

swales de Currey, o.c.), generalmente pe-
quefios surcos de extensién no cartogra-
fiable, inferior a 1 ha; aunque en algin
caso, como en la laguna de Cerro Mesa-
do, alcanzan las 10 ha e incluso mds (Pé-
rez-Gonzélez, A., 0.c.).

2) Las dreas de deflacién, en el fondo
de playas (Blowouts, deflation basins de
Currey, 0.c.).

La orientacién de todos estos fondos
estd en clara relacién con el régimen re-
gional de vientos: dreas de deflacién sen-
siblemente alargadas en direcciones NE-
SO y E-O (segiin los vientos regionales
dominantes), y dreas interdunares en la mis-
ma direccién o, en el caso de las dreas situa-
das entre cordones transversales, N-S.

Humedales v fondos endorreicos con
relaciones morfolGgicas no determina;
Situados en-el sector SE de la Sierra de
Altomira. Se asemejan en sus pafj_i,metms

-
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morfométricos y de direccién a los de su
entorno clasificados como kdrsticos; aun-
que en este caso el sustrato es detritico y
no hay relaciones claras con carbonatos,
ni con el régimen de vientos, que indicase
la posible accién eélica. Tan sélo su posi-
cién, situados -a grandes rasgos- en con-
tactos geolégicos y cambios de facies,
puede hacer pensar en procesos de ero-
sién diferencial.

Conclusiones

Se pone de manifiesto que los distin-
tos factores geol6gicos que determinan la
aparicién de fendmenos endorreicos en
La Mancha: endégenos (tecténica, volca-
nismo) y exégenos (karstificacién, accién
fluvial y eélica), tomados como base en
la tipologia, guardan relacién a su vez con
la distribucién por sectores de los tipos
geomorfoldgicos establecidos, asi como
con diversos fenémenos y procesos geo-
16gicos asociados (véase en el cuadro 1 la
sintesis de gran parte de la informacién
obtenida):

1) Orientaciones preferentes de los
fondos endorreicos en funcién de la tec-
ténica local.

2) El tipo de sedimentacién: las pla-
yas salinas estdn asociadas preferente-
mente a materiales detritico — yesiferos
del Paleégeno y Nedgeno de la Sierra de
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Altomira meridional y La Mancha sep-
tentrional, en cuencas relativamente gran-
des que reciben aportes de pluviales y en
menor medida subterrdneos (aguas de
tipo sulfatado — clorurado magnésico —
cdlcico); la sedimentacion detritica se da
en la Llanura Manchega occidental y el
Campo de Calatrava, en materiales cali-
zos y volcdnicos, de alimentacién funda-
mentalmente kérstica, fluvial en las tablas
o, en el caso de los maares, pluvial, en
este dltimo caso con cuencas que coinci-
den bédsicamente con el propio fondo, por
lo que las aguas recogidas apenas se car-
gan de sales.

3) Los datos morfométricos muestran
escasas diferencias entre los distintos ti-
pos de fondos analizados; si parecen per-
mitir en cambio una mejor discriminacién
segiin sus dimensiones en funcién de los
sectores geogréficos, independientemen-
te de su origen. Pardmetros como la elip-
ticidad (expresada como relacién eje ma-
yor / eje menor), no muestran tendencias
claras en ningiin sentido, al ser semejan-
tes en todos los casos.
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