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1. Introduccion y objetivos

La descripcién de la biodiversidad del planeta ha pasado en los Ultimos afios de ser
una actividad mas dentro de las Ciencias Bioldgicas, a ser una de las mayores
responsabilidades de la comunidad cientifica para con la sociedad y las futuras
generaciones. La denominada "Crisis de la Biodiversidad" (Bellés, 1998; Reaka-Kudla et
al. 1997, Wilson, 1988, 1890, 1992, 1994) ha generado una conciencia no sélo cientifica
sino también socio-politica, que aumenta cada dia al irse conociendo por los medios de
comunicacion la magnitud de la destruccion de habitats y de las especies que viven en
elios. Los zodlogos afirman unanimemente que el inventario de las especies del planeta
€s aun muy incompleto, y temen que muchas de ellas nunca podran llegar a conocerse
dado el ritmo de extincién que conlleva la alteracidn antrépica de la naturaleza
(Hammond, 1982; Stork, 1993, 1997). Por ello es comprensible que la descripcién y
clasificacion de las entidades biclégicas se haya convertido en una actividad relevante

para muchos cientificos.

En este contexto, cuando se nos sugiri6 elaborar una tesis en aspectos de la
relativamente desconocida historia de la Entomologia en Esparia, nos parecié mucho
mas oportuno y util analizar globalmente el desarrollo y tendencias histéricas de la labor
taxonomica entomoldgica en si misma, considerando ai propio sistema taxonomico como
protagonista. En sentido estricto, ésta no es una tesis en historia, pues no se centra ni en
cada personaje, ni en sus logros cientificos, ni en los avatares sociales o politicos que
condicionan la actividad cientifica en cada época. No obstante, creemos que este trabajo
sera de utilidad en esta disciplina, pues su realizacién ha requerido recopilar, por vez
primera, bases de datos biograficas y bibliograficas (Apéndices 1 a 3) casi exhaustivas
de la Entomologia espafiola, que podran ser utilizadas por futuros historiadores para el
trabajo que les es propio.

El interés que pueda tener la investigacion que presentamos, en su aspecto mas
general, deriva de nuestra aceptacién previa de tres hechos basicos. En primer lugar, se
ha constatado que el sistema taxonomico, tal como es, no ha conseguido inventariar
hasta ahora ni siquiera una décima parte de la biota terraquea, algo que resulta
imperativo hacer. En segundo lugar, creemos que el funcionamiento del sistema
taxondmico a lo largo del tiempo es mensurable y se puede analizar cuantitativamente
mediante herramientas estadisticas. Eilo proporciona una cierta capacidad de prediccion,
y limita lo que razonablemente cabe esperar de sus logros futuros. En tercer lugar, nos



parece que los principales factores que limitan fa eficacia del sistema, y el lastre que
soporta, pueden sefalarse e individualizarse. Con ello se abre la posibilidad de sugerir
cambios e innovaciones que optimicen los recursos disponibles.

El procedimiento actualmente utilizado por la comunidad cientifica para identificar,
describir y dar nombre a las diferentes entidades biolégicas no es nuevo. De hecho,
hasta el afio 2000 han transcurrido ya 242 afios desde que son reconocidas
internacionalmente las primeras especies animales, considerando que la publicacion de
la décima edicion del Systema Naturae de Linneo en 1758 marca el origen del inyentario
global, normalizado e internacional, de la diversidad zooldgica. Con la aceptaé]én del
sistema linneano de ordenacion se inicia verdaderamente !a Taxonomia, inicialmente
entendida como clasificacion jerarquica (con grupos subordinados), en la que los
agrupamientos en cada clase vienen determinados por rasgos (caracteres) comunes a
todos sus componentes. Como muy acertadamente indica Alvarado (1967}, el propio
Linneo, al constatar la variabilidad presente en algunas especies bien conocidas, termind
por considerar a especies y géneros como entidades naturales, y al género como la
verdadera unidad fija del sistema de clasificacion ("Classis et Ordo est sapientia, genus
et species opera naturae”), en tanto que las restantes agrupaciones taxonémicas
vendrian definidas artificialmente por mera conveniencia a niveles jerarquicos estables.
Este esquema ilustrado, semejante al sistema periodico quimico, cambid
conceptualmente en la segunda mitad del siglo XIX al tratar de incorporar el marco de la
evolucion organica. Se comenzd a aceptar entonces, y se hace habitualmente en la
actualidad, que la clasificacién taxonémica debe incorporar como directriz unicamente las
relaciones de parentesco, y que los agrupamientos que se quieran singularizar deben ser
monofiléticos y provenir de cladogénesis basadas en la historia de la vida.

A los efectos de esta tesis, denominaremos Sistematica a la ciencia encargada de
explicar los patrones observables en la diversidad biolégica, incluyendo obviamente para
ello el analisis de las relaciones de parentesco entre linajes. Como subproducto de su
actividad, la Sistematica puede proporcionar la base para un ordenamiento filogenético
("natural”} a la Taxonomia. Esta ultima disciplina tiene como objeto la identificacién,
descripcion y clasificacion de la diversidad organica, sea fundamentada en
ordenamientos filogenéticos o de otra indole. Asi definidas, ambas areas cientificas no
son sinénimas, ni es la Taxonomia una parte de la Sistematica como es frecuente afirmar
(ej. Danks, 1988; Compte Sart, 1995; Nieto Nafria, 1999), sino conceptualmente distintas.
Es perfectamente licito, por ejemplo, proponer ordenamientos taxondmicos no
filogenéticos, lo mismo que otros diversos fundamentados en la filogenia, como también
lo es clasificar mediante niveles jerérquicos'o de otras muchas maneras concebibles. La
Nomenclatura, en este contexto, es la disciplina auxiliar de la Taxonomia dedicada a la



asignacion de nombres a los taxones, unidades del inventario y ordenacién taxondmica.
Estas acepciones terminologicas, que derivan en buena parte de propuestas ya
defendidas por Simpson (1961), nos son Utiles para nuestros propositos en esta tesis. La
raiz de la continuada y debatida cuestion de las relaciones entre Taxonomia vy
Sistematica, aun si se acepta que la directriz filogenética es la Gnica admisible, procede
de la implicita pretension histérica de encajar un ordenamiento evolutivo histérico
(sistematico) en los niveles jerarquicos (categorias o clases) del ordenamiento
taxonomico linneano (ej. Mayr, 1998). En este caso, cada rama de una dicotomia
requeriria un mismo nivel jerarquico, y sin embargo no tiene por qué haber equivalencia
biolégica alguna entre los resuitados evoiutivos posteriores de cada una de esas ramas
(De Queiroz & Gauthier, 1992).

A partir de su inicio a mediados del siglo XVIil se han inventariado ya alrededor de
un millén quinientas mil especies de animales y plantas que viven actualmente en el
planeta (Hawksworth & Kalin-Arroyo, 1995). Este conocimiento se ha alcanzado gracias a
la labor acumulada de muchos autores que han reconocido, nombrado, descrito y
clasificado a estos taxones. En el siguiente cuadro relacionamos el nimerc aproximado
de especies actualmente conocidas para los principales grupos segun datos obtenidos
del World Resources Institute (http:/fwww.wri.org/wri/biodiv/sp01-key.html):

Grupo especies Grupo especies
Monera 4760 Moluscos 50000
Hongos 46983 Equinodermos - 6100
Algas 26900 Insectos 751000
Plantas 248428 Artrépodos no insectos 123151
Protozoarios 30800 Peces 19056
Poriferos y celentéreos 14000 Anfibios 4184
Platelmintos 12200 Reptiles 6300
Nematodos 12000 Aves 9040
Anélidos 12000 Mamiferos 4000

Los nombres de los organismos y taxones son la clave que permite la comunicacion
entre los interesados en la biodiversidad, proporcionando fa nomenclatura taxonémica el
primer paso en el acceso al conocimiento que se tiene sobre ésta (Minelli, 1999). Sin
embargo, aunque debiera ser evidente para todos la utilidad que tendria disponer de un
catalogo unificado de las especies conocidas, éste aln no existe a pesar de que ya hay



descritos unos 1.5 millones de organismos. La comunidad cientifica y el publico en
general parece que comienzan a percatarse de que no tienen un inventario completo de
la biodiversidad, y que no |0 tendran a corto plazo. Si tenemos en cuenta el nimero de
especies descritas hasta ahora y admitiendo que este casi millén y medio de especies es
tan sélo quizas un 5% del total (May, 1986; Stork, 1993; Reaka-Kudla, et al., 1997), al
ritmo pasado se tardaria alrededor de 2410 aflos en completar este inventario basico
estimado en unos 15 millones.

Por otro lado, desde mi puesto de trabajo como conservadora de la coleccion de
insectos del Museo Nacional de Ciencias Naturales, cargo que ocupo desde hace casi
diez afios, constato todos los dias como la labor taxonémica de los entomologos que han
trabajado sobre nuestras colecciones es dia a dia rehecha por investigadores actuales.
Faunas supuestamente tan conocidas como son las de Europa occidental, son
continuamente revisadas taxondémica y nomenclaturalmente. Esto provoca, al menos en
la clase Insecta, cambios frecuentes en la clasificacion, haciéndola muy inestable.
Profundizar en el conocimiento de especies para las que no es clara su inclusion en un
grupo es una tarea lenta y tediosa en la practica, pues el acceso por parte de los
investigadores a claves de identificacién, localizacion de ejemplares tipo, datos
biolégicos, faunisticos y geograficos es muy dificil. Cabe preguntarse por qué no se
dispone de un sistema fiable y eficaz con el que poder trabajar con las entidades
biologicas, o cuales son las causas de que sea tan dificil obtener un listado de las
especies de areas geograficas desde hace tiempo conocidas.

El analisis de lo que se ha hecho, y como se ha hecho hasta ahora, debe servir
para aclarar lo que se podria hacer si queremos saber en un plazo razonable cuantos y
como son los animales que existen. El objetivo general de nuestro trabajo es, por lo
tanto, determinar cé6mo se ha hecho el inventario hasta ahora, estudiando para ello la
actividad taxondémica realizada sobre un grupo animal representativo, a lo largo de un
periodo de tiempo lo suficientemente largo como para detectar las tendencias existentes.

El grupo de estudio sobre el que desedbamos desarrollar nuestro trabajo debia
caracterizarse por tener un nimero de taxénomos elevado, para que los datos no
estuviesen desvirtuados debido a la manera de investigar de unos pocos, que el numero
de publicaciones también lo fuera, para que nos permitiese tomar muestras adecuadas, y
que hubiera publicaciones a lo largo de un periodo de tiempo lo suficientemente extenso
como para poder estudiar la evolucién temporal de las diferentes variables consideradas.

Estas tres caracteristicas permitirian la comparacién entre periodos y entre grupos,
ya fuera en el ambito nacional 0 mundial. Las investigaciones que creimos cumplian



mejor estas caracteristicas eran las entomolégicas. En el caso concreto del colectivo
espafiol se dan las siguientes circunstancias:

1. Un elevado numero de autores espafioles ha publicado durante un extensc
periodo de tiempo.

2. Han publicado miles de investigaciones susceptibles de ser analizadas y
comparadas, y esta produccion ha sido lo suficientemente numerosa en todas
las fases de nuestro tiempo de estudio.

3. Las investigaciones entomolégicas han tratado una gran variedad de temas
(biologia, fisiologia, genética, Entomologia médica, Entomologia forestal y
agricola, sistematica, etologia, ecologia etc.), lo que permite comparar el
interés relativo de estos temas a lo largo del tiempo en comparacion con la

Taxonomia.

4. Los insectos son un grupo insuficientemente conocido taxondmicamente, para
el que su clasificacion resulta poco estable por la continua descripcion de
especies y revision de categorias superiores. Esto fuerza a que en todas las
épocas los entomélogos dediquen una parte significativa de su investigacién a
la Taxonomia y Faunistica basicas.

Para desarrollar este programa de investigacion se ha procedido a trabajar en
diversos planos, mas o menos generales, confrontandoc los binomios Ciencia-
Zoologia, Zoologia-Entomologia, Zoologia-Taxonomia, Taxonomia-otras
disciplinas, Mundo-Espafia, Entomologia-otros grupos, y sus combinaciones mas
relevantes, utilizando variables numéricas procedentes de la sociologia o de la
propia actividad taxonémica. En un primer plano nos centramos en intentar
delimitar en general a la Zoologia y a la Taxonomia en el contexto de las ciencias, y
en el interés que por si misma despierta esta segunda entre la comunidad cientifica
(capitulo 3). En este mismo capitulo se ubica comparativamente el interés recibido
por la fauna espafiola en un contexto mundial. En un segundo plano se comparan
los estudios zoolégicos en general con los taxondmicos, y dentro de éstos se
analizan en particular a los insectos (capitulo 4). En un dGltimo plano, y con mayor
detalle, se realiza una descripcién cuantitativa del desarrolio de la Taxonomia
entomolégica espaficla comparandola con ofros paises y grupos animales,
analizando para ello tanto aspectos taxonomicos como nomenciaturales (capitulo
5). Finalmente se discuten de manera analitica los resultados obtenidos y se



presentan y justifican una serie de recomendaciones de indole practica que
creemos servirian para aumentar la efectividad del sistema adoptado por los
taxénomos (capitulo 6).



Material

y
métodos







2. Material y métodos

2.1. Material

Los datos para la elaboracion de este trabajo los hemos extraido de fuentes muy
diversas. Los hemos reunido en tres grupos segun su origen: socioestadisticos, de
produccién cientifica, y los obtenidos directamente del anaiisis de articulos.

2.1.1. Datos socioestadisticos mundiales

Variables socioestadisticas mundiales. Hemos utilizado una serie de variables
socioestadisticas como caracteristicas que nos permitiran situar la realidad cientifica de
Espafia en un contexto mundial. Los datos ios hemos extraido de la obra El Estado del
Mundo (Cordellier & Didiot, 1999). Se trata de un anuario econémico y geopolitico de
ambito mundial, que proporciona informacion macroecondmica, demografica vy
geografica de 225 paises. Nosotros hemos seleccionado como relevantes y
representativos de esas sociedades los siguientes: Indice de Desarrollo Humano (IDH) y
Producto Interior Bruto (PIB) en el afio 1995, superficie del pais (en Km?) ¥ nlmero de
habitantes en 1898. Por querer dar una relacién lo mas exhaustiva posible de |a realidad
mundial, se han omitido del andlisis los paises-isias con poblacién o extension muy
reducida, como es el caso de muchos caribefios o pacificos, y aqueilos de
establecimiento reciente (e|. paises balcanicos). En total hemos considerado 130 estados
de los 225 incluidos en este anuario.

2.1.2. Datos sobre produccién cientifica

Chemical Abstracts. Es la base de datos mas completa del mundo con
informacion bibliografica quimica. Esta gestionada por el Chemical Abstracts Service
(www.cas.org) que forma parte de la American Chemical Society (Estados Unidos). La
base de datos incluye alrededor de 14 millones de referencias bibliograficas y unos 15
millones de restimenes de obras (incluyendo patentes). Al indexar casi cualquier trabajo
en el que figuren compuestos quimicos, su ambito de seleccién incluye estudios
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farmacolégicos, biomédicos, fisicos, técnicos, etc., por lo que hemos considerado que
esta recopilacion nos daria una idea de la produccién cientifica mundial, asi como de sus
tendencias. Hemos utilizado datos recopilados por esta base para el periodo 1980-1985.

Science Citation Index. Es un indice multidisciplinar elaborado por el Institute for
Scientific Information (www.isinet.com) de Filadelfia (Estados Unidos). Esta base
contiene datos sobre unas 3500 revistas cientificas de todo el mundo, abarca mas de
150 disciplinas y constituye actualmente un indice de referencia internacional para la
evaluacion cuantitativa de la actividad cientifica.

Zoological Record. Se trata de una base de datos que pretende reunir |a literatura
cientifica mundial sobre Zoologia, facilitando su acceso a los usuarios segun diferentes
entradas, como por ejemplo nombre de los autores, nombres taxonomicos, temas o
areas geograficas. Comenzé a editarse en 1864 bajo la direccion de la Zoological Society
of London y el Natural History Museum (ambos del Reino Unido). A partir de 1980 es
gestionada por la Zoological Society of London y la empresa BIOSIS Publisher
(www.york.biosis.org). Hemos consultade esta recopilacion de las investigaciones
zooldgicas mundiales para obtener datos sobre la produccion cientifica mundial sobre
Zoologia, y también nos hemos servido de ella en la elaboracion de la Bibliografia
entomolégica de autores espafioles (nuestra propia recopilacion bibliografica). Hemos
consultado esta obra tanto en el formato clasico, en papel, como en su emision
informética en CD (afios 1978 a 1999). En el caso de la consulta en formato CD, y dado
que el numero de registros excede el milldn, se han disefiado busquedas programadas
con estrategias concretas que describiremos en los apartados en los que se utilicen.
Esta base de datos realiza los indices de un nimero muy alto de revistas seleccionadas
de indole técnica y académica (alrededor de 6000 series). Aunque este numero es
cambiante, por existir altas y bajas en el colectivo de publicaciones, creemos que esta
variacion afecta poco al andlisis de tendencias. La Unica variacién significativa hubiera
sido un sesgo en el criterio de inclusion de publicaciones. Esta situacion se ha dado en el
Zoological Record s6lo en el caso de las especies animales utilizadas meramente como
animales de laboratorio, que han dejado de incluirse. En el colectivo entomoldgico esta
variacién afecta singularmente al diptero Drosophila melanogaster, frecuentemente
utilizado en experimentacién genética. Sin embargo, este cambio de criterio se hace ya
en los afios setenta, antes de las fases fuertes de crecimiento en publicaciones, por lo
que puede afirmarse que no induce a desviaciones significativas en nuestros analisis.

Bibliografia entomolégica de autores espafioles. Una gran parte de esta tesis
se ha basado en una extensa recopilacion bibliografica de los articulos y monografias
publicados por autores espafoles sobre insectos desde 1758 a 1990. Esta recopilacién
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fue publicada en 1994 (Martin Albaladejo, 1994) y constituye la base de nuestro
conocimiento de la Entomologia espaficla histérica. Hemos incluido en ella aquellos
trabajos cuyo objeto principal de estudio son los insectos, desechando los que, adn
tratando sobre este grupo, su objetivo era diferente. Por lo tanto no hemos recogido las
publicaciones con un interés marcadamente agrondmico u obras scbre sericultura o
apicultura. Las excepciones las constituyen algunas obras publicadas en los siglos XVIIi
y XIX que se han incluido por su interés historico, al igual que algunos trabajos
esencialmente agricolas pero de los que conociamos contenian datos biolégicos.
Tampoco hemos recogido las obras sobre genética, histologia, etc. en las que los
insectos son meros animales experimentales de laboratorio, ni hemos considerado los
trabajos dedicados a técnicas de muestreo o preparaciéon de insectos. Esta obra se

puede consultar por Internet en la siguiente direccién electrénica: http:/iwww.fauna-

iberica.mncn.csic.es. La metodologia empleada y otros aspectos de esta recopilacion
los hemos referido en el Apéndice 2. La relacidn de las referencias recopiladas por
nosotros se puede consultar en el CD Rom que acompafia a esta tesis (Apéndice 3). La
base bibliografica ha sido modificada y actualizada respecto a la que se publicé en 1994
(Martin Albaiadejo, 1994).

2.1.3. Datos obtenidos del analisis de articulos

Los datos de este apartado se han obtenido tras la lectura directa de publicaciones
cientificas. De esta manera pretendemos describir las caracteristicas generales de la
Entomologia y de la Taxonomia, tanto de la espafiola como en el ambito mundial. Hemos
también seleccionado un colectivo no entomolégico para efectuar comparaciones con los
estudios de otros grupos zoolégicos. Para conocer las tendencias histéricas de las
diferentes variables, decidimos analizar un afio de cada 25, escogiendo los siguientes
periodos de tiempo: 1875, 1900, 1925, 1950, 1975 y 1990. El Ultimo afo de nuestro
estudio se decidié que fuera 1990 por ser este el mas moderno de la recopilacién
entomolégica espaiiola publicada (Martin Albaladejo, 1994). Cuando el nameroc de
articulos publicados en los afios del muestreo no era suficiente, completabamos la
muestra con articulos publicados en afios inmediatamente anteriores y posteriores al que
nos ocupaba. Segun los objetivos que deseabamos alcanzar, hemos efectuado los
siguientes muestreos:

A. Con objeto de verificar si las publicaciones que aparecen en una revista concreta
pueden ser consideradas reflejo de la actividad cientifica de una comunidad mas
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amplia, recurrimos a analizar estadisticamente los datos para 30 publicaciones
entomolégicas espafiolas tomadas al azar del total de la produccién en cada uno de
los afios anteriormente mencionados, frente a los datos extraidos de 30
publicaciones tomadas aleatoriamente de las diferentes series de la Sociedad
espafiola de Historia Natural (Anales, Actas y Boletines) para 1875 y 1900 y de la
revista £os para el resto de los afos.

. Para la descripcion de las investigaciones entomolégicas mundiales hemos leido y
evaluado los 30 primeros estudios publicados en tres revistas de Entomologia no
espariolas con diferente rango en el SCI (Science Citation Index) y en una de
vertebrados. Con objeto de comparar estos muestreos con la produccién espariola
hemos escogido revistas entomoldgicas que dependen de Sociedades cientificas o
centros de investigacion sobre Historia Natural. Las revistas seleccionadas han sido:

1. Annales de la Société Entomologique de France (Francia). Es la mas antigua
de las revistas escogidas para nuestro estudio; comenzé a publicarse en 1832 y
lo sigue haciendo hasta la fecha. Ocupa el puesto 41 en la escala del SCI de
1990, con un indice de impacto de 0.143.

2. Transactions of the Entomological Sociely of London (Reino Unido). Esta
revista publicé su primer volumen en 1836 y el vitimo en 1975, afio que pasa a
convertirse en la revista Ecological Entomolfogy. Sus articulos cubren los afios
1875, 1900, 1925 y 1950 de nuestro estudio. Hemos sustituido esta serie por el
Bulletin of the British Museum (Natural History) Entomology (Reino Unido) que
nace en 1950 y se publica hasta la fecha aunque dividido en diferentes series.
En 1993 apareci6 la serie entomoldgica. Hemos cubierto con sus articulos los
dos ultimos periodos de nuestro muestreo (1975 y 1990). Ninguna de estas dos
revistas figuran entre las que recoge el SCI.

3. Transactions of the American Entomological Society (Estados Unidos). Se trata
de una revista que comenzd a publicarse en 1876, editandose
ininterrumpidamente hasta ahora. Tiene un indice de impacto (SCl, 1990) de
0.190 y esta situada en el puesto 33, de las 56 revistas consideradas ese afio.

4. Para el andlisis de las publicaciones sobre vertebrados hemos recurrido a la
revista Copeia, editada por la American Society of Icthyologists and
Herpetologists (Estados Unidos). Su ambito taxondmico son los peces, anfibios
y reptiles. Su puesto en el SCI de Zoologia de 1990 era el 34 y su impacto
0.568. Con esta revista hemos cubierto los dltimos cuatro afios escogidos para
el muestreo. Los dos primeros periodos nuestro estudio no estan considerados
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en este caso al no haber localizado una revista que estuviese dedicada de
manera monografica al grupo y se publicara en este periodo.

5. Para la descripcion de la Entomologia espafiola hemos recurrido a los articulos
publicados por la Sociedad espafiola de Historia Natural (1875 y 1900) y por
Eos (1925, 1950, 1975 y 1990).

Para esta parte del trabajo, hemos examinado en total 720 articulos sobre insectos
y 120 que tratan sobre vertebrados. Las caracteristicas tenidas en cuenta han sido:

+ Numero de autores

« Numero de érdenes taxonémicos tratados

« Ordenes taxonémicos estudiados

« Mencién del orden taxondémico en el titulo de! articulo
» Tipo de estudio

« Inclusion de especies nuevas

C. En el caso de la descripcion de tendencias en las investigaciones taxonomicas, en
concreto en las descripciones de especies nuevas, hemos efectuado un muestreo
para los mismos arfios y colectivos anteriormente expuestos en el apartado B. La
eleccion de articulos publicados en revistas cientificas en vez de monografias se
justifica gracias al trabajo realizado por Esteban & Sanchiz (1997) en el que
constatan, para las especies ibero-baleares nuevas descritas durante el periodo 1978
- 1994, que la mayoria de éstas aparecen en articulos (alrededor de un 80%). A
diferencia del muestreo anterior, nos hemos centrado en el examen de las 15
primeras publicaciones en las que se describe al menos una especie nueva para la
Ciencia. En el caso de Espaiia, estas 15 publicacicnes se han tomado al azar entre
toda su produccién para esos afos, ya que restringirnos a las revistas seleccionadas
para nuestro pais suponia que en algunos periodos debiamos incluir datos de
articulos publicados en afios demasiado alejados de! seleccionado para el estudio.
Las variables que hemos tenido en cuenta han sido:

« Nuamero de autores que firman el articulo
+ Nacicnalidad de los autores

« Orden taxonémico tratado

« Contexto de la descripcidn

+ Inclusién de analisis filogenético

» Area geografica estudiada

« Numero de familias estudiadas

« Numero de géneros estudiados

« Numero de especies estudiadas
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* Numero de géneros nuevos descritos

+ Numero de especies nuevas descritas

« |dioma en que se publica la investigacion

* Inclusién de resumen

« ldioma del resumen

+» Inclusién del orden en el titulo

+ Inclusién de la familia en el tituio

» [ndicacién de procedencia del material estudiado
« Existencia de diagnosis

+ Tipo de diagnosis cuando existe

+ ldioma de la diagnosis

» Fase de desarrollo de los ejemplares estudiados
» Tipo de caracteres utilizados en la descripcién

+ Inclusién de datos sobre la ecologia de la especie nueva
» Grado de cuantificacién de los caracteres

+» Inclusién de claves de identificacion

+ Inclusién de figuras, esquemas, dibujos, fotografias, etc.
+ Designacién de serie tipo

» Nombre de los tipos

» Destino y ubicacion de la serie tipo

» Derivatio nominis

La eleccion de los estudios sobre peces, anfibios y reptiles como grupos de
comparacion con los insectos nos ha parecido la mas apropiada, ya que nos permite ver
las diferencias metodolégicas empleadas por ictiblogos y herpetélogos frente a las
entomologicas. Ambas escuelas son plenamente comparables y tienen una importante
afinidad entre si, pues fanto los insectos como estos vertebrados inferiores son grupos
para los que su sistematica esta lejos de haber sido resuelta. Se calcula, por ejemplo,
que el 40% de los peces de América del Sur estén sin describir (Halffter & Ezcurra,
1992), a diferencia de otros grupos de vertebrados, como los mamiferos o las aves, para
los que se dispone de un grado de conocimiento mayor y se supone poseen una
sistematica mucho mas estable.
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2.2. Métodos

Los andlisis estadisticos de los datos han sido analizados con el programa
estadistico Statview 5.0 (SAS Institute}. Cuando los datos no cumplian los requisitos de
normalidad y homocedasticidad, los hemos corregido mediante la transformacion
log(x+1). Ademds, para un tamafio muestral bajo, la normalidad de los datos se verifico
mediante un “normal probability plot’. Se han realizado {os siguientes tipos de analisis.

» Analisis de la regresion y correlacion

Analisis de la varianza

Analisis de la covarianza

Analisis de la varianza multivariante

Andlisis de la covarianza multivariante

No hemos considerado necesaria la aplicacion de modelos basados en series
temporales (Coll & Guijarro, 1998), pues al no ser objetivo primario la busqueda de
relaciones causales entre las variables cuantificadas, la complejidad de estos modelos
solo dificultaria la comprensiéon de unas tendencias que quedan adecuadamente
descritas mediante calculos estadisticos mas simples. Por razones semejantes no se ha
introducido la correccién de “medias méviles”, frecuentes en los estudios de series
temporales (Coll & Guijarro, 1998).

No hemos creido imprescindible {a traduccién de la terminologia estadistica en las
figuras y tablas de los andlisis incluidos en esta tesis, dado que son términos
ampliamente utilizados y conocidos. Sin embargo, y dada la similitud de andlisis
aplicados, la traduccién de los términos mas usuales es ia siguiente:

DF: grados de libertad. Sum of squares: suma de cuadrados. Mean square. media
al cuadrado. F-Value: valor del estadistico F. P-Value: nivel de probabilidad. Count:
efectivo de la muestra. Mean: media aritmética. Std. Dev.: derivacion estandar. Std. Err..
error estandar. El nivel de significacién adoptado ha sido del 95% en todos los casos
(P<0.05).
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3. La Entomologia espaiola en el mundo

En este capitulo pretendemos situar la Entomologia esparniola en el contexto

cientifico internacional, asi como evaluar la aportacion de los entomélogos espafioles a la

producciéon mundial.

3.1. Produccion cientifica y entomoldgica mundial

Hemos considerado la producciéon cientifica mundial a través de la informaciéon

obtenida de la base de datos Chemical Abstracts, en donde se recogen las publicaciones

que abordan temas relacionados con la Quimica (ver capitulo de material). Se ha

considerado que la informacién de esta base bibliografica daria una medida muy

aproximada de las tendencias en la produccion cientifica mundial. En la tabla 3.1 aparece

el nimero de articulos publicados para cada afic comprendido entre 1980 y 1995, asi

como el nimero recopilado para estos mismos anos sobre Zoologia y Entomologia por el

Zoological Record.

Ao Quimica Zoologia Entomologia
1980 475739 58883 14704
1981 450587 60298 15343
1982 457859 60260 15080
1983 451753 60941 15279
1984 460569 64993 16926
1985 457931 65944 16427
1986 474429 69476 17133
1987 476178 70969 18233
1988 474545 70900 17759
1989 489191 67131 16790
1990 489517 68850 17575
1991 553051 68247 16585
1992 586200 68776 16865
1993 591531 68177 17013
1994 606335 66737 16536
1995 613386 61951 15524

Tabla 3.1. Numero de publicaciones en diferentes
areas de investigacion
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Como podemos observar en la figura 3.1, hasta el aflo 1986 el numero de obras
que incluyen datos quimicos se mantiene aproximadamente estable, no rebasando el
medio millén de estudios. A partir de este afio, sin embargo, la produccién cientifica

comienza a crecer de una manera exponencial.
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Figura 3.1. Numero de articulos indexados por el Chemical
Abstracts (en miles).

En 1991 se publica casi un 13% mas que en el afio anterior, mientras que la tasa
mas alta de crecimiento hasta este afio no alcanza el 4%. Por el contrario, la produccion
cientifica zoolégica mundial, incluida la entomolégica, ha estado creciendo hasta 1990.
En 1991 comienza a disminuir y, no ha dejado de hacerlo, con algunas excepciones, al
menos hasta 1995. En la figura 3.2 podemos ver graficamente esta tendencia.
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45000 -
40000 - Ne publicaciones
35000 - —e— Insectos
30000 - —e— No insectos
25000 4
20000 -
10000 T Y T T T T
1980 1983 1986 1989 1992 1995
Insectos = -174068.735 + 95.876 * afio; r* = 0.197
No insectos = -688231.537 + 371.084 * afio; r* = 0.328
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 11377153.480 | 11377153.480 2.936 .0977
afio 1 37068825.768 | 37068825.768 9.565 .0045
tema * afio| 1 12875644.809 | 12875644.809 3.322 .0790
residual 28 | 108517582.360 | 3875627.941
Count Mean Std. Dev. Std. Err.
Insectos 16 | 16485.750 | 1027.662 | 256.915
No insectos 16 | 49297.562 | 3083.512 | 770.878
DF  Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1| 8612920316.281 | 8612920316.281 | 2057.567 | <.0001
afio 1 37068825.768 37068825.768 8.855 .0058
residual | 29| 121393227.169 4185973.351

Figura 3.2. Nimero de publicaciones sobre insectos y sobre el resto de
la zoologia en el mundo.

Si comparamos el numero de articulos producidos durante el periodo 1978 a 1998
(segun la recopilacién del Zoological Record) sobre diferentes grupos animales y el
numero de especies que engloban éstos mismos grupos (Wilson, 1988) podemos ver
(tabla 3.2) que existen grandes diferencias en el interés que despiertan entre los

especialistas.
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Grupo animal articulos  especies art.Jesp.

Protozoos 84045 30800 2,73
Porifera 5282 5000 1.06
Ctendforos + Cnidarios 14893 2000 1.65
Platelmintos 27913 12200 2.29
Nematodos 36205 12000 3.02
Anélidos 16670 12000 1.39
Moluscos 85700 50000 1.71
Equinodermos 13660 6100 2.24
Insectos 332389 751000 0.44
Artropodos no insectos 113612 123161 0.92
Tunicados 1716 1250 1.37
Cefalocordados 387 23 16.83
Peces 143905 19056 0.78
Anfibios 29498 4184 7.05
Reptiles 55288 6300 8.78
Aves 189180 9040 22.03
Mamiferos 174247 4000 43.56
Total 1205590 1055114 1.14

Tabla 3.2. Publicaciones en el periodo 1987-1998, ndmero de
especies conocidas y numero medio de articulos por especie segln
diferentes grupos animales.

Los mamiferos, aves y cefalocordados destacan por tener las cifras mas altas en la
relacion numero de articulos por especie, con 43.56, 22.03 y 16.83, respectivamente. En
el otro extremo, tenemos a los artrépodos no insectos, con 0.92, a los peces con 0.78
articulos y, finalmente, a los insectos, que tan sélo les corresponde a cada especie una

media de 0.44 articulos.

Hemos evaluado la dinamica de las publicaciones sobre insectos respecto a cuatro
grupos animales. En la tabla 3.3 hemos recogido el nimero de publicaciones para uno de
cada cinco afios, desde 1865 a 1995, para los siguientes grupos: insectos, mamiferos,
aves, equinodermos y braquiépodos. Antes de continuar queremos sefialar que la
diferencia en el nimero de publicaciones totales que tratan sobre insectos en los afios
1980, 1985, 1990 y 1995 recogidos en ia tabla 3.3 y los que hemos ofrecido en la primera
({tabla 3.1) se debe a que, para poder evaluar los datos de las recopilaciones del
Zoological Record de los afios que sélo son accesibles en formato impreso en papel (de
1875 a 1977), hemos utilizado como nimero de articulos publicados en un afio los que se
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retinen en cada volumen anual concreto. Estos articulos corresponden fundamentalmente
a ese afio, aunque también se incluyen articulos que no fueron recopilados con
anterioridad, por lo que suele ser un nimero ligeramente mayor que el que se obtiene
cuando se consulta el Zoological Record en formato CD.

Afo N° de publicaciones
insecta  Mammalla Aves  Brachiopoda Echinodermata

1865 409 118 182 2 20
1870 440 52 181 2 12
1875 126 43 282 0 14
1880 378 82 249 2 _ 38
1885 375 346 270 13 83
1890 927 229 281 26 83
1895 1251 259 424 27 181
1900 1431 346 580 48 370
1805 1669 482 742 58 : 372
1910 3232 706 1708 61 377
1915 1972 508 934 64 224
1920 1932 286 832 42 138
1925 3230 731 971 152 214
1930 3024 1015 1406 167 224
1935 3424 1235 1762 281 256
1840 1827 727 830 77 118
1945 2472 1130 1422 119 120
1950 3101 1546 1581 176 113
1955 4024 1778 2167 182 227
1960 3994 2330 2484 148 275
1965 4800 3465 4857 247 887
1970 9906 5964 5330 328 599
1975 11331 6610 9049 142 466
1980 16317 7261 9543 189 614
1985 17712 8523 8312 201 684
1990 17861 7977 10656 183 578

1995 19210 8526 10672 188 641

Tabla 3.3. Namero de publicaciones en diferentes grupos animales.
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Hemos comparado las publicaciones de cada uno de los grupos considerados
frente al nimero de articulos sobre insectos. En las figuras 3.3-3.6 podemos ver los
analisis de covarianza realizados.

El crecimiento en el numero de publicaciones dedicadas al estudio de los distintos
grupos respecto a las que se refieren a insectos es significativamente diferente en la
comparacion con las publicaciones en el caso de mamiferos (figura 3.3), mientras que no
encontramos diferencias significativas en el caso de los equinodermos, las aves y los
braquidpodos (figuras 3.4, 3.5 y 3.6, respectivamente).

4.5 4
4 4
3.5 n° publicaciones
T Insect
> 3 J —e— |Insectos
\"8/) —e— Mamiferos
- 2.5 -
2 4
1 .5 T T T ] L) ]
1865 1900 1925 1950 1975 1995
log (1+n° publicaciones insectos) = -22.845 + 0.014 * afio; r* = 0.888
log (1+n° publicaciones mamiferos) = -29.289 + 0.017 * afio; ? = 0.936
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 .228 .228 6.560 .0135
afio 1 18.791 18.791 | 540.182 | <.0001
tema * afio 1 197 197 5.668 .0211
residual 50 1.739 .035
Count Mean Std. Dev. Std. Ermr.
Insectos 27 | 3.395 573 110
Mamiferos 27 | 2.939 .685 132
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 2.798 2.798 | 73.683 | <.0001
afio 1 18.791 18.791 | 494.881 | <.0001
residual | 51 1.937 .038

Figura 3.3. Tendencia del nimero de publicaciones mundiales dedicadas a los
insectos y a los mamiferos.
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Podemos observar como el grupo de los mamiferos recibe a lo largo del tiempo
mas atencion que los insectos, aunque la diferencia entre ambos se hace menor en las
Ultimas décadas. También en el caso de los equinodermos podemos ver como el interés
de la comunidad cientifica sobre los insectos es ligeramente cada vez mayor respecto al
que reciben los primeros.

4.5 -
4 4
3.5 -
n° publicaciones
< 3 1 —e— Insectos
¥ o5 4 —e— Equinodermos
[o2]
o)
Ke) 2 |
1.5 4
1 L] L) T L] T T
1865 1900 1925 1950 1975 1995
log (1+n° publicaciones insectos) = -22.845 + 0.014 * afio; r? = 0,888
log (1+n° publicaciones equinodermos) = -17.587 + 0.01 * afio; = 0.642
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 152 152 2.250 .1399
afno 1 11.676 11.676 | 172.950 | <.0001
tema * afo 1 224 .224 3.325 .0742
residual 50 3.376 .068
Count Mean Std. Dev. Std. Err.
Insectos 27 | 3.395 .573 .110
Equinodermos 27 | 2.262 .510 .098
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 17.310 17.310 | 245.223 | <.0001
afno 1 11.676 11.676 | 165.410 | <.0001
residual | 51 3.600 .071

Figura 3.4. Tendencia del numero de publicaciones mundiales dedicadas a los
insectos y a los equinodermos.
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Al contrario de los mamiferos y semejante a los equinodermos, las tendencias en el
numero de publicaciones sobre aves y braquiépodos siguen las mismas pautas que la

produccion entomolégica.

log (1+n°)

Figura 3.5. Tendencia del numero de publicaciones mundiales dedicadas a los
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log (1+n° publicaciones insectos) = -22.845 + 0.014 * afio; r* =0.888

log (1+n° publicaciones aves) = -23.853 + 0.014 * afio;, ? =0.938
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 ‘ .006 .006 .188 .6665
afio 1 15.568 15.568 | 524.325 | <.0001
tema * afio 1 .003 .003 101 .7515
residual 50 1.485 .030
Count Mean Std. Dev. Std. Err.
Insectos 27 | 3.395 .573 110
Aves 27 | 3.127 573 110
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 .968 .968 | 33.176 | <.0001
afo 1 15.568 15.568 | 533.729 | <.0001
residual | 51 1.488 .029

insectos y a las aves.
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1865 1900 1925 1950 1975 1995
log (1+n° publicaciones insectos) = -22.845 + 0.014 * afio; r* = 0.888
log (1+n° publicaciones braquiépodos) = -26.831 + 0.015 * afio; ?=0.719
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 .087 .087 .975 .3281
afio 1 16.533 16.533 | 184.748 | <.0001
tema * afio 1 .031 .031 .343 .5606
residual 50 4.474 .089
Count Mean Std. Dev. Std. Err.
Insectos 27 1 3.395 573 .110
Braquiopodos 271 1.773 .694 134

DF Sum of Squares

Mean Square

F-Value P-Value

tema 1 35.514 35.514 | 402.028 | <.0001
afno 1 16.533 16.533 | 187.158 | <.0001
residual 51 4.505 .088

Figura 3.6. Tendencia del nimero de publicaciones mundiales dedicadas a los
insectos y a los braquidpodos.
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3.2. Produccion entomolégica mundial y espafiola

La Entomologia espafiola, como subconjunto de la Entomologia mundial, sigue la
misma tendencia que ésta en cuanto a la produccién de publicaciones a lo largo del
periodo de estudio. El nimero de publicaciones entomolégicas espariolas y el porcentaje
que supone esta produccién respecto a la mundial se recoge en la tabla 3.4.

Afio N° de publicaciones
mundiales espafolas %

1865 409 3 0.73
1870 440 2 046
1875 126 12 9.52
1880 378 16 423
1885 375 9 2.40
1890 927 22 2.37
1895 1251 16 1.28
1500 1431 14 0.98
1905 1659 40 2.40
1906 3078 33 1.07
1910 3232 50 1.55
1915 1972 62 3.14
1920 1932 66 3.42
1925 3230 65 2.01
1930 3024 85 2.15
1935 3424 49 1.43
1940 1827 K2} 1.86
1945 2472 50 2.02
1950 3101 48 1.55
1955 4024 50 1.24
1960 3994 66 1.65
1965 4800 75 1.56
1970 9906 61 0.62
1975 11331 158 1.39
1980 16317 271 1.66
1985 17712 489 276
1990 17861 403 2.28
1995 15524 321 2.07

Tabla 3.4. Nimero de publicaciones mundiales, de espafioles
y porcentaje de la aportacién de éstos a la produccién
mundial.

31



Hemos comparado la produccion entomoldgica espafiola con la produccion
entomoldgica mundial, desde 1865 a 1995, para un afio de cada lustro. El desarrollo de
ambas es creciente y similar, no mostrando diferencias estadisticamente significativas
(P=0.5023). En la figura 3.8 podemos ver como las rectas definidas por los puntos
analizados definen una tendencia creciente y sus pendientes son practicamente paralelas
en ambas muestras.
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log (1+produccion espafiola) = -22.662 + 0.013 * afio; r’ =0.822
log (1+produccién mundial) = -22.951 + 0.014 * afio, r’ = 0.884

DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value

tema 1 4.596E-4 4.596E-4 .010 .9226
afio 1 14.114 14.114 | 292.795 | <.0001
tema * afo 1 .022 .022 457 .5023
residual 50 2.410 .048

Count Mean Std. Dev. Std. Err.
Produccion espaiiola 27 | 1.673 .552 .106
Produccion mundial 27 | 3.385 .576 A1

DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value

tema 1 39.566 39.566 | 829.675 | <.0001
ano 1 14.114 14.114 | 295.948 | <.0001
residual 51 2.432 .048

Figura 3.8. Tendencia del niumero de publicaciones entomolégicas mundiales y
espafiolas.
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El porcentaje que suponen las publicaciones de entomélogos espafioles oscila
entre un maximo de 9.52% en 1875 y un minimo de 0.46% en 1870. En afios mas
recientes, sin embargo, destaca la baja aportacion en 1970 (con 0.62%), para remontar
luego hasta casi el 3% de 1985. Se detecta una ligera disminucién en 1990 y 1995 (dado
que nuestra recopilacion bibliografica no llega a 1995, los datos para este afio se han
estimado gracias a la informacion del Zoological Record en formato CD). En la figura 3.7
ilustramos el porcentaje de la aportacion espafiola a la produccion mundial en el campo
de las investigaciones entomoldgicas.

0 - ‘ ‘ , ‘ .
1865 1880 1895 1906 1920 1935 1950 1965 1980 1995

Figura 3.7. Contribucion de la entomologia espafiola a la mundial.
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3.3. Espaiia en un contexto socioeconémico y cientifico

mundial

En este apartado se pretende situar a Esparia en un contexto mundial teniendo en
cuenta la produccién zooldgica que genera, y relacionarla con algunos indicadores
socioecondmicos y geograficos. Ya que no disponemos de los datos de produccion
cientifica de otros paises, hemos utilizado el nimero de articulos que se publican sobre la
fauna de las diferentes naciones para enmarcar la posicién espafiola en el mundo.

Asi pues, y de acuerdo con nuestros datos, el nimero de publicaciones sobre la
fauna de un pais no es sélo producto de la actividad investigadora de los autores del
propio pais, sino que en el conocimiento de una determinada fauna colaboran también
autores foraneos. En el caso concreto de la descripcién de especies nuevas se constata
para el periodo 1978-1995 (Esteban & Sanchiz, 19897) la gran participacion de zodlogos
no ibéricos llegando a describir éstos alrededor del 50% de las especies ibero-baleares.
Por otro lado, hemos asumido que el nimero de publicaciones sobre {a fauna de un pais
concreto estd directamente influido por el Indice de Desarrollo Humano y el Producto
Interior Bruto del pais en cuestion. Considérese que un nivel econémico aceptable facilita
la investigacion, tanto de los cientificos propios del pais como de los foraneos, al poder
disponer ambos colectivos de una infraestructura basica que resulta imprescindible para
el desarrollo de estudios zooldgicos en profundidad, y que incluye desde medios de
comunicaciéon practicables para realizar muestreos hasta la posibilidad de utilizar
instalaciones necesarias para estos fines. Esta aproximacion nos permite evaluar la
posicion relativa del conocimiento de la fauna espafiola en el mundo teniendo en cuenta
las facilidades ofrecidas a la comunidad cientifica para su estudio. También hemos
considerado la influencia del nimero de habitantes y el area de cada pais ya que pueden
ser en principio consideradas como relacionables con la profundidad del inventario de
biodiversidad de cada region.

El periodo de estudio que hemos analizado en este caso va desde 1980 a 1995.
Hemos obtenido informacién econdmica y geografica para 130 paises, asi como la
produccién zooldgica {publicaciones) sobre la fauna del pais y el numero de
publicaciones con especies nuevas descritas en este periodo para cada uno de ellos. Los
indices econémicos y geograficos los hemos obtenido de la obra E/ Estado del Mundo
(Cordellier & Didiot,1999) y son los siguientes: Indice de Desarrollo Humano, Producto
Interior Bruto por habitante, superficie del pais y numero de habitantes. El Indice de
Desarrollo Humano (IDH) es un indicador calculado por el Programa de las Naciones
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Unidas para el Desarrollo con el que se intenta obtener una medida del bienestar en el
que se encuentran los paises, ya que el producto interior bruto por habitante no parece
ser un indicador lo suficientemente valido para medir el bienestar de una sociedad. En el
Indice de Desarrollo Humano intervienen los siguientes parametros: esperanza de vida,
nivel de alfabetizacién de adultos y renta per capita, en tanto que el Producto Interior
Bruto por habitante se calcula teniendo en cuenta la diferencia de precios enire paises y
no contempla que la cantidad de renta por habitante no aumenta de manera lineal el
bienestar de la comunidad. Estos datos pueden verse en la tabla 3.5 en la que el Indice
de Desarrollo Humano esta expresado en una escala entre 0 y 1, el Producto Interior
Bruto por habitante esta recogido en délares, el area en kildbmetros cuadrados y la
poblacién en millones de habitantes.

PAIS IDH PiB AREA POBLACION
1995 1995 km2 1998
MUNDIAL 5929.8
Albania 0.656 2853 28748 3.4
Alemania 0.925 20370 357050 82.4
Angola 0.344 1839 1246700 12.0
Arabia Saudi 0.778 8516 2149690 20.2
Argelia 0.746 5618 2381741 30.2
Argentina 0.888 8498 2766889 36.1
Armenia 0.674 2208 28800 3.6
Australia 0.932 16632 7682300 18.5
Austria 0.933 21322 83850 8.2
Azerbaiyan 0.623 1463 86600 7.7
Bangladesh 0.371 1382 1439498 124.0
Bélgica 0.933 21548 30514 10.2
Belice 0.807 5623 22960 0.2
Benin 0.378 1180 112622 5.9
Bhutan 0.347 1382 40077 1.9
Bielorrusia 0.783 4398 207600 10.3
Bolivia 0.593 2617 1098581 8.0
Botswana 0.678 5611 600372 16
Brasil 0.809 5928 8511965 165.2
Bulgaria 0.789 4604 110812 8.4
Burkina Faso 0.219 784 274200 11.4
Burundi 0.241 637 27830 6.6
Camboya 0.422 1110 181035 10.8
Camergn 0.481 2355 475440 14.3
Canada 0.960 21916 8976139 30.2
Chad 0.318 1172 1284000 6.9
Chile 0.893 8830 756945 14.8
China 0.650 2935 9596961 1255.1
Colombia 0.850 6347 1138914 377
Corea del Norte 0.766 4058 120538 23.2

Corea del Sur : 0.894 11594 99484 46.1
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PAIS iDH PIB AREA POBLACION
1995 1995 km2 1998

Costa de Marfil 0.368 1731 322462 14.6
Costa Rica 0.889 5969 50700 37
Cuba 0.729 3100 110861 1.1
Dinamarca 0.928 21983 43070 53
Ecuador 0.767 4602 283561 12.2
EE.UU. 0.943 26977 9363123 2738
Egipto 0.612 3829 1001449 65.7
El Salvador 0.604 2610 21040 6.1
Espafa 0935 14789 504782 39.8
Estonia 0.758 4062 45100 1.4
Etiopla 0.252 455 1097900 62.1
Filipinas 0.677 2762 300000 72.2
Fintandia 0.942 18547 337010 52
Francia 0.946 21176 547026 58.7
Gabon 0.568 3766 267670 1.2
Georgia 0.633 1389 69700 5.4
Ghana 0.473 2032 238537 18.9
Grecia 0.924 11636 131944 10.6
Guatemala 0.615 3682 1088390 11.6
Haiti 0.340 917 27750 7.5
Honduras 0.573 1977 112090 6.1
Hungria 0.857 6793 93030 9.9
India 0.451 1422 3287590 975.8
Indonesia 0.679 3971 1913000 206.5
irak 0.538 3170 434924 218
Iran 0.758 5480 1648000 73.1
irlanda 0.930 17590 70280 3.6
tstandia 0.942 21064 103000 0.3
[srael 0.913 16699 20770 59
ltatia 0.922 20174 301225 57.2
Jamaica 0.735 3801 10880 25
Japoén 0.940 21930 377750 1259
Jordania 0.729 4187 89000 6.0
Kazajstan 0.695 3037 2717300 16.9
Kenia 0.463 1438 582640 29.0
Kirguizistan 0.633 1927 198500 4.5
Kuwait 0.848 23848 17811 1.8
Laos 0.465 2571 236800 54
Lesotho 0.469 1290 30350 22
Letonia 0.704 3273 64500 2.4
Libano 0.796 4977 10400 3.2
Libia 0.806 6309 1759540 6.0
Lituania 0.750 3843 65200 37
Madagascar 0.348 673 587040 16.3
Malasia 0.834 9572 329750 21.5
Malawi 0.334 773 118480 10.4
Mali 0.236 565 1240000 11.8
Marruecos 0.557 3477 450000 28.0
Mauritania 0.361 1622 1030700 25
México 0.855 6769 1967183 958
Moldavia 0.610 1547 33700 4.5
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PAIS IDH FiB AREA POBLACION
1995 1985 km2 1998

Mongolia 0.669 3916 1565000 2.6
Mozambique 0.281 959 783080 18.7
Myanmar 0.481 1130 676552 47.6
Namibia 0.644 4054 824790 17
Nepal 0.351 1145 140797 23.2
Nicaragua 0.547 1837 130000 4.5
Nigeria 0.391 1270 923768 121.8
Noruega 0.943 22427 324220 4.4
Nueva Zelanda 0.939 17267 268676 3.7
Oman 0.771 9383 212457 2.5
Paises Bajos 0.941 18876 40844 16.7
Pakistan 0.453 2209 803943 147.8
Panama 0.868 6258 77080 2.8
Papuasia-Nueva Guinea 0.507 2500 461691 4.6
Paraguay 0.707 3583 406752 5.2
Peru 0.729 3940 1285216 248
Polonia 0.851 5442 312677 38.7
Portugal 0.892 12674 92080 9.8
R. Centroafricana 0.347 1092 622980 3.5
R. Dominicana 0.720 3923 48730 8.2
R. Sudafricana 0.717 4334 1221037 443
Reing Unido 0.932 19302 244046 58.2
Rurmania 0.767 4431 237500 226
Rusia 0.769 4531 17075400 147.2
Senegal 0.342 1815 196200 8.0
Sierra Leona 0.185 625 71740 4.6
Siria 0.749 5374 185180 15.3
Sri Lanka 0.716 3408 65610 18.5
Sudan 0.343 1110 2505810 28.5
Suecia 0.936 19297 449960 8.9
Suiza 0.930 24881 41288 7.3
Tailandia 0.838 7742 514000 59.6
Tanzania 0.358 636 945090 32.2
Tayikistan 0.575 943 143100 6.2
Togo 0.380 1167 56000 4.4
Trinidad-Tobago 0.880 9437 5130 1.3
Tunicia 0.744 5261 163610 9.5
Turkmenistan 0.660 2345 488100 43
Turquia 0.782 5516 780576 63.8
Ucrania 0.665 2381 803700 51.2
Uganda 0.340 1483 236040 21.3
Uruguay 0.885 6854 176215 32
Uzbekistan 0.659 2376 447400 24.1
Venezuela 0.860 8090 912050 232
Vietnam 0.560 1236 329566 77.9
Yemen 0.356 856 527968 16.9
Zambia 0.378 986 752610 8.7
Zimbabwe 0.507 2135 390580 11.9

Tabla 3.5. Caracteristicas socioeconémicas de 130 paises.



Del Zoological Record en su formato CD hemos obtenido, realizando busquedas
programadas con estrategias concretas para el periodo 1980 a 1995, el nimero de
publicaciones sobre Zoologia en las que se menciona alguno de esos paises, asi como el
numero de articulos sobre la entomofauna de los mismos. También hemos consignado el
nimero de publicaciones con alguna especie animal nueva asociada a los diferentes
paises considerados. La asignaciéon de publicaciones a cada pais se ha hecho teniendo
en cuenta que el nombre de éstos aparezca en los campos de busqueda Sistematica,
Titulo y Descriptores de la base bibliografica. A continuacién resefiamos las busquedas
realizadas en esta base bibliografica:

Numero de articulos mundiales sobre Zoologia en el periodo 1980-1995:
(PY=1980-1995) o bien (PY=afio)

Numero de articulos sobre Entomologia en el periodo 1980-1995:
(PY=1980-1995) and ((Insects in ST) or Insecta®)

Numero de articulos con descripcidn de especies animales nuevas en el periodo 1980-1995:
(PY=1980-1995) and (sp-nov)

Numero de articulos sobre la fauna de un pais en el periodo 1980-1995.

(PY=1980-1995) and ((Pals in DE) or (Pals in SY) or (Pais in TI})

Numero de articulos sobre la entomofauna de un pals en el periodo 1980-1995:
(PY=1980-1995) and ((Pais in DE) or (Pais in SY) or (Pals in TI)) and {(Insects in ST) or Insecta®)

Numero de articulos con especies nuevas de un pais en el periodo 1980-1995:
(PY=1980-1995) and ((Pais in DE) or (Pais in SY) or (Pais in Tl)} and {sp-nov near (Pais or Pals*))

Hay que tener en cuenta que no hemos considerado a los paises divididos en el
periodo analizado (por ejemplo, Yugoslavia o Checoslovaquia), ni tampoco a los muy
pequefios. Hay paises que han complicado las estrategias de busqueda por diferentes
razones, como por ejemplo Georgia, término que es a la vez un pais, unas islas y un
estado de EE.UU., o Jordania, ya que Jordan es nombre de persona, de rio y también de
area geografica. Tediosa es la biisqueda para EE.UU y el Reino Unido, ya que en ambos
casos hay que buscar teniendo en cuenta cada uno de sus estados o regiones. En el
caso concreto de Espaiia ha sido “(PY=1980-1995) and ((Insects in ST) or Insecta*) and
((Spain* or Canaries or (Canary near Islands) or Canarias))”.
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En la tabla 3.6 estan recogidos los datos anteriormente comentados.

PAIS ZR total ENTtotal SP-NOV
1980-1995 1980-1995 1980-1995
MUNDIAL 1051115 263341 73807
Albania 180 73 26
Alemania 25123 6947 1178
Angola 468 213 242
Arabia Saudi 1158 347 254
Argelia 1069 385 326
Argentina 5796 1556 1390
Armenia 632 325 207
Australia 9775 3161 1364
Austria 3914 1268 401
Azerbaiyan 884 337 264
Bangladesh 625 198 48
Bélgica 5141 1647 208
Belice 559 101 134
Benin 192 82 28
Bhutan 217 140 100
Bielorrusia 195 44 7
Bolivia 1137 520 519
Botswana 744 170 g7
Brasil 16042 4196 3062
Bulgaria 2699 1013 334
Burkina Faso 236 137 46
Burundi 171 87 35
Camboya g2 34 29
Camerun 1084 515 478
Canada 7372 1085 28
Chad 123 51 34
Chile 3125 891 765
China 16322 5728 4983
Colombia 2539 990 937
Corea del Norte 405 277 143
Corea del Sur 2505 940 400
Costa de Marfil 1054 570 337
Costa Rica 3083 1412 637
Cuba 1813 478 403
Dinamarca 2980 781 107
Ecuador 1467 801 774
EE.UU. 94448 20198 5005
Egipto 3060 692 355
El Salvador 168 | 56
Espana 17311 5893 2118
Estonia 1044 147 93
Etiopia 993 338 274
Filipinas 3324 1335 1101
Finlandia 4696 1569 105
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PAIS ZR total _ENT total _ SP-NOV
1980-1995 1980-1995 1980-1995

Francia 18814 5578 1348
Gabon 496 172 163
Georgia 830 343 293
Ghana 475 248 161
Grecia 3411 1178 691
Guatemala 652 361 210
Haiti 276 92 80
Honduras 385 174 130
Hungria 3822 1409 298
India 20668 7226 3069
Indonesia 4295 1814 1061
{rak 778 243 149
Iran 1171 701 471
Irlanda 5128 1064 106
Islandia 1038 72 21
Israel 3107 736 340
ltalia 13965 4032 1241
Jamaica 903 212 196
Japén 23539 8066 3330
Jordania 350 382 75
Kazajstan 2911 1037 944
Kenia 3802 1101 561
Kirguizistan 221 114 117
Kuwait 314 37 28
Laos 205 117 91
Lesotho 91 24 23
Letonia 494 143 33
Libano 316 138 96
Libia 298 81 62
Lituania 1114 295 47
Madagascar 1796 603 660
Malasia 3766 1744 1142
Malawi 1038 230 195
Mali 385 197 65
Marruecos 1905 681 510
Mauritania 254 22 25
México 13073 3494 2265
Moldavia 417 128 50
Mongolia 1645 654 593
Mozambique 436 112 128
Myanmar 397 252 21
Namibia 1815 473 302
Nepal 1517 960 794
Nicaragua 328 180 66
Nigeria 1818 660 308
Noruega 5551 952 142
Nueva Zelanda 6706 1333 604
Oman 607 136 159
Palses Bajos 8180 1634 171
Pakistan 2338 858 557
Panama 2102 918 581
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PAIS ZRtotal ENTtotal SP-NOV
1980-1985 1980-1995 1980-1995

Papuasia-Nueva Guinea 2966 1129 1080
Paraguay 574 259 231
Perd 3075 1160 1001
Polonia 8430 2648 466
Portugal 2598 786 234
R. Centroafricana 197 115 0
R. Dominicana 591 283 245
R. Sudafricana 4792 1125 643
Reino Unido 43589 12177 469
Rumania 2215 695 303
Rusia 5679 1427 926
Senegal 923 237 186
Sierra Leona 289 136 109
Siria 319 121 80
Sri Lanka 1398 548 374
Sudan 650 233 114
Suecia 6713 1287 292
Suiza 5008 1542 202
Tailandia 3003 1239 996
Tanzania 2141 657 554
Tayikistan 1272 682 581
Togo 20 114 53
Trinidad-Tobago 777 377 174
Tunicia 1025 317 226
Turkmenistan 1620 721 495
Turquia 3190 1609 960
Ucrania 3462 953 581
Uganda 753 248 152
Uruguay 740 151 86
Uzbekistan 1420 551 414
Venezuela 3164 1221 938
Vietham 1490 708 687
Yemen 362 168 122
Zambia 657 224 130
Zimbabwe 2047 412 214

Tabla 3.6. Namero de publicaciones de Zoologia, Entomologia
y con especies nuevas asociadas a los diferentes palses
considerados.

Hemos realizado sucesivas comparaciones con el nimero de publicaciones sobre
la fauna de cada pais, las publicaciones sobre su entomofauna y el nimero de
publicaciones con especies nuevas frente al IDH, al PIB, a la superficie y a la densidad de

habitantes. A continuacion examinaremos la posicion relativa en la que se encuentra
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Espafia y algunos otros paises que merece la pena sean destacados en cada uno de

estos analisis.

Para facilitar estas comparaciones hemos definido, segun nuestro propio criterio,
cuadrantes que nos ayuden en la interpretacion de las figuras. Las lineas que nos definen
estos cuadrantes han sido colocadas teniendo en cuenta los hiatos que nos parecian mas

significativos en la distribucién de los puntos.

En las figuras 3.9 a 3.11 se muestra la posicién que ocupa Espafia en cuanto al
Indice de Desarrollo Humano y numero de publicaciones entre 130 paises. Si
distinguimos entre aquellos paises con un IDH por encima de 0.8 y los que se situan por
debajo de este umbral (41 y 89 naciones respectivamente) podemos observar que el
nimero de publicaciones aumenta en los primeros respecto a los segundos. Si el
segundo umbral que marcamos se situa alrededor de los 8000-10000 articulos, Espaia
queda situada en el cuadrante que recogeria a los paises con un nivel socioeconémico

bueno relacionado con un nimero de publicaciones sobre su fauna también elevado.
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Figura 3.9. Situacion de los diferentes paises considerados teniendo en
cuenta su IDH y el numero de publicaciones sobre la fauna de cada uno de
ellos. El punto rojo sefiala la posiciéon de Espafia.
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Figura 3.10. Situacion de los diferentes paises considerados teniendo en
cuenta su IDH y el numero de publicaciones sobre la entomofauna de cada
uno de ellos. El punto rojo sefiala la posicién de Espafia.
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Figura 3.11. Situacion de los diferentes paises considerados teniendo en
cuenta su IDH y el numero de publicaciones con alguna especie nueva de la
fauna de cada uno de ellos. El punto rojo sefiala la posicion de Espana.
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Destaca en estas tres figuras (3.9, 3.10, 3.11) la posicién de Estados Unidos que,
con el mismo IDH que Espafia o Alemania, genera un numero muy superior de
publicaciones. Igual le sucede al Reino Unido, aunque en menor medida. Este ultimo pais
queda relegado al cuadrante de las naciones con un alto IDH y pocas publicaciones con
especies nuevas, confirmando que el conocimiento sobre su fauna a nivel de inventario
parece ser muy completo. La India y China, teniendo en cuenta su IDH, destacan por ser
dos areas de alto interés faunistico para los investigadores, sobre todo en el caso de las
especies nuevas. En estas figuras, destaca también Brasil, casi situado en el cuadrante
de los paises mas desarrollados, con un elevado numero de publicaciones con especies
nuevas, al contrario que Canada, que posee el IDH mas alto y al que le corresponden un
numero de publicaciones muy bajo. Hay que tener en cuenta que puede existir una
sobrevaloracién en los articulos que el Zoological Record computa para el Reino Unido,
ya que tiene en cuenta publicaciones con distribucion muy restringida, algo que no
sucede con las generadas por otros paises (en el siguiente capitulo veremos el caso
concreto de Espania).

Las figuras 3.12, 3.13, 3.14 nos muestran la posicion relativa de Esparfia entre los
130 paises considerados en el estudio teniendo en cuenta el Producto Interior Bruto.
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Figura 3.12. Situacion de los diferentes paises considerados teniendo en cuenta
su PIB y el nimero de publicaciones sobre la fauna de cada uno de ellos.
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Figura 3.13. Situacion de los diferentes paises considerados teniendo en
cuenta su PIB y el numero de publicaciones sobre la entomofauna de cada

uno de ellos.
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Figura 3.14. Situacion de los diferentes paises considerados teniendo en
cuenta su PIB y el numero de publicaciones con alguna especie nueva de la
fauna de cada uno de ellos.
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La situaciéon es semejante a la anteriormente descrita. Destaca la situacién de
Estados Unidos con un elevado PIB al que corresponde también un gran nimero de
publicaciones sobre su fauna y articulos con especies nuevas, al revés que Suiza, que
con un PIB casi igual al de Estados Unidos, posee una fauna con poco interés para los
investigadores, al menos en el periodo de tiempo considerado. La fauna espafiola, con un
valor medio del PIB, muestra un nuimerc de publicaciones sobre su fauna en general y
sobre su entomofauna, mas bien bajo y semejante al nimero de publicaciones por
ejemplo de la India, China, Brasil y México, todos con un menor PIB que nuestro pais.
Francia posee un PIB mas alto que Espafia y a la fauna francesa le corresponde casi el
mismo numero de articulos. En el caso de las publicaciones dedicadas a especies
nuevas, la proporcion de articulos tanto sobre la fauna espafiola como para las faunas de
los cuatro paises anteriormente comentados (India, China, Brasil y México) es mayor,
mientras que disminuye en el caso de la fauna francesa. Al Reino Unido, que posee un
PIB alto, le corresponde un elevado nimero de publicaciones dedicadas a su fauna,
aunque las que incluyen descripciones de especies nuevas es muy pequefio (su posicion
estd en el cuadrante que engloba paises con un PIB elevado y pocas publicaciones).

Del andlisis de los dos indices socio-economicos utilizados (figuras 3.9 a 3.14)
podemos resumir que los cuadrantes definidos enmarcarian cuatro categorias en cuanto
el interés que despierta la fauna de cada pais entre los zoélogos:

1. Cuadrante superior izquierdo: en esta zona se localizan los paises con un
desarrolio econémico y social bajo pero cuyas faunas son motivo de continuas
investigaciones (ya sean por autores del propio pais o de otros). Los paises que
aparecen aqui son la India, China, Brasil y a veces también México.

2. Cuadrante superior derecho: en esta area se disponen los paises con niveles
socioecondmicos altos y cuyas faunas son objeto de numerosas publicaciones.
Estados Unidos, Japén, Alemania, Francia y Esparia son representantes tipicos
de este cuadrante.

3. Cuadrante inferior derecho: viene ocupado por faunas de paises con una renta
econémica elevada pero cuyas faunas no reciben un gran volumen de
publicaciones zoolégicas. Paises tipicos de esta zona son Suiza y Canada.

4. Cuadrante inferior izquierdo: se localizan en esta area los paises que reunen un
nivel socioecondmico bajo y una produccion cientifica sobre su fauna también
escasa. Aqui encontramos la mayor parte de los paises analizados. Es de
resaltar, como puede observarse en la tabla 3.6, la escasa actividad
investigadora sobre faunas del Africa Sursahariana.
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En el caso de la relaciéon entre publicaciones con especies nuevas y los indices
econdémicos utilizados, destacan dos naciones, Francia y el Reino Unido, con faunas en
las que se describen pocas especies nuevas (estan en el cuadrante inferior derecho).

Hemos analizado también la relacién que existe entre las publicaciones cientificas
dedicadas a la fauna de un pais y el area ocupada por el mismo, asi como con su
densidad de poblacion. La primera caracteristica puede ser indicativa de la posible
riqueza de su fauna, y la segunda de la presién humana a la que esta sometida la misma.

En las figuras 3.15, 3.16, 3.17 hemos localizado a los 130 paises analizados segun
el nimero de publicaciones sobre su fauna y el area que ocupan. En la primera figura de
esta serie destaca, como es habitual, Estados Unidos como el pais con mayor nimero de
publicaciones tanto en Zoologia como en Entomologia. En el extremo ocupado por la
nacion mas extensa y con menor numero de publicaciones sobre su fauna se encuentra
Rusia. También destacan Australia, Brasil, China y Canada por ser paises de gran
extension con bastantes menos publicaciones que Estados Unidos. Entre las naciones
pequefas con un elevado numero de publicaciones zoolégicas y entomolégicas tenemos
al Reino Unido, Alemania, Japén, Francia, Espafia e ltalia.
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Figura 3.15. Situacion de los diferentes paises considerados teniendo en
cuenta su area (Km? y el numero de publicaciones sobre la fauna de cada
uno de ellos.
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Figura 3.16. Situacién de los diferentes paises considerados teniendo en
cuenta su area (Km?) y el nimero de publicaciones sobre la entomofauna de

cada uno de ellos.
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Figura 3.17. Situacion de los diferentes paises considerados teniendo en
cuenta su area (Km?) y el nimero de publicaciones con alguna especie
nueva de la fauna de cada uno de ellos.
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Al examinar la figura dedicada al nimero de publicaciones con descripciones de
especies nuevas destacan en primer lugar Estados Unidos y China, que con una
extension similar generan un numero de articulos muy parecidos. A Brasil, con gran
extension y ecosistemas tropicales, le corresponde, sin embargo, un numero
relativamente bajo de articulos con especies nuevas, igual que a Australia y a Canada.
Rusia destaca por un bajo nivel en cuanto a descripciones de especies nuevas. En el otro
extremo observamos a Japdn, con un area muy pequefia pero con un numero de
publicaciones muy elevado. Téngase en cuenta, para el caso de Japdn, que la base de
datos incluye obviamente especies marinas del litoral de cada pais. Espafia es el unico
otro pais situado en el mismo cuadrante que Japdn, aunque con menor numero absoluto

de publicaciones.

En la ultima de estas series (figuras 3.18, 3.19 y 3.20) hemos enfrentado el numero
de publicaciones en Zoologia, en Entomologia y las que incluyen descripciones de

especies nuevas con la densidad de poblacion de los diferentes paises.
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Figura 3.18. Situacion de los diferentes paises considerados teniendo en
cuenta la densidad de poblacion (habitantes’/Km?) y el numero de
publicaciones sobre la fauna de cada uno de ellos.
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Figura 3.19. Situacion de los diferentes paises considerados teniendo en
cuenta su densidad de poblacion (habitantes/Km?) y el numero de
publicaciones sobre la entomofauna de cada uno de ellos.
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Figura 3.20. Situacién de los diferentes paises considerados teniendo en
cuenta su densidad de poblacion (habitantes/Km?) y el numero de
publicaciones con alguna especie nueva de la fauna de cada uno de ellos.
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En este caso (figuras 3.18, 3.19 y 3.20), al igual que en las anteriores
comparaciones, destaca Estados Unidos como el pais cuya fauna acapara mas atencion.
En la figura 3.18 y 3.19, comparando el nimero de publicaciones en Zoologia y en
Entomologia respecto a |la densidad de poblacion de cada pais, podemos ver que en el
primero de los cuadrantes, aparecen, ademas de Estados Unidos, Brasil, Mexico,
Francia, China y Espafia, como paises con baja densidad de poblacién y relativamente
elevade numero de publicaciones sobre su fauna. El Reino Unido, Japén, la India y
Alemania, con una densidad de poblacién mas elevada que los anteriores, también
reciben bastante atencién por parte de los zoblogos. El pais que destaca por tener la mas
aita densidad de poblacién y minima atencién hacia su fauna, es Bangladesh. En el caso
del nimero de publicaciones en la que se describe alguna especie nueva, la distribucién
de los paises cambia un poco: China aparece muy cerca de Estados Unidos y la
diferencia entre paises en cuanto a produccion de estudios sobre las diferentes faunas es

menor,

Resumen del capitulo 3

Los andlisis efectuados en este capitulo, que pretenden ubicar a la Entomologia
espafiola en un contexto mundial, nos llevan a los siguientes resultados:

1. El crecimiento de la produccién cientifica mundial se incrementa a lo largo de
nuestro periodo de estudio (1980-1995), siguiendo una curva de crecimiento
reflejada en la figura 3.1.

2. En los dltimos cinco afos considerados (1991-1995), mientras que la
produccidn cientifica global, estimada a través del Chemical Abstracts, sigue un
alto ritmo de crecimiento, la produccion zoolégica, e incluida en ésta la
entomolégica, decae.

3. El nimero medio de articulos por especie en los diferentes grupos animales es
muy irregular. En los Gltimos 21 afios la mayor media la detentan los mamiferos,
con 43.56 articulos por especie, y la menor precisamente los insectos, con 0.44
articulos por especie.

4. El nimero de publicaciones dedicadas a los insectos sigue el mismo incremento
en el periodo considerado que en diferentes grupos animales (aves,
equinodermos y braquiépodos). En el caso de los mamiferos, este crecimiento
es mayor.
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La aportacion entomoldgica espafiola a la mundial es mﬁy irregular en los
Ultimos afios del siglo pasado ya que el efectivo muestrall es muy bajo. Sin
embargo, para etapas del Uitimo periodo examinado se sitia con bastante
estabilidad entre el 2 y el 3% del total de la produccion mundial.

Las tendencias del numero de publicaciones entomolégicas espanfolas ¥y
mundiales siguen el mismo patrén a lo largo del tiempo: crecimiento continuo
hasta 1990 y ligera disminucién desde esta fecha. |

El interés sobre la fauna de un area determinada estéa relacionado con el nivel
socioeconémico de la zona. Las faunas de los paises desarrollados generan
mas publicaciones cientificas que las faunas de areas menos afortunadas.

La posicién de Espafa estd entre aquellos paises en los que el interés que
despierta su fauna entre la comunidad cientifica es mas bien alto y el nivel
socioeconomico de los mismos también es bueno. ‘

. Teniendo en cuenta la superficie y densidad de poblacion eépaﬁola, el numero
de publicaciones sobre su fauna es relativamente alto entre lo habitual en el
resto de los paises considerados.
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4. Los estudios entomolégicos en Espaia

En este capitulo nos ocuparemos, en primer lugar, de la descripcidén de algunas de
las caracteristicas mas relevantes de la Entomologia espafiola, para pasar luego a
compararlas con la situacion a nivel mundial y con las investigaciones de ofros grupos

taxonomicos.

4.1. Descripcion general

Realizamos una descripcién basica de la Entomologia espafiola a través de una
serie de variables cuantitativas como son el nimero de publicaciones a lo largo del
tiempo, numero de autores, 6rdenes mas estudiados, etc., con lo que pretendemos
ofrecer una vision general de esta actividad cientifica en Espafia. Nos hemos basado en
la recopilacion bibliografica de autores espafioles reunida para ésta tesis (Martin
Albaladejo, 1994), mas completa que la incluida en el Zoological Record. Esta base de
datos, actualizada y con ligeras modificaciones, se encuentra recogida en el CD ROM
que se incluye como Apéndice 3. Una version anterior, como ya comentamos en el
capitulo de Material y Métodos, puede ser consultada en la siguiente direccién

electrénica: http://www.fauna-iberica.mncn.csic.es/.

4.1.1. Publicaciones

Los datos para la elaboracion de este capitulo estdn basados en las 9891
referencias reunidas en la publicacion de 1994 (Martin Albaladejo, 1994), aunque, como
hemos comentado anteriormente, actualmente tenemos recopiladas 9956 publicaciones
sobre insectos firmadas por autores espafioles, desde 1758 a 1990. 'En la tabla 4.1 se
muestra el nimero de articuios publicados anualmente por estos autores.
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Ao n° Aiio n° Aho n° Afo n° Afo n°

1761 2 1807 1 1853 1 1899 23 1945 50
1762 1 1808 1 1854 1 1900 14 1946 50
1763 0 1809 1 1855 4 1901 29 1947 46
1764 0 1810 0 1856 4 1902 47 1948 35
1765 0 1811 1 1857 5 1903 41 1949 42
1766 0 1812 0 1858 5 1904 32 1950 48
1767 1 1813 0 1859 3 1905 40 1951 48
1768 0 1814 1 1860 5 1906 33 1952 40
1769 0 1815 0 1861 1 1907 19 1953 57
1770 0 1816 0 1862 2 1908 27 1954 72
1771 0 1817 0 1863 2 1909 38 1955 50
1772 0 1818 0 1864 1 1910 50 1956 67
1773 0 1819 0 18656 3 1911 44 1957 40
1774 0 1820 1 1866 2 1912 61 1958 75
1775 0 1821 1 1867 1 1913 62 1959 60
1776 1 1822 1 1868 2 1914 87 1960 66
1777 0 1823 0 1869 2 1915 62 1961 74
1778 2 1824 0 1870 2 1916 66 1962 70
1779 2 1825 1 1871 1 1917 68 1963 92
1780 1 1826 1 1872 17 1918 54 1964 75
1781 0 1827 1 1873 13 1919 48 1965 75
1782 0 1828 0 1874 8 1920 66 1966 64
1783 0 1829 2 1875 12 1921 68 1967 79
1784 2 1830 1 1876 13 1922 77 1968 75
1785 1 1831 0 1877 15 1923 g8 1969 49
1786 1 1832 2 1878 22 1924 80 1970 61
1787 2 1833 1 1879 13 1925 65 1971 54
1788 1 1834 2 1880 16 1926 72 1972 82
1789 0 1835 6 1881 12 1927 55 1973 128
1790 1 1836 0 1882 2] 1928 44 1974 136
1791 0 1837 3 1883 10 1929 93 1975 1568
1792 1 1838 0 1884 9 1930 65 1976 148
1793 0 1839 2 1885 9 1931 72 1977 198
1794 0 1840 1 1886 14 1932 63 1978 223
1795 3 1841 3 1887 13 1933 69 1979 235
1796 1 1842 2 1888 19 1934 64 1980 271
1797 1 1843 5 1889 27 1935 49 1981 275
1798 1 1844 5 1890 22 1936 39 1982 263
1799 0 1845 1 1891 12 1937 14 1983 372
1800 0 1846 2 1892 16 1938 3 1984 334
1801 0 1847 4 1893 15 1939 14 1985 489
1802 0 1848 4 1894 17 1940 34 1986 458
1803 1 1849 1 1895 16 1941 41 1987 356
1804 0 1850 5 1896 9 1942 45 1988 465
1805 1 1851 3 1897 32 1943 53 1989 382
1806 2 1852 2 1898 19 1944 55 1990 403

Tabla 4.1. NGmero de articulos anuales de autores espafioles sobre insectos (1761-1990).
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Los trabajos espafioles mas antiguos localizados datan de 1761. La figura 4.1
muestra de forma grafica, un histograma con la distribucién del nimero de publicaciones
anuales producidas por cientificos esparioles. Hasta el afio 1871 hemos recopilado 145
obras (monografias y articulos publicados por diferentes editoriales y revistas,
frecuentemente de caracter periodistico). Aunque muchos de los trabajos de esta
primera fase de nuestro periodo de estudio versan sobre Entomologia médica o
sericultura, temas que expresamente no hemos incluido en la recopilaciéon bibliografica
de fechas posteriores, hemos creido que tenian suficiente interés histérico para su
inclusion en nuestra base. Sin embargo, estos trabajos no han sido considerados en los
calculos estadisticos efectuados, ya que para los analisis temporales no nos hemos
remontado mas alla de 1875.

450

300 -

150

0 Armctmin e,
,

1760 1785 1810 1835 1860 1885 1910 1935 1960 1985

Figura 4.1. Distribucién del niumero de publicaciones anuales producidas por autores
espanioles.

La produccién cientifica espariola sobre insectos comienza a tener continuidad con
la apariciéon de los Anales y Actas de la Sociedad Espafiola de Historia Natural. Esta
sociedad cientifica fue fundada en 1871 y entre sus 26 socios fundadores figuraban
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cinco entomologos (Ignacio Bolivar, Francisco de Paula Martinez y Saez, Laureano
Pérez Arcas, Serafin de Uhagon y Bernardo Zapater) que fueron algunos de sus mas
activos miembros. Durante los primeros 50 afios de esta entidad, desde su primera
publicacién aparecida en 1872 y hasta 1921, sus diferentes emisiones (Anales,
Boletines, Memorias, etc.) reinen 552 trabajos dedicados a los insectos, lo cual supone
el 37.85% de la produccién entomoldgica espaiiola de esos afios. El aumento de la
produccion entomoldgica a lo largo del tiempo es innegable, habiendo un unico y
pronunciado descenso en los afios de la Guerra Civil Espariola (1936-1939). Durante
estos afios se deja de publicar de forma drastica: en 1935 se publicaron 49 articulos, en
1936, 28, en 1937 el numero de publicaciones desciende a 14, siendo tres en 1938 y otra
vez 14 en 1939; en 1940 comienza a recuperarse y se publicaron 34 articulos. La
Primera y Segunda Guerra Mundial (1914-1918 y 1939-1945) no parecen afectar a la
produccion de los entomdlogos espafioles.

En los ultimos 15 afios tratados, desde 1976 a 1990 (ambos incluidos), el numero
de articulos publicados supone tanto como toda la produccién realizada hasta 1975,
siendo menos del 7% del total de tiempo estudiado. Destaca, sin embargo, la
disminucién general en la produccién de los ultimos afios (1985-1990). En la figura 4.2
puede verse la linea de crecimiento del numero de publicaciones anuales dividida por
una linea en dos partes de igual produccién.

450+
300 1 == T R EECEEEEEEY -

180 £ - mmm e

0 T T T T T T T T T
1760 1785 1810 1835 1860 1885 1910 1935 1960 1985

Figura 4.2. Distribucion anual de la producciéon entomolégica espafiola. La
linea roja sefiala el punto medio de ésta.
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Si analizamos el numero de publicaciones acumuladas en cada década (tabla 4.2)
el efecto de rapido crecimiento es mas evidente, especialmente si nos fijamos en el
incremento producido en las ultimas décadas.

Década n° publicaciones % incremento
1861-1870 18 -
1871-1880 130 722
1881-1890 144 110
1891-1900 173 120
1901-1910 356 205
1911-1920 618 173
1921-1930 717 116
1931-1940 421 - 58
1941-1950 465 110
1951-1960 575 123
1961-1970 714 124
1971-1980 1633 228
1981-1990 3797 232

Tabla 4.2. Numero de publicaciones entomolégicas de
autores espafioles y porcentaje de su incremento en
cada década respecto a la anterior (considerada 100).
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Figura 4.3. Incremento de publicaciones segun la produccion
acumulada por décadas.
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Destaca el crecimiento que se produce de la primera a la segunda década, un
722%, asi como el aumento de las dos ultimas, 1971-1980 y 1981-1990, que es de un
2228% y 232% respectivamente. Durante el periodo afectado por la Guerra Civil la
produccién decrece en un 58%. En la figura 4.3 mostramos graficamente estos datos.

En la figura 4.4 hemos representado el numero de publicaciones de uno de cada
cinco arfios, desde 1875 a 1995; aqui podemos ver mas claramente la disminucion
general de la produccién entomolégica espafiola en los ultimos 10 afos. Aunque los
datos que poseemos para 1995 son una estimacion a la baja (obtenida de la consulta del
Zoological Record en formato informatico CD) y puede que refuerce la idea de
decrecimiento, pensamos que es real la tendencia que ya detectamos para los afios
1985 a 1990. La produccion entomoldgica espafiola de estos ultimos afos del siglo
muestra una estabilizacidén alrededor de 400 articulos anuales.

1875 1885 1895 1905 1915 1925 1935 1945 1955 1965 1975 1985 1995

Figura 4.4. Numero de publicaciones entomolégicas de autores
espanioles cada cinco afos.

Hemos evaluado el porcentaje de publicaciones de entomoélogos espaiioles que no
figuran en el Zoological Record. En la tabla 4.3 aparecen, para un afio de cada cinco, el
numero de articulos recopilados por nosotros frente al numero de éstos que hemos
encontrado en la base de datos Zoological Record, asi como el porcentaje de pérdida
que supone. Los datos del Zoological Record de los ultimos afios de la serie (1980, 1985
y 1990) se han estimado a través de busquedas programadas en su base de datos en
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formato CD, mientras que el resto lo hemos contabilizado directamente de las
recopilaciones editadas “en papel” de esta obra.

Afio Zool. Rec. propias % perdidas

1865 0 3 100
1870 0 2 100
1875 0 12 100
1880 3 16 81
1885 1 9 89
1880 4 22 82
1895 2 16 87
1900 8 14 43
1905 24 40 40
1910 29 50 42
1916 24 62 61
1920 15 66 77
1925 56 65 14
1930 33 65 49
1935 40 49 18
1940 18 34 47
1945 21 50 58
1950 28 48 42
1955 45 50 10
1960 41 66 38
1965 57 76 24
1970 25 61 59
1975 127 158 20
1980 170 271 37
1985 325 489 34
1990 337 403 16

Tabla 4.3. Numero de publicaciones entomoldgicas
de autores espaiioles localizadas en el Zoological
Record, las recopiladas por nosotros y porcentaje de
pérdidas que supone la diferencia.

Considerando al Zoological Record como una fuente de rebonocido prestigio
internacional en cuanto a la informacion que puede aportar a sus lectores, con
pretension de exhaustividad, se puede observar que el nimero de articulos no incluidos
puede llegar a ser relativamente elevado. El porcentaje de perdidas es muy irregular,
oscilando desde el 100% de su época inicial al 10% aunque hay que tener en cuenta que
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los porcentajes mas altos se encuentran en los primeros afios de las recopilaciones,
etapas con unas pérdidas muy bajas en cuanto a nUmero de publicaciones. El mayor
porcentaje de pérdida de informacion se produce en el siglo XiX (un 100% para los tres
primeros afos considerados). Mas tarde disminuye el porcentaje de pérdida en las
recopilaciones del Zoological Record respecto a las recogidas por nosotros, aunque es
siempre importante. En los Ultimos afios evaluados (1975-1990) la media de las pérdidas
es de alrededor de un 27%. Aunque no hemos verificado exhaustivamente este extremo,
es posible que no hayamos visto publicaciones de espafoles que si estén en el
Zoological Record para los afios 1865 a 1975. Con todo, la disparidad entre nuestra
recopilacion y el Zoological Record es tan alta que implica una elevada pérdida en la
difusidén a nivel mundial de las investigaciones de los entomdlogos espafioles.

4.1.2. Autores

l.as 9891 referencias bibliograficas que hemos recopilado desde 1758 a 1990 han
sido realizadas por 1745 autores espafoles. En la tabla 4.4 aparece el nlimero de
autores diferentes que participan en algun trabajo en un muestreo realizado en uno de
cada cinco afios, desde 1875 a 1995; los datos consignados para el afio 1995 han sido
obtenidos del Zoological Record (formato CD).

Ano aut. esp. aut. extr.
1875 9 0
1880 11 0
1885 8 0
1890 11 0
1895 12 0
1900 10 0
190§ 16 0
1810 10 0
1915 18 ]
1920 24 0
1925 17 0
1930 24 0
1935 25 0
1940 20 0
1945 28 0
1950 28 0
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Afo aut. esp. aut. extr.

1955 28 1
1960 30 0
1965 36 2
1970 38 1
1975 109 6
1980 180 4
1985 368 18
1990 402 34
1995 390 70

Tabla 4.4. Numero de autores espafioles y
coautores extranjeros.

En la figura 4.5 representamos graficamente la distribucion del niumero de autores
diferentes (espafioles y sus colaboradores extranjeros) que participan en alguna
publicacién entomolégica entre 1861 y 1990.
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Figura 4.5. Tendencia del numero de autores diferentes
(espafioles y sus coautores) cada cinco afios.
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Si analizamos cuantos autores esparioles (ver figura 4.6) han publicado en uno de
cada cinco afios entre 1875 y 1970, su numero ha estado comprendido entre un minimo
de 8 (en 1885) y un maximo de 38 (en 1970). En el afio 1975, coincidente con un
espectacular aumento de publicaciones, se observa también un aumento en el nimero
de autores ya que se eleva a 109 (casi tres veces superior al afio 1970). En afos
posteriores el nimero de autores nacionales sigue elevandose, alcanzando en 1990 la
cifra de 402.
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Figura 4.6. Numero de entomdlogos espafioles en uno de cada cinco
afnos.

Hemos evaluado la tendencia de los entomélogos espanoles a publicar en solitario
o junto a otros autores. En la tabla 4.5 se muestra, para uno de cada cinco afios, el
numero de publicaciones firmadas por uno, dos, tres 0 mas de tres autores.
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Ao N° de publicaciones

total 1 autor 2 autores 3 autores >3 autores
1875 12 11 1 0 0
1880 16 16 0 0
1885 9 8 1 0 0
1890 22 21 0 1 0
1895 16 15 0 1 0
1900 14 13 1 0 0]
1905 40 40 0 0 0
1910 50 49 1 0 0
1915 62 61 1 0 0
1920 66 66 0 0 0
1925 65 64 1 0 0
1930 65 64 1 0 0
1935 49 46 2 1 0
1940 34 0 0 0
1945 50 48 2 0 0
1950 48 4 0 0
1955 50 47 3 0 0
1960 66 64 2 0 0
1965 75 69 5 0 1
1970 61 51 9 1 0
1975 158 129 21 4 4
1980 271 187 62 16 6
1985 489 235 149 78 27
1980 403 148 141 73 41
1995 321 97 118 67 39

Tabla 4.5. Numero de publicaciones entomolégicas espafiolas segin el numero de
autores que las firman.

A partir de 1985 se observa una clara tendencia al aumento en ia frecuencia de las
investigaciones firmadas por varios autores frente a las publicadas por un Unico autor. Es
decir, aumentan las coautorias, decreciendo drasticamente el nimero de publicaciones
firmadas por un dnico autor. Las publicaciones firmadas por dos o tres investigadores
también disminuyen, aungue no lo hacen de una forma tan marcada, en tanto que los
trabajos firmados por mas de tres autores muestran una tendencia a la estabilizacion
{ver figura 4.7).
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Figura 4.7. Numero de publicaciones entomoldgicas espafiolas segtn el
numero de coautores.

La produccién media por autor difiere considerablemente segun el periodo de
tiempo considerado. Para el conjunto de la bibliografia recopilada la productividad media
por autor es de 5.72 articulos para el periodo 1875-1990. Ahora bien, si analizamos la
producciéon media en un muestreo de uno de cada cinco afos (ver tabla 4.6) podemos
ver que esta productividad varia ampliamente a lo largo del periodo de estudio, siendo la
mas elevada 3.82 publicaciones por autor en el aflo 1925, y la mas baja (en 1995) es
0.70 publicaciones por autor. Es posible que la produccién media por autor para 1995
quiza sea algo mas alta, ya que el numero de publicaciones de autores espafioles se ha
estimado, como hemos mencionado anteriormente, teniendo en cuenta tan soélo las
publicaciones que aparecen en el Zoological Record.

Aio publicaciones autores publs/autor
1875 12 9 1.3
1880 16 11 1.5
1885 9 8 1.1
1890 22 11 2.0
1895 16 12 1.3
1900 14 10 1.4
1905 40 16 25
1910 50 10 5.0
1915 62 18 34
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Afo publicaciones autores publs/autor

1920 66 24 2.8
1925 65 17 3.8
1930 65 24 2.7
1935 49 25 2.0
1940 34 20 1.7
1945 50 28 1.8
1950 48 28 1.7
1955 50 29 1.7
1960 66 30 22
1965 75 38 2.0
1970 61 39 1.6
1975 158 115 1.4
1980 271 184 1.5
1985 489 386 1.3
1990 403 436 0.9
1995 321 460 0.7

Tabla 4.6. Numero de publicaciones entomolégicas espafiolas,
namero de autores y produccion media por autor.

Comparando las tendencias del numero de autores frente al numero de
publicaciones (ver figura 4.8) se puede observar que su crecimiento no difiere de

manera estadisticamente significativa (P=0.3619).

2.8 -
2.6 -
24 -
2.2 -

—e— n° autores
—e— n° publicaciones

1.8 4
1.6 4
1.4 4
1.2 4

log n°®

0.8

1875 1900 1925 1950 1975 1995

log (n° autores) =-23.493 + 0.013 * afio; ?=0.797
log (n° publicaciones) = -20.008 + 0.011 * afio; ?=0.792
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DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value

tema 1 053 .053 985 3262
ano 1 9.483 9.483 | 177.295 | <.0001
tema * afio 1 045 045 .848 3619
residual 45 2.460 053

Count Mean Std. Dev. Std. Em.
autores 25| 1.496 532 .108
publicaciones 25| 1.747 485 093

DF Sumof Squares Mean Square F-Value P-Value

tema 1 793 793 14.866 .0003
aflo 1 9.483 9483 | 177.870 | <.0001
residual 47 2.506 053

Figura 4.8. Tendencia del nimero de autores y publicaciones para uno de cada
cinco afos.

Hasta la Gltima década, el niUmero de publicaciones es siempre superior al nimero
de autores, mientras que en 1990 y 1995 la situacion se invierte, siendo menor el
numero de publicaciones que el de autores. No parece haber una tendencia temporal
definida en la produccién media de los autores desde 1875 a 1995 (figura 4.9) aunque
se puede detectar que en los ultimos afics, sobre todo a partir de 1980, la productividad

es cada vez menor.

Esta disminucién de la producciéon coincide con el aumento de articulos que son
firmados por mas de un autor. Destaca el hecho de que cuanto mas alto es el numero de
publicaciones firmadas por varios colaboradores, menor es la produccién cientifica media

por autor.

70



5.5 -

4.5 -

3.5 1

2.5 4

1.5 -

05 T ] T | I L}
1875 1900 1925 1950 1975 1995

Figura 4.9. Productividad media por autor en uno de cada
cinco afos en la Entomologia espariola.

Esta tendencia temporal al aumento de las publicaciones firmadas por mas de un
autor se confirma para un muestreo de 180 publicaciones en seis afios (1875, 1900,
1925, 1950, 1975 y 1990). Este muestreo se realizé analizando 30 articulos por afio
publicados por las diferentes emisiones de la Sociedad Espafiola de Historia Natural
(1875 y 1900) y la revista Eos (1925, 1950, 1975 y 1990), como hemos explicado en el
capitulo de Material y Métodos. En la tabla 4.7 vemos como la media del numero de
coautores sube de 1, en los primeros cuatro afios de este muestreo, a 1.2 (1975) y 1.7
(1990).

Aio autores/publ. revista
1875 1.0 SEHN
1900 1.0 SEHN
1925 1.0 Eos
1950 1.0 Eos
1975 1.2 Eos
1990 1.7 Eos

Tabla 4.7. Numero medio de autores por
publicacién en una muestra de 30 articulos por
afio.
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Nos ha interesado también la distribucién de los autores seglin el nimero de
publicaciones producidas a lo largo de su vida, asi como su participacién en la
produccidn total de la Entomologia espariola (tabla 4.8).

N° publs N° de autores
total hasta 1875 1876-1900 1901-1925 1926-1950 1951-1975 1976-1990

1 947 82 58 50 69 179 687
2 277 14 12 9 17 57 207
3 183 5 6 14 10 27 116
4 85 1 1 6 7 13 66
5 59 1 5 4 4 9 44
de6a10 175 2 8 12 11 32 130
de11a20 125 2 2 8 16 19 109
de 21 a 30 48 1 1 1 5 7 36
de 31 a 40 30 - 1 3 5 7 27
de 41 a 50 24 - - 1 3 1 15
de 51 a 100 27 - 4 2 1 13
> 100 13 - 1 1 1 4 3

Tabla 4.8. Numero de autores segin su productividad para diferentes periodos de tiempo.

En el conjunto de nuestra recopilacién bibliografica hay 947 autores que firman un
Unico articulo, es decir, el 54.27% de los entomélogos participan una sola vez en la
produccion total espariola, o que supone el 5.6% del total. Por el contrario, existen unos
pocos entomdélogos con una elevada produccion: doce autores cuentan con mas de cien
trabajos (Ramén Agenjo, Xavier Bellés, Ignacio Bolivar, Antonio Cobos, Ascensi Codina,
Manuel Martinez de la Escalera, Francisco Espariol, Ricardo Garcia Mercet, Miguel R.
Gomez Bustilio, Joaquin Mateu, Victor Monserrat y Longinos Navas) de los cuales
Agenijo, Bolivar, Espaiiol, Mateu y Navas, sobrepasan los doscientos articulos.

En la figura 4.10 podemos ver la relacién entre la productividad de los autores y el
numero de éstos para el conjunto de nuestra recopilacidn bibliografica. Como ya hemos
indicado, la mayor parte de los entomologos producen un solo articulo, y son
relativamente pocos los que tienen mas de 30.
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Figura 4.10. Relacion entre el numero de autores y su produccion.

No podemos dejar de mencionar al autor espafiol mas prolifico, Longinos Navas,
del que hemos recopilado 685 obras (y es muy posible que aparezcan aun otras) de las
cuales sélo en una firma con otro autor. En la tabla 4.9 ofrecemos la distribucion del

nuimero de autores segun su produccién, baja, media o alta, en seis periodos diferentes

de tiempo.
N° publs N° de autores
total hasta 1875 1876-1900 1901-1925 1926-1950 1951-1975 1976-1990
de1ab5 1521 103 82 83 107 285 1120
de 6a30 348 5 11 21 32 58 275
> 30 94 0 2 9 11 13 58

Tabla 4.9. Numero de autores con diferente productividad (baja, media y alta) en diferentes
periodos de tiempo.

73



La figura 4.11 nos muestra la tendencia en el nimero de autores espafioles segun
su productividad a lo largo de nuestro periodo de estudio. Podemos observar que no
existen apenas diferencias en la proporcion entre los que pudiéramos llamar
"especialistas" (con mas de seis publicaciones) y los entomoélogos "aficionados" (con
menos de seis articulos) a lo largo del tiempo. En 1925 y 1950 hubo un ligero incremento
en el nimero de especialistas, que decrece en 1975 y vuelve a aumentar en el ultimo
periodo examinado.
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Figura 4.11. Distribucion temporal en porcentaje del numero de
autores segun su productividad.

Hemos evaluado también el interés de autores extranjeros por colaborar con
entomoélogos espafoles. En la tabla 4.10 hemos desglosado el niumero de autores
nacionales y extranjeros segun el nimero de publicaciones en que han participado.

N° publs N° de autores
nacionales  extranjeros
1 787 160
2 231 46
3 136 17
4 79 6
5 54 5
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N° publs N° de autores
nacionales extranjeros

de6a10 170 5
de11a20 125 0
de21a30 48 0
de 31 a40 30 0
de41a50 24 0
de 51 a100 27 0

> 100 13 0

Tabla 4.10. Numerc de autores espafioles y
coautores extranjeros segin su produccion
cientifica.

Como se puede observar, existen pocos autores extranjeros que hayan participado
en varias publicaciones, mientras que es muy alto el numero de entomélogos extranjeros
que lo han hecho solamente una vez (160 autores).

4.1.3. Tipos de estudio

Con objeto de conocer qué investigaciones son las que mas interés despiertan
entre los entomélogos espafioles, hemos agrupado los articulos examinados en seis
clases diferentes.

1. Trabajos nomenclaturales. Se trata de aquellos estudios cuyo objetivo es aclarar
la situacidén nomenclatural del taxén o taxones tratados. En esta categoria estarian las
listas sinonimicas, validacién de taxones, aclaracién sobre autores y fechas de
descripcion, etc. Este tipo de estudio aparecera en tablas y figuras referido con la
abreviatura Nom.

Ejemplo: PEREZ ARCAS, L. 1874. Observaciones sinonimicas de varias
especies de Asida de la Peninsula. Actas Soc. esp. Hist. nat. 3: 96-98.

2. Trabajos en los que el objetivo principal es la descripcion de nuevos taxones.
Estas descripciones no se realizan en revisiones de grupos, ni en ningun otro contexto,
aunque pueden aportar datos biolégicos o de distribucién de los taxa que describen,
sean huevos 0 no. En un mismo trabajo se pueden describir uno 0 mas taxa, con 0 sin
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relacion entre ellos, ya sea ésta sistematica o geografica. Nos referiremos a estos

trabajos como Tax. 1.

Ejemplo: ESCALERA, M.M. de fa. 1900. Descripciones de algunas nuevas
especies de Dorcadion. Actas Soc. esp. Hist. nat, 29. 232-241.

3. Listados faunisticos con descripciones de taxones nuevos. Las descripciones de
los taxones nuevos para la Ciencia tienen en comun el formar parte de listados
faunisticos de un area geografica, mas 0 menos extensa. Nos referiremos a éstos en
tablas y figuras como Tax. 2.

Ejemplo: BOLIVAR PIELTAIN, C. 1925. Eumastacidos de Nueva Guinea (Orth.
Acrid.}) recogidos por la 'Deutsche Kaiserin-Augusta-Fluss Expedition 1912-
1913'. Eos 1: 93-131.

4. Trabajos en los que el objetivo principal es la revisidon sisteratica de un grupo,
sea cual sea su amplitud taxondémica. Aungue se intentd discriminar entre aquellos
estudios que revisan un grupo a nivel mundial de los que lo hacen a nivel regional
(revisiones globales, revisiones dentro de un érea geografica determinada y revisiones
parciales no orientadas geograficamente) no se consiguid, pues la mayor parte de los
trabajos no aclaran por si mismos cuando la revision del grupo es total o parcial. En esta
categoria hemos situado también los trabajos en los que se redescriben taxones y las
investigaciones sobre variabilidad geogréfica o morfolégica de un taxén o mas.
Apareceran en tablas y figuras como Sist.

Ejemplo: GARCIA MERCET, R. 1925. El género Aphycus y afines (Hym.
Chalc.). Eos 1: 7-31.

5. En esta categoria hemos reunido los estudios cuyo objetivo principal es la
distribucion geografica de los taxones, es decir, trabajos coroldgicos y faunisticos
(listados de especies de una zona). En este segundo caso, los listados pueden estar
restringidos a un grupo concreto (por ejemplo, familia Carabidae) o bien relacionar todos
los insectos recolectados en un area sea cual sea el grupo taxondémico al que
pertenezcan. También se incluyen aqui los listados de material de un grupo conservado
en una determinada Institucién. En estos articulos no se describen taxones. Los hemos

computado como Faun,

Ejemplo: MATEU, J. 1950. Escarabeidos de Ifni y del Sahara espafiol. Eos 26:
271-297.

6. Hemos reunido aqui al resto de las investigaciones no consideradas en los
anteriores grupos. Los hemos denominado Otros.
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Hemos analizado las tendencias en cuanto al nimero de trabajos publicados en los
diferentes temas de que tratan las investigaciones entomolégicas haciendo un muestreo
de 30 publicaciones en cada uno de los periodos 1875, 1900, 1925, 1950, 1975 y 1990.
Los dos primeros periodos estan cubiertos por articulos publicados por la Sociedad
Espafiola de Historia Natural y los cuatro dltimos por los articulos aparecidos en la
revista Fos. '

Antes de continuar con este punto queremos indicar que hemos estimado la
representatividad de los datos obtenidos en los muestreos efectuados con publicaciones
de la Sociedad Espaficla de Historia Natural (1875, 1900) y Eos (1925, 1950, 1975 y
1990) para el conjunto de la Entomologia espafiola. Para ello comparamos |os resultados
de este muestreo con los obtenidos en otro realizado en los mismos periodos y con el
mismo numero de publicaciones (30) pero con articulos elegidos al azar entre la
produccion cientifica espaficla en Entomologia. En las tablas 4.11 a 4.14 se muestran
los datos obtenidos para las variables tipos de estudio y orden tratado (caracteristica que
comentaremos mas adelante) en estos muestreos.

Ao Nom. Tax1 Tax2 Sist. Faun. Otros

1875 1 2 1 9 11 6
1900 1 3 2 8 12 4
1925 1 9 11 3 1 5
1950 0 4 5 8 5 8
1875 1 4 0 6 11 8
1990 0 6 3 2 1 8

Tabla 4.11. Namero de articulos segun el tipo de estudio
(n=30}. Muestreo realizado al azar.

Afo Nom. Tax1 Tax2 Sist. Faun. Otros

1875 1 1 2 8 14 4
1900 2 2 3 9 8 6
1925 0 6 10 " 0 3
1950 0 9 8 11 2 0
1975 1 11 2 10 4 2
1990 0 4 3 14 7 2

Tabla 4.12. Numero de articulos segutn el tipo de estudio
(n=30). Muestreo realizado entre las publicaciones de la
Sociedad Espafiola de Historia Natural y la revista Eos.
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Afio Col. Dip. Hem. Hym. Lep. Otros Varios

1875 17 0 2 1 1 6 3
1800 11 0 0 6 1 8 4
1925 8 0 0 6 1 13 2
1950 13 0 3 1 5 8 0
1975 5 1 1 2 19 1 1
1990 9 6 0 2 5 7 1

Tabla 4.13. Nimero de articulos segun el orden estudiado {n=30).
Muestreo realizado al azar

Afio Col. Dip. Hem. Hym. Lep. Otros Varios

1875 17 0 0 2 0 +] 5
1900 12 0 0 6 1 7 4
1925 6 1 1 15 1 6 0
1950 14 2 1 2 6 5 0
1975 8 0 4 0 11 7 0
1990 10 4 1 8 0 7 0

Tabla 4.14. Numero de artlculos segun el orden taxondmico
tratade (n=30). Muestreo realizado entre ias publicaciones de la
Scociedad Esparicla de Historia Natural y la revista Eos.

Después de eliminar aquellos articulos que eran coincidentes en ambas muestras,
realizamos una correlacion entre las celdas de las dos matrices para analizar si habia
diferencias 0 no entre los dos conjuntos muestrales para las variables antes
mencionadas (tipos de investigacion y érdenes taxondémicos estudiados). Los resuitados
(tabla 4.15) indican que en ambos casos existe una correlacion positiva significativa: en
la comparacion entre los tipos de estudios |a significacion estadistica es P=0.0106 y en la
del orden taxonémico tratado es P<0.0001. Por ello podemos asumir que la muestra que
tenemos de articulos publicados en las revistas de la Sociedad Espafiola de Historia
Natural y en Eos son representativas del conjunto de publicaciones entomolégicas
espanfiolas de la época.
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Resultados de la correlacion entre matrices

n r o]
Tipos de estudios 30 0.460 0.0106
Orden estudiado 42 0614 <0.0001

Tabla 4.15. Estadisticos de la correlacion entre matrices
tematicas para una muestra aleatoria de articulos de revistas
espafiolas y otra de articulos publicados en la Sociedad
Espariola de Historia Natural y en Eos.

Continuando con el andlisis de las tendencias en los diferentes temas de estudio
considerados, podemos observar que los trabajos dedicados exclusivamente a
nomenclatura nunca tienen, en conjunto, excesivo protagonismo. El afio en el que hay
mayor proporcion de articulos nomenclaturales es 1900 (7%), siendo en general poco
frecuentes. Respecto a las tres categorias de indole taxonémica que hemos diferenciado
(Tax.1, Tax.2 y Sist.), en la figura 4.12 podemos ver que los estudios de revisiones de
un grupo (Sist.) mantienen mas o menos el mismo nivel de interés entre los entomdlogos
espafoles hasta 1975, incrementandose en los ultimos afios hasta llegar a constituir el
47% de los estudios en 1990.
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Figura 4.12. Tendencia en el numero de publicaciones
entomoldgicas espariolas segun el tema de investigacion (n=30).
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En el caso de los trabajos en los que el objetivo es la descripcién de taxones
nuevos, su evolucién es creciente hasta 1975 (37% del total). A partir de esta fecha el
numero de publicaciones decrece, aunque en 1990 su nimero es superior a como era en
1875 y 1900. En el caso de las descripciones de taxones nuevos incluidos en un contexto
faunistico (Tax.2), tienen su maximo en 1925, con un 33% de los articulos y sufren una
drastica disminucidén en los afios posteriores aunque, en 1990, aumentan ligeramente
{(10% de los trabajos) respecto a la época anterior. Los datos relativos al tipo de estudio

pueden verse en la tabla 4.16.

Afo

Nom. Tax.1t Tax.2 Sist. Faun. Otr.

1875
1900
1925
1950
1975
1990

3

O WO O~

3
7
20
30
37
13

7 27 47 13
10 30 27 20
33 37 0 10
27 37 7 0

7 33 13 7
10 47 23 7

Tabla 4.16. Porcentaje de articulos segun el tema de

estudio.

Hemos analizado también la evolucién del nimero de trabajos en los que se

describe algun taxon (tabla 4.17).

Ao articulos
1875 5
1960 12
1925 26
1950 27
1975 20
1990 10

Tabla 4.17. Namero de articulos en
los que se describe al menos una
especie nueva (n=30 anual).

Los afios en los que es mayor el porcentaje de articulos que incluyen taxones
nuevos son 1925 y 1950 (con un 87% y 90%, respectivamente). En los extremos de
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nuestro periodo de estudio los porcentajes son menores que en estos afios centrales,
pero mas altos para 1975 y 1990, que para 1875 y 1900.

Cuando examinamos la tendencia de los estudios faunisticos, vemos que para este
tema es en las primeras épocas analizadas cuando encontramos un mayor porcentaje:
en 1875 suponian casi la mitad de las investigaciones publicadas, y en 1900 casi un
tercio. En 1925 decrece el interés por la publicacion de este tipo de trabajos,
comenzando a crecer otra vez durante 1975, y suponiendo en 1990 el 23% de los
estudios. Si comparamos los trabajos faunisticos con los trabajos taxonémicos
(Tax.1+Tax.2+Sist.) observamos que su evolucién a lo largo del tiempo es casi una
imagen especular (figura 4.13): cuando los trabajos de sistematica tiende a crecer, los
de faunistica decrecen, y al contrario, aunque los de faunistica siempre despiertan menor
interés entre los entomologos de nuestra comunidad que los trabajos sistematicos.
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Figura 4.13. Tendencia en el numero de articulos entomologicos de
autores esparioles segun el tipo de estudio.

El interés por las investigaciones que hemos agrupado bajo la denominacién de
Otros (ni nomenclaturales, ni sistematicas, ni faunisticas) se mantiene entre un 20% del
total de los articulos, en 1900, y un 7% en 1975 y 1990 (ver tabla 4.16). En general se
trata de estudios de indole descriptiva: morfologia, fisiologia, autoecologia, parasitismo,

etc.
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4.1.4. Grupo taxonémico

Para estudiar las preferencias en cuanto al grupo de insectos que estudian los
entomologos esparioles hemos utilizado los datos extraidos dei muestreo antes
mencionado de 30 publicaciones en seis periodos de tiempo en las revistas de la
Sociedad Espafiola de Historia Natural (1875 y 1900) y en Eos (1925, 1950, 1975 y
1990). En la tabla 4.18 se muestran en porcentajes los trabajos dedicados a fos grupos
zoolégicos seleccionados: Coleoptera, Diptera, Hemiptera, Hymenoptera, Lepidoptera,
Otros (para el resto de los 6rdenes) y en una categoria independiente, los trabajos que
tratan de varios ordenes taxondmicos a la vez. Cuando los estudios incluyen érdenes tan
afines como por ejemplo, varios grupos de ortopteroideos o de neuropteroideos, hemos
considerado que tratan sobre un sélo orden taxonémico.

Aifio Col. Dip. Hem. Hym. Lep. Otros Varios

1875 56 0 0 7 0 20 17
1800 39 0 0 20 3 23 13
1925 20 3 3 51 3 20 0
1950 46 7 3 7 20 17 0
1975 27 0 13 0 37 23 0
1990 34 13 3 27 0 23 0

Tabla 4.18. Porcentaje de articulos entomolégicos segin el
grupo taxonémico del que tratan (Varios indica trabajos que
incluyen diversos 6rdenes).

No hemos detectado ninguna tendencia en cuanto a la preferencia en el grupo de
estudio a lo largo del tiempo. El orden de insectos que en general resuita mas atractivo a
los entomdlogos de cualquier época es el de los coledpteros, seguido por los
himendpteros y lepidépteros. Para el conjunto del muestreo se puede ver que las
publicaciones sobre el orden Coleoptera, también suponen mas de un tercio del total.
Las investigaciones que se ocupan de varios érdenes tan sélo aparecen en los dos
primeros anos del muestreo (1875 y 1900) indicandonos, de alguna forma, una tendencia
a lo largo del tiempo a la especializacion taxonémica de los autores, al menos a nivel de
orden.
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4.1.5. Comunicacion de resultados

En este apartado se ha intentado medir las facilidades que encuentran los
investigadores a la hora de localizar articulos que les puedan interesar. Estas facilidades
pueden ser proporcionadas tanto por los autores de los articulos como por los editores
de las series en las que publican. Hemos analizado las siguientes caracteristicas:

» la inclusién en el titulo del trabajo del orden taxonémico del grupo tratado en el
estudio,

¢ si la publicacién aparece como monografia o como articulo en una revista

periddica,
« |a nacionalidad de las series en las que se publica, y
= el idioma en el que se presenta el trabajo.

En la tabla 4.19 aparece el porcentaje de trabajos en los que se facilita el orden
taxonémico del grupo estudiado para un muestreo de 30 publicaciones espariolas en seis
periodos de tiempo utilizando las publicaciones de la Sociedad Espafiola de Historia
Natural (1875 y 1900) y la revista Eos (1925, 1950, 1975 y 1990).

Afio Orden en el titulo (%)

1875 27
1900 30
1925 87
1950 73
1975 100
1990 100

Tabla 4.19. Porcentaje de articulos en
los que se menciona el orden
taxonémico estudiado en el titulo
(n=30 anual).

Hemos considerado que se facilita el orden cuando esta escrito en latin, o bien
cuando el idioma que se utiliza es una transcripcidn mas o menos directa y graficamente
parecida al latin (por ejemplo, Coleoptera, coledpteros, coléoptérs), tambien lo
consideramos mencionado cuando se utilizan abreviaturas que por ser usadas
habitualmente no dejan lugar a dudas del orden del que se trata (por ejemplo, Col,,
Coleopt., etc.). La tendencia gue hemos detectado a lo largo del tiempo es que el grupo
de estudio aparece en el titulo del articulo cada vez con mas frecuencia, facilitando de
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esta manera al resto de la comunidad cientifica ia discriminacién de una publicacién
entre otras en cuanto a la variable orden taxonémico estudiado.

En segundo lugar hemos analizado la preferencia a la hora de publicar una
investigacidn como monografia o capitulo de libro, o bien como articulo en una
publicacién de emisién periodica. Del total de las publicaciones reunidas en nuestra base
bibliografica (9891 titulos) existen 1368 monografias o capitulos de libros frente a 8523
articulos publicados en 621 revistas diferentes. En la tabla 4.20, para uno de cada cinco
afios, damos el numero de trabajos publicados dependiendo de si son editados como
monografias o capitulos de libros o como articulos en revistas.

Afio  Publicaciones Monografias Articulos
totales n° % n°® %
1875 12 3 25 9 75
1880 16 2 13 14 88
1885 9 4 44 5 56
1890 22 2 9 20 91
1895 16 5 31 11 69
1900 14 3 21 11 79
1905 40 2 5 38 a5
1910 50 4 8 46 92
1915 62 1 2 61 98
1920 66 2 3 64 97
1925 66 5 8 60 92
1930 65 1 2 64 98
1935 49 s 10 44 90
1940 34 19 56 15 44
1945 50 2 4 48 96
1950 48 4 8 44 g2
1955 50 3 6 47 94
1960 66 2 3 64 97
1965 75 4 5 71 95
1970 61 4 7 57 93
1975 158 11 7 147 93
1980 271 26 10 245 S0
1985 489 55 11 434 89
1990 403 29 7 374 93

Tabla 4.20. Numero de publicaciones de autores espafioles y su
porcentaje segin sean monografias ¢ articulos de revista.
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En la figura 4.14 mostramos graficamente estos datos. Podemos observar que, en

general, hay mas las investigaciones publicadas como articulos en revistas que como

monografias. El analisis de covarianza realizado nos muestra que la tendencia de las

muestras es diferente a lo largo del tiempo (P=0.0443).

2.75 A
2.5 -
2.25 -
2 -
e 1.75 4
= 15 - —e— n° articulos
D . —e— n° monografias
= 1.25 -
1 -
0.75 -
0.5 -
025 L] L] T T T L)
1875 1900 1925 1950 1975 1990
log (1+n° articulos) = -20.412 + 0.011 * afio; =0.723
log (1+n° monografias) = -11.848 + 0.007 * afio; ? = 0.367
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 282 282 | 3502 .0680
afo 1 4.630 4630 | 57.446 | <.0001
tema* afio| 1 .346 .346 4.288 .0443
residual 44 3.546 .081
Count Mean Std. Dev. Std. Err.
articulos 24 | 1.666 475 .097
monografias 24| .756 .381 .078
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 9.950 9.950 | 115.049 | <.0001
afio 1 4.630 4630 | 53.535| <.0001
residual | 45 3.892 .086

Figura 4.14. Tendencias de las publicaciones entomolégicas espafiolas segun el

medio de divulgacion escogido.
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En cuanto a la preferencia por divulgar las investigaciones en revistas nacionales o
extranjeras (ver tabla 4.21) se constata que el 78.28% de los articulos recogidos en
nuestra base bibliografica aparecen en publicaciones periédicas nacionales.

Publicaciones periédicas

n° de revistas n° de articulos
Espaiiolas 267 6673
Extranjeras 354 1850
Total 621 8523

Tabla 4.21. Numero de revistas y articulos segin la
nacicnalidad de la publicacion.

Profundizando sobre este mismo tema, nos hemos interesado también por la
nacionalidad de las revistas en donde publican los entomdlogos espafioles. Nuestras
observaciones de un muestreo realizado en uno de cada cinco afios pueden consultarse
en la tabla 4.22.

Ao N° de articulos en revistas extranjeras Total
Total Francia Italia Portugal EE.UU. R.Unido Resto

1875 0 0 0 0 0 0 0 12
1880 2 1 1 0 0 0 0 16
1885 2 2 0 0 0 0 0 9
1890 2 1 0 1 0 0 0 22
1895 2 2 0 0 0 0 0 16
1900 0 0 0 0 0 0 0 14
1905 3 1 0 0 0 0 2 40
1910 15 3 1 2 0 0 9 50
1915 9 1 1 1 1 0 5 62
1920 14 0 3 1 1 0 9 66
1925 17 4 1 2 0 0 10 65
1930 18 1 4 2 0 0 11 85
1935 5 0 2 1 0 0 2 49
1940 8 1 0 0 0 0 5 34
1945 3 0 0 1 0 0 2 50
1950 1 0 0 0 0 0 1 48
1955 7 0 0 0 0 0 7 50
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Aflo N° de articulos en revistas extranjeras Total
Total Francia Italia Portugal EE.UU. R Unido Resto

1960 12 1 1 0 1 0 ) 66
1965 9 6 1 0 0 0 2 75
1970 10 4 0 2 0 0 4 61
1975 19 1 1 1 1 0 5 158
1980 48 28 3 7 1 1 8 27
1985 188 16 8 132 6 4 24 489
1990 120 28 14 8 11 11 48 403

Tabla 4.22. Nomero de articulos de entomélogos espafioles aparecidos en revistas
segln el pais de origen de la publicacion.

Analizando el conjunto de los trabajos de este muestreo destacan como paises
preferidos Portugal y Francia, seguidos por ltalia y Alemania. El caso de Portugal puede
resultar engafioso, ya que de los 161 articulos publicados en este pais nada menos que
131 aparecieron en las actas del il Congreso Ibérico de Entomologia, reunidn celebrada
en Lisboa que tuvo una elevada participacion espariola y cuyas comunicaciones fueron
emitidas por la revista portuguesa de Entomologia Boletim da Sociedade Portuguesa de
Entomologia.

Los primeros paises en donde los entdmélogos esparoles publicaron fueron
Francia e Italia (afio 1880). La etapa aislacionista espafiola acaecida inmediatamente
después de la Il Guerra Mundial, entre 1945 y 1950, destaca por corresponderle tan sélo
un 6.25 y 2.27%, respectivamente, de los articulos publicados en revistas extranjeras.
Dos son los afios de nuestro muestreo en los que existe un mayor grado de
internacionalizacién para los entomélogos espafioles. El primero es 1940, con un
42.86%, debido sobre todo a las publicaciones de los espanioles exiliados en México
como secuela de la Guerra Civil espafola. El otro afio de fuerte internacionalizaciéon es
1985 (con un 43%) que, como antes comentamos, pueden ser meramente atribuidos a
los resultados del || Congreso Ibérico de Entomologia publicados en el Boletim de la
Sociedade Portuguesa de Entomologia.

Analizando las tendencias del numero de articulos publicados en revistas
espafiolas y extranjeras para el muestreo antes mencionado (figura 4.15), vemos que
aunque el andlisis de covarianza no es estadisticamente significativo (P=0.694), existe
una ligera tendencia creciente (a partir de 1975) en la que los entomédlogos espafioles
comienzan a publicar cada vez mas en revistas extranjeras, considerandolas un buen
medio para la divulgacién cientifica de sus estudios.
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—e— n° art. rev. espaiolas
—e— n° art. rev. extranjeras

log (1+n°)

‘05 T L] L] T T ]
1875 1900 1925 1950 1975 1990
log (1+n° art. rev. espafiolas) = -19.455 + 0.011 * afio;  =0.708
log (1+n° art. rev. extranjeras) = -22.197 + 0.012 * afio; = 0.551
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 .029 .029 .268 .6074
afio 1 7.506 7.506 | 69.452 | <.0001
tema * afio| 1 .017 .017 167 .6940
residual 44 4,755 .108
Count Mean Std. Dev. Std. Ermr.
art. rev. espafiolas 24 | 1.576 457 .093
art. rev. extranjeras 24| 932 570 116
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 4.976 4976 | 46.924 | <.0001
afio 1 7.506 7.506 | 70.779 | <.0001
residual | 45 4.772 .106

Figura 4.15. Tendencias a publicar en revistas nacionales o extranjeras.

Por otra parte, hemos analizado el interés que los entomélogos espafioles tienen
por publicar en revistas especializadas de su disciplina. Para ello hemos comparado el
numero de articulos publicados en las diferentes emisiones de la Sociedad Esparfiola de
Historia Natural, como ejemplo de serie de amplia tematica (las Ciencias Naturales)
frente a las publicadas en la revista especializada en Entomologia, Eos. En la figura 4.16
podemos observar la distribucién temporal del nimero de articulos publicados en estas

series.
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Figura 4.16. Numero de articulos de entomélogos espafioles publicados por la
Sociedad Espafiola de Historia Natural y Eos.

Si examinamos el porcentaje de publicaciones en el periodo de tiempo que los

entomdlogos pueden elegir entre las dos series (ver figura 4.17), es decir, desde 1925 a

publicar en una revista especializada como es Eos.

mEos mSEHN

1990, podemos observar que, excepto en algunos periodos, los entomdlogos prefieren
% 100 -
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Figura 4.17. Porcentaje de articulos publicados por la Real
Sociedad Espafiola de Historia Natural y por la revista Eos.
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En cuanto al idioma utilizado para la divulgacion de las investigaciones, los
entomologos espanoles utilizan de forma claramente preferente el castellano, ya que
estan escritas en este idioma casi un 80% de las publicaciones (muestreo de uno de
cada cinco afios). El catalan y el inglés son los segundos idiomas mas empleados, con
un porcentaje de 7.31 y 7.17% respectivamente. En la tabla 4.23 se puede ver el nimero
de obras escritas en los diferentes idiomas en un afto de cada cinco.

Afo n°publs casteflano francés catalan inglés otros
1875 12 12 0 0 0 0
1880 16 14 1 0 0 1
1885 9 7 2 0 0 0
1890 22 20 1 1 0 0
1895 16 14 2 0 0 0
1900 14 14 0 0 0 0
1905 40 31 3 6 0 0
1910 50 38 9 3 0 0
1915 62 27 4 29 1 1
1920 66 46 2 14 1 3
1925 65 48 10 6 0 3
1930 65 46 7 8 0 4
1935 49 43 2 3 0 1
1940 34 34 0 0 0 0
1945 50 50 0 0 0 0
1950 48 48 0 0 0 0
1955 50 49 1 0 0 0
1960 66 60 4 1 1 0
1965 75 68 7 0 0 0
1970 61 49 7 0 4 1
1975 158 145 8 2 3 0
1980 271 222 13 26 8 2
1985 489 392 16 32 45 4
1990 403 266 11 30 94 2

Tabla 4.23. Nomero de articulos segun el idioma en el que estén escritos,
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En la figura 4.18 se puede ver la evolucion temporal del numero de publicaciones

escritas en castellano frente a las realizadas en otro idioma.

N
o

N

—e— n° art. castellano
—e— n° art. no castellano

log (1+n°)
o

-—

0.5
0
-0.5 T T T T T T
1875 1900 1925 1950 1975 1990
log (1+n° art. castellano) = -19.143 + 0.011 * afio; = 0.829
log (1+n° art. no castellano) = -16.961 + 0.009 * afo; * = 0.256
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 .018 .018 .104 7491
afo 1 5.737 5.737 | 32.435 | <.0001
tema * afo 1 .034 .034 .193 .6627
residual 44 7.782 A77
Count Mean Std. Dev. Std. Err.
n° art. castellano 24 | 1.649 418 .085
n° art. no castellano 24 .854 .644 131
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 7.585 7.585 | 43.667 | <.0001
afio 1 5.737 5.737 | 33.028 | <.0001
residual 45 7.816 174

Figura 4.18. Tendencia del numero de articulos publicados en castellano y los
publicados en otros idiomas.

Analizando estas tendencias desde 1875 a 1990, para un afio de cada cinco,
vemos que no difieren estadisticamente (P=0.6627). Las muestran parece que crecen de
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la misma manera (la pendiente de las rectas es similar), aunque el numero de los
articulos escritos en castellano es siempre mayor.

Este resultado puede sin embargo ser engaiioso, al existir un cambio de tendencia
dentro de nuestro periodo de estudio. En efecto, se observa claramente como a partir de
1950 se incrementan rapidamente las publicaciones escritas en idiomas que no son el
castellano. Hemos realizado un analisis del nimero de articulos escritos en castellano
frente a los escritos en otros idiomas considerando Unicamente el periodo de que va de
1940 a 1990 (figura 4.19). En éste periodo existe una clara tendencia creciente a
publicar en otro idioma que no sea el castellano. El analisis de covarianza nos indica que
las dos tendencias examinadas son estadisticamente muy diferentes (P < 0.0001). En los
proximos arios es previsible que se llegara a publicar tanto en castellano como en otros
idiomas, entre los que presumiblemente sea el inglés el preferido.

—e— n°art. castellano
1 A —e— n°art. no castellano

'05 T
1940

1950 1960 1970 1980 1990

log(1+n°® art. castellano) = -38.651 + 0.021 * afio; ¥ =0.787
log(1+n° art. no castellano) = -97.483 + 0.05 * afio; ? = 0.971

DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 .922 922 | 37.484 | <.0001
afo 1 5.158 5.158 | 209.690 | <.0001
tema * afio 1 .892 .892 | 36.246 | <.0001
residual 16 .394 .025

DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 4.816 4816 | 63.706 | <.0001
afo 1 5.158 5.158 | 68.229 | <.0001
residual | 17 1.285 .076
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Count Mean Std. Dev. Std. Err.
n° art. castellano 10 | 1.995 .352 A1
n° art. no castellano 10| 1.014 .769 .243

Figura 4.19. Tendencia del nimero de articulos publicados en castellano y en otros
idiomas para el periodo 1940 a 1990.

Las figuras 4.20 a 4.23 nos muestran de forma independiente el desarrollo de las

obras publicadas en castellano, catalan, francés e inglés para un muestreo de un afo de

cada lustro.
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Figuras 4.20 a 4.23. Porcentaje de publicaciones entomolégicas de autores esparioles
cada cinco afios segun el idioma en que estén escritas.
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El uso del catalan tiene dos periodos que merecen destacarse, uno alrededor de
1915 y otro en 1985. La primera serie que recoge articulos presentados en catalan son
las Memorias de la Real Academia de Ciencias y Artes de Barcelona, aunque es en el
Butlleti de la Institucié catalana d'Historia Natural en donde mas articulos se han
publicado. Esta uitima sociedad nacié en 1901, y hasta 1990 ha publicado 409 obras,
detectandose un largo periodo de tiempo entre 1937 y 1974, en el que tan sdlo hemos
recogido dos estudios (uno en 1936 y otro en 1948) escritos en catalan. Al igual que en
1915 estas dos series publican un elevado nimero de articulos escritos en catalan, en
1985 este idioma vuelve a ser considerado por los entomdlogos esparioles utilizable para
la comunicaciéon de resultados cientificos gracias a las publicaciones de la Sociétat
Catalana de Lepidopterofogia (Treballs de la Sociétat Catalana de Lepidopterologia) y a
las publicaciones conjuntas de esta sociedad y la de Historia Natural catalana (Sessié
Conjunta d’Entomologia Institucié catalana d'Histéria Natural y Sociétat Catalana de
Lepidopterologia). El caso del inglés como idioma utilizado para difundir investigac'ién se
incrementa claramente en las ultimas décadas consideradas, duplicandose, por ejemplo,
el nimero de articulos en este idioma en 1990 respecto a 1985.

Resumen del apartado 4.1.

1. Durante el periodo 1758 a 1990, segin nuestra recopilacién bibliografica, los
autores espafoles han publicado 9956 obras sobre insectos. Los trabajos mas
antiguos localizados fueron publicados en 1761.

2. Existe un crecimiento casi continuo del nimero de publicaciones a lo largo de
nuestro periodo de estudio. Mientras que las dos Guerras Mundiales no
parecen afectar a la produccién entomoldgica espafiola, el desarrollo de la
Guerra Civil si que produce un fuerte decrecimiento en ésta.

3. En los dltimos quince afios del muestreo (1976-1990) se ha publicado tanto
como en todo el periodo anterior, aunque estos 15 arfios sélo suponen el 7% del
total del tiempo estudiado.

4. Existe un numero considerable de publicaciones de autores espafioles que no
son recogidas por el Zoological Record, lo que dificulta que sus resultados sean
conocidos por la comunidad internacional. En los Gltimos afios contabilizados la
pérdida supone alrededor de un 27% de media anual.
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10.

11.
12.

13.

Hemos contabilizado 1745 autores espaficles que han participado en la
produccién entomolégica espaficla entre 1758 y 1990.

La produccién media por autor, considerando el conjunto de nuestra
recopilacion, es de 5.72 obras. La aportacion de casi la mitad de los autores
espafiocles a la produccién total entomoldgica es una Unica obra, siendo
responsables del 5.6% del total de los trabajos.

La productividad media anual por autor decrece a io largo de nuestro periodo
de estudio. La disminucién de la productividad coincide con un aumento en el
numero de colaboradores que firman los estudios.

En general, el orden de insectos que resulta de mayor interés para los
entoméblogos espafioles es el de los coleépteros, al que le siguen los
himenépteros y lepidépteros. No hemos detectado ninguna tendencia temporal
significativa en cuanto a la preferencia del grupo taxonémico de estudio.

Los trabajos estrictamente nomenclaturales son de escaso interés para los
entomologos espafioles a lo largo del tiempo.

Los estudios en los que se describen especies nuevas tuvieron su apogeo
durante los periodos 1925 y 1950.

Los trabajos sistematicos son en general preferidos a los faunisticos.

Los entomélogos espafioles prefieren divulgar sus investigaciones en revistas
espafiolas aunque, en las ultimas etapas examinadas, se produce un interés
cada vez mayor en publicarlas fuera de nuestras fronteras. En estos casos,
Francia e ltalia son los paises favoritos para la publicaciéon de las
investigaciones entomoiodgicas.

El idioma mas utilizado para la comunicacién de ios estudios es el castellanc; el
uso del inglés aumenta espectacularmente en las dos Ultimas décadas
analizadas.
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4.2, La Entomologia espaiola respecto a otros paises y

colectivos

En este apartado se pretende comparar la Entomologia espariola, y sus tendencias
a lo largo del tiempo, respecto a las presentes en otros conjuntos de investigaciones
zoologicas a nivel mundial, tanto las que realizan otros colectivos entomolégicos como
en un grupo de vertebrados. En el apartado anterior, dedicado a la descripcién de ia
Entomologia espaficla, comprobamos que las diferencias detectadas en la comparacion
de los resultados de un muestreo en revistas entomoldgicas frente a un muestreo al azar
entre la produccién cientifica espafiola no eran significativas. Por ello consideramos que
es permisible suponer, en principio, que las muestras tomadas en situaciones similares
son también lo suficientemente representativas para nuestros propdsitos.

Hemos evaluado las tendencias durante el periodo 1875 a 1980 de cuatro
conjuntos diferentes de publicaciones periddicas sobre Zoologia escogiendo articulos de
tres grupos de revistas entomoldgicas con distinto indice de irhpacto (SCI) (ver
caracteristicas en el capitulo de Material y Método) y en una revista que se ocupa de
vertebrados inferiores. Se han tomado muestras entre la produccién entomolégica de los
aflos 1875, 1900, 1925, 1950, 1975 y 1990. En el caso de los vertebrados sélo hemos
cubierto los cuatro ultimos afios ya que la revista seleccionada comienza a editarse en
1925. Se han estudiado 30 articulos de cada colectivo en cada uno de estos aros.
Cuando el namero de obras no era suficiente, hemos acudido a las realizadas en los
anos inmediatamente anteriores y posteriores a fin de completar ia muestra. El total de
articulos examinados ha sido de 540 en el caso de los insectos, y 120 articulos sobre

vertebrados. Las revistas seleccionadas son:

Insectos

1. Annales de fa Société Entomologique de France (Francia), con un 89% de los
autores de los articulos examinados de nacionalidad francesa.

2. Transactions of the Entomological Society of London (1875-1950) y Bulletin of the
British Museum (Natural History) Entomology (1975-1990) (Reino Unido), siendo
ingleses el 91% de los autores de los articulos examinados.
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3. Transactions of the American Enfomological Society (Estados Unidos), los autores
que firman los trabajos examinados son en un 8% estadounidenses.

Vertebrados

1. Copeia (Estados Unidos). Esta revista es publicada por la American Society of
Icthyologists and Herpetologists. Trata de peces, anfibios y reptiles.

En el caso del muestreo de articulos realizados por autores espafioles, hemos
seguido manteniendo las publicaciones de la Sociedad Espaiiola de Historia Natural para
los afios 1875 y 1900 (Actas, Anales y Boletines de la Sociedad Espafiola de Historia
Natural), sustituyéndola por los ariculos aparecidos en Eos durante los cuatro afios
siguientes del muestreo (1925, 1950, 1975 y 1990).

Los datos tomados de cada uno de los articulos examinados han sido: nimero de
autores, tema de estudio, orden taxondmico tratado, inclusion del orden en el titulo, tipo
de estudio y si se describen taxones nuevos.

A continuacion compararemos la actividad cientifica entomolégica espafiola con la
mundial y con la de los colectivos de entomdlogos y vertebratdlogos anteriormente
mencionados.

4.2.1. Autores

Hemos estimado, en un muestreo de uno de cada 20 arfios desde 1885 a 1985, el
niamero de autores diferentes en el dmbito mundial, asi como su produccién anual
media. Para averiguar éstos datos utilizamos las recopilaciones bibliograficas del
Zoological Record. Contabilizamos directamente el niumero de autores diferentes y
publicaciones sobre insectos en los dos primeros afios de muestreo (1885 y 1905). Para
los siguientes afios, y dado el alto numero de autores, los estimamos de la siguiente
manera: se tomaron seis letras al azar y contamos los autores cuyos apellidos
comenzaran con alguna de ellas, teniendo en cuenta si eran autores unicos ¢ coautores.
Con estos datos estimamos su produccién media de manera que ésta nos permitié
obtener una estima del nimero de autores totales para ese afo. En el afio 1985 las
publicaciones recopiladas por el Zoological Record estan agrupadas segun el orden
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taxonomico estudiado. Para mayor precision en la estima, repetimos las operaciones a
las que nos referimos anteriormente en cada uno de los grupos taxonémicos.

En la tabla 4.24 aparece el numero de publicaciones, de autores y produccion
media en los seis afios en los que se la realizado el muestreo, tanto para la Entomologia
mundial, como para Esparia. El nimero total de publicaciones en las que contabilizamos
el numero de autores fue de 21395.

Ano Mundo Espaia
publs autores publs/autor| publs autores publs/autor

1885 375 259 1.45 9 8 1.13
1905 1669 765 2.18 40 16 2.50
1925 3230 1665 1.94 65 17 3.82
1945 2472 1343 1.84 50 28 1.79
1965 4814 2066 2.33 75 36 1.97
1985 17583 17761 0.99 489 368 1.27

Tabla 4.24. Estimacion del numero de publicaciones entomolodgicas, autores y
produccién por autor en el mundo y en Espafia.

En la figura 4.24 mostramos graficamente la tendencia del numero de
entomologos mundiales y el de entomdlogos espafioles.

—e—n° autores esparioles
—e—n° autores extranjeros

0~5 T l 1 I 1 1
1880 1905 1925 1945 1980 1985

log (n° autores espafioles) = -25.017 + 0.014 * afio; ?=0.792
log (n° autores extranjeros) = -25.568 + 0.015 * afio; = 0.837
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tema

afio

tema * afio
residual

autores espanoles
autores extranjeros

tema
ano
residual

DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
1 2.839E-4 2.839E-4 .004 .9541
1 2.855 2.855 | 35.433 .0003
1 .005 .005 .059 .8138
8 .645 .081

Count Mean Std. Dev. Std. Err.
6| 1.484 .576 .235
6| 3.193 .608 .248

DF Sum of Squares

Mean Square

F-Value P-Value

1 8.757 8.757 | 121.378 | <.0001
1 2.855 2.855 | 39.569 .0001
9 .649 .072

Figura 4.24. Tendencia del numero de autores espafioles y mundiales.

El analisis de covarianza realizado no es estadisticamente significativo (P=0.8138),
indicandonos una gran semejanza en las tendencias de ambas muestras. Es decir, la
tasa de aumento del numero de investigadores que se ocupan del estudio de los
insectos evoluciona de la misma manera creciente en ambos colectivos.

Si la comparacién la realizamos ateniéndonos a la produccién media por autor
(figura 4.25), vemos que la situacion es similar en ambas muestras para todo el periodo
considerado, aunque la produccién media por entomoélogo espafiol se muestra mas

irregular que la mundial.

3.5
3

2.5 —e— Espafia

2 —e— Mundo

1.5

1 4

0.5

I I 1
1880 1905 1925 1945 1965 1985
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DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value

tema 1 008 .008 011 | 9203
afio 1 A71 A71 232 | 6430
tema * afio 1 006 006 009 | 9284
residual 8 5.807 738

Count Mean Std. Dev. Std. Emr.
Espafa 61 2.080 .986 402
Mundo 6] 1.785 495 202

DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 0.260 0.260 0.428 | 0.5278
residual 10 6.085 0.608

Figura 4.25. Tendencia en la produccién media anual de autores
espafoles y mundiales.

Sobresale la produccion media espaficla en el afio 1905 debido a la fecundidad de
I. Bolivar y L. Navas (8 y 10 publicaciones respectivamente en 1905), y las del afio 1925,
debido sobre todo a L. Navas (23 obras publicadas ese afio). A partir de 1965, la
produccion media anual por entométogo decrece en ambos conjuntos, aunque los
espafioles se sitluan ligeramente por encima de los entomdélogos a nivel mundial en 1965.

Hemos comparado también la variacion temporal del numero medio de autores que
firman los articulos en el conjunto de la produccién entomolégica espariola frente a la de
otros colectivos. Para esto, como ya hemos comentado anteriormente, hemos analizado
30 publicaciones de entomoélogos espaiioles en seis afos (1875, 1900, 1925, 1950, 1975
y 1990) y otras 30 publicaciones representativas de los cuatro colectivos antes
mencionados para los mismos seis afios. Los resultados coinciden en todos los
colectivos, elevandose el numero de autores que firman cada trabajo a lo largo del
tiempo. En la tabla 4.25 se ofrecen las medias del nimero de autores por articulo para el
muestreo indicado. Igual ocurre en el caso del muestreo realizado en la revista sobre
vertebrados (Copeia) para los Ultimos cuatro afios considerados (1925, 1950, 1975 y
1990}, en donde también podemos cbservar una tendencia al aumento de autores por
publicacién todavia mas clara.
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Ao N° medio de autores
Espaiia Francia R. Unido EE.UU. Vertehrados

1875 1.03 1.07 1.00 1.03 -

1900 1.00 1.00 1.07 1.00 -
1925 1.00 1.00 1.07 1.10 1.07
1950 1.00 1.13 1.30 1.03 1.37
1975 1.23 1.30 1.20 1.37 1.73
1990 1.63 1.77 1.30 1.43 2.07

Tabla 4.25. Nimero medio de autores en diferentes colectivos (n=30).

4.2.2. Tipos de estudio

Con los datos obtenidos del muestreo de 30 publicaciones, explicado al principio de
este capitulo, en cuatro grupos de revistas diferentes en seis afios (1875, 1900, 1825,
1950, 1975 y 1990) hemos analizado la variacién en el tema de investigacidon que tratan
los diferentes colectivos. La definicién de los tipos de investigacién y los datos para el
colectivo espaiiol se pueden consultar en el apartado 4.1.3. de este mismo capitulo. En
las tablas 4.26-4.29 podemos observar el numero de articulos segun la dedicacion de

los diferentes colectivos a cada tema de estudio considerado.

Afo Francia
Nom. Taxt Tax2 Sist. Faun. Oftr.

1875 0 4 8 9 2 7
1900 0 5 11 8 2 4
1925 1 9 7 7 2 4
1950 0 1 10 12 3 4
1975 0 1 8 9 5 9
1990 0 11 5 3 1 10

Tabla 4.26. Numero de articulos entomologicos
segtin el tema de estudio para el colectivo francés

(n=30).
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Afo R. Unido

Nom. Tax1 Tax2 Sist. Faun. Ofr.
1875 1 16 5 2 3 3
1900 1 6 11 5 2 5
1925 0 5 6 4 1 14
1950 0 3 5 10 1 11
1975 1 0] 1 22 6 0
1990 0 0 1 26 1 2

Tabla 4.27. Numero de articulos entomoldgicos
segln el tema de estudio para el colectivo inglés

(n=30).

Afo EE.UU.

Nom. Taxi Tax2 Sist. Faun. Otr.
1875 1 16 4 7 0 2
1900 0 10 3 13 4 0
1925 0 7 3 10 3 7
1950 0 6 1 16 3 4
1975 0 0 0 24 3 3
1990 0 0 0 27 0 3

Tabta 4.28. Numerc de articulos entomolégicos

segun el

tema de estudic para el
estadounidense (n=30).

colectivo

ARo Vertebrados

Nom. Tax1 Tax2 Sist. Faun. Otr.
1925 6 0 0 5 9 10
1950 1 11 0 3 3 12
1975 0 4 0 9 2 15
1990 0 2 1 7 0 20

Tabla 4.29. Numero de articulos segin e tema de
estudio para el colectivo de vertebratdlogos (n=30).
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En la figura 4.26 podemos ver la evolucion temporal de los diferentes tipos de
estudios taxonomicos: descripcion de especies por el interés propio de la descripcion
(Tax.1), descripciéon de especies dentro de un contexto faunistico (Tax.2) y estudios
sistematicos (Sist.). Entre los entomdlogos espafioles los trabajos sobre sistematica son
siempre mas numerosos que los taxondmicos. Los articulos cuyo objetivo es la mera
descripcion de especies aumentan hasta 1975, para decrecer drasticamente después, y
lo mismo sucede con aquellos que describen especies en un contexto faunistico que
tienen su maximo en 1925 y luego pierden importancia. El colectivo francés presenta una
situacion muy irregular, en la que destaca el hecho de que los trabajos en los que se
describen especies (Tax.1) son los preponderantes en 1990. Los grupos anglosajones se
caracterizan en el primer periodo de estudio, por publicar preferentemente articulos de
tipo taxondmico mas que sistematicos, para pasar estos ultimos en 1950 a ocupar un
lugar preponderante en ambos colectivos, con una tendencia claramente de aumento en
afos posteriores. En resumen, en todos los colectivos se observa un aumento en la
publicacion de estudios sistematicos, excepto en la muestra francesa en la que el
incremento se produce en los trabajos de tipo Tax.1.

Espafia Francia

1875 1900 1925 1950 1975 1990 1875 1900 1925 1950 1975 1990

R. Unido EE.UU.

1875 1900 1925 1950 1975 1990 1875 1900 1925 1950 1975 1990
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Copeia

Tax1
—  Tax2

Sist

Figura 4.26. Tendencia en el numero de articulos sobre vertebrados en el muestreo (n=30)

segun el tipo de investigacion.

En el colectivo de vertebratdlogos la tendencia preferente de los articulos

sistematicos frente a los taxondmicos es similar a la de los entomologos.

Hemos analizado también el interés relativo de la taxonomia y sistematica frente a

la faunistica (figura 4.27). En general, en todos los colectivos entomolégicos examinados

predominan taxonomia y sistematica frente a faunistica, alcanzando ésta alrededor de un

20% de los articulos publicados. En el grupo espafiol el porcentaje de los trabajos

faunisticos es superior y presentan tendencia a aumentar en los dos ultimos afos

considerados. En el resto de los grupos la tendencia es a disminuir.

En el muestreo realizado en la revista de vertebrados Copeia encontramos que en

1925 los articulos sobre faunistica superan a los taxonémicos, mientras que ocurre lo

contrario en 1950; ambos tipos de estudio decrecen en afios posteriores.
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Copeia

-  Faunistica

— | @XONOMia
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Figura 4.27. Tendencia en el nimero de publicaciones segun el tipo de investigacion
realizada en el muestreo de los diferentes colectivos (n=30).

En cuanto a los trabajos nomenclaturales se puede observar que, excepto en el
caso de la revista Copeia en 1925 en que llegan a constituir el 20% del total, nunca
superan el 3% de la muestra en ninguno de los aflos examinados. Para el resto de las
investigaciones (trabajos no nomenclaturales, ni taxondémicos, ni sistematicos, ni
faunisticos) se aprecia un aumento a lo largo del tiempo, excepto en el caso de Espafa y
Reino Unido que prefieren las investigaciones de indole sistematica. Esta ultima opcién
es especialmente notoria en el colectivo de vertebratélogos.

Respecto al numero de articulos en los que se describe alguna especie nueva (ver
tabla 4.30) podemos constatar que el porcentaje de éstos es siempre muy elevado,
siendo 1875 el periodo con porcentajes mas altos (entre 70 a 87%) para todos los
colectivos, excepto para Espafia, que alcanza su maximo en el afio 1950 (90%). El
muestreo realizado para Espaifa es también el mas irregular (fluctia entre 17 - 90%) a lo
largo del tiempo en cuanto a esta variable.

Aio Describen taxones nuevos
Espaiia Francia R. Unido EE.UU. Vertebrados

1875 17 70 77 87 -
1900 40 67 73 73 -
1925 87 60 47 57 0
1950 90 57 50 67 40
1975 67 43 63 63 20
1990 33 57 67 73 10

Tabla 4.30. Porcentaje de articulos en los que se describen taxones nuevos para
cada colectivo.
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4.2.3. Grupo taxonémico

Hemos analizado la preferencia de los entomdlogos a nivel mundial en cuanto al
orden taxonomico que estudian (tabla 4.31). En este conjunto parecen existir ligeras
tendencias al incremento de las publicaciones dedicadas a los coledpteros, himenopteros
y lepidépteros, en detrimento del interés por la investigacién en otros grupos de insectos.

Afo N° de publicaciones
Insecta Coleoptera Diptera Hemiptera Hymenoptera Lepidoptera Otros

1865 409 152 36 17 36 119 49
1870 440 152 28 22 55 126 57
1875 126 32 4 18 13 20 39
1880 378 79 24 27 44 90 114
1885
1890
1895
1900
1905
1910
1915
1920
1925
1930
1935
1940
1945
1950
1955
1960
1965
1970 1098 1363:

1975 1441 2564
1980 16317 2790 3211 1626 2022 3441
1985 17712 3072 3154 1815 2314 3636
1990 17861 3315 3233 1822 2380 3810
1995 19210 3664 3656 2129 2535 3671

Tabla 4.31. Namero de publicaciones entomoldgicas mundiales segun el orden de que
traten. Las celdas con fondo gris son estimaciones realizadas sobre 1000 referencias.
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En la tabla 4.32 podemos ver estos valores en porcentajes. En general, los
coleopteros y lepidopteros son los grupos mas estudiados, y reunen alrededor de las dos
quintas partes de los trabajos totales.

Afio Publicaciones mundiales
Coleoptera Diptera Hemiptera Hymenoptera Lepidoptera Otros

1865 37.2 8.8 42 8.8 291 12.0
1870 345 6.4 5.0 12,5 28.6 13.0
1875 25.4 32 14.3 10.3 15.9 31.0
1880 20.9 6.3 7.1 11.6 23.8 30.2
1885 27.2 .96 720 1T o 24300 200,
1890 335 |80 70 ;110 214 - ua9a
1895 304 [ 85% 789 Uy 140 0 <7 7201 - 181-
1900 264 | 937 M3 018300 ... 1697 244
1905 216  [103 - 104 - 219 - 162 . 199
1910 173 }1100.. 14 168" 0 254 . 192
1915 216 (147 1007 % 145 149, 243
1920 266 |.194 . 70 ¢- 138 138 . 196
1925 232 | 168 - 77 138 . 199 .. 188
1930 22.5 169 ©.080 ;. 149 .- . 161.. 216
1935 240 | 127. .. .79 "% 140 185 229
1940 207 f-185 U069 o4 52 278
1945 237 174 84 , 129 136 . 240
1950 210 | 192 © 100 118 134 246
1955 16.0 168 090 . Y o411 - . 187 - 283
1960 220  [.205- - 188 117 © 133 236
1965 215  -143 . - 86 ..137 . 162 - 257
1970 [ 152 * 2107 102 - 141 - 138 . 287
1975 17.1 19.0 9.4 12.7 22.6 19.1
1980 17.1 19.7 10.0 12.4 21.1 19.8
1985 17.3 17.8 10.2 13.1 20.5 21.0
1990 18,6 18.1 10.2 13.3 21.3 185
1995 19.1 19.0 11.1 13.2 19.1 18.5

Tabla 4.32. Porcentaje de publicaciones entomoldgicas mundiales segun el orden de que
traten. Las celdas con fondo gris son estimaciones realizadas sobre 1000 referencias.

En la figura 4.28 se puede observar el desarrollo del nimero de publicaciones
sobre la clase Insecta y, de forma independiente, las realizadas sobre los 6rdenes
Coleoptera, Diptera, Hemiptera, Hymenoptera y Lepidoptera.
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Figura 4.28. Numero de publicaciones entomologicas mundiales, en uno de cada
cinco afios, segun el orden taxonémico estudiado.
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Excepto en el caso de las publicaciones dedicadas a los dipteros y hemipteros, que
parecen estabilizarse en las Ultimas décadas, para todos los demas érdenes se observa
un continuo incremento, sobre todo a partir de 1965. Hay que tener en cuenta que hasta
1970 el Zoological Record recopilaba las publicaciones de investigaciones genéticas que
utilizaban a Drosophila como organismo sobre el que efectuar las experiencias; en 1971
no se incluyen ya en el apartado dedicado a los dipteros articulos sobre estos temas.

En la figura 4.29 presentamos la comparacion de tendencias en cuanto al numero
de publicaciones que tratan sobre los coledpteros, por ser el orden sobre el que mas
articulos se publican, respecto al resto de los grupos. Se puede observar que la
trayectoria en dedicacion a ambos conjuntos es semejante a lo largo del tiempo
considerado (p > 0.05).

4.5 -
4 4
o 3.5 4
[
g
31 —e— Coleoptera
25 4 —e— No Coleoptera
2 4
1.5 -
1 ] ] I 1 L] 1 1 I
18651880 1900 1920 1940 1960 1980 1990
log (n® Coleoptera) = -19.507 + 0.012 * afio; r* = 0.823
log (n° no Coleoptera) = -24.253 + 0.014 * afio; ? = 0.886
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 A1 A1 2.648 .1102
afo 1 12.162 12.162 | 290.792 | <.0001
tema * afio 1 137 137 3.277 .0765
residual 48 2.008 .042
Count Mean Std. Dev. Std. Ermr.
Coleoptera 261 2.712 .486 .095
no Coleoptera 26 | 3.245 .580 114
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DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value

tema 1 3.684 3.684 | 84.168 | <.0001
afo 1 12.162 12.162 | 277.880 | <.0001
residual | 49 2.145 .044

Figura 4.29. Tendencias del numero de publicaciones mundiales dedicadas a
coleodpteros y al resto de los grupos de insectos.

En la figura 4.30 hemos representado graficamente el numero de publicaciones
dedicadas a cada orden (datos porcentuales). Curiosamente, a partir de 1975 parece
que tiende a estabilizarse el interés que despierta cada grupo, manteniendo alguno de
ellos, ademas, el mismo porcentaje. Asi, coledpteros, dipteros, lepidopteros y el resto de
los érdenes (ni hemipteros, ni himendpteros), reinen cada uno en los cinco ultimos afios
muestreados alrededor del 20% de las publicaciones a nivel mundial.

= CO| ===Dip Hem Hym Lep Otros

0 % T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
1865 1875 1885 1895 1905 1915 1925 1935 1945 1955 1965 1975 1985 1995

Figura 4.30. Tendencia de las publicaciones entomolégicas mundiales segun el
orden taxondomico del que traten en uno de cada cinco afios (datos
porcentuales)

En cuanto al interés de los diferentes colectivos de entomdlogos por determinados
drdenes taxondmicos, vemos que su dedicacién es muy irregular (tablas 4.33 a 4.36), al

igual que ocurria examinando la muestra tomada para el colectivo espafiol (tabla 4.18).
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Ao Espafia
Col. Dip. Hem. Hym. Lep. Otros Varios

1875 17 0 0 2 0 6 5
1900 12 0 0 6 1 7 4
1925 6 1 1 15 1 6 0
1950 14 2 1 2 6 5 0
1975 8 0 4 0 11 7 0
1990 10 4 1 8 0 7 0

Tabla 4.33. Numero de publicaciones entomolégicas segun
el orden taxonémico del que traten (n=30).

Aiio Francia
Col. Dip. Hem. Hym. Lep. Otros Varios

1875 17 3 4 1 3 0 2
1900 15 2 1 8 2 2 0
1925 13 3 1 4 5 3 1
1950 8 0 2 4 11 2 3
1975 8 7 2 4 1 6 2
1990 9 8 4 1 2 4 2

Tabla 4.34. Nimero de publicaciones entomoldgicas segln
el orden taxonomico del que traten (n=30).

Ao R. Unido
Col. Dip. Hem. Hym. Lep. Otros Varios

1875 17 0 2 3 6 1 1
1900 8 1 2 6 12 1 0
1925 1 1 1 2 18 5 2
1950 1 8 1 6 & 8 0
1975 1 3 3 9 10 4 0
1990 2 2 5 6 8 7 0

Tabla 4.35. Numero de publicaciones entomolégicas segun el
orden taxonémico del que traten (n=30).
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Ao EE.UU.

Col. Dip. Hem. Hym. Lep. Otros Varios
1875 20 0 0 3 7 0 0
1900 4 3 1 7 9 5 1
1925 3 6 1 4 8 8 0
1950 7 5 0 11 1 4 2
1975 8 3 3 8 4 4 0
1990 13 3 0 5 0 9 0

Tabla 4.36. Numero de publicaciones entomolégicas segun el

orden taxonomico del que traten (n=30).

En ninguno de los colectivos examinados parece existir ninguna tendencia

temporal en cuanto al interés de los entomodlogos respecto a los diferentes ordenes

taxondémicos. En la figura 4.31 hemos representado graficamente el numero de

publicaciones dedicado a cada orden segun el colectivo de autores examinado. La unica

tendencia que parece haber la observamos en el caso de los articulos sobre coledpteros,

ya que al principio del periodo de estudio en todos los colectivos se estudiaba

preferentemente este grupo, decayendo el interés por €l en los siguientes periodos.

Coleoptera

1875 1900 1925 1950

Hemiptera
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1990
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1990
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Figura 4.31. Numero de articulos segun el orden taxonémico del que tratan para cada
colectivos entomolégico estudiado.

En la figura 4.32 hemos representado con datos porcentuales, la proporcion de
articulos segun el orden taxonémico del que traten para cada uno de los colectivos de
entomoélogos. Se puede ver que el interés sobre los diferentes 6rdenes no sigue una
pauta definida en ninguno de los colectivos.

Esparia Francia
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Figura 4.32. Porcentaje de articulos segun el orden taxonémico del que traten.
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4.2.4. Comunicacion de resultados y divuigacion de la investigacion

La inclusion del orden taxonémico del que trata la investigacion en el titulo del
trabajo favorece la comunicacion de los estudios, y muestra el interés del autor por
divulgar sus resultados. Para evaluar esta caracteristica y en qué medida ocurre, hemos
analizado los datos provenientes del muestreo de 30 publicaciones en seis periodos
anuales para cuatro colectivos de entomodlogos y uno de vertebratélogos como

anteriormente hemos detallado. Los datos obtenidos pueden verse en la tabla 4.37.

Aio Mencionan orden en el titulo
Espaiia Francia R. Unido EE.UU. Vertebrados

1875 27 50 50 43 -
1900 30 30 30 40 -
1925 87 63 43 70 0
1950 73 70 67 73 0
1975 100 77 97 83 10
1990 100 97 97 87 27

Tabla 4.37. Porcentaje de publicaciones que mencionan explicitamente el orden
taxonémico estudiado en el titulo.

Las tendencias temporales en la mencion del orden taxonémico en el titulo son
semejantes en todos los colectivos. En la figura 4.33 se puede observar que en todos

los casos existe una marcada tendencia en facilitar este dato.

—e— Espafla —e— Francia R. Unido —e—EE.UU.

% 100 - N R .

T T

1875 1900 1925 1950 1975 1990

Figura 4.33. Porcentaje de articulos que mencionan el orden taxondémico
en el titulo.
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En el colectivo de vertebratdlogos, aunque la mencion del orden en el titulo es

también creciente a lo largo del tiempo, no alcanza el nivel encontrado en los cuatro

grupos de entomoélogos. La mencién del grupo de estudio en inglés es, al parecer,
suficientemente informativa para la comunidad cientifica interesada en peces, anfibios y

reptiles.

Resumen del apartado 4.2.

El namero de investigadores que se dedican a la Entomologia crece a nivel
mundial de la misma manera que lo hace el nimero de entomdlogos

espafioles.

La produccién media por autor en el conjunto de entomdélogos mundiales es
similar a la observada en los espafioles.

La productividad media anual de los entomoélogos decrece a lo largo del periodo
de estudio.

Coincidente con lo que ocurre entre los entomélogos esparioles, existe una
tendencia temporal creciente al aumento del nimero de autores por publicacién
entre la comunidad cientifica mundial.

En general, entre los entomdélogos de los grupos examinados, el porcentaje de
estudios taxondmicos es mas elevado respecto a otros tipos investigacion.

Los trabajos en los que se describen especies nuevas son mas frecuentes
durante nuestro primer periodo de estudio (1875) en todos los colectivos
entomologicos examinados excepto entre los espafoles, en los que se
encuentra desplazado hacia 1925 y 1950.

Los o6rdenes Coleoptera y Lepidoptera son los grupos de insectos mas
estudiados.

Existe una clara tendencia temporal, en todos los colectivos examinados, a
incorporar el orden taxonémico estudiado en el titulo de la publicacion.
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5. Los estudios taxondmicos

El proposito de este capitulo es describir y analizar la metodologia adoptada en las
investigaciones taxonémicas, es decir, si la manera de realizar estas investigaciones ha
cambiado a lo largo del tiempo y como lo ha hecho. Para ello, nos hemos centrado en
cémo describen especies nuevas los investigadores, de manera que podremos evaluar la
eficacia del sistema utilizado por los taxénomos para realizar el inventario y descripcion
de la biodiversidad. Para analizar las caracteristicas del quehacer taxonémico hemos
realizado un muestreo de 15 articulos en los que se describen taxones nuevos, en
concreto especies nuevas, en seis periodos de tiempo (1875, 1900, 1925, 1950, 1975 y
1990). Cuando el nimero de publicaciones con especies nuevas en estos afios no fue
suficiente, hemos acudido a las realizadas en los afios inmediatamente anteriores y
posteriores. Como ya se ha comentado en el caso de la descripcion de la Entomologia en
general (capitulo 4), hemos escogido articulos publicados en revistas :con y sin indice de
impacto del Science Citation Index (SCI) (las caracteristicas de las revistas se pueden
consultar en el capitulo de Material y Método). Hemos analizado las primeras 15
publicaciones encontradas en las revistas seleccionadas para cubrir los objetivos del
capitulo cuarto de esta tesis. Los datos relativos a la descripcion del taxén corresponden
a la primera especie descrita en cada articulo. En el caso del muestreo de articulos de
autores espafioles, los hemos escogido al azar entre la produccion de los afios
seleccionados, ya que restringirnos a las publicaciones de la Sociedad Espafiola de
Historia natural y de la revista Eos hubiera implicado que para disponer de 15 articulos se
hubieran tenido que incluir afios demasiado alejados de los elegidos en el muestreo.

Asi pues, hemos evaluado las caracteristicas en cuanto a la descripcion de nuevas
especies en cinco colectivos: cuatro de entomdlogos y uno de vertebratdlogos. En
resumen, los articulos examinados para caracterizar al colectivo de entomélogos
esparioles han sido escogidos al azar entre su produccién cientifica global y para el resto
de los grupos, las revistas que hemos consuitados han sido las siguientes:
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Insectos
1. Annales de la Société Entomologique de France (Francia),

2. Transactions of the Entomological Society of London (1875 - 1950) y Bulletin of the
British Museum (Natural History) Entomology (1975 — 1990) (Reino Unido),

3. Transactions of the American Entomological Society (Estados Unidos),

Vertebrados

1. Copeia (Estados Unidos). Datos para 1950, 1975 y 1990. En 1925 en esta revista no

se publicéd ningun articulo en el que se describieran especies nuevas.

La muestra espariola correspondiente al afio 1875 es de cinco trabajos. No se ha
querido completar hasta los quince habituales ya que para hacerlo hubiéramos tenido que

examinar articulos publicados en afos demasiado alejados de este afio del muestreo.

Para la elaboraciéon de este capitulo hemos examinado 395 articulos en total, de los
cuales 350 corresponden a descripciones de especies nuevas de insectos y 45 a
descripciones de peces, anfibios o reptiles. De cada uno de estos trabajos hemos
recogido las siguientes caracteristicas: numero de autores, contexto de la descripcidn,
inclusién de analisis filogenéticos, orden taxonémico tratado, area geografica estudiada,
numero de familias, géneros y especies tratados, nimero de géneros y especies nuevas
descritos, idioma en que se redacta el articulo, existencia de resumen, idioma del
resumen, inciusion del orden en el titulo, inclusion de la familia en el titulp, indicacién de
la procedencia del material estudiado, destino de la serie tipo, inclusién y tipo de
diagnosis, idioma de la diagnosis, niumero de ejemplares estudiados, estados de
desarrollo estudiados, caracteres considerados en la descripcion, cuantificacion de los
caracteres, datos sobre ecologia, inclusién de claves, inclusién de figuras, designacién de
serie tipo, numero de ejemplares de la serie tipo, categoria de los tipos y derivalio

nominis de la nueva especie.

120



5.1. Caracteristicas generales

En este apartado describiremos las caracteristicas generales de los estudios
taxonomicos esparioles comparandolos con los efectuados por ofros colectivos
cientificos, asi como las tendencias que hemos detectado en algunas de las variables

examinadas.

5.1.1. Autores

Hemos analizado el nimero de autores que firman los estudios taxondémicos con
nuevas especies y, al igual que en el caso de la Entomologia en general (capitulo 4),
existe una clara tendencia al incremento del nimero de autores por articulo. En la tabla
5.1 ofrecemos el numero medio de autores que participan en los trabajos examinados.

Afto N° medio de autores por articulo
Espaiia Francia R. Unido EE.UU. Vertebrados

1875 1.0 1.0 1.0 1.0 -
1900 1.0 1.0 1.0 1.0 -
1925 1.0 1.0 1.1 1.0 -
1950 1.0 1.1 1.1 1.0 1.3
1975 1.3 1.0 1.3 1.2 1.5
1990 1.5 1.7 1.3 1.3 _ 1.0

Tabla 5.1. Nimero medio de autores por articulo (n=15, excepto para Espafia en
1875 que es 5).

En todos los colectivos de entomoblogos el aumento en ei numero de autores que
firman un articulo es reciente y se manifiesta principalmente en los dos ultimos afios de
nuestro muestreo. En el caso de los vertebratélogos se observa una disminucién en
1990, siendo menor el nimero medio de autores en este Ultimo afo que en los anteriores.
En la figura 5.1 se puede ver la tendencia al aumento del nimero medio de autores
considerando el conjunto de los cuatro grupos de entomdlogos juntos.
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1,6

0,8 , r . -
1875 1900 1925 1950 1975 1990

Figura 5.1. Numero medio de autores por articulo
considerando los cuatro colectivos entomoldgicos juntos (n=60,
excepto para 1875 que es 50).

5.1.2. Contexto de la descripcion

Como ya indicamos en la descripcion de la Entomologia en general (punto 4.1.3),
hemos distinguido tres tipos de contexto en el que puede ser descrita una especie nueva:

1. la descripcion de la especie es el objetivo principal del articulo (Tax.1),
2. la descripcion de la especie nueva se hace en un contexto faunistico (Tax.2),

3. la descripcion se realiza dentro de un trabajo en el que el objetivo es la revision
sistematica de un grupo (Sist.).

En las tablas 5.2-5.6 ofrecemos los datos extraidos de nuestro muestreo relativos
al tipo de contexto en que se describe la nueva especie para cada grupo de articulos
seleccionados.

Ao Espaiia
Tax.1 Tax.2 Sist.

1875 1 2 2
1900 5 2 8
1925 8 3 4
1950 6 5 4
1975 11 2 2
1990 10 4 1

Tablas 5.2. Numero de articulos segun el tipo de estudio
realizado (n=15 anual, excepto en 1875 que es 5).

122



Afo Francia
Tax.1 Tax.2 Sist.

1875 2
1900 5
1925 8
1950 1
1975 1
1990 9

Do~ 0 B O
N ~N O W N

Tablas 5.3. Nimero de articulos segun el tipo de estudio
realizado (n=15 anual).

Afio R. Unido

Tax.1 Tax.2 Sist.
1875 10 5 0
1900 5 8 2
1925 6 5 4
1950 2 5 8
1975 0 1 14
1990 0 1 14

Tablas 5.4. Nimero de articulos segun el tipo de estudio
realizado (n=15 anual).

Ao EE.UU.

Tax.1 Tax.2 Sist.
1875 11 1 3
1900 7 2 6
1925 7 3 5
1950 4 1 10
1975 0 0 16
1990 0 0 15

Tablas 5.5. Numero de articulos segun el tipo de estudio
realizado (n=15 anual). ' '
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Aio Vertebrados

Tax.1 Tax.2 Sist.
1950 14 0 1
1975 9 0 6
1990 13 2 0

Tablas 5.6. Numero de articulos segun el tipo de estudio
realizado (n=15 anual).

Cuando examinamos la tendencia en el numero de articulos con descripcion de
especies nuevas en un contexto sistematico (figuras 5.2 a 5.5), podemos ver que existen
marcadas diferencias entre los distintos colectivos entomolégicos.

En el caso de Esparia, la descripcion de especies se realiza preferentemente en un
contexto puramente taxonémico ya que, excepto en el afio 1900 en el que el nimero de
estudios sistematicos (53.3%) es algo mas elevado que el de los taxonémicos (46.7%),
estos Ultimos son siempre mayoritarios y con una clara tendencia positiva en su
crecimiento (en 1990 suponian ya un 93.3% del total). En la figura 5.2 podemos ver la
recta de regresion de los valores a lo largo del periodo de estudio para los articulos en los
que se describen especies nuevas en un contexto sistematico (significacion estadistica,
P=0.0159).

% 55 -
50 4
45 -
40 -
35 4
30 4
25 4
20 -
15 -

5 T ) 1 T 1 T
1875 1900 1925 1950 1975 1990

Sistematica = 692.373 - 0.343 * afio; ¥ =0.801
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DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
afo 1 1151.430 1151.430 | 16.138 .0159
residual 4 285.403 71.351

Figura 5.2. Porcentaje de articulos publicados por el colectivo
espariol en los que se describen especies nuevas en un contexto
sistematico.

Esta tendencia mencionada para el colectivo espariol no se observa en el caso de
los articulos de la revista francesa (figura 5.3), careciendo la regresion de significacion
estadistica. Excepto para 1875 que la descripcion de especies en ambos tipos de
contexto es muy similar, para el resto de los periodos la descripcion de especies en un
contexto taxondmico es siempre superior al sistematico, llegando a ser el primero, en
1990, un 86.7% del total.

% 55 -+
50 A
45 -+
40 - °
35 4
30 o
25 4

10 T T T T ] 1
1875 1900 1925 1950 1975 1990

Sistematica = 188.508 - 0.081 * afio; r* = 0.041

DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
afio 1 64.685 64.685 170 .7016
residual 4 1525.315 381.329

Figura 5.3. Porcentaje de articulos publicados en la revista
francesa seleccionada en los que se describen especies nuevas
en un contexto sistematico.
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Por el contrario, el colectivo inglés (figura 5.4) y el estadounidense (figura 5.5),
tienden de manera creciente a describir especies en un contexto sistematico. En el caso
de las revistas inglesas, el periodo en el que cambia la relacidén de trabajos taxondmicos
frente a los sistematicos es 1950, mientras que en Estados Unidos esto sucede 25 afios
antes. En el colectivo inglés, para los periodos 1975 y 1990 apenas existen descripciones
en un contexto puramente taxondmico, alcanzando los articulos que describen las
especies nuevas en un contexto sistematico casi el 100%. En la muestra de la revista
estadounidense también llegan al 100% los contextos sistematicos en los dos dltimos
periodos.

% 100
Q0
80
70
60
50
40
30
20
10

-10

L) L) L) ¥
1875 1900 1925 1950 1975 1990

Sistematica = -1671.728 + 0.888 * afto; r* = 0.958

DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Vaiue
ano 1 7697.630 7697.630 | 92.223 .0007
residual 4 333.870 83.468

Figura 5.4. Porcentaje de articulos publicados en las revistas
seleccionadas del Reino Unido en los que se describen especies
nuevas en un contexto sistematico.
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% 110 -

100 -
90 4
80 -
70 4
60 -
50 4
40 -
30 4
20 -
10 T T T T T T
1875 1900 1925 1950 1975 1990
Sistematica = -1381.35 + 0.745 * afio; r° = 0.906
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
afio 1 5416.695 5416.695 | 38.601 .0034
residual 4 561.305 140.326

Figura 5.5. Porcentaje de articulos publicados en la revista
norteamericana seleccionada en los que se describen especies
nuevas en un contexto sistematico.

En la figura 5.6 podemos ver la relacién entre las descripciones realizadas en un
contexto taxondmico frente a las que se realizan en un ambito sistematico (datos

porcentuales).

Esparia Francia
% 100 . _
75
50
25 +
0 - : - : : .
1875 1900 1925 1950 1975 1990 1875 1900 1925 1950 1975 1990
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%100

1875 1900 1925 1950 1975 1990 1875 1900 1925 1950 1975 1990
Vertebrados
% 100
75
Sistematica
50
B Taxonomia
25
0

1950 1975 1990

Figura 5.6. Porcentaje de articulos con descripciones de especies nuevas en los
diferentes colectivos, segun el contexto de la investigacion (n=15 anual, excepto para
Esparia en 1875 que es 5).

Las descripciones de especies nuevas de vertebrados inferiores se enmarcan en un
contexto taxondémico, siendo siempre minoritarios los articulos de tipo sistematico que
acogen descripciones de estos nuevos taxones.

También hemos tomado nota acerca de si se incluia junto a la descripcion de la
especie nueva algun analisis filogenético del grupo. En el caso de las descripciones de
especies de insectos hemos localizado tres trabajos en los que el taxdn nuevo es
enmarcado en su grupo con un analisis filogenético cladistico, dos con analisis fenéticos
y tres apuntan relaciones filogenéticas sin ningun tipo de analisis previo. En la tabla 5.7
hemos recogido estos datos.

128



Afio N° de articulos con andlisis filogenético

Espana Francia R. Unido EE.UU. Vertebrados
1875 0 0 0 0 0
1900 0 0 0 0 0
1925 0 0 0 0 0
1950 0 0 0 0 . 1IN
1975 0 0 1N, 1F 1N, 1F 1C
1990 0 1C 0 1N, 2C 4N

Tabla 5.7. NUmero de articulos en los que se incluye algun analisis filogenético junto
a la descripcion de especies nuevas (C, analisis cladistico, F, fenético y N, notas
subjetivas) (n=15 anual, salvo para Espafia en 1875 donde n=5).

En el casc del colectivo de vertebratélogos, la inclusién de comentarios de indole

filogenética también es muy escasa.

5.1.3. Orden taxonémico

Los ordenes taxondmicos que mas atencién merecen a los entomédlogos son
coledpteros, seguidos de lepidépteros e himendpteros. Las publicaciones sobre
coledpteros son en general mas frecuentes en ios primeros periodos de nuestro estudio.
En las tablas 5.8-5.11 se puede observar el numero de publicaciones dedicadas a cada
orden de las 15 examinadas para cada periodo de estudio en cada uno de los colectivos.

Afo Espaiia
Col Dip Hem Hym Lep Otr Var

1875 3 - - - - 2 -
1900 8 - - - - 6 1
1925 7 - - 8 - - -
1950 9 - 1 1 - 4 -
1975 7 - 2 4 - 2 -
1990 3 3 - 1 - 8 -

Tabla 5.8. Numero de articulos segin el orden
taxonomico estudiado (n=15 anual, excepto en 1875 que
es 5).
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Ao Francia
Col Dip Hem Hym Lep Otr Var

1875 10 2 2 - 1 - -
1900 9 - 1 4 - -1
1925 6 2 - 3 1 3 -
1950 6 - - 2 5 2 -
1975 3 3 2 2 - 5 -
1990 3 7 1 - - 3 1

Tabla 5.9. Nimero de articulos segun el orden taxondmico
estudiado (n=15 anual).

Ao R. Unido
Col Dip Hem Hym Lep Otr Var
1875 9 - - 3 2 1 -
1900 3 1 2 1 7 1 -
1925 2 1 - 1 7 4 -
1850 1 3 2 3 2 4 -
1975 - 1 2 5 5 2 -
1990 1 4 4 2 - 4 -
Tabla 5.10. Numero de articulos segin el orden
taxondémice estudiado (n=15 anual).
Afo EE.UU.
Col Dip Hem Hym Lep Otr Var
1875 8 - - 2 5 -
1900 3 1 - 2 6 3 -
1925 - 3 - 4 3 5 -
1950 4 - - 7 - 4 -
1975 5 3 1 6 - -
1990 9 2 - 1 - -
Tabla 5.11. Nimero de articulos segun el orden

taxondmico estudiado (n=15 anual).
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Con el fin de comparar el interés de la comunidad de entomdlogos en el estudio de
los diferentes ordenes taxonomicos se ha procedido a muestrear en tres niveles
diferentes: Entomologia mundial, estudios entomologicos de cuatro colectivos (n=30) e
investigaciones taxondémicas de los colectivos anteriores (n=15). Como podemos
observar en la figura 5.7 sélo la atencion prestada al orden Coleoptera muestra el mismo

patron en los tres muestreos efectuados.

Coleoptera Diptera
% 80 — S
60 -
40 -
20 -
0 — " . ‘ - 0+ : —
1875 1900 1925 1950 1975 1990 1875 1900 1925 1950 1975 1990
Hemiptera Hymenoptera
% % 30 R e
i |
|
20 ’ " c---
| | —_—
10 + e m . ————f}
) 0! |

1875 1900 1925 1950 1975 1990 1875 1900 1925 1950 1975 1990

Lepidoptera
% 30 ‘, e e
20 T .74/ —— mundial
. : : B —— n=30
§ n=15
0! N |

1875 1900 1925 1950 1975 1990

Figura 5.7. Tendencias en las investigaciones dedicadas a diferentes érdenes en
muestreos a tres niveles (ver texto).
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5.1.4. Area geografica

Hemos examinado la procedencia faunistica del material estudiado en los articulos
que incluyen descripcidon de nuevas especies. Eliminados aquellos trabajos en los que el
area geografica era tan amplia que la computabamos como “mundial’, y también un caso
en que no se indicaba area alguna, hemos reunido el resto en cuatro grandes categorias:
area africana, asiatico-australiana, americana y paleartica euroasiatica. En la tabla 5.12
se pueden ver en porcentajes, los datos obtenidos para cada colectivo.

Articulos segun la fauna estudiada
Espaia Francia R. Unido EE.UU.

Africa 18 34 19 0
Asia-Australia 4 10 39 2
América 8 18 11 92
Paleartico 69 23 10 1

Tabla 5.12. Porcentaje de articulos en cada colectivo
segun la fauna estudiada.

Entre los estudios del colectivo espafiol, de los 55 trabajos dedicados a fauna
paleartica, un total de 52 versan sobre el area peninsular ibérica. En la figura 5.8. hemos
representado graficamente estos datos (datos porcentuales).

B Africa B Asia-Australia América B Paleartico

Espaia Francia

-—

R. Unido EE.UU.

Figura 5.8. Distribucion de los articulos examinados en cada uno de los colectivos
segun el contexto geografico en que se describen especies nuevas.
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Destaca el hecho de que el colectivo espafiol y el francés prefiere trabajar con
faunas del Viejo Mundo (incluido por supuesto el norte de Africa), que son en general
areas relativamente bien exploradas y estudiadas, mientras que los ingleses tienden a
trabajar en areas con faunas menos conocidas existiendo un marcado interés por la
fauna asiatica. En la muestra examinada correspondiente a la revista estadounidense
contabilizamos un numero elevado de trabajos dedicados a Norteamérica, area que
incluye también a la fauna mejicana, peor estudiada que la canadiense o estadounidense.

5.1.5. Namero de familias, géneros y especies estudiadas

En cuanto al nimero de familias tratadas en este tipo de estudios podemos
observar que existe una tendencia general en todos los colectivos a la disminucién del
namero de taxones. En la tabla 5.13 damos el niimero medio de familias tratadas por
articulo para cada uno de los grupos y afios. Como podemos ver, los investigadores

restringen con el tiempo su especialidad en la investigacibn a una Unica familia

taxondémica.
Afo N? medio de familias
Espafia Francia R. Unido EE.UU. Vertebrados

1875 8.00 1.67 3.07 5.33 -

1900 1.67 1.40 4.80 2.87 -

1925 1.27 2.87 2.73 2.80 -

1950 473 213 1.40 1.20 1.07
1975 1.33 1.80 1.13 1.07 1.00
19%0 1.80 1.33 1.00 1.00 1.00

Tabla 5.13. NUmero medio de familias tratadas en artlculos donde se describen
nuevas especies (n=15 anual, salvo para Espafia en 1875 donde n=5).

El colectivo que incluye mas familias en los articulos examinados es Espaiia con 8
familias de media por articulo en 1875, seguida de Estados Unidos, también en el afio
1875, con 80 familias para los 15 trabajos examinados (media de 5.33 por articulo). En el
otro extremo estarfan este ultimo colectivo y el inglés, ambos en 1990 con 15 familias en
total (una familia por articulo de media). El comportamiento mas regular es el del
colectivo francés (oscila sin tendencia entre 2.87 y 1.33 familias por articulo), siendo el
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mas irregular el caso espafiol. En la figura 5.9 hemos representado graficamente esta
variable; la tendencia muestra una relacion claramente significativa con el tiempo tan sélo
en los casos de Estados Unidos (P<0.01) y Reino Unido (P<0.05).

g -
8 - °
[ N° de familias
6 ¢ Espaia
5 e Francia
4 4 R, Unido
3 ¢ EEUU.
2
1
0 b T T T T T T
1875 1900 1925 1950 1975 1990

Espafia = 71.222 - 0.035 * afto; r* = 0.328

Francia = 3.874 - 0.001 * afio; = 0.006

R. Unido = 55.863 - 0.028 * afio; [° = 0.686

EE.UU. = 70.601 - 0.035 * afio; = 0.859
Espafia

DF SumofSquares Mean Square F-Value P-Value
afio 1‘ 12.088| 12.088 1.850 | 0.2350

residual 4 24.789 6.197
Francia

DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Vaiue
afo _1 0.011 0.011 0.026 | 0.8796
residual | _4 1.614 0.404
R. Unido DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
afio 1 7.465 7.465 8.748 | 0.0416
residual | _4 3.413 0.853
EE.LU. DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
afio _1 12.135 12135 24.311 | 0.0079
residual | 4 1.997 0.499

Figura 5.9. Tendencia en el nimero medio de familias tratadas en
articulos con descripcion de nuevas especies, para cada colectivo y
periodo considerado (n=15 anual, salvo para Espafia en 1875 donde n=5).
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Los articulos en los que se describen especies de vertebrados a lo largo de los tres
afios examinados tratan de una sola familia (tabla 5.13).

En el caso del nimero de géneros estudiados la tendencia es similar a la de
familias. En ia tabla 5.14 ofrecemos el numero medio de géneros para cada colectivo y

afio muestreado.

Ao N° medio de géneros por articulo
Espafia Francia R. Unido EE.UU. Vertebrados

1875 74.2 7.5 9.7 17.7 -
1900 5.3 7.9 67.5 19.2 -
1925 4.2 6.2 14.9 16.7 -
1950 36.8 9.1 11.9 47 2.3
1975 33 7.5 4.9 1.4 1.1
1990 4.8 6.2 47 1.1 1.2

Tabla 5.14. Numero medio de géneros tratados en cada articulo con descripcién de
nuevas especies (n=15, salvo para Espana en 1875 donde n=3).

El nimero mas elevado de géneros o encontramos en el colectivo espafriol en 1875
y el mas bajo en la muestra correspondiente a |a revista estadounidense en 1980. En la
figura 5.10 hemos representado las rectas definidas por estos puntos. Las tendencias de
los colectivos son iguales a las descritas para el numero medio de familias: en la revista
francesa se mantiene un numero medio de géneros por trabajo muy homogéneo (entre
6.2y 9.1).

En el analisis de la covarianza efectuado sélo el grupo estadounidense presenta
significacion estadistica al respecto (P<0.01). En este caso, en los articulos que se

publican al principio del periodo considerado se ven involucrados casi 20 géneros por
trabajo y se termina, en 1990, con las medias mas bajas de todos los colectivos.
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70 -
60 - N° medio de géneros
50 - Espafia
40 - Francia
30 - R. Unido
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Espafia = 781.964 - 0.393 * afio; I = 0.361

Francia = 16.91 - 0.005 * afio; r* = 0.039

R. Unido = 525.172 - 0.262 * afio; r > = 0.23

EE.UU. = 357.443 - 0.179 * afio; I* = 0.88
Esparia

DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
afio 1 1508.097 1508.097 2.255 | 0.2076
residual 4 2675.117 668.779
Francia
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value

afio 1 0.236 0.236 0.163 | 0.7075
residual 4 5.804 1.451
R. Unido DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
afio 1 668.201 668.201 1.193 | 0.3362
residual 4 2241.033 560.258
EE.LU. DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
aflo 1 314.807 314.807 | 29.376 | 0.0056
residual 4 42.866 10.716

Figura 5.10. Tendencia en el nimero medio de géneros tratados en articulos
con descripcion de nuevas especies, para cada colectivo y periodo

considerado (n=15, salvo para Espafia en 1875 donde n=5).
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En el caso de los vertebrados, las medias de géneros por articulo se mantienen

bajas y homogéneas a lo largo del tiempo (entre 2.3 y 1.1 géneros por trabajo).

La evolucién del numero medioc de especies tratadas en los trabajos en que se
describe alguna especie nueva, a lo largo de nuestro periodo de estudio, repite, aunque
no de manera tan clara, la tendencia observada para géneros y familias al incluir las
investigaciones cada vez menos especies por articulo (ver tabla 5.15).

Aho N° medio de especies por articulo
Espafa Francia R. Unido EE.UU. Vertebrados

1875 145.4 347 26.2 21.2 -
1900 18.6 255 228.9 48.6 -
1925 14.1 19.1 32.8 27.8 -
1950 75.7 26.4 227 15.3 34
1975 4.5 21.4 54.7 24.5 49
1990 12.3 10.8 78.9 21.4 47

Tabla 5.15. Numero medic de especies mencionadas en articulos con descripcion de
nuevas especies en cada colectivo y periodo considerado (n=15, salvo para Espafia
en 1875, donde n=5).

Las muestras francesa y estadounidense mantienen mayor constancia durante el
tiempo, oscilando el nimero medio de especies tratadas entre 34.7 y 10.8 en la primera
y, 48.6 y 15.3 para la segunda. En las publicaciones de la muestra inglesa se alcanza el
maximo en esta variable (229 especies por articulo en 1900), y el colectivo espafiol
muestra el menor numero medio de especies (4.5 en 1975). En ninguno de los colectivos
estas tendencias son estadisticamente significativas (figura 5.11).
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Espafia = 1580.459 - 0.793 * afio; r* = 0.4
Francia = 307.175 - 0.147 * afio; r* = 0.655
R. Unido = 750.361 - 0.349 * afio; r* = 0.038
EE.UU. = 223.963 - 0.102 * afio; r* = 0.151
Espafa
Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
afio 1 6146.328 6146.328 2.661 | 0.1781
residual 4 9237.572 2309.393
Francia
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
afio 1 210.581 210.581 7.607 | 0.0509
residual 4 110.727 27.682
R. Unido DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
afio 1 1192.643 1192.643 0.160 | 0.7096
residual 4 29811.830 7452.957
EE.UU. DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
afio 1 101.698 101.698 0.711 | 0.4465
residual 4 571.935 142.984

Figura 5.11. Tendencia en el niumero medio de especies tratadas en cada
colectivo y periodo considerado.
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5.1.6. Taxones nuevos descritos

Utilizando los mismos muestreos del apartado anterior, hemos analizado también el
nimero de géneros y especies nuevas que por término medio se describen en cada
trabajo. En la tabla 5.16 mostramos el nimero medio de especies nuevas descritas por
articulo para los diferentes periodos y colectivos muestreados.

Afio N° medio de especies nuevas por articulo
Espaiia Francia R. Unido EE.UU. Vertebrados

1875 5.8 7.2 16.5 11.5 -
1900 2.1 83 40.1 34.1 -
1925 4.7 9.0 12.3 6.9 -
1950 22 6.3 9.1 3.4 1.0
1975 23 6.4 13.7 10.7 1.0
1990 21 3.1 267 9.7 1.2

Tabla 5.16. Numero de especies nuevas descritas por articulo (n=15, salvo para
Espafia en 1875 donde n=5}.

El numero de especies nuevas descritas por articulo es mucho mas alto en los
colectivos anglosajones que en los grupos francés y espafiol. Et punte de muestreo en el
que mas especies nuevas se describen es 1900 en la muestra inglesa (unas 40 especies
de media por articulo), y el mas bajo se detecta en 1990 entre los espaiioles (unas dos
especies de media por articulo). En la figura 5.12 observamos graficamente estas
tendencias en cuatro conjuntos aungque ninguna tiene significacién estadistica.
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Espafia = 51.542 - 0.025 * afio; r* = 0.46
Francia = 71.123 - 0.033 * afio; r* = 0.508
R. Unido = 111.299 - 0.047 * afio; r* = 0.032
EE.UU. = 211.55 - 0.103 * afio; r* = 0.174
Esparia
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
afo 1 6.093 6.093 3.410 | 0.1385
residual 4 7.147 1.787
Francia
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
afio 1 10.816 10.816 4123 | 0.1121
residual 4 10.493 2.623
R. Unido DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
afo 1 21.861 21.861 0.133 | 0.7336
residual 4 656.653 164.163
EE.UU. DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
afio 1 103.080 103.080 0.842 | 0.4106
residual 4 489.448 122.362

Figura 5.12. Tendencia en el nimero medio de especies nuevas descritas

en cada colectivo y periodo considerado.

En el caso de los géneros, en el ultimo periodo apenas si hay descripciones nuevas

para la ciencia. En la figura 5.13 se muestra la disminucién del numero de géneros

140



nuevos descritos a lo largo de nuestro periodo de estudio (hemos tratado como un sélo

conjunto a los cuatro colectivos entomoldgicos).

12 —
0,9 -
0,6 -

03 -

0.0 - - , —
1875 1900 1925 1950 1975 1990

T

Figura 5.13. Numero medio de géneros nuevos descritos en
la muestra de articulos en que se describen nuevas especies
considerando los cuatro colectivos entomoldgicos juntos
(n=60, excepto en 1875 que es 50).

En general, para ambas categorias taxondmicas, géneros y especies, se observa

disminucion del numero de descripciones de taxones nuevos por articulo.

Resumen del apartado 5.1.

1. En general se constata un incremento paulatino a lo largo del tiempo del
numero de autores que firman trabajos taxonémicos con descripcion de nuevas
especies en todos los colectivos entomolégicos examinados. En el caso de los
articulos sobre vertebrados la tendencia es aparentemente decreciente en el

periodo mas reciente.

2. Los autores anglosajones (ingleses y estadounidenses) prefieren describir
especies nuevas en un contexto sistematico de revision del grupo que las
engloba, mientras que los articulos publicados por los colectivos francés,

espafiol y por los vertebratélogos se decantan por las descripciones de
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especies en estudios cuyo objetivo principal no es otro que la propia publicacion

de la nueva especie.

Muy pocos articulos en los que se describen especies incluyen analisis
filogenéticos o comentarios sobre esta cuestion, tanto en los colectivos de
entomélogos como entre los articulos de vertebratologos.

Las especies de los 6rdenes Coleoptera, Hymenoptera y Lepidoptera son a las
que, en general, se les dedican mas publicaciones.

Los colectivos espafiol y francés prefieren trabajar con faunas de su entorno
geografico, mientras que los estadounidenses e ingleses muestran mas interés
por faunas de zonas menos conocidas. La fauna que mas interesa al colectivo
espanfol, con gran diferencia, es la ibérica.

Los entomélogos tienden a lo largo del tiempo a restringir el nimero de familias
que tratan cuando publican estudios con nuevas especies. En el Uitimo periodo
de nuestro muestreo los articulos versan sobre una unica familia. Los articulos
en los que se describen especies de vertebrados tratan también de una sola
familia en los tres anos examinados.

En el caso del nimero de géneros tratados en articulos que incluyen
descripcién de nuevas especies la tendencia es similar al caso de familias,
excepto para el colectivo francés vy el de los articulos sobre vertebrados, que
mantienen un numero medio de géneros por articulo bajo y relativamente similar
en todo el periodo.

El nimero medio de especies tratadas en cada articulo en el que se describe
alguna nueva también se reduce a lo largo del periodo de estudio en todos los
colectivos examinados.

El numero de taxones nuevos descritos es menor conforme pasa el tiempo en
todos los grupos muestreados, aunque destaca que los colectivos anglosajones
describen un numero medio de taxones mas alto que los grupos francés y
espafiol. En el ditimo periodo muestreado se observa que apenas hay
descripciones de geéneros nuevos para la Ciencia.
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5.2. Comunicacion de resultados

En este apartado hemos evaluado las caracteristicas de los trabajos en los que se
describen especies en cuanto a variables que inciden en la comunicacion de sus
resultados. Dependiendo de sus caracteristicas los potenciales lectores interesados en la
informacion publicada tendran mayor o menor facilidad para su localizacion y

comprension.

Hemos considerado las siguientes caracteristicas: idioma en el que se difunde la
investigacion, inclusién de resumen e idioma en el que se escribe, mencién en el titulo del
grupo taxondmico estudiado, indicacion de la procedencia del material objeto de estudio y

de! destino de la serie tipo.

5.21. ldioma

Aunque como era previsible, cada colectivo examinado publica los resultados de
sus investigaciones en el idioma propio del pais en donde se edita la revista, podemos
destacar que para los dos ultimos afios examinados (1975 y 1990), tanto en la revista
francesa como en el colectivo de entomologos espafioles, aparecen articulos publicados
en inglés. Los datos de esta variable se pueden ver en la tabla 5.17.

Ao Articulos publicados en inglés
Espafia Francia R. Unido EE.UU, Vertebrados

1875 0 0 15 15 -
1900 0 0 15 15 -
1925 0 0 15 15 -
1950 0 0 15 15 15
1975 0 2 15 15 16
1990 6 1 156 15 15

Tabla 5.17. Namero de articulos en que se describen especies nuevas publicados
en inglés (n=15 anual, salvo para Espafia en 1875 donde n=5).
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Es interesante el caso del colectivo francés, ya que es en donde se aprecia mejor
que los investigadores en 1990 comienzan a mostrar inclinacién por el idioma inglés para
la difusién de sus estudios incluso cuando publican en una revista francesa. En el
muestreo de 1990 para los entomélogos espafioles, casi la mitad de los estudios
examinados son trabajos que aparecen en inglés. Estas obras sin embargo estan
publicadas en revistas editadas en otros paises: Francia, Bélgica, Estados Unidos, Reino
Unido, Replblica Checa y Sudafrica.

Las revistas inglesas y estadounidense, tanto de insectos como de vertebrados,

publican todos los estudios en ingiés.

5.2.2. Resumen e idioma del resumen

Hemos evaluado la tendencia a incorporar un resumen de la investigacién como
parte del articulo. En las muestras de las primeras etapas no se presenta resumen del
trabajo, en tanto que en el ultimo periodo éste aparece de forma general en los diferentes
muestreos. En la tabla 5.18 mostramos el ndmero de articulos que presentan resumen,

asi como el nimero de éstos que no estan escritos en inglés.

Afio Articulos con resumen
Espaiia Francia R. Unido EE.UU. Vertebrados

1875 0 0 0 0 -
1900 0 0 0 0 -
1925 0 0 0 1 -
1950 3 3(2) 8 0 2
1975 9(2) 15(2) 15 0 15
1690 14 (1) 15 (1) 15 15 15

Tabla 5.18. Numero de articulos con descripcién de especies nuevas que incluyen
resumen. Entre paréntesis figura el numero de éstos que no estan escritos en inglés
(n=15 anual, salvo para Espaiia en 1875 donde n=5).

En la figura 5.14 podemos ver la tendencia a incorporar un resumen para el
conjunto de los grupos de investigacion sobre insectos. Su inclusidon evidentemente
facilita al lector la decisién de si la investigacion le puede ser interesante o no y su
posterior incorporacion a su biblioteca. Salvo una excepcidn (un trabajo de la revista
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estadounidense ofrece un resumen ya en 1925) se comienzan a publicar resumenes de
los articulos sélo a partir de 1950, ya sea decisioén de los editores de las revistas o los
autores. Curiosamente, la revista entomolégica estadounidense no lo hace hasta 1990.

%100 -
50

25 L -

|-

1875 1900 1925 1950 1975 1990

Figura 5.14. Tendencia a incluir resumen en los articulos en
que se describen especies nuevas considerando los cuatro
colectivos entomoloégicos juntos (n=60 anual, excepto en
1875 que es 50).

En cuanto al idioma utilizado para el resumen, el inglés es generalmente el
preferido (ver tabla 5.18). En el Gltimo periodo (1990) de 60 articulos examinados, 59
presentan resumen, siendo practicamente todos ellos en inglés (un 96%). En el caso de
los articulos publicados en Copeia, se generaliza la inclusion de un resumen del trabajo
en el periodo de 1975, y también estan escritos en inglés.

5.2.3. Orden y familia en el titulo

La inclusion de las jerarquias taxonémicas orden y familia en el titulo es otro de los
aspectos que ayudan a los investigadores en la discriminaciéon de los trabajos que les
pueden interesar. En ambos casos existe una clara tendencia a la incorporacién del
nombre del grupo de estudio en el titulo (ver tablas 5.19 y 5.20 y figura 5.15). Mientras
que la inclusién del orden en éste acaba en 1990 siendo el 100% practicamente en todos
los colectivos, la inclusién del nombre de las familias sélo alcanza para este ultimo

periodo el 83% de los articulos examinados de Entomologia.

145



Ao Mencién del orden en el titulo del articulo
Espaiia Francia R. Unido EE.UU. Vertebrados

1875 4 7 8 6 -
1900 1 7 7 5 -
1925 8 11 7 13 -
1950 10 11 10 11 1
1975 15 14 15 13 1
1990 15 15 14 14 9

Tabla 5.19. Numero de articulos en que se describen especies nuevas en los que el
orden figura en el titulo (n=15 anual, salvo para Esparia en 1875 donde n=5).

Ao Mencién de la familia en el titulo del articulo
Espaia Francia R. Unido EE.UU. Vertebrados

1875 0 5 4 5 -
1900 6 7 7 5 -
1925 12 10 9 8 -
1950 11 9 11 10 5
1975 13 11 14 13 6
1990 13 10 13 14 13

Tabla 5.20. Numero de articulos en que se describen especies nuevas en los que la
familia figura en el titulo (n=15 anual, salvo para Esparia en 1875 donde n=5).

—eo— Orden —e— familia

T T

1875 1900 1925 1950 1975 1990

Figura 5.15. Tendencia a incluir el nombre del orden y de la
familia estudiados en el titulo de los articulos en los que se
describen especies nuevas (n=60 anual, excepto en 1875 que es
50).
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Los datos extraidos de la revista Copeia, nos indican que en la descripcion de
vertebrados nuevos, no parece interesar la mencion del orden en el titulo, siendo en
cambio mas frecuente la mencién de la familia (ver tabla 5.20).

5.2.4. Procedencia y destino del material

Hemos analizado si en los articulos en que se describen especies nuevas se indica
o no, tanto el lugar de procedencia del material estudiado, como el destino de la serie

tipo.

En cuanto a la primera variable, es decir, si en el articulo se indica la procedencia
de los ejémplares sobre los que se basa la investigacion, la tendencia general en todos
los colectivos muestreados es a ofrecer de forma cada vez mas clara, en donde se puede
consultar el material estudiado. En la tabla 5.21 hemos reunido los datos de cada
colectivo en los diferentes afios muestreados y en la figura 5.16 los hemos representado

para el conjunto de los grupos entomolégicos.

Ao Articulos indicando procedencia del material
Espafia Francia R. Unido EE.UU. Vertebrados

1875 1 2 6 2 -
1900 6 5 11 5 -
1925 5 7 13 8 -
1950 11 8 14 11 15
1975 9 11 15 14 15
1990 15 15 15 15 15

Tabla 5.21. Numero de trabajos con descripciones de nuevas especies donde s&
indica la procedencia del material (n=15 anual, salvo para Espafia en 1875 donde
n=5).
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Figura 5.16. Tendencia a mencionar la procedencia del
material estudiado en trabajos que incluyen descripciones de
nuevas especies (n=60 anual, excepto en 1875 que es 50).

En cuanto al destino de la serie tipo, éste es expresamente indicado cada vez mas
a lo largo de nuestro periodo de muestreo (ver tabla 5.22).

Aio Indican destino de la serie tipo
Espaiia Francia R. Unido EE.UU. Vertebrados

1875 1(0) 2(0) 10 (9) 0 (0) -
1900 3(1) 5(3) 10 ( 6) 3 (0) -
1925 6 (6) 6(4) 9 (7) 6 (1) -
1950 8(6) 14 (12) 14 (13) 15 (14) 15 (15)
1975 14 (9) 13 (13) 15 (15) 15 (15) 15 (15)
1990 15 (13) 14 (14) 15 (15) 15 (15) 15 (15)

Tabla 5.22. Nimero de articulos que incluyen descripciones de nuevas especies en
los que se indica el destino de la serie tipo; entre paréntesis figura el nimero de
aquellos articulos en los que se deposita el material en una institucion publica (n=15
anual, salvo para Espafia en 1875 donde n=5).

En la figura 5.17 podemos ver lo semejante que es el comportamiento de los cuatro
colectivos entomoldgicos estudiados (los cuatro con una alta significacion estadistica).
Existen sin embargo, diferencias en los primeros afios: destaca el caso de los articulos
publicados en la revista inglesa en la que, ya desde 1875, una mayoria de trabajos
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indican cual es la coleccién en donde se deposita el material tipo. En la revista

estadounidense y en la francesa se comienza a proporcionar esta informacion de manera
mayoritaria en 1950, mientras que en el colectivo de espafioles no sucede hasta 1975.

120

100

80

60

40

20

Espafa
ano

residual
Francia

ano
residual

R. Unido

ano
residual

EE.UU.

afno

Indican destino

e Espafia
e Francia
R. Unido
¢ EEUU
] 1 | ] T 1
1875 1900 1925 1950 1975 1990
Espafia = -1420.367 + 0.762 * afio; r* = 0.923
Francia = -1397.531 + 0.753 * afio; r* = 0.887
R. Unido = -617.054 + 0.361 * afio; r* = 0.748
EE.UU. = -1841.987 + 0.983 * afio; r* = 0.907
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
1 5670.265 5670.265 | 47.743 | 0.0023
4 475.069 118.767
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
1 5537.735 5537.735 | 31.327 | 0.0050
4 707.099 176.775
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
1 1271.105 1271.105 | 11.887 | 0.0261
4 427.729 106.932
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
1 9432.154 9432.154 | 38.982 | 0.0034
4 967.846 241.962

residual

Figura 5.17. Tendencia en el porcentaje de articulos con descripcion de
nuevas especies en los que se indica el destino de la serie tipo para los
cuatro colectivos entomolégicos examinados.
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Respecto a si la coleccidn es publica o privada (ver tabla 5.22), una amplia mayoria
de autores escoge para el deposito del material a las colecciones publicas, aunque a
veces también depositan parte de la serie tipo en colecciones privadas. En la figura 5.18
se muestra esta tendencia considerando tan sélo las colecciones publicas como destino

del material tipo. En todos los casos la significacion estadistica es alta.

120
100
80 Destino a centros publicos
e Espaia
60 e Francia
40 R. Unido
¢ EE.UU
20
0
'20 T T ! 1 || I
1875 1900 1925 1950 1975 1990
Espafia = -1336.969 + 0.711 * afio; r* = 0.933
Francia = -1646.588 + 0.877 * afio; r* = 0.935
R. Unido = -913.002 + 0.509 * afio; r* = 0.706
EE.UU. = -2045.158 + 1.082 * afio; r* = 0.836
Espafia
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
afio 1 4936.429 4936.429 | 55.532 | 0.0017
residual 4 355.571 88.893
Francia
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
afo 1 7515.287 7515.287 | 57.418 | 0.0016
residual 4 523.546 130.887
R. Unido DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
afio 1 2531.416 2531.416 9.608 | 0.0362
residual 4 1053.917 263.479
EE.UU. DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
afio 1 11445.352 11445.352 | 20.323 | 0.0108
residual 2252.648 563.162

Figura 5.18. Tendencia en el porcentaje de articulos que contienen descripcion de
nuevas especies en los que sefialan centros publicos como depositarios de la

serie tipo.
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Los articulos publicados en Copeia siguen la pauta de los trabajos entomolégicos,
indicando en los tres afios muestreados tanto la procedencia del material estudiado como
el destino de la serie tipo. En este Gltimo caso, el 100% de los articulos sefialan que la

serie se deposita en colecciones publicas.

Resumen del apartado 5.2.

1. Aunque los idiomas utilizados en la comunicacion de resultados son los propios
nacionales de cada grupo de estudio, en el ultimo periodo considerado (1990) el
inglés comienza ya a tener un cierto protagonismo como el idioma alternativo

preferido de los diferentes colectivos.

2. En 1950 se generaliza la inclusién de un resumen de la investigacion en los
articulos taxondmicos de Entomologia. Cabe sefalar, sin embargo, que la
revista estadounidense no lo incluye hasta 1990. Los vertebratdlogos io hacen a
partir de 1975.

3. El idioma en que estd habitualmente escrito el resumen de la investigacion

publicada es el inglés.

4. La familia y el orden a los que pertenece el grupo estudiado aparecen, a lo largo
del tiempo, cada vez con mayor frecuencia en el titulo del articulo cuando se
trata de insectos. En el caso de los vertebrados generalmente se menciona la

familia pero no el orden.

5. Detectamos una clara tendencia a lo largo de nuestro periodo de estudio a la
hora de publicar tanto la procedencia del material de estudio como el destino del
material tipo, siendo las colecciones publicas el destino preferido por todos los
autores para estas series. Los entomoélogos espafioles son los que mas tarde
incorporan este dato en sus trabajos (1975).
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5.3. Descripcion de la especie nueva

En este apartado nos centramos en aquellas variables que nos indican de qué
manera se describe una especie nueva. Aqui examinamos si los autores ofrecen o no
una diagnosis del taxén y cémo es ésta, el volumen del material estudiado, etc. En
general, analizamos variables que pueden ayudar a valorar la calidad de la descripcion
per se del taxdn independientemente de la realidad bioldégica del mismo.

5.3.1. Diagnosis

En la tabla 5.23 hemos recogido los datos del numero de trabajos en los que se
ofrece una diagnosis explicita de la nueva especie descrita y el tipo de diagnosis de que
se trata. Entendemos por diagnosis absoluta aquella en la que el autor describe a la
especie teniendo en cuenta mas o menos caracteres. Nos referimos a diagnosis
diferencial cuando el autor tiene en cuenta las caracteristicas de otros taxones de su
mismo grupo, describiendo la nueva especie por las diferencias que la separan de ofras.

Articulos que incluyen diagnosis explicita

Aiio Espafia Francia R. Unido EE.UU. Vertebrados
Abs. Difer. Abs. Difer. Abs. Difer. Abs. Difer. Abs. Difer.
187§ 5 0 11 a 10 0 0 0 - -
1900 8 4 7 0 2 0 0 0 - -
1925 0 0 4 0 1 0 0 0 -
1950 0 0 3 Q 2 0 0 0 8 3
1975 0 0 2 0 3 1 1 2 7
1990 0 1 5 Q 1 8 7 1 11 4

Tabla 5.23. Numero de trabajos en los que se da una diagnosis (absoluta o diferencial)
de la especie nueva (n=15 anual, salvo para Espafia en 1875 donde n=5).

En el caso de la muestra tomada de articulos de taxénomos esparioles se puede
observar que sdlo durante los dos primeros afios de muestreo se ofrecen diagnosis, al
contrario de lo que ocurre en las publicaciones examinadas de la revista estadounidense,
que sdlo ofrecen diagnosis en los dos dltimos afios de nuestro muestreo. En el colectivo
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francés la inclusién de una diagnosis ha ido disminuyendo a lo largo del tiempo, mientras
que en el caso del Reino Unido tiene dos periodos modales extremos, 1875 y 1990,
principio y final de nuestro periodo de estudio. En la figura 5.19 podemos ver la
tendencia de esta caracteristica detectada a lo largo del tiempo, teniendo en cuenta los
datos de todos los grupos de Entomologia juntos. En el caso de las descripciones de
vertebrados las diagnosis son mas extensamente utilizadas y hay un alto porcentaje de

ellas en los tres periodos examinados.

—&— absoluta —@—diferencial

60— —
50 -

40 | -
30 -
20

10 -

1900 1925 1950 1975 1990

1875

Figura 5.19. Numero de articulos en que se describen nuevas
espacies para todos los colectivos entomoldgicos juntos segun el
tipo de diagnosis (n=60 anual excepto para 1875 que es 50).

En todos los trabajos y colectivos parece que se tiene preferencia por las diagnosis
de tipo absoluto con la excepcion del muestreo de las revistas inglesas, que en el Ultimo
ano (1990) la ofrecen de tipo diferencial.

Respecto al idioma utilizado en la diagnosis (ver tabla 5.24) queremos destacar la
utilizacion del latin en 1875 en todos los colectivos, siendo reemplazado por el inglés en
1900 en la revista inglesa. El latin continla vigente en la muestra francesa y en el
colectivo de taxonomos esparioles en este mismo afio. En la revista francesa perduran
diagnosis en latin incluso en 1975.
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Ao Idioma de la diagnosis

Espafia Francia R. Unido EE.UU. Vertebrados
1875 5L 11L 10L - -
1900 1C, 1L 7L 2] - -
1925 - 1F, 3L 11 - -
1950 - 1F, 2L 21 - 111
1975 - 1F, 1L 41 31 151
1990 11 1C, 3F, 11 g1 8l 151

Tabla 5.24. Nimero de artlculos en que se describen especies nuevas que incluyen
diagnosis e idioma en que estan escritas (C, Castellano; F, Francés; |, Inglés; L,
Latin) {n=15 anual, salve para Espafia en 1875 donde n=5).

5.3.2. Composicién del material de estudio

En este apartado trataremos sobre el numero de ejemplares utilizados para
describir la especie nueva y del estadio de desarrollo sobre el que los taxénomos basan

la descripcion.

Los autores no suelen indicar el numero de ejemplares que examinan para describir
la nueva especie sino que, en general, se supone que los indicados como serie tipo son
todos los especimenes estudiados. En la tabla 5.25 aparece el numero de trabajos en los

que se indica el numero de ejemplares estudiados para la descripcién de |la especie.

Aiio Articulos que indican ejemplares estudiados
Espafia Francia R. Unido EE.UU. Vertebrados

1875 5 3 1 7 -
1900 8 3 11 9 -
1925 7 7 11 15 -
1950 12 13 13 14 14
1975 15 15 15 15 15
1990 15 15 15 15 15

Tabla 5.25. Numero de articulos con descripcién de especies nuevas en los gue se
indica el nimero de ejemplares estudiados (n=15 anual, salve para Espafia en 1875
donde n=5).
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Se puede observar como en todos los colectivos se tiende cada vez mas a indicar
el numero de ejemplares utilizados, siendo el conjunto de articulos de los
estadounidenses los que antes alcanzan mayor porcentaje de éstos en el periodo de
estudio. En la figura 5.20 mostramos las rectas de regresion para cada uno de los
colectivos. En todas ellas la correlacién es muy alta y estadisticamente significativa su

relacién con el tiempo.

16
14
12 . Indican n° ejemplares
10 - ® Espafa
] Francia
81 R. Unido
¢ EE.UU.

T ) T )
1875 1900 1925 1950 1975 1990

Espafia = -168.638 + 0.092 * afio; r° = 0.914
Francia = -232.047 + 0.125 * afio; r* = 0.93
R. Unido = -189.105 + 0.103 * afio; r° = 0.768
EE.UU. =-123.71 + 0.07 * afio; r’ = 0.762

Esparia

DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
afio 1 83.515 83.515 | 42.728 .0028
residual 4 7.818 1.955
Francia

DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
afio 1 151.915 151.915 | 53.218 .0019
residual 4 11.418 2.855
R. Unido

DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
afio 1 104.403 104.403 | 13.217 .0221
residual 4 31.597 7.899
EE.UU.

DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
afio 1 48.374 48.374 | 12.793 .0232
residual 4 15.126 3.781

Figura 5.20. Tendencia en los diferentes colectivos en la indicacion
del numero de ejemplares examinados en la descripcidon de una
especie nueva.
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En la tabla 5.26 podemos ver el nimero medio de ejemplares estudiados para la

descripcion de una nueva especie para cada colectivo.

Ao N° medio de ejemplares por articulo
Espana Francia R. Unido EE.UU. Vertebrados

1875 1.8 6.3 3.0 2.0 -
1900 394 3.3 3.5 8.7 -
1925 4.7 2.0 3.9 26.2 -
1950 18.9 9.0 17.1 25.8 20.1
1975 47 4 10.8 25.8 243 103.4
1990 8.5 30.6 12.0 135.5 75.2

Tabla 5.26. Numero medio de ejemplares estudiados por especie nueva (n=15
anual, salvo para Espafia en 1875 donde n=5).

La media de ejemplares utilizados en la descripcion de la especie nueva se muestra
muy irregular. La mas baja la encontramos en el colectivo espariol en 1875 y la mas alta
en el estadounidense en 1990 (>100 ejemplares). En los articulos con descripciones de
especies de vertebrados se constata que se suele utilizar un numero mayor de
ejemplares que los entomdlogos. En la figura 5.21 se presentan las rectas de regresion
de los cuatro colectivos entomolédgicos. En ninguno de ellos existe relacion entre la media
de ejemplares estudiados para la descripcion de una especie nueva y el tiempo (P>0.05).

140 ] .
120 4
100 4 N° medio ejemplares
® Espafia
e Francia
R. Unido
¢ EE.UU.

1875 1900 1925 1950 1975 1990

Espafia = -180.467 + 0.104 * afio; r* = 0.057
Francia = -323.472 + 0.172 * afio; r* = 0.53
R. Unido = -296.72 + 0.159 * afio; r* = 0.577
EE.UU. = -1535.936 + 0.813 * afio; r* = 0.532
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Espafia
DF Sum of Squares Mean Square

F-Value P-Value

ario 1 104.903 104.903 .244 6473
residual | 4 1720.926 430.231
Francia

DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
afio 1 290.524 290.524 4,515 1008
residual {_4| 257.389 64.347
R. Unido

DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
afio 1 246.705 246.705 5.448 .0799
residual 4 181.123 45.281
EE.UU.

DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
affo 1 6451.546 6451.546 4.543 1000
residual 4 5679.922 1419.981

Figura 5.21. Ndmero medio de ejemplares
descripcién de una especie nueva.

En cuanto al estado de desarrollo de los ejemplares objeto de estudio hemos
constatado que, salvo alguna excepcion, todas las descripciones se basan Unicamente en
los caracteres de los imagos. De 350 articulos examinados, s6lo en el 5.4% de ellos (19
casos) se describen estadios de la fase larvaria, pupa o inmaduros. Sin embargo, en el
caso de los articulos con especies nuevas de vertebrados este porcentaje se eleva a un
11.1%, es decir, en el doble de los trabajos se ofrecen datos acerca de otros estados de
desarrollo diferentes de los adultos. Los datos para esta variable pueden examinarse en

estudiados en la

la tabla 5.27.
Afo Articulos que utilizan caracteres de inmaduros
Espafa Francia R. Unido EE.UU. Vertebrados

1875 0 1 0 0 -
1900 0 0 0 0 -
1925 0 0 1 2 -
1950 2 3 2 0 1
1975 1 0 1 0 1
1990 3 0 1 2 2

Tabla 5.27. Numero de artlculos en los que los autores, ademés de las fases
adultas, estudian caracteres de otros estadics al describirse especies nuevas

(n=15 anual, salvo para Espafia en 1875 donde n=5}.

158




5.3.3. Caracteres y metodologia utilizados en la descripcién

Los caracteres morfolégicos externos, entre los que incluimos los caracteres de las

genitalias, son practicamente los Unicos considerados por los entomdlogos a la hora de
efectuar la descripcion de una especie nueva. En tan sélo un caso (un trabajo de 1950 en
la revista inglesa) se estudian, ademas de los caracteres morfolégicos, algunos
bioquimicos. Sin embargo, en el colectivo de los vertebratélogos hemos encontrado
cuatro articulos (casi un 10%) en los que se han tenido en cuenta otros caracteres aparte

de los morfolégicos, como los bioquimicos y los bioacusticos.

En cuanto a la metodologia utilizada para el analisis de los caracteres morfolégicos,
hemos discriminado entre aquellas descripciones que no cuantifican ninguna variable de
las gue si lo hacen. En este ultimo caso se ha diferenciado entre los trabajos que ofrecen
las medidas de algunas variables, los que efectian algun tipo de analisis estadistico
basico (univariante) y los que efectdan analisis estadisticos bivariantes o multivariantes.

En las tablas 5.28-5.32 hemos clasificado el nimero de trabajos segun el tipo de
andlisis matematico efectuado con las variables métricas tomadas a los ejemplares

estudiados en cada uno de los colectivos muestreados.

Afo Espaiia
No miden Miden Est. basica Est. multiv.

1875 0 5 0 0
1900 3 12 0 0
1925 0 15 0 0
1950 0 14 1 0
1975 0 15 0 0
1950 2 12 1 0

Tabla 5.28. Numero de articulos con descripcibn de nuevas
especies segun e! analisis matematico utilizade (n=15 anual, salve
en 1875 donde n=5).
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Afig Francia

No miden Miden Est. basica Est. multiv.
1875 1 14 0 0
1900 0 15 0 0
1925 0 15 0 0
1950 1 14 0 0
1975 0 14 1 0
1990 0 15 0 0

Tabla 5.29. Nomero de articulos con descripcidn de nuevas
especies segun el analisis matematico utilizado (n=15 anual, salvo
en 1875 donde n=5).

Afio R. Unido
No miden Miden Est. basica Est. multiv.

1875 1 14 0 0
1900 0 15 0 0
1925 1 14 0 0
1950 1 12 2 0
1975 2 6 6 1
1990 1 14 0 4]

Tabla 5.30. Numero de articulos con descripcion de nuevas
especies segun el analisis matematico utilizado (n=15 anual, salvo
en 1875 donde n=5).

Afo EE.UU.
No miden Miden Est. basica Est. multiv.

1875 0 16 0 0
1900 2 13 0

1925 2 11 2 0
1950 1 14 0 0
1975 1 12 2 0
1990 0 10 4 1

Tabla 5.31. Numero de articulos con descripcion de nuevas
especies segln el analisis matematico utilizado {n=15 anual, salvo
en 1875 donde n=5).
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Afo Vertebrados

No miden Miden Est. basica Est. multiv.
1950 0 12 3 0
1975 0 6 4 5
1990 0 7 5 3

Tabla 5.32. Nomero de articulos con descripcion de nuevas
especies segun el analisis matematico utilizado (n=15 anual, salvo
en 1875 donde n=5).

Tomando el conjunto de los colectivos entomolégicos examinados (tabla 5.33) en el
5.43% de los casos no se da ninguna cuantificacion métrica de los caracteres empleados,
en el 88.57% se da alguna medida, en 5.43% se efectuan analisis estadisticos basicos y
en el 0.57% se realizan andlisis estadisticos bivariantes o multivariantes.

Afo Articulos segln analisis matematico
No miden Miden Est. basica Est. multiv.

1875 2 48 0 0
1900 5 55 0 0
1625 3 55 2 ¥
1850 3 54 3 0
1975 3 47 9 1
1990 3 51 5 1

Tabla 5.33. Nimero de articulos segln el andlisis matematico
utilizado en la descripcién de especies nuevas de insectos (n=60,
excepto para 1875 que es 50).

En el caso de los vertebrados, al igual que en los trabajos sobre insectos, los
caracteres morfolégicos externos son los preferidos para la descripcion de las especies
nuevas. De hecho, sélo hemos encontrade dos casos en 1975 y otros dos en 1990, en
que utilizan las emisiones de sonido de las especies como caracteres descriptivos. Sin
embargo, a diferencia de los entomdlogos, para los vertebrados existe un mayor
porcentaje de descripciones en las que se realizan analisis de los caracteres métricos

utilizando métodos estadisticos basicos, asi como bivariantes y multivariantes.
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Otra informacioén por la que nos hemos interesado es la relativa a la ecologia de la
especie nueva. En general, los autores no incluyen apenas datos de la ecologia de la
especie siendo lo habitual dar unicamente el lugar de la recoleccién. Sin embargo, en los
ultimos periodos de nuestro estudio cada vez mas se aportan datos relativos al habitat o
microhabitat en el que se localizé6 el nuevo taxén. En la figura 5.22 podemos ver la
evolucién del niumero de articulos que incluyen explicitamente notas sobre la ecologia de

la especie nueva.

% 40

1875 1900 1925 1950 1975 1990

Figura 5.22. Tendencia en el porcentaje de articulos en los
que se incluyen datos de ecologia de la nueva especie, para
todos los colectivos entomolégicos juntos (n=60 anual excepto
para 1875 que es 50).

5.3.4. Claves y fiquras

La inclusién de claves que ayuden al lector en la identificacion de los taxones
considerados en la investigacion puede verse en la tabla 5.34, en donde recogemos el
numero de trabajos que las incluyen.
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Aio Articulos que incluyen claves
Espaiia Francia R. Unido EE.UU. Vertebrados

1875 2 1 0 7 -
1900 9 3 2 6 -
1925 4 3 2 4 -
1950 5 8 10 10 2
1975 2 9 15 15 7
1990 0 4 15 15 2

Tabla 5.34. Numero de articulos que incluyen claves junto a la descripcion de una
especie nueva (n=15 anual, salvo para Espafia en 1875 donde n=5).

La diferencia entre los colectivos latino y anglosajon es patente: mientras que para
los primeros la inclusién de claves de identificacion no parece ser considerada una
cuestion importante, para los segundos, su importancia ha ido en aumento a lo largo del
periodo de estudio. En la figura 5.23 (con el porcentaje de trabajos que incluyen clave en
los articulos sobre insectos) podemos ver que la tendencia es estadisticamente
significativa para todos los grupos excepto para los articulos publicados en la revista
francesa. En los trabajos en los que se describen especies nuevas de vertebrados la

inclusiéon de claves no parece tener tanto interés como sucede con los estudios

entomoldgicos

% 120

100

80

60

40

20

Incluyen claves
e Espafa
® Francia
R. Unido
¢ EE.UU.

T 1 1 I I

1875 1900 1925 1950 1975 1990

Espafia = 801.351 - 0.399 * afio; r* = 0.708
Francia = -603.655 + 0.328 * afio; r? = 0.487
R. Unido = -1868.178 + 0.99 * afio; r* = 0.911
EE.UU. = -1065.31 + 0.583 * afio; r° = 0.687
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Espafia
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value

afio 1 1556.009 1556.009 | 9.682 | 0.0358
residual | 4 642.825 160.706
Francia

DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
affo 1 1050.748 1050.748 3.793 | 0.1233
residual | 4 1108.085 277.021
R. Unido DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
ano 1 9581.757 9581.757 | 40.901 | 0.0031
residual 4 937.076 234.269
EE.UU. DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
afio 1 3322.286 3322.286 8.794 | 0.0413
residual 4 1511.214 377.803

Figura 5.23. Tendencia en el niumero medio de articulos que incluyen
claves de identificacion junto a la descripcién de una especie nueva
para cada colectivo y periodo muestreado.

Se ha tenido también en cuenta si los trabajos incluian alguna representacion
grafica de la especie nueva (dibujos, figuras, esquemas, fotografias). En la tabla 5.35 se
pueden ver los datos de los cinco grupos de examinados. Se observa como la inclusion
de figuras, dibujos, esquemas y otras ilustraciones que ayudan a la identificacién de los
caracteres morfolégicos se hace cada vez mas frecuente a lo largo del periodo de
estudio, ofreciéndose ya en 1990 algin tipo de iconografia de la especie nueva en el
100% de los articulos examinados.

Ao Articulos con figuras
Espafia Francia R. Unido EE.UU. Vertebrados

1875 3 2 4 1 -
1900 1 4 7 3 -
1925 6 3 8 2 -
1950 12 13 15 13 11
1975 14 13 14 11 15
1990 15 15 15 15 15

Tabla 5.35. Numero de articulos que incluyen figuras graficas junto a la
descripcion de una especie nueva (n=15 anual, salvo para Espafa en 1875
donde n=5).
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En la figura 5.24 podemos ver la representacion grafica de los datos agrupados

para el conjunto de los articulos sobre insectos.

% 100 -

75

50 { -

25

1875 1900 1925 1950 1975 1990

Figura 5.24. Porcentaje de articulos en los que se incluye
iconografia junto a la descripcion de una nueva especie para
todos los colectivos entomoldgicos juntos (n=60 anual,
excepto para 1875 que es 50).

5.3.5. Serie tipo

En este apartado se analiza la tendencia encontrada en cuanto a la designacién del
material tipo correspondiente a la especie nueva. En la tabla 5.36 podemos ver el
numero de articulos en los que se indica explicitamente que ejemplares pertenecen a la

serie tipo.
Ao Articulos con designacion de tipos
Espaiia Francia R. Unido EE.UU. Vertebrados

1875 0 1 0 0 -
1900 1 0 5 0 -
1925 4 5 8 14 -
1950 11 12 12 14 14
1975 15 15 15 16 16
1990 16 15 15 15 15

Tabla 5.36. Numero de articulos en los que explicitamente se designan tipos al
describir una especie nueva (n=15 anual, salvo para Esparia en 1875 donde n=5).
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En todos los colectivos existe una marcada tendencia a lo largo del tiempo a indicar
claramente cuales son los ejemplares que forman parte de la serie tipo de la nueva
especie. En los dos primeros periodos (1875 y 1900) existe una ausencia casi completa
de informacion explicita sobre qué ejemplares forman parte de la serie, mientras que en
los ultimos periodos de estudio, 1975 y 1990, el 100% de los autores sefiala directamente
este material. En la figura 5.25 mostramos el analisis de covarianza realizado con estos
datos, constatando su alta significacion estadistica.

16 A
1
14 4
12 4 Designan tipo
10 ] Esparia
8 - Francia
6 - R. Unido
4 ¢ EE.UU.
2 4
0 -
'2 1) T L] L] L) L)
1875 1900 1925 1960 1975 1990
Espafia= -284.896 + 0.151 * afio; r? = 0.948
Francia = -280.27 + 0.149 * afio; r° = 0.918
R. Unido = -249.22 + 0.133 * afio; r=0.973
EE.UU. = -276.952 + 0.148 * afio; = 0.761
Esparia
Sum of Squares Mean Square  F-Value P-Value
afio 1 223.169 223.169 | 73.383 .0010
residual 4 12.165 3.041
Francia
DF  Sum of Squares Mean Square  F-Value P-Value
afio 1 216.668 216.668 | 44.830 .0026
residual 4 19.332 4833
R. Unido
DF Sum of Squares = Mean Square F-Value P-Value
afio 1 174.074 174.074 | 146.310 .0003
residual 4 4.759 1.190
EE.UU.
DF Sum of Squares = Mean Square  F-Value P-Value
afio 1 214.193 214.193 12.761 .0233
residual 4 67.140 16.785

Figura 5.25. Tendencia en el numero de articulos que designan
explicitamente la serie tipo al describir una nueva especie.
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Nos ha interesado analizar también el nimero de ejemplares que forman parte de la
serie tipo. A lo largo del periodo de estudio se puede observar una tendencia
generalizada al aumento del numero de especimenes que forman la serie tipo (ver tabla
5.37).

Aio N° medio de ejemplares tipo por articulo
Espaiia Francia R. Unido EE.UU. Vertebrados

1875 0 3 0 0 -
1900 2 0 3 0 -
1925 4.7 2.4 2.7 26.6 -
1950 17.4 7.1 6.2 25.8 20.1
1975 47.4 8.9 25.6 243 88.4
1990 8.5 28.5 12.0 90.3 70.9

Tabla 5.37. Numero medio de ejemplares tipo por descripcion de una nueva especie
(n=15 anual, salvo para Espafa en 1875 donde n=5).

En el colectivo de entomologos espafioles y en los articulos de las revistas inglesas
hay un ligero decrecimiento en el numero de tipos por articulo en el ultimo periodo
aunque no se encuentran tendencias estadisticas claramente significativas en ningun

colectivo. En la figura 5.26 podemos ver graficamente el analisis de esta variable.

100 -
90 A *
80 A
70 A

N° medio tipos
® Espafa
e Francia

R. Unido
¢ EE.UU.

-10

) 1 1 1
1875 1900 19256 1950 1975 1990

Espafia = -470.349 + 0.25 * afio; r* = 0.386
Francia = -345.71 + 0.183 * afio; r* = 0.602

R. Unido =-309.296 + 0.164 * afio; ? =0.59
EE.UU. = -1145.079 + 0.606 * afio; r* = 0.656
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Espafia
DF Sum of Squares

Mean Square F-Value P-Value

afio 1 609.998 609.698 2.516 1879
residual Z 969.721 242.430
Francia

DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
afio 1 326.802 326.802 6.048 .0697
residual | 4 216.123 54.031
R. Unido

DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
afio 1 262.917 262.917 5.767 0742
residual 4 182.370 45,592
EE.UU.

DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
afio 1 3586.919 3586.918 7.636 .0607
residual 4 1878.851 469.713

Figura 5.26. Tendencia en el nimero medio de ejemplares tipo en
cada uno de los colectivos entomoldgicos considerados.

En cuanto a las categorias de la serie tipo, durante 1875 y 1900 lo habitual es que
no se nombrara a ningun ejemplar. S6lo mas tarde se comienza ha sefialar como tipos y
y paratipos. En el dltimo periodo (1990} en

luego a diferenciar entre holotipo, alotipo

general se utilizan unicamente las dos categorias oficiales del codigo de nomenclatura:

holotipo y paratipo.

También hemos tenido en cuenta si los autores explican la raiz y significacion del
(derivatio nominis) (ver tabla 5.38). Esta

nombre propuesto para el nuevo taxon
informacién no se indica en una amplia

insectos (casi en un 75%}). Del 25% que lo hacen, hemos encontrado 15 casos en los que
sus caracteres morfolégicos (16.8%), 68 que

el nombre de la especie hace referencia a

dedican el nombre a alguna persona (76.

mayoria de los articulos examinados sobre

4%), cuatro nombres tienen que ver con su

procedencia geografica (4.5%) y en dos por otros motivos (2.3%).
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Afo Derivatio nominis
Espafia Francia R. Unido EE.UU. Veriebrados

1875 3P 1P 1P 0 -

1900 3P 3P 0 2P, 1C -

1925 4P 2P 2P 3P, 1C -

1950 7P, 10 3P 2P 1P 8P, 1C
1975 8P, 1G 3P 1P 4P, 10 8P, 5C, 2G
1990 4P, 2C,2G 3P, 3C,1G 3P, 1C 5P, 7C 11P, 3C, 1G

Tabla 5.38. Namero de especies nugvas en que se indica el derivatio nominis.
P: dedicado a alguna persona; G: geogréafica; C: caracteres; O: otros (n=15
anual, salve para Espafia en 1875 donde n=5).

Resumen del apartado 5.3.

1. La inclusién de diagnosis en la descripcion de una especie nueva es muy
variable segun el colectivo examinado: los taxénomos espafioles ofrecen
diagnosis en los dos primeros afios muestreados y los franceses cada vez lo
hacen menos a lo largo del tiempo. Ocurre lo contrario con el colectivo
estadounidense y con el inglés. En las descripciones de especies de
vertebrados suele ser habitual encontrar una diagnosis.

2. En general, cuando incluyen diagnosis, los taxonomos suelen optar por las

diagnosis de tipo absoluto frente a las de tipo diferencial comparativo.

3. Setiende cada vez mas a indicar el numero de ejemplares que son examinados
al describir una nueva especie en todos los colectivos muestreados. Los autores
anglosajones presentan mayor porcentaje de articulos que lo indican en el

periodo de estudio.

4. El nimero medio de ejemplares utilizados en la descripcion de una especie
nueva es muy irregular. Los articulos con descripciones de especies de
vertebrados estudian un nimero mayor de ejemplares que los entomologicos.

5. En la gran mayoria de los articulos examinados sobre insectos, la especie
nueva se basa unicamente en los caracteres del adulto. En las descripciones de
nuevos vertebrados aumenta hasta el doble el porcentaje de casos en que se
utilizan otros estados de desarrolio no adultos.
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6.

10.

11

Los caracteres morfolégicos son los utilizados mayoritariamente en la
caracterizacioén de las especies nuevas de insectos, y sélo un 5% describen
ademas oftro tipo de caracteres. En el caso de la descripcidbn de especies
nuevas de vertebrados se observa que alrededor de un 10% de los articulos
han tenido en cuenta, ademéas de los morfolégicos, otra clase de caracteres
(bioquimicos o bioacusticos).

En la mayor parte de los articuios examinados en los que se describe una
especie nueva de insecto se indica alguna medida de los caracteres
morfolégicos tenidos en cuenta, pero son muy escasos los estudios que tratan
estadisticamente estas variables. Sin embargo, en el conjunto de articulos en
los que se describe una especie de vertebrado existe un mayor porcentaje en el
analisis de los caracteres métricos, y utilizan métodos estadisticos basicos, asi

como bivariantes y multivariantes.

Los taxénomos no suelen incluir datos sobre la ecologia de la especie nueva,
restringiéndose a indicar dnicamente el lugar de la recoleccion; en los ultimos
muestreos efectuados se observa, sin embargo, una tendencia a aumentar la
informacién con observaciones relativas al habitat o microhabitat en el que se

localizd el nuevo taxdn.

El interés por incluir claves para la identificacién morfolégica del grupo en donde
se incluye la especie nueva es diferente entre los colectivos anglosajén y latino.
Para los primeros las claves son cada vez mas importantes, mientras que los
segundos no muestran el mismo interés. Los vertebratdlogos tampoco parecen
estimar como necesaria la inclusion de claves en sus trabajos.

En todos los colectivos examinados existe una tendencia creciente a ofrecer
figuras, esquemas o fotografias que ayuden a la identificacién de las especies
objeto de estudio. En 1990 el 100% de los articulos examinados incluyen algun
tipo de representacién grafica de la especie nueva.

. Se tiende a sefialar de manera cada vez mas clara cuales son los ejemplares

que forman parte de la serie tipo. En 1875 y 1900 apenas se menciona,
mientras que en los ultimos periodos de estudio el 100% de los autores sefialan
claramente este material.
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12.

13.

14.

Existe una tendencia generalizada en todos los articulos examinados al

incremento del nimero de ejemplares que forman la serie tipo.

En los primeros periodos de nuestro estudio no se indica la categoria asignada
a cada ejemplar de la serie tipo. Posteriormente se discrimina entre holotipo,
alotipo y paratipos, y en el ultimo periodo (1990) se asignan en general

Unicamente dos categorias: holotipo y paratipos.

La raiz y significacion del nombre propuesto para el nuevo taxon {derivatio
nominis) sélo se indica en un 25% de los casos examinados, aunque con mayor
frecuencia en el muestreo mas reciente y entre los vertebratélogos. Cuando se
ofrece esta informacion, el nuevo nombre se suele dedicar a alguna persona
(76.4% de los casos).
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5.4. Rectificaciones taxondmicas

Hasta ahora hemos descrito la manera en que los taxdénomos describen especies
nuevas. En este apartado, sin embargo, nos vamos a centrar en el esfuerzo que este
colectivo debe realizar para depurar la taxonomia de los grupos ya estudiados con
anterioridad. Hemos considerado que una forma de medir la eficacia del sistema
taxondmico actual es analizar en que medida corrige la comunidad cientifica los
resultados obtenidos por investigadores anteriores, y si el nimero de correcciones
aumenta o disminuye a lo largo del tiempo. Es decir, el tiempo y esfuerzo que tienen que
emplear los taxdonomos actuales para aclarar la organizacién sistematica y nomenclatural
que otros han establecido es un indice del desacuerdo entre las opiniones de los
especialistas de un determinado grupo y de la capacidad del sistema para incorporar

informacion no consensuada.

Hemos estimado, para el periodo 1987-1998, la relacidbn que existe entre la
dedicacion de los entomdlogos y del resto de zodlogos a la descripcion de especies
nuevas, asi como a diferentes cuestiones taxondémicas. Los datos utilizados provienen
directamente de informacién elaborada por el Zoological Record. En la tabla 5.39
mostramos una relacion del nimero de taxones nuevos descritos para el periodo 1978-
1998 para las principales categorias taxonomicas linneanas (total 421801 taxones).

Categoria n° Categoria n°
subespecies 19379 subsecciones 2
especies 340813 secciones 68
subgéneros 4849 subdivisiones 4
géneros 41396 divisiones 4
subtribus 398 cohortes 17
tribus 1411 infraclases 5
subfamilias 2645 subclases 119
familias 3080 clases 205
superfamilias 325 superclases 18
infradrdenes 99 subfilos 48
subdrdenes 490 filos 22
ordenes 461 otras categorias 200
superérdenes 67 nombres nuevos 5586

Tabla 5.39. NOamero de taxones nuevos, en todas las categorias
linneanas recogidos por el Zoological Record (1978-1998). Se
consideran nombres nueves a todos aquellos que aparecen sustituyendo
a otros por estar pre-ocupados.
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En la tabla 5.40 se da el nUmero de taxones nuevos reunidos segun su grupo

taxonomico.
Grupo n® Grupo n®
Protozoa 32153 Arachnida 30825
Porifera 2986 Arthropleurida etc. 3203
Archaeocyatha 930 Coleoptera 59936
Coelenterata 10737 Diptera 27077
Echinodermata 3987 Lepidoptera 23323
Platyhelminthes 7381 Hymenoptera 30228
Nematoda 7942 Hemiptera 23882
Acanthocephala etc. 659 Resto érdenes insectos 26874
Annelida 5122 Calcichordata etc. 33
Rotifera 299 Graptolithina 1865
Chaetognatha etc. 710 Urcchordata 721
Conodonta 2431 Cephalochordata 6
Brachiopoda 10792 Pisces 9863
Bryozoa 4061 Amphibia 1941
Entoprocta 14 Reptilia 3994
Mollusca 35818 Aves 1588
Crustacea 33234 Mammalia 6363
Trilobitornorpha 7814 Fosiles 2729

Tabla 5.40. Numero de taxones nuevos indexados en el Zoological Record (1987-
1998) segun el grupo animal

De los datos anteriores se deduce que el 45% de los nombres nuevos descritos en
el periodo 1978-1998 son de insectos.

En la siguiente tabla (tabla 5.41) podemos ver el nimero de articulos publicados
durante el periodo 1978 a 1998 en Zoologia y especificamente en Entomologia segun la
actividad taxondmica o nomenclatural realizada: descripcion de especies nuevas,
cambios de nombre por estar ya en uso, sinonimias y combinaciones nuevas,
designacion de lectotipos y neotipos, y proposiciones a la Comisiéon Internacional de
Nomenclatura Zoolégica. También hemos considerado el nimero total de articulos que
incluyen alguna rectificacion taxondmica pero en los que no hay descripcion de especies
nuevas. La ditima columna se refiere a la estrategia de blsqueda realizada para la

obtencidon de estos datos.
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Numero de publicaciones

Zoologia Insecta % Insecta blusqueda
Sp. nov. 93882 40947 43.59 #1
Cambio de nombre 4091 2005 48.99 #2
Lectotipos 9109 5819 63.88 #3
Neofipos 2146 908 42.26 #3
Combinaciones nuevas 17091 8192 47.91 #5
Sinonimias 24360 13000 £63.33 #6
Comision Int. Nom. Zooldgica 1538 454 28.15 #7
Total rectificaciones 40883 19529 47.74 #8
Total rectificaciones no sp.nov 21933 9444 43.02 #9
Publicaciones totales 1324874 331845 25.00 #10

Tabla 5.41. Nomero de articulos que incluyen diferentes actividades taxondémicas o
nomenclaturales (1978-1998).

A continuacién relacionamos las estrategias de busqueda utilizadas:

#1. PY=1978-1998 and sp-nov

#2. (PY=1978-1998} and (valid-name or nov-name or (hew near name) or (preoccupied near
name) or replacement-name or unavaitable-name or available-name)

#3. {(PY=1978-1998) and (lectotype in 8Y)
#4. (PY=1978-1998) and (neotype in SY)

#5. (PY=1978-1998) and ((new-combination or comb-nov or combination-revalidated or
established-combination or referred-to-new* or transferred*) in SY)

#6: (PY=1978-1998) and (syn-nov or new-synonym or removal-from-synonymy or synonymy or
Senior-synonym or junior-synonym or synonym)

#7: (PY=1978-1998) and (proposal-to-commission or comments-on-proposal-to-commission)
#8: (PY=1978-1998) and (#2 or #3 or #4 or #5 or #6 or #7)
#9: ((PY=1978-1998) and ((#2 or #3 or #4 or #5 or #6 or #7)} not sp-nov)

#10: PY=1978-1998

En el caso de blsquedas para insectos se afiade "... and ((Insects in ST) or Insecta*))”.

Podemos ver que las proporciones entre el niumero de publicaciones totales y las
dedicadas a cuestiones taxondmicas son muy diferentes: mientras que a los insectos tan
sblo se les dedica una cuarta parte de las publicaciones totales, en este grupo animal
estad involucrado alrededor de la mitad de las publicaciones en las que se describe al
menos una especie nueva, combinacién o sinonimia nueva. Estas relaciones quedan

expuestas graficamente en las figuras 5.27(a-d) y figura 5.28.
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Insectos B Otros grupos

53

il

C D

Figuras 5.27(a-d). Porcentaje de publicaciones sobre insectos y resto de animales.
A: totales; B: especies nuevas; C: combinaciones nuevas; D: sinonimias nuevas.

Insectos B Otros grupos

Figura 5.28. Porcentaje relativo de nombres
nuevos de insectos y no insectos.

Si consideramos que la actividad taxonémica es la suma de todos los articulos en
los que se describe algun taxén mas los dedicados a rectificaciones, para el periodo 1978
- 1998 se publicaron 50602 trabajos sobre insectos. De esta produccién casi un 40% de
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los articulos (19517) contiene algun tipo de rectificacion taxondmica a estudios anteriores.
Aunque el numero de publicaciones con descripciones de especies nuevas es mas
elevado que el de los articulos en los que se realiza alguna rectificacion, creemos que
este porcentaje es una medida de lo inestable que es la actual clasificacién de la clase
Insecta y muestra cémo los entomélogos dedican un gran esfuerzo a problemas
taxonémicos y nomenclaturales, en vez de dedicarlo, por ejemplo, a la descripcién de
especies nuevas. Se constata que, en general, los entomdlogos necesitan dedicar un
elevado tiempo de su investigacion, traducido en la cantidad de publicaciones que
contienen correcciones a investigaciones anteriores, para reorganizar el sistema de

clasificacién del grupo que estudian.

Con objeto de ver cuales son las tendencias en el numero de publicaciones
taxonomicas anteriormente mencionadas, hemos realizado una serie de busquedas en el
Zoological Record (formato CD) discriminando distintos colectivos. De esta base de datos
hemos extraido el nimero de articulos publicados en los que se incluyen especies
nuevas, lectotipos, neotipos, combinaciones y sinonimias nuevas, y también el nimero de
articulos en los que se eleva una proposicion a la Comision Internacional de
Nomenclatura Zoologica para cada afio, desde 1980 a 1995, en las investigaciones
zoologicas mundiales (tabla 5.42) y en las investigaciones mundiales sobre insectos
(tabla 5.43). Para los estudios de Zoologia sobre fauna espariola (tabla 5.44) y para los
entomolégicos sobre esta misma fauna (tabla 5.45) hemos obtenido, para los mismos 16
afios, el numero de articulos que incluyen lectotipos, neotipos, combinaciones vy

sinénimos nuevos. A continuacién relacionamos las estrategias de busqueda utilizadas:

Estrategias de busqueda para los datos mostrados en la tabla 5.42

Numero de articulos de Zoologia con consultas a la Comision Internacional de Nomenclatura
Zoglogica en un afo determinado:

(PY=Af0) and (Proposal-to-Commission)

Numero de articulos de Zoologia con designacion de lectotipos en un afio determinado:
(PY=Ano) and Lectotype

Numero de articulos de Zoologia con designacion de neotipos en un afio determinado:
(PY=Ano) and Neotype

Numereo de articulos de Zoclogia con combinaciones nuevas en un aflo determinado:

(PY=An0) and (Comb-Nov or (New near Combination) or New-Combination)
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Nimer: i i imi rminado:

(PY=Ano) and (Syn-Nov or (New near Synonym) or (Junior near Synonym) or (Senior near
Synonym) or (Removal near Synonym*))

{PY=Afio) and (Sp-Nov or (New near Sp) or New-Sp)

Estrategias de basqueda para los datos mostrados en la tabla 5.43

Numero de articulos de Entomologia con consultas a la Comisién Internacional de Nomenclatura
Zooldagica, designacion _de lectoti neoti ombinaciones nuevas,_ sinonimias nuevas
gspecies nuevas en una afio determinado:

Las mismas bisquedas del apartado anterior con la restriccidn "and ((Insects in ST) or Insecta”)”

Estrategias de busqueda para los datos mostrados en la tabla 5.44

Numero de articulos sobre Fauna fipl n ignacion
determinado:

{PY=Afo) and (Lectotype) and (({Spain or Canaries or {Canary near Islands)) in DE) or ({Spain or
Canaries or (Canary near Islands)) in SY) or ({ Spain or Canaries or (Canary near Islands)} in TI))

Numero de articulos sobre Fauna esparfiola con designacion de neotipos en un aiio determinado:

(PY=Ario} and (Neotype) and (((Spain or Canaries or (Canary near Islands)) in DE) or ({Spain or
Canaries or (Canary near Islands}) in 8Y) or {{ Spain or Canaries or (Canary near Islands)) in TI))

(PY=Af0) and (Comb-Nov or (New near Combination) or New-Combination} and {((Spain or
Canaries or (Canary near lslands)) in DE) or ((Spain or Canaries or (Canary near Islands)) in SY)
or (( Spain or Canaries or (Canary near Islands)) in TI))

Ntmero de articul

(PY=Afo) and (Syn-Nov or (New near Syncnym) or (Junior near Synonym) or (Senior near
Synonym) or (Removal near Synonym*)) and ({(Spain or Canaries or (Canary near Islands}) in DE)
or {(Spain or Canaries or (Canary near Islands)) in SY) or (( Spain or Canaries or (Canary near
Islands)) in TI))

Estrategias de bisqueda para los datos mostrados en la tabla 5.45

Numero de articulos_sobre Entomofauna espafiola con designacién de lectotipos, neotipps
combinaciones nuevas y sinonimias nuevas en un arfo determinado:

Las mismas busquedas del apartado anterior con la restriccion “and ({Insects in ST) or Insecta™)”
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Los datos de cada una de las categorias sobre las que se ha efectuado la
busqueda no pueden sumarse, ya que en un mismo articulo se puede localizar mas de
una de ellas (por ejemplo: un articulo que incluya la designacién de un lectotipo de un

taxon y una nueva combinacién para éste u otro).

Ao Articulos sobre fauna mundial
Sp. nov. Lectotipos Neotipos Comb. nov. Sin. nov. Prop. Com.
1980 4504 356 97 684 1090 41
1981 4542 356 78 667 1104 25
1982 4394 366 95 663 1081 22
1983 4406 365 93 656 1029 37
1984 4655 410 98 764 1192 34
1985 4625 421 115 738 1163 35
1986 4715 513 95 812 1223 56
1987 4753 475 105 744 1215 47
1988 4799 432 109 730 1139 40
1989 4611 465 111 754 1217 34
1990 4782 458 90 729 1147 28
1991 4515 441 106 658 1060 38
1992 4746 485 110 724 1147 40
1993 4712 498 139 725 1138 25
1994 4523 485 113 686 1124 35
1995 4650 500 117 687 1208 34
1980-1995 73932 7026 1670 11419 18277 571

Tabla 5.42. Numero de articulos mundiales sobre Zoologia en los que se describen
especies nuevas, se designan lectotipos o neotipos, se publican combinaciones o
sinonimias nuevas, o se eleva alguna proposicion a la Comisién Internacional de
Nomenclatura Zoolégica.

Afio Articulos sobre insectos mundiales
Sp. nov. Lectotipo Neotipo Comb. nov. S8in. nov. Prop.Com.

1980 1703 210 38 325 543 17
1981 1841 215 25 300 560 13
1982 1754 234 585 316 553 kN
1983 1788 240 46 298 531 18
1984 1898 269 49 357 615 18
1985 1931 264 65 366 613 9
1986 1993 316 41 365 629 25
1987 2038 301 44 355 645 18
1988 2047 260 48 365 653 13
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Afo Articulos sobre insectos mundiales
Sp. nov. Lectotipo  Neotipo Comb. nov. Sin. nov. Prop. Com.

1989 2008 295 46 405 672 16
1990 2198 320 33 375 687 4
1991 1968 280 54 326 579 17
1992 2227 342 46 389 662 16
1993 2237 314 42 365 625 8
1994 2095 305 47 330 628 16
1995 2253 331 50 365 687 12
1980-1995 31979 4.496 729 5602 9882 231

Tabla 5.43. Namero de articulos mundiales sobre insectos en los que se describen
especies nuevas, se designan lectotipos o neoctipos, se publican combinaciones o
sinonimias nuevas, o se eleva alguna proposicion a la Comision Internacional de
Nomenclatura Zoologica.

Afo Articulos sobre fauna espaiiola
Lectotipo Neotipo Comb. nov. Sin. Nov.
1980 8 1 14 17
1981 6 1 16 18
1982 3 0 8 6
1983 11 2 11 27
1984 9 3 10 21
1985 15 3 19 34
1986 24 3 22 42
1987 17 5 17 32
1988 21 3 16 46
1989 19 3 15 28
1990 17 10 24 32
1991 16 7 19 33
1992 18 8 18 41
1993 19 7 23 36
1994 17 2 29 45
1995 17 5 19 43
1980-1995 237 61 280 501

Tabla 5.44. Numero de articulos sobre fauna espariola en los que se
describen especies nuevas, se designan lectotipos o neotipos, o se
publican combinaciones o sinonimias nuevas.
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Ao Articulos scbre insectos espaioles
Lectotipo Neotipo Combh. nov. Sin. nov.

1980 5 0 6 9
1981 5 0 9 14
1982 2 0 5 3
1983 9 1 9 19
1984 5 3 4 15
1985 9 2 6 24
1986 18 2 7 22
1987 11 3 7 21
1988 15 2 13 35
1989 14 3 6 18
1990 13 4 11 24
1991 12 5 10 24
1992 15 4 8 25
1993 11 4 9 24
1994 13 0 15 31
1985 11 1 9 24
1980-1995 168 34 134 332

Tabla 5.45. Numero de articulos sobre entomofauna espafiola en los
que se describen especies nuevas, se designan lectotipos o
neotipos, 0 se publican combinaciones o sinonimias nuevas.

A continuacién comentaremos las tendencias detectadas en el numero de
publicaciones mundiales para los diferentes temas taxonémicos, segun traten de
investigaciones sobre insectos o estudios sobre otros grupos animales.

¢ Especies nuevas: insectos - no insectos

Como podemos ver en la figura 5.29 las tendencias del numero de publicaciones con
descripciones de especies nuevas en los dos colectivos son muy diferentes: mientras que
el numero de éstas en el caso de los insectos no deja de aumentar en el pericdo
considerado, el nimero de publicaciones con descripciones de especies para el resto de

jos grupos animales disminuye sin cesar.
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3000 -

2800 -
2600 - Publicaciones mundiales (sp.nov.)
2400 A —eo— Insectos
2200 - —eo— No insectos
2000 o
1800 4
1600 T T T T T T
1980 1983 1986 1989 1992 1995
Insectos = -64334.125 + 33.375 * afio; I* = 0.825
No insectos = 45455.61 - 21.551 * afio; I* = 0.7
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 518747.225 518747.225 | 98.367 | <.0001
afio 1 23765.294 23765.294 4.506 .0427
tema * afio 1 512875.919 512875.919 | 97.253 | <.0001
residual 28 147661.162 5273.613
Count Mean Std. Dev. Std. Err.
Insectos 16 | 1998.688 174.893 43.723
No insectos 16 | 2622.062 122.607 30.652
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 3108771.125 | 3108771.125 | 136.486 | <.0001
afio 1 23765.294 23765.294 1.043 .3155
residual | 29 660537.081 22777.141

Figura 5.29. Tendencia en el numero de publicaciones mundiales con

descripcion de especies nuevas de insectos y resto de animales.

La significacion estadistica de ambas tendencias es muy alta (P<0.001). Asi
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pues, aunque cuando examinabamos los datos para el periodo 1978-1998 el balance era
en conjunto deficiente para los insectos, podemos ver que la tendencia actual nos indica
que existe un interés cada vez mayor en las descripciones de especies nuevas de este




e Lectotipos y neotipos: insectos - no insectos

En el caso de las publicaciones puramente nomenclaturales, como son la
designacion de lectotipos y neotipos (figuras 5.30 y 5.31), se observa al igual que en el
caso anterior, que los entomoélogos publican mas de estos que los autores que se ocupan
de otros grupos, siendo la tendencia de ambas muestras creciente en el tiempo. En el
caso de los neotipos, el nimero de publicaciones sobre insectos es en general menor
que para el resto de los grupos animales, y su aumento a lo largo del tiempo también

menor (la diferencia entre ambas muestras no es significativa).

350 -+
325 -
300 A
275 4 L . .
Publicaciones mundiales (lectotipo)
250 -
—e— Insectos
225 - .
—e— No insectos
200 -
175 4
160 -
125 -
100 T T T T T T
1980 1983 1986 1989 1992 1995
Insectos = -14438.191 + 7.406 * afio; r* = 0.734
No insectos = -4366.36 + 2.276 * afio; r* = 0.27
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 4365.652 4365.652 | 10.630 .0029
afio 1 15937.153 15937.153 | 38.804 | <.0001
tema * ario 1 4472.847 4472.847 | 10.891 .0026
residual 28 11499.750 410.705
Count Mean Std. Dev. Std. Err.
Insectos 16 | 281.000 41.142 10.286
No insectos 16 | 158.125 20.848 5.212
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 120786.125 120786.125 | 219.300 | <.0001
afo 1 15937.153 15937.153 | 28.936 | <.0001
residual | 29 16972.597 550.779

Figura 5.30. Tendencia del numero de publicaciones mundiales con
descripcidn de lectotipos en insectos y resto de animales.
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e

1980

1983

1986 198

9 1992 1

Insectos = -588.684 + 0.319 * afio; r* = 0.028
No insectos = -3305.324 + 1.693 * afio; r* = 0.399

DF Sum of Squares

Mean Square

995

F-Value P-Value

tema 1 197 197 .098 7571
afo 1 22.430 22.430 | 11.103 .0024
tema * afio 1 194 194 .096 .7586
residual 28 56.563 2.020
Count Mean Std.Dev. Std. Err.

Insectos 161 2.125 1.668 417
No insectos 16 | 1.688 1.580 .395

DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 1.531 1.531 .782 .3837
afo 1 22.430 22.430 | 11.460 .0021
residual | 29 56.758 1.957

Figura 5.31. Numero de publicaciones con neotipos en insectos y no insectos a
lo largo del tiempo.

e Combinaciones y sinonimias nuevas: insectos - no insectos

El examen de las tendencias en el numero de publicaciones con combinaciones

(figura 5.32) o sinonimias nuevas (figura 5.33), aunque ambas son bastante irregulares

a lo largo de este periodo, nos indica que tienden a crecer en el caso de la Entomologia

en tanto que disminuyen en el resto de los grupos animales. Este efecto es muy patente,
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sobre todo en el caso de las publicaciones en las que se incluyen sindbnimos nuevos de
insectos, con la comparacion entre las pendientes de las rectas estadisticamente

significativa.

460 -
440 -
420 -
400 -
380 -
360
340
320 A
300
280

Publicaciones mundiales (comb.nov.)

Insectos
—e— No insectos

R

1980 1983 1986 1989 1992 1995

Insectos = -6389.838 + 3.391 * afio; r* = 0.272
No insectos = 5288.471 - 2.478 * afio; r* = 0.151

DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value

Figura 5.32. Tendencia del numero de publicaciones mundiales sobre
insectos y resto de grupos zooldgicos en las que se realizan nuevas

tema 1 5869.380 5869.380 7.418 .0110
afo 1 141.780 141.780 179 .6753
tema * afio 1 5855.912 5855.912 7.401 0111
residual 28 22153.996 791.214
Count Mean Std. Dev. Std. Err.

Insectos 16 | 350.125 30.943 7.736
No insectos 16 | 363.562 30.320 7.580

DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 1444.531 1444.531 1.496 2312
afio 1 141.780 141.780 147 .7044
residual | 29 28009.908 965.859

combinaciones.
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e e

1980

T
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1986

1
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1992 1995

Insectos = -14785.5 + 7.75 * afio; r* = 0.525
No insectos = 8267.169 - 3.896 * afo; ?=0.231

DF Sum of Squares

Mean Square F-Value P-Value

tema 1 22870.452 22870.452 | 17.921 .0002
afo 1 2525.603 2525.603 1.979 .1705
tema * afio 1 23055.353 23055.353 | 18.066 .0002
residual 28 35732.231 1276.151
Count Mean Std. Dev. Std. Err.

Insectos 16 | 617.625 50.947 12.737
No insectos 16 | 524.688 38.626 9.656

DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 69099.031 69099.031 | 34.087 | <.0001
afio 1 2525.603 2525.603 1.246 .2735
residual | 29 58787.584 2027.158

Figura 5.33. Tendencia del numero de publicaciones sobre insectos y no
insectos de la fauna mundial donde se establecen nuevas sinonimias.

e Proposiciones a la CINZ: insectos - no insectos

Curiosamente, cuando examinamos el numero de publicaciones que plantean

conflictos taxondémicos a la Comision Internacional de Nomenclatura Zooldgica (figura

5.34), vemos que los entomdlogos parecen recurrir cada vez menos a ésta, a diferencia
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del resto de los zodlogos, aunque ambas muestras son bastantes irregulares en el
numero de articulos publicados en cada afio del periodo de estudio.

35 ~

30 -~

25 \ A AN A = Publicaciones mundiales (prop.com)

4
20 4 v \/ —e— Insectos
Pad

15 h A —e— No insectos
o

A
\ “\/\/

O 1 1 1 1 ) 1
1980 1983 1986 1989 1992 1995

Insectos = 455.779 - 0.222 * afio; ? = 0.045
No insectos. = -434.706 + 0.229 * afio; ? = 0.036

DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value

tema 1 34.126 34.126 1.154 .2920
ano 1 .009 .009 | 3.107E-4 .9861
tema*afio 1 34.650 34.650 1.171 .2884
residual 28 828.278 29.581

Count Mean Std. Dev. Std. Err.
Insectos 16 | 14.438 4.980 1.245
No insectos 16 | 21.250 5.721 1.430

DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value

tema 1 371.281 371.281 12.477 .0014
ano 1 .009 .009 | 3.089E-4 .9861
residual | 29 862.928 29.756

Figura 5.34. Tendencia del numero de articulos que incluyen consultas a
la Comision Internacional de Nomenclatura Zool6gica en insectos y no
insectos.

A continuacion examinamos las relaciones entre las publicaciones mundiales sobre

Zoologia y las dedicadas a la fauna espafiola, y por otro lado independizamos estas
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muestras de las que tratan sobre insectos, encontrandonos con comportamientos

similares a los anteriores en las comparaciones de cada pareja.

e Lectotipos: fauna espaiiola - mundial y entomofauna espaiiola - mundial

En el caso de los articulos que designan algun lectotipo podemos ver que su
numero tiende a crecer a lo largo del tiempo, tanto en el caso de la fauna mundial y
espafiola (figura 5.35), como en los articulos sobre entomofauna (figura 5.36), aunque
sus tasas de crecimiento son diferentes. El andlisis de covarianza resulta

estadisticamente significativo en ambos casos.

500 -
400 -
Publicaciones zoolégicas (lectotipo)
300 -
—e— Fauna espariola
—e— Fauna mundial
200 A
100 -
o T ] ) 1
1980 1983 1986 1989 1992 1995
Fauna espafiola = -1636.566 + 0.831 * afio; r* = 0.469
Fauna mundial = -17167.985 + 8.851 * afio; * = 0.713
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 10381.368 10381.368 | 26.506 | <.0001
afio 1 16937.1563 15937.153 | 40.691 | <.0001
tema * afio 1 10936.072 10936.072 | 27.922 | <.0001
residual 28 10966.650 391.666
Count Mean Std. Dev. Std. Err.
Fauna espariola 16| 14.812 5.776 1.444
Fauna mundial 16 | 424.312 49.893 12.473
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 1341522.000 | 1341522.000 | 1776.224 | <.0001
afio 1 16937.163 15937.153 21.101 | <.0001
residual | 29 21902.722 755.266

Figura 5.35. Tendencia del nimero de articulos con designacion de
lectotipos de fauna mundial y espafiola.
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250 - Publicaciones entomolégicas (lectotipo)

200 1 —e— Fauna espaiiola

150 H —e— Fauna mundial

100 A

50 -

O I T Ll 1 1
1980 1983 1986 1989 1992 1995

Fauna espariola = -1182 + 0.6 * afio; ?=0.419
Fauna mundial = -13256.191 + 6.806 * afio; r* = 0.727

DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 6274.056 6274.056 | 28.833 | <.0001
afio 1 9324.006 9324.006 | 42.849 | <.0001
tema * afo 1 6547.206 6547.206 | 30.088 | <.0001
residual 28 6092.788 217.600

Count Mean Std. Dev. Std. Err.
Fauna espafiola 16| 10.500 4.412 1.103
Fauna mundial 16 | 270.500 38.011 9.503

DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value

tema 1 540800.000 540800.000 | 1240.760 | <.0001
afio 1 9324.006 9324.006 21.392 | <.0001
residual 29 12639.994 435.862

Fig. 5.36. Tendencia en le numero de articulos con designacion de lectotipos
de insectos en el ambito mundial y en entomofauna espafiola.

e Neotipos: fauna espanola - mundial y entomofauna espaiiola - mundial

La designacion de neotipos para los dos grupos de comparaciones anteriores,
fauna mundial y espafola (figura 5.37) y entomofauna mundial y espanola (figura 5.38)
tiende también a crecer a lo largo del tiempo, pero de manera mas suave e irregular que
en el caso de los lectotipos. La muestra de las publicaciones en las que se designan

neotipos de insectos es la que mas aumenta a lo largo del tiempo.
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120 -
100 4 Publicaciones zoolégicas (neotipos)
80 -
60 —e— Fauna espafiola
—e— Fauna mundial
40 -

'20 ] ] ] T ] ]
1980 1983 1986 1989 1992 1995
Fauna espafiola = -718.118 + 0.363 * afio; I* = 0.421
Fauna mundial = -3175.89 + 1.649 * afio; I = 0.344
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 259.965 259.965 3.987 .0556
afio 1 688.024 688.024 | 10.553 .0030
tema * afio 1 280.837 280.837 4.308 .0472
residual 28 1825.515 65.197
Count Mean Std. Dev. Std. Err.
Fauna espafiola 16 3.812 2.664 .666
Fauna mundial 16 | 100.562 13.386 3.347
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 74884.500 74884.500 | 1031.001 | <.0001
afo 1 688.024 688.024 9.473 .0045
residual 29 2106.351 72.633

Fig. 5.37. Tendencia en el numero de articulos con designacion de
neotipos de fauna mundial y fauna espariola.
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—e— Fauna espafiola
—e— Fauna mundial
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1980 1983 1986 1989 1992 1995

Fauna espafiola = -325.228 + 0.165 * afio; ¥ =0.221
Fauna mundial = -263.456 + 0.154 * afio; r? = 0.007

DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 .164 .164 .004 .9524
afio 1 17.312 17.312 .383 5411
tema * afio 1 .018 .018 | 3.983E-4 .9842
residual 28 1266.357 45.227
Count Mean Std. Dev. Std. Err.
Fauna espafiola 16| 2.125 1.668 417
Fauna mundial 16 | 43.438 9.099 2.275

DF Sum of Squares

Mean Square

F-Value P-Value

tema 1 13653.781 13653.781 | 312.672 | <.0001
ano 1 17.312 17.312 .396 .5339
residual | 29 1266.375 43.668

Fig. 5.38. Tendencia en el numero de articulos con designacion de neotipos en
insectos del mundo y de la fauna espafiola.

e Combinaciones nuevas:

espafola - mundial

fauna espafola - mundial

y entomofauna

El numero de publicaciones con combinaciones nuevas (figuras 5.39 y 5.40) es

estable y no se muestra significativamente diferente conforme pasa el tiempo. Tiende a
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crecer ligeramente, aunque se observa una pendiente mayor en la muestra de

publicaciones mundiales sobre insectos.

900 -

800 -

700 g /‘/\‘Av-v

600 1 Publicaciones zooldgicas (comb.nov.)
500 -
400 -
300 -
200 A
100 -

—e— Fauna espaiiola
—e— Fauna mundial

'1 00 ] ] |l I 1 T
1980 1983 1986 1989 1992 1995

Fauna espafiola = -1554.963 + 0.791 * afio; ?=0.479
Fauna mundial= 453.596 + 0.122 * afio; I = 1.776™

DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value

tema 1 173.621 173.621 .169 .6841
afo 1 141.780 141.780 .138 .7130
tema * afio 1 76.112 76.112 .074 .7874
residual 28 28754.546 1026.948

Count Mean Std. Dev. Std. Err.
Fauna espaiiola 16 17.500 5.441 1.360
Fauna mundial 16 | 696.188 43.611 10.903

DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value

tema 1 3684933.781 | 3684933.781 | 3706.578 | <.0001
afo 1 141.780 141.780 143 .7084
residual | 29 28830.658 994.161

Fig. 5.39. Tendencia estable en el nimero de articulos con combinaciones
nuevas sobre fauna mundial y espafiola.
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—e— Fauna espaiiola
—e— Fauna mundial

1980 1983 1986 1989 1992 1995

Fauna espafiola= -658.022 + 0.335 * afio; r* = 0.299
Fauna mundial = -5731.816 + 3.056 * afio; r* = 0.215

DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value

tema 1 1107.893 1107.893 2.651 1147
ano 1 1955.013 19565.013 4.678 .0392
tema * afio 1 1258.272 1258.272 3.011 .0937
residual 28 11701.465 417.909

Count Mean Std. Dev. Std. Err.
Fauna espafiola 16 8.375 2.918 .730
Fauna mundial 16 | 341.750 31.397 7.849

DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value

tema 1 889111.125 | 889111.125 | 1989.664 | <.0001
ano 1 1955.013 1955.013 4.375 .0453
residual | 29 12959.737 446.887

Fig. 5.40. Tendencia en el numero de articulos con combinaciones nuevas
de especies de insectos del mundo y espafioles.

e Sinonimias nuevas: fauna espafnola - mundial y entomofauna espaiiola -
mundial

En el caso de las publicaciones con sinonimias nuevas (figuras 5.41 y 5.42) la

relacion es similar a la anterior, ya que la tendencia es a crecer levemente a lo largo del

tiempo, siendo menos patente que en la muestra de combinaciones nuevas de insectos a

nivel mundial.
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Fauna espafiola = -3601.721 + 1.828 * afio; I* = 0.586
Fauna mundial = -2916.61 + 2.026 * afio; r* = 0.03

DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 20.200 20.200 .012 9127
afo 1 2525.603 2525.603 1.531 .2262
tema * afo 1 6.700 6.700 .004 .9496
residual 28 46187.134 1649.540
Count Mean Std. Dev. Std. Err.
Fauna espafiola 16 31.312 11.371 2.843
Fauna mundial 16 | 1111.000 55.845 13.961

DF Sum of Squares

Mean Square

F-Value P-Value

tema 1 9325800.781 | 9325800.781 | 5854.639 | <.0001
afo 1 2525.603 2525.603 1.586 .2180
residual | 29 46193.834 1592.891

Fig. 5.41. Tendencia en el numero de articulos con sinonimias nuevas de

animales del mundo y espafioles.
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-100 T T T T T T
1980 1983 1986 1989 1992 1995
Fauna espafiola =-2305.794 + 1.171 * aio; = 0.505
Fauna mundial = -12479.706 + 6.579 * afio; I* = 0.45
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 4454 595 4454.595 6.769 .0147
afo 1 10210.625 10210.625 | 15.515 .0005
tema * afio 1 4973.413 4973.413 7.557 .0103
residual 28 18426.712 658.097
Count Mean Std. Dev. Std. Err.
Fauna espafiola 16 | 20.750 7.844 1.961
Fauna mundial 16 | 596.875 46.682 11.670

Mean Square

F-Value P-Value

tema 1 2655360.125 | 2655360.125 | 3290.813 | <.0001
afno 1 10210.625 10210.625 12.654 .0013
residual 29 23400.125 806.901

Fig. 5.42. Tendencia en el numero de articulos con sinonimias nuevas de
insectos del mundo y espafioles.

o Lectotipos, neotipos, combinaciones nuevas y sinonimias nuevas:

insectos espanoles - otros grupos espanoles

Por ultimo, hemos comparado el niumero de publicaciones que incluyen lectotipos,
neotipos, combinaciones nuevas y sinonimias nuevas para muestras de insectos

espafnoles y del resto de fauna espafiola. En el primer caso (lectotipos), detectamos una
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tendencia al crecimiento muy fuerte hasta 1986 de las publicaciones con designacion de
lectotipos de entomofauna espariola, decayendo a partir de esta fecha. Ninguna de las
comparaciones realizadas es estadisticamente significativa posiblemente debido a ese
cambio brusco de tendencia. Destaca el aumento de las publicaciones con sinonimias
nuevas en todos los grupos de fauna espariola a lo largo de nuestro periodo de estudio.

20 -

18 4

16 A

14 - Publicaciones fauna espariola (lectotipos)
12 A

10 - —e— Insectos

g —e— No insectos
6 -

4 -

2 4

0 T T T T T T

1980 1983 1986 1989 1992 1995

Insectos = -1182 + 0.6 * afio; r* = 0.419
No insectos = -454.566 + 0.231 * afio; r* = 0.305

DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 22.773 22.773 3.023 .0931
afo 1 117.362 117.362 | 15.581 .0005
tema * afio 1 23.162 23.162 3.075 .0905
residual 28 210.913 7.533
Count Mean Std. Dev. Std. Err.
Insectos 16 | 10.500 4.412 1.103
No insectos 16| 4.312 1.991 .498
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 306.281 306.281 | 37.946 | <.0001
afo 1 117.362 117.362 | 14.540 .0007
residual | 29 234.075 8.072

Fig. 5.43. Tendencia en el numero de articulos con designacién de lectotipos
de especies de insectos y no insectos de la fauna espariola.
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51 Publicaciones fauna espariola (neotipos)
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1980 1983 1986 1989 1992 1995

Insectos = -325.228 + 0.165 * afio; r* = 0.221
No insectos = -392.89 + 0.199 * afio; r’ = 0.358

DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value

tema 1 197 197 .098 7571
afo 1 22.430 22.430 | 11.103 .0024
tema * afio 1 .194 194 .096 .7586
residual 28 56.563 2.020

Count Mean Std. Dev. Std. Err.
Insectos 16 | 2.125 1.668 417
No insectos 16 | 1.688 1.580 .395

DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value

tema 1 1.531 1.531 .782 .3837
afo 1 22.430 22.430 | 11.460 .0021
residual 29 56.758 1.957

Fig. 5.44. Tendencia en el numero de articulos con designacién de
neotipos de especies de insectos y no insectos de la fauna espariola
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Insectos = -658.022 + 0.335 * afio; r* = 0.299
No insectos = -896.941 + 0.456 * afio; r* = 0.276

DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value

tema 1 2.457 2.457 .250 .6207
ano 1 106.413 106.413 | 10.850 .0027
tema * afio 1 2.472 2.472 .252 .6196
residual 28 274.615 9.808

Count Mean Std. Dev. Std. Err.
Insectos 16 | 8.375 2.918 .730
No insectos 16 | 9.125 4.129 1.032

DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value

tema 1 4.500 4.500 471 .4980
afio 1 106.413 106.413 | 11.137 .0023
residual 29 277.087 9.555

Fig. 5.45. Tendencia en el numero de articulos con combinaciones nuevas
de especies de insectos y no insectos de la fauna espafiola.
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Insectos = -2305.794 + 1.171 * afio; r* = 0.505
No insectos = -1295.926 + 0.657 * afio; r? =0.422

DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value

tema 1 43.890 43.890 1.867 .1827
ano 1 568.033 568.033 | 24.167 | <.0001
tema * afio 1 44.780 44.780 1.905 1784
residual 28 658.125 23.504

Count Mean Std. Dev. Std. Err.
Insectos 16 | 20.750 7.844 1.961
No insectos 16 | 10.562 4.816 1.204

DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value

tema 1 830.281 830.281 | 34.255 | <.0001
ano 1 568.033 568.033 | 23.436 | <.0001
residual | 29 702.905 24.238

Fig. 5.46. Tendencia en el numero de articulos con sinonimias nuevas de
especies de insectos y no insectos de la fauna espariola.
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Resumen del apartado 5.4.

1. En los udltimos 21 afos (1978-1998) un cuarto de la produccién mundial de
publicaciones zoolbgicas trata sobre insectos, mientras que los nombres nuevos
aparecidos para este grupo suponen un 45%.

2. Del total de articulos sobre Taxonomia de insectos casi el 40% incluyen
rectificaciones taxonémicas de estudios anteriores, poniendo en evidencia lo
inestable de la actual clasificacion de la clase Insecta, y el elevado tiempo de
trabajo necesario para la correccion de investigaciones anteriores.

3. Existe una marcada tendencia en los Ultimos afios a incrementar la publicacion
de articulos con descripciones de especies nuevas de insectos, mientras que
para el resto de los grupos el nimero de publicaciones con especies nuevas

disminuye.

4. Las publicaciones que incluyen designaciones de lectotipos de insectos tienden
a aumentar respecto a la tendencia detectada para el resto de grupos animales.

5. No hemos detectado ninguna tendencia a lo largo del periodo 1980-1995 en el
numero de articulos que incluyen neotipos de insectos, mientras que en el
grupo de no insectos la designacién de neotipos tiende a aumentar.

6. Las publicaciones que incluyen combinaciones y sinonimias nuevas tienden a
crecer en el caso de los insectos, al contrario de lo que ocurre con el resto de

grupos animales.

7. La comunidad de entomdlogos recurre con menos frecuencia que otros
especialistas a la Comisién Internacional de Nomenclatura Zooldgica para
resolver problemas taxonémicos.

8. Existe una tendencia creciente en el numero de publicaciones con
designaciones de lectotipos de especies de fauna espafiola, semejante a lo que
ocurre en la fauna mundial.

9. Las combinaciones y sinonimias nuevas relacionadas con la fauna espafola
son también, como sucede a nivel mundial, publicaciones cada vez mas
frecuentes a lo largo del tiempo.
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6. Analisis del sistema taxonémico y discusidn

-

En los capitulos anteriores hemos descrito las caracteristicas y resultados del
sistema taxondémico, asi como las tendencias mas relevantes detectédas a lo largo de
mas de un siglo de este tipo de investigaciones. En este capitulo examinaremos esta
compleja practica analizando algunos de sus principales componentes y procesos, en un
intento de evaluar de qué manera podria afectar a su eficacia un cambio en alguno de
ellos. Hemos utilizando como simil del sistema taxonémico a una compleja maquinaria,
independizando por un lado, los “componentes” (taxénomos, coleccl:iones cientificas y
bibliotecas, normativas vigentes y proyectos en curso) y por otro'a sus “funciones’
(incorporacién de taxones, rectificacion de errores y divulgacion de Iafs investigaciones a
la comunidad cientifica). Por ultimo, ofrecemos una serie de reco:mendaciones para

incrementar la eficacia del sistema taxondémico. '

1

6.1. Componentes

A continuacién nos ocuparemos del papel que desarrollan las diferentes entidades
que forman parte del sistema taxonémico. '

6.1.1. Taxénomos
|
La comunidad taxondmica internacional constituye el principal componente del
sistema, ya que son los que proponen, modifican y desarrollan los diferentes
elementos del mismo. Sus intereses, especializacion y produccion caracterizan una

buena parte del quehacer taxondémico. ;

Intereses

|

El interés que la Taxonomia despierta entre los zodlogos determina en gran medida

el mayor 0 menor avance de esta disciplina en la consecucién de su principal objetivo:
hacer un inventario estructurado de la diversidad animal del Planeta. .
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Si consideramos que la produccién taxonémica primaria puede ser medida a través
del niumero de publicaciones que incluyen algun nombre nuevo, en el periodo 1980-1995
entre 1055286 articulos recopilados por el Zoological Record, 90202 de ellos incluyen
ailguna categoria taxonémica nueva (la estrategia de blsqueda ha sido: (PY=1980-1995)
and (nov in SY); es decir, tan sélo alrededor de un 8,5% de la produccion cientifica
zooldgica trata sobre taxonomia. Si del conjunto de los articulos consideramos sélo
aquellos en los que se describe alguna especie nueva (sp-nov), encontramos 73892 que
suponen aproximadamente un 7% de la dedicacion en el total de la produccién zooldgica
mundial. En el caso de los entomélogos, el interés por esta parte de la taxonomia casi
dobla a la de la comunidad en su conjunto, ya que alcanza el 12,5% de sus

investigaciones.

Si la actividad investigadora de los taxonomos, en cuanto a produccion cientifica,
fuera similar a la de otros investigadores, podria afirmarse que la comunidad taxonémica
en su conjunto debe ser bastante reducida. Este hecho viene agravado por la propia
dedicacién que los mismos entomdlogos afirman tener hacia la Taxonomia. En el
Directorio de taxénomos y especialistas espafioles DIRTAX (Garcia Valdecasas ef al.,
1994) el 36% de los entomdlogos encuestados definian su produccion taxondmica en
Entomologia como ocasional. Lo reducido de la comunidad taxondémica resulta
sorprendente, sobre todo teniendo en cuenta que el estudio de la biodiversidad en los
ultimos afios parece ser un tema de investigacion en alza, o al menos, popular. Las
investigaciones taxondémicas y faunisticas proporcionan datos basicos e imprescindibles
para el conocimiento de cualquier grupo animal y resultan absolutamente necesarias
para el resto de los zodlogos. Estos dos tipos de estudios, taxondmicos y faunisticos, se
complementan mutuamente, y sélo la realizacion de ambas investigaciones puede
llevarnos hasta el punto final del inventario de |la Biodiversidad.

A lo largo de nuestro estudio hemos visto como en el colectivo de entomélogos
espafioles se observa un incremento relativo de los trabajos faunisticos, mientras que el
francés tiende a mantener casi tantas investigaciones faunisticas como sistematicas. En
el caso de los grupos anglosajones, la tendencia a realizar trabajos sistematicos a lo
largo del tiempo es cada vez mayor en comparacién con los trabajos faunisticos.
Creemos que ésto puede estar relacionado con el area geogréfica de la que se suelen
ocupar estos colectivos, ya que seria de esperar que los autores que trabajan sobre
faunas mas conocidas en el &mbito taxonémico se dediquen mas a estudios faunisticos,
en tanto que las faunas menos estudiadas taxonémicamente precisan de este tipo de
investigacion previa.
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El interés por describir taxones nuevos también varia entre los diferentes colectivos
estudiados. Para los entomélogos espafioles son los periodos 1925 y 1950 cuando mas
articulos incluyen taxones nuevos, mientras que, en el resto de los grupos es en el primer
periodo considerado (1875} en el que proporcionalmente se encuentran mas trabajos con
especies nuevas. Este desfase de la Entomologia espariola frente al resto es congruente
con la historia de la Ciencia espanola (Jahn ef al., 1990; Vernet Ginés, 1976). Es posible
que los entomélogos espafioles pubiicaran estudios faunisticos hna vez hubieron
conocido la fauna espafiola a través de las publicaciones que otros'autores ya habian
realizado sobre ella. Una vez asimilada la literatura extranjera, conoéida mejor la propia
fauna y publicados los nuevos datos geograficos, se tendio a completér el inventario que

les quedo por realizar a los primeros autores. i

En cuanto a los temas de estudio que hemos englobado bajo el epigrafe “Otros”,
muestran una disminucién a lo largo del tiempo que quizé sea debida a que los autores
se dediquen a temas en los que el objetivo principal no son los inséctos en si mismos
(por ejemplo, investigaciones de tipo agrondmico, medioambiental, etp.), publicando sus
estudios en revistas no zoolégicas. De esta manera, no es previsiblé que decrezca su
porcentaje, sino que al estar actualmente encuadrados en areas teméticas diferentes a
las de nuestro estudio, bastantes de esos trabajos no se encontrarian.en las fuentes que
hemos consultado. ,

|

Ademas de lo anteriormente expuesto, podemos observar el diferente interés que
muestra la comunidad cientifica hacia cada una de las faunas del planeta. Como hemos
visto en el tercer capitulo de esta tesis, si medimos este interés a través del numero de
publicaciones sobre la fauna de un determinado pais, parece estar parcialmente
relacionado con el nivel de desarrollo socioecondémico del mismo. Det:>e existir un umbral
minimo interno de desarrollo socioecondmico para que la fauna de cualquier zona
proporcione incentivos a su estudio. La localizacién de las diferentes faunas podria
resumirse de la siguiente manera:

1. Faunas que despiertan un elevado interés entre la comunidad cientifica y estan
asociadas a paises que tienen un desarrollo econdmico medio: India, China,

Brasil, y a veces, tambien México.

2. Faunas que son objeto de numerosas publicaciones y que coinciden con paises
de niveles socioecondmicos altos. Las faunas mas representativas son las de
Estados Unidos, Reino Unido, Japén, Alemania, Francia y Espafia.
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3. Faunas de paises con una renta econémica elevada pero que por diversas
causas (homogeneidad, extensién) tienen poco interés entre los zoblogos,
como son por ejemplo la suiza y canadiense. En el caso de las publicaciones
con especies nuevas también se encuentran Francia, Reino Unido, Canada y
Australia, paises supuestamente con especies taxonomicamente bien

conocidas.

4. Faunas que dan lugar a una produccion cientifica escasa en paises que tienen
un nivel socioeconémico bajo. La mayoria de las faunas de los 130 paises
considerados en este estudio se encuentran en este grupo, y es de resaltar el
poco interés general hacia el Africa sur-sahariana.

Especializacion

La especializacion de los taxénomos en determinados grupos debiera redundar
tanto en una mayor productividad como en un conocimiento mas profundo de los
mismos. Entendemos como especializacién el que los taxonomos restrinjan sus estudios
a un grupo taxondémico concreto y no a un area geografica determinada. De esta forma el
conocimiento del grupo es a nivel mundial, lo que permite integrar en el sistema
taxondédmico todo lo que se sepa de éste. La evaluacion global del conocimiento que se
obtenga favorecera el que las conclusiones taxondmicas sobre un grupo determinado
sean mas fiables que si los problemas se abordan de manera parcial.

Hemos podido comprobar, en general, que los autores tienden cada vez mas a
publicar estudios de un grupo mas restringido de taxones. Las investigaciones que se
ocupan de varios érdenes tan sélo aparecen en los dos primeros afios de nuestro
muestreo (1875 y 1900), indicandonos de alguna forma una tendencia a la
especializacion de los autores (al menos a nivel de orden). A lo largo de nuestro estudio
se detecta también una disminucion en el numero de familias de las que se ocupa cada
trabajo. Si examinamos el niumero de géneros y especies sobre los que se investiga
podemos ver que también es menor su nimero por articulo a lo largo del tiempo.

En cuanto al orden de insectos que en general resulta mas atractivo a los
entomélogos de cualquier época, hemos observado que es el de los coledpteros, seguido
por himenédpteros y lepidopteros. Para el total del muestreo realizado en los cuatro
colectivos entomolégicos se puede ver que las publicaciones sobre el orden Coleoptera
suponen mas de un tercio del total. No hemos detectado ninguna tendencia en cuanto a
cambios de preferencia en el grupo de estudio a lo largo del tiempo, aunque el nimero

de publicaciones sobre coledpteros, dipteros, lepidépteros y drdenes menores tiende en
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las Ultimas décadas a estabilizarse alrededor del 20% del total de ﬁublicaciones en el
conjunto de la produccion mundial. '

Produccion i

Hemos analizado también la produccién cientifica de la comunidad taxondmica
tanto mundial como espafiola. Como hemos podido constatar  anteriormente, el
crecimiento de la produccién cientifica mundial (numero de publica:ciones quimicas y
biomédicas recopiladas por el Chemical Abstracts) se incrementa de manera continua a
lo largo de nuestro periodo de estudio. Sin embargo, en los dltimos cinco afos
considerados (1991-1995) mientras que la produccién cientifica mundial mantiene una
alta tasa de crecimiento, la zooldgica, € incluida en ésta la entomolc’:giica, disminuye. Hay
que tener en cuenta gue quiza esta disminucién relativa sea en parte un artefacto debido
a que la base de datos bibliografica consultada (Zoological Record) no se encuentre aun
al dia respecto al numero de articulos incluidos de esos aros.

En cuanto a la produccion de articulos segun el grupo animal cohsiderado. no todos
son objeto del mismo interés. En el caso de los mamiferos, por ejemplo, el aumento de
obras que versan sobre ellos a lo largo del tiempo es mayor. Si comparamos el nimero
de articulos producidos durante el periodo 1978 a 1998 sobre diferentés grupos animales
con el nimero de especies que se incluyen en estos grupos queda patente esta
desigualdad en la dedicacion de los zodlogos a unos u otros grupos. Los tres grupos que
reciben mayor atencién son los mamiferos, las aves y, curiosamente, los cefalocordados.
En este ultimo caso, algunas especies de cefalocordados son utlizadas como
organismos sobre los que realizar estudios de fisiologia celular, bioquimica y otras
investigaciones no estrictamente zooldgicas. Es sintomatico comprobar como al primero
de estos grupos, los mamiferos, que cuenta con alrededor de 4.000 especies (lo que
equivale el 0,53% del total de especies de insectos conocidas), se le dedica un volumen
de publicaciones que supone casi un 50% de las que tratan sobre Entomologia. Los
animales que reciben menor atencidon media por especie son los artrépodos no insectos,

los peces, y, en el ultimo lugar los insectos.

La produccién entomolégica mundial, como es de esperar, se ve afectada por los
grandes eventos histéricos, como fue el desarrollo de las dos Guerras Mundiales, y en
nuestro caso por la Guerra Civil espafiola, apreciandose un fuerte decrecimiento en el
numero de publicaciones de esos afios. En el caso de la produccion entomolégica
espariola ya hemos visto que existe un claro crecimiento a lo largo del periodo de estudio
- que decae en los Gltimos afios ya que el maximo esta localizado en 1985, disminuyendo
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en 1990 y 1995. En cuanto a la aportacion entomologica espariocla a la mundial es muy
irregular en los dltimos afios del siglo pasado, mientras que en el dltimo periodo
examinado se sitla entre el 2 y el 3% del total de la produccién mundial.

La tendencia del nimero de publicaciones entomolégicas espafiolas y mundiales
sigue el mismo patrén: crecimiento continuo hasta 1990 y ligera disminucion desde esta
fecha. La disminucién detectada a partir de 1990 en la produccién de publicaciones
mundiales, tanto zoolégicas como entomolégicas, y también en la produccién
entomoldgica espariola, nos parece especialmente interesante. Aunque no poseemos
datos sobre los que fundamentar esta disminucion, y su andlisis causal excede el ambito
de esta tesis, algunas de las razones que se nos ocurre pueden produciria son:

1. Que, como ya hemos indicado, sea parcialmente un artefacto debido a que la
base bibliografica del Zoological Record no se haya actualizado totalmente en

los dltimos anos.

2. Que la extension de cada articulo sea como media mayor en el ultimo periodo
considerado. Este aumento en el nimero de paginas pudiera ser debido a una
mayor profundizacién en el problema que se desea resolver, de manera que los
trabajos realizados son menos numerosos pero mejores en cuanto a su calidad.

3. Que los entoméblogos estén derivando sus investigaciones hacia otras areas no
zoolbgicas y sus articulos estén recopilados en otras bases bibliograficas que
no hemos utilizado para esta tesis (por ejemplo, Biological Abstracts, Toxoline,
Biological Abstracts/RRM (Reports, Reviews and Meetings), Review of
Agricultural Enfomology o Review of Medical and Veterinary Entomology). Este
supuesto cambio de la orientacidn en los estudios puede ser debido a que los
entomélogos recurran a investigar en proyectos bien financiados cuyo objetivo
no sea estrictamente zoolégico.

Al mismo tiempo que disminuye la produccién total también lo hace la productividad
media de los autores, y coincidentemente se observa que las obras firmadas por varios
autores son mas frecuentes en las Ultimas décadas, repercutiendo en la productividad
media por autor. Asi pues, la disminucién del nimero total de publicaciones sucede al
mismo tiem;io que un incremento en el nimero de participantes que colaboran en un
estudio, tal como hemos constatado entre el colectivo de entomdlogos espafioles y en los
diferentes muestreos realizados en otros (franceses, ingleses y estadounidenses, asi
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como ictidlogos y herpetélogos). Este aumento de coautorias lo hemos registrado tanto
en los trabajos sobre Entomologia en general, como cuando analizamos la produccién
cientifica limitada al ambito taxonémico. También en disciplinas como la Ecologia se ha
detectado este mismo incremento de coautorias (Aparicio & Cordero, 1999; Fitter, 1899).

La disminucion de la produccion media por autor, ya sea a nivel mundial o entre los

entomodlogos esparioles, puede ser debida a:

1. Que firmen los articulos colaboradores de la investigacién que antes no lo
hicieran (estudiantes, técnicos de laboratorio, recolectores del material, etc.).

2. Que se organicen grupos de investigacion multidisciplinares con miembros que
se dediquen a diversas actividades. De esta manera, los articulos sobre
insectos los firmarian, ademas de los entomdlogos, investigadores de otras
disciplinas que aportarian diferentes tipos de estudios.

Por ultimo, si consideramos que los autores con una elevada produccion cientifica a
lo largo de su carrera investigadora en Entomologia son los especialistas, y los autores
con una baja produccion en este tema son entomoélogos circunstancialés. en el caso de la
Entomologia espafiola la aportacién de ambos colectivos mantiene la misma proporcién a
lo largo del tiempo (ver tabla 4.9 y figura 4.11 del apartado 4.1.2). Sli para el adecuado
desarrollo de la Taxonomia y la Sistematica se precisan especialistas, los datos
anteriormente mencionados nos hacen pensar que la organizacion de la investigacion
espafiola no favorece ahora mas que antes la formacion de éstos. Para el conjunto de
nuestra recopilacién bibliografica, el 75,7% de los autores espaiioles han aportado al total
de produccién espariola entre 1 y 5 articulos. De éstos hay 787 autores (casi un 50% del
total) que unicamente han firmado una obra, lo que tan sélo representa alrededor del 8%
de la produccidn total. Sélo un 5,5% de los autores espafioles han contribuido con mds
de 30 trabajos cada uno, destacando 12 investigadores con mas de 100 referencias. La
promocion de investigadores que se especialicen en determinados grupos puede que
acelerara la comprension de éstos a nivel mundial, de manera que é! inventario de las
especies del grupo pudiera ser resuelto mas facilmente. Sin embargo, si no aumentase
sustancialmente el numero de taxénomos, la contrapartida seria tener un numero muy
limitado de especialistas por grupo, por lo que sus investigaciones no tendrfan la
imprescindible y necesaria validacién independiente.
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6.1.2. Infraestructura {colecciones cientificas y bibliotecas)

Los estudios taxondmicos requieren para su realizacién una infraestructura basica
que incluya fundamentalmente colecciones cientificas de ejemplares y bibliotecas. Estos
dos tipos de colecciones de referencia proporcionan una informacidén imprescindible
para el desarrollo de la investigacion taxonémica.

Nuestra propia experiencia profesional en el campo de la Museologia cientifica
nos ha permitido constatar que es no soélo frecuente, sino norma generalizada, que los
entomologos se enfrenten a una serie de problemas relacionados con estos elementos
de infraestructura que ralentizan sus estudios en gran medida. Algunas de éstas
dificultades son:

1. Acceso a la bibliografia publicada. Una de las consecuencias mas importantes
de este problema es la dificultad que suele haber para examinar la obra en la
que se describen los taxones involucrados en el estudio, de manera que los
datos que se desean pueden obtenerse directamente, sin necesidad de pasar
por otras referencias bibliograficas que actian de intermediarios con una

posible acumulacién de errores.

2. Localizacién de tipos. En la bibliografia no siempre se indica el lugar de
depésito de la serie tipo, ni del material estudiado. No suelen existir catalogos
globales, en donde figuren los tipos que existen en una determinada coleccién,
o para un determinado grupo taxonomico, obligando a los autores, en muchos
casos, a la lenta busqueda del material en diferentes posibles instituciones.

3. Comparacién del material. Las instituciones en las que esta depositado el
material suelen exigir el cumplimiento de normas relativas a la seguridad de
éste. Por ejemplo, la serie tipo nunca se acostumbra a enviar completa,
prefiriéndose que una parte de ella quede en la coleccion hasta la devolucién
de la parte ya remitida, lo que también dificulta el estudio global de los
ejemplares o, al menos, dilata el tiempo de elaboracidn del trabajo.

Muchos de estos problemas podrian ser solventados o al menos grandemente
paliados si la informacién, tanto de ejemplares como de bibliografia, fuera de facil
acceso a los usuarios. Deberia ser objetivo principal de las instituciones en las que
estan depositadas estas colecciones dar a conocer sus fondos de una manera lo mas
extensa posible. La publicacién de listados y catalogos, aunque unicamente fueran
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elementos que proporcionen informacién acerca de la ubicaciéon del }naterial, seria de
gran interés para los taxénomos. Actualmente, el uso de Internet como herramienta de
trabajo puede proporcionar una gran ayuda si estos listados de ubicacion pudieran ser
consultados electronicamente, de manera que los usuarios tan solo tuvieran que recurrir
a una Unica fuente de datos para averiguar en donde se localiza el material que desean
estudiar. Esta recomendacion, que nos parece evidente, ha de ser a si.l vez incorporada
a otros niveles posibles de integracién mundial de bases de datos y de informacion
bioloégica. Para este propésito destaca actualmente la puesta a punto desde 1996 del
Global Biodiversity Information Facility (GBIF), una iniciativa multiestatal de paises de la
OCDE en la que también se ha integrado la Unién Europea. Por amabilidad de la Dra.
M. Ramos, una de las representantes espafiolas en este proyecto, herﬁos tenido acceso
al dltimo Informe (marzo 1999) de progresos de este grupo de trabajd. Este informe se
encuentra parcialmente accesible al pablico en la siguiente direccion electronica:
(http:/iwww.york.biosis.org/gbif/index.htm). El GBIF tiene Unicamente tres objetivos,
uno de los cuales es “auspiciar la cooperacion internacional paré el desarroflo e

implementacion de bases de datos interoperacionales y otros recursos informaticos
relacionados con la diversidad biologica, especialmente a los niveles de especimen,
especies y ecosistema, y proporcionar el répido desarrolio y la distribucion generalizada
de herramientas informéticas para el campo de la sistematica bioldgica". Los otros dos
objetivos se refieren a cooperacion en el ambito de la neuroinformatica y a temas
relativos a la accesibilidad publica y derechos de propiedad de las bases de datos en
biodiversidad y neuroinformatica. Es interesante constatar como. entre los retos
cientificos y de infraestructura que aborda detalladamente el GBIF, como por ejemplo
los relacionados con Redes, hardware, software, compatibilidad, pspecializacién y
ensefianza en bioinformatica, destacan los relativos a la validacion de datos y calidad de
la informacién. Con gran precision y contundencia se afirma: “The biological sciences
have lagged behind other fields in the adoption of standardized methods for data
validation, and this tardiness should be corrected”’ (GBIF, 1998).

6.1.3. Normativa

La Comisidn Internacional de Nomenclatura Zooldgica regula, a través del Codigo
Internacional de Nomenclatura Zooldgica (CINZ), la asignacién de nombres a los
organismos animales, vivientes y fosiles, pero no la definicién de Ibs taxones en si
mismos. El CINZ es una herramienta fundamental que proporciona universalidad y
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continuidad para los nombres cientificos y que es compatible con la libertad de los
cientificos en la clasificacion de los animales de acuerdo con las reglas taxonomicas.

La Comisiéon Internacional de Nomenclatura Zoolégica se fundé en el Tercer
Congreso Internacional de Zoologia (Leiden 1895). Aunque inicialmente esta Comision
se constituyé para compilar los cédigos de nomenclatura, ademas de realizar esta
actividad se ha convertido con el tiempo en un instrumento de arbitraje casi judicial. Una
historia muy completa de esta comisién internacional ha sido publicada por Melville
(1995), en la que se incluyen también notas sobre los diversos reglamentos nacionales
(o para grupos taxondmicos concretos) que aparecieron desde el Stricklandian Code
britanico de 1842, las primeras normas de nomenclatura que se publicaron. Aungque
resulta innecesario repetir aqui los detalles histéricos referidos por Melville (1995), debe
enfatizarse la dificultad diplomatica que fue precisa para consensuar unas reglas de
nomenclatura de aceptacion internacional. Las cinco versiones (reglas y versiones) que
han aparecido hasta la fecha en 1805 (ver Cabrera, 1914), 1961 (ver Alvarado, 1962),
1964, 1985 y 1999 (ver CINZ, en prensa) han conseguido desde luego tener aceptacion
mundial, en el sentido de que no existe alternativa alguna ni competencia con otros
codigos. Su uso es también requerido, implicita o explicitamente, por los editores de
todas ias revistas cientificas actuales. Este indudable logro de la comunidad cientifica al
encontrar un consenso Unico en un tema tan heterogéneo, ha sido probablemente, en
nuestra opinién, causa de la relativa ineficacia del cédigo, lo que ha producido a su vez
una buena parte del lastre que observamos en capitulos anteriores en la practica
taxonémica cotidiana. Un examen critico de las disposiciones que tiene la cuarta version
del CINZ que ha entrado en vigor el primero de enero del afio 2000 (ICZN, 1999), en
comparacién con las versiones anteriores de 1961 (utilizaremos la traduccién de
Alvarado, 1962), 1964 (ICZN, 1964) y 1985 (ICZN, 1985), muestra que al igual que los
anteriores mantiene como meras "recomendaciones” practicamente todos los aspectos
relacionados con la faceta practica del establecimiento de nuevas especies y géneros
(idioma, depésito de tipos, informacién sobre ejemplares, etc.). Si bien los aspectos
lingUisticos estan bien normalizados, practicamente todos aquellos que repercuten
directamente en la facilidad de comunicacién quedan relegados a la buena voluntad de
los autores. Posteriormente insistiremos en este aspecto, por via de recomendaciones
concretas para elevar a obligatorias algunas de estas recomendaciones.

Para obtener el maximo rendimiento de los recursos humanos es esencial que
cualquier instruccion reguladora, como es el caso de la nomenclatura biolégica, sea tan
simple como sea compatible con sus metas; en nuestro caso, estas son la claridad,
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uniformidad y estabilidad. Cada animal debe tener un nombre unico y universalmente

aceptado.

6.1.4. Proyectos corporativos

En la actualidad, la facilidad de comunicacion entre los investigadores amplia la
posibilidad de colaboracion entre especialistas de diferentes grupos y disciplinas, que
pueden aunar sus esfuerzos para alcanzar objetivos que antes eran dificiimente
realizables. Contribuyendo a esta globalizacion, el desarrolio de Internet permite tanto la
interrelacién de investigadores y centros, como la fluidez en la :comunicacién de
resultados. Los proyectos que estan desarrollados para su utilizacion en Internet
favorecen la circulacidon de la informacion y suelen estar intercomunicados, de manera
que se esta creando una macro-red con multiples datos sobre los organismos. Existen
muchas bases de datos que ya han sido puestas a disposicion de los usuarios de
Internet. En este apartado queremos dar un pequefio repaso, a modo de ejemplo, a
algunos de los proyectos que actualmente se estan desarrollando en el mundo y entre
cuyos objetivos esta el poner al servicio de la comunidad cieniiﬁca informacién
taxondmica y biolégica de los organismos. El proyecto GBIF mencionado anteriormente
(apartado 6.1.2) pretende en el futuro aunar todas estas iniciativas.

Fauna Ibérica

Es un proyecto de investigacién que persigue fomentar la realizacién de estudios
que proporcionen datos acerca de la diversidad zooldgica del area ibero-balear. Dispone
de un servidor WWW en el Museo Nacional de Ciencias Naturales (CSIC) que pretende
llegar a ser un centro de informacién sobre esta biodiversidad. Su direccion electrénica
es http://imww.fauna-iberica.mncn.csic.es. Este proyecto comenzd en 1988 y forma

parte del "Programa de Biodiversidad de la Peninsula Ibéerica” junto a lbs proyectos "Flora
Ibérica" y "Flora Micoldgica Ibérica", todos financiados por el Ministerio de Educacion y
Cultura (Espania). Entre los objetivos concretos que desea desarrollar estan:

1. Redaccion y edicidn del catalogo de la fauna ibero-balear.

2. Produccién de un banco de datos zoolégico geo-referenciado con capacidad de
gestion por medio de un Sistema de Informacién Geografica (SIG).

3. Difusion y divulgacién de la informacién zoolégica, tanto en formato de texto

como por Internet. a
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4. Potenciacion e incremento de las colecciones cientificas de ambito ibero-balear,
especialmente de las publicas institucionales.

5. Integracién de la informacién zooldgica ibero-balear en proyectos globales de
Biodiversidad.

GenBank

El National Center for Biotechnology Information {http://www.ncbi.nlm.nih.gov/)
fue fundado en 1988 con el objetivo de divulgar informacién biomédica relacionada con

fos procesos moleculares que afectan a la salud humana y sus enfermedades. Opera
sobre tode como un recurso con informacién sobre Biologia molecular, creando bases de
datos publicas, facilitando vias de investigacion en computacion, desarroliando
programas para analizar datos sobre genomas y difundiendo informacién biomédica. Las
bases de datos incluyen secuencias de nucledtidos, proteinas, estructuras moleculares y
genomas completos.

El GenBank, en concreto, organizado dentro dei seno del National Center for
Biotechnology Information, es la principal base de datos actual de secuencias genéticas.
Este proyecto, junto con el DNA DataBank de Japdén (DDBJ), y el European Molecular
Biology Laborafory (EMBL), se relacionan a través del International Nucleotide Sequence
Database Coflaboration intercambiando bases diariamente. El GenBank crece
exponencialmente, doblando el numero de bases de nucledtidos cada 14 meses.
Actualmente (datos dei 30 de agosto de 1999), la base de datos del GenBank contiene
cerca de 0,3 billones de bases correspondientes a 47000 especies. Un resumen del
numero de organismos sobre los que se tiene informaciéon genética se puede ver en la
siguiente tabla.

Especies 1995 1996 1997 1998 1999 A(t) A (a)

Virus 1587 1872 2144 2393 2595 63% 9.9%
Bacteria 3087 4030 6312 8963 13460 336% 57.8%
Archaea 164 237 387 558 926 464% 82.3%
Eucariota 10476 16054 22833 30173 38575 268% 33.8%
Total 16112 23208 32806 43444 57126 254% 37.6%

Tabla 6.1. Numero de organismos de los que se tienen secuencias genéticas,
incremento desde 1995 a 1899 (A (t)) e incremento en los Gltimos 12 meses
considerados (A (a}). Datos extraidos del GenBank (1-10-1999).
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Green Plant Phylogeny
El proyecto denominado Green Plant Phylogeny esta siendo llevado a cabo por

personal de la Universidad de California en Berkeley; mas informacion se puede obtener

en: http:/lucjeps.berkeley.edu/bryolab/greenplantpage.html. Este proyecto surgio

debido al rapido incremento de las investigaciones filogenéticas y sistematicas que
utilizaban nuevos datos y formas de analisis de éstos, y la dificultad de comunicacion
entre los diferentes grupos que participaban en estas investigaciones, en particular los
que utilizan datos morfolégicos y los que se fundamentan en datos bioquimicos. Los

objetivos especificos que persigue este proyecto son:
1. Coordinar las actividades de recopilacion de datos.

2. Alcanzar un acuerdo sobre la mecanica para la compilacion, correccion y
adiccion de datos a las bases.

3. Llegar a un acuerdo de como hacer Utiles, lo mas extensamente posible, los

datos disponibles.

4. Estimular la realizacién de analisis filogenéticos de plantas junto con analisis

macroevolutivos.

5. Facilitar la cooperacion entre grupos de investigacion.

INBio, Instituto Nacional de Biodiversidad (Costa Rica)

El Instituto Nacional de Biodiversidad (http://iwww.inbio.ac.ct/) es una institucién

estatal cientifica cuyo objetivo principal es promover una mayor conciencia sobre el valor
de la biodiversidad para lograr su conservacion y mejorar la calidad de vida del ser
humano. Esta organizacion se centra en los siguientes aspectos:

1. Inventario de |la biodiversidad de Costa Rica con énfasis en las areas silvestres

protegidas del pais.
2. Busqueda y promocion de usos sostenibles del recurso biolégico.
3. Organizacion y administracién de la informacién sobre biodiversidad.

4. Generacion y transferencia de conocimiento sobre biodiversidad.

El Inventario Nacional de Biodiversidad se realiza con mayor énfasis en las Areas
de Conservacion, especialmente en los siguientes grupos: plantas, hongos, moluscos y
artrépodos. En septiembre de 1996 el INBio contaba con una coleccién entomologica de
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referencia de tres millones de ejemplares, de los cuales se estima se encuentran
identificados a nivel de especie un 24%; una coleccidn botanica de 52287 ejemplares, de
los cuales un 75% estan identificados a nivel de especie (en la coleccion se tienen
registradas 6340 especies, que representan mas del 90% de las plantas del pais); y una
coleccién de Malacologia de 74483 especimenes, de los cuales un 47% estan

identificados a nivel de especie.

Uno de los aspectos mas interesantes de este proyecto es la formaciéon de
“parataxdnomos”, personas de extraccion rural que reciben un curso practico intensivo,
en fundamentos de biologia y ecologia, taxonomia, técnicas de recoleccion y
preservacion, técnicas de gestion de datos e informacién, administracién y
mantenimiento de equipos. Estas personas son las que generan la informacién basica del
proyecto para [a realizacion del Inventario Nacional de Biodiversidad, formando el primer
eslabdn de este proyecto. Los parataxénomos son personas vinculadas a sus lugares
rurales de residencia, y por ello, tanto su labor como recolectores (siguiendo
instrucciones del INBio central) como su actividad social a favor de una conciencia
ciudadana sobre la biodiversidad son muy efectivas.

Integrated Taxonomic Information System (iTIS)

Integrated Taxonomic Information System (http.:/www.itis.usda.gov/} es un

proyecto en el que participan diferentes organizaciones y especialistas de Canada,
Estados Unidos y México. El objetive que persiguen es completar una lista de los
nombres de organismos que viven en Norteamérica que pueda ser consultada
electronicamente. El proyecto fue promovido por el Subcomité de la Casa Blanca para la
biodiversidad y dinamica de los Ecosistemas, el cual consideré a la taxonomia como una
investigacién prioritaria para la gestion de los ecosistemas y ia conservacion de la
biodiversidad. Asi pues, el objetivo es crear una base de datos electrénica con los
nombres de las especies y su clasificacion jerarquica. También proyecta tener un

directorio con los nombres de los expertos en Taxonomia.

La base de datos que estan desarrollando incluye, acompafiando a cada nombre
cientifico, el autor y la fecha, el rango taxonémico, las sinonimias asociadas y los
nombres vernaculos, un cédigo numérico, fuentes en donde conseguir informacién sobre
el taxon (publicaciones, especialistas, etc.), e indicadores de la calidad de los datos.
También desean asociar datos geograficos de cobertura mundial, aunque con especial
enfasis sobre Norteamérica.
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Species 2000

Este proyecto fue establecido por la International Union of Biological Sciences
(IUBS), en cooperacién con el Commiftee on Data for Science and Technology
(CODATA) y la International Union of Microbiological Societies (IUMS) en septiembre de
1994. Tiene como objetivo principal la enumeracién de todas las especies de plantas,
animales, hongos y microbios del planeta, organizada como una base de datos
electronica, Util para el estudio de la biodiversidad. Mas informacion sobre este proyecto
puede consultarse en la siguiente direccion: http:/iwww.uel.ac.uk/species2000/.
También proporciona informacién acerca de otras bases de datos sobre las especies
involucradas, colecciones cientificas, museos, bases de datos sobre ecosistemas y otros.
Entre los objetivos que se ha propuesto este proyecto esta el ser un catalogo de todas
las especies que sirva para comprobar el estatus, la clasificacion y el nombre de cada
una de ellas y que sirva, ademas, como un sistema de comparécién entre inventarios. El
catalogo pretende poder ser consultado en linea y a través de una edicion de CD-ROM,
con actualizaciones anuales. Para mas informacién también puede consultarse la

direccién electronica: http://www.york.biosis.org/.

Tree of Life

Se trata de un proyecto en el que participan un elevado nimero de autores. El
vinculo que les une es el distribuir, a través de Internet, informacién sobre sistematica,
filogenia y biodiversidad (http://phylogeny.arizona.edu/). E| coordinador es D.R.
Maddison, de la Universidad de Arizona. Actualmente contiene alrededor de 1380
paginas, que estan localizadas en 20 ordenadores de cuatro paises. La informacion
electrénica sobre los diferentes organismos estéd unida en forma de un arbol filogenetico.
Este proyecto pretende ofrecer informacion a los bidlogos que buscan claves, figuras,
arboles filogenéticos y otra informacion sistematica de cualquier grupo de entidades
bioldégicas. También desea llegar a ser una herramienta educativa para estudiantes.
Entre sus objetivos destaca:

1. Proporcionar una informacion de estructura homogénea, publicada
electrénicamente, sobre la historia evolutiva y las caracteristicas de todos los
grupos de organismos.

2. Ofrecer una vision cientifica de las relaciones evolutivas qué unen a todos los
organismos.

3. Prestar ayuda educativa acerca de la diversidad biolégica.
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4. Construir una base de datos en donde puedan buscarse tanto caracteristicas de
las entidades biologicas (incluidos datos moleculares) como su informacion

taxondmica.

TRITON (Taxonomy Resource & Index To Organism Names)

TRITON es un proyecto actualmente en desarrollo por la empresa BIOSIS
(http://www.york.biosis.org/triton/triton.htm) y esta pensado para facilitar informacioén

sobre los datos taxondémicos reunidos en la base bibliografica Zoological Record a los
usuarios que acceden a éste a través de Internet. Este sistema proporciona informacion
taxondémica acerca de alrededor de un milldn de nombres de organismos (animales y
protozoos, tanto fosiles como actuales) gracias a la informacién que el Zological Record
tiene acumulada en los Ultimos 18 afios de recopilaciones bibliograficas. Ademas, se
ofrecen datos del rango taxonoémico de otros 400000 nombres de organismos que no
pertenecen al reino Animalia gracias a la colaboracion de otras organizaciones. Este
indice de nombres ofrece también la posibilidad de que los autores confirmen que la
escritura de las nuevas especies siga las recomendaciones del Codigo Internacional de
Nomenclatura Zoolégica. El proyecto TRITON no es una lista de nombres vélidos de
organismos.

Otros proyectos semejantes a los anteriormente mencionados se desarrollan en la
actualidad cubriendo una gran diversidad teratica y de objetivos. Para hacernos una
idea, ofrecemos la siguiente seleccion:

Dinosaur Reference Center, que relne informacién relativa a este grupo de
reptiles, y que incluye cladogramas y listas de especies asociadas a informacién ya
publicada (http:/iwww.crl.com/~sarima/dinosaurs/).

Gray Herbarium Card Index es un indice especifico de las plantas vasculares del
Nuevo Mundo que incluye informacion de niveles taxondmicos superiores a especie
(gopher://huh.harvard.edul/).

Hierarchical Classification System (HICLAS), es una base de datos accesible
por Internet que permite al usuario acceder a informacién taxondmica y filogenética

(http:/faims.cps.msu.edu/hiclas/).
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Indices Nominum Supragenericorum Plantarum Vascularium, es una base de
datos que contiene los nombre de plantas vasculares por encima del nivel genérico

(http://iwww.inform.umd.edu/PBIO/fam/inspvindex.html).

Index Nominum Genericorum (Plantarum), es un indice de los nombre genéricos
de plantas realizado por la sociedad que normaliza los nombre boténicos (International

Code of Botanical Nornenclature} (http:/iwww.nmnh.si.edu/ing/).

Index Virum, es un listado de los virus conocidos con informacion sobre éstos y su

nomenclatura (http:/life.anu.edu.au/viruses/ictv/index.htmb).

List of Bacterial Names with Standing in Nomenclature, una base de datos en la
que se pueden hacer busquedas de informacion sobre bacterias (http://www-sv.cict.fr/).

Mammal Species of the World, se trata de una base de datos sobre mamiferos
vivos del mundo, a nivel de especie (http://nmnhwww.si.edu/msw/).

PLANTS Projects Databases, es una coleccién de bases de datos de la flora
norteamericana (http://plants.usda.gov/).

Por ultimo, aungue no se trata de un proyecto definido y desarrollado por una o
mas entidades, queremos mencionar las listas de especies que cada vez mas
frecuentemente se ponen a disposicién de los usuarios a través de Internet. Las listas de
insectos que ofrecemos a continuacion las hemos seleccionado, entre otras muchas, del
servidor de la organizacion Envirolink (http:/iwww.envirolink.org/):

Insecta. Listas de especies

o lLista Sistemética de las especies de metazoos ibero-baleares. Proyecto Fauna
Ibérica, Museo Nacional de Ciencias Naturales (C.5.1.C.).

(http://www.fauna-iberica.mncn.csic.es/htmlifauna/faunibe/zoolist/zoolist. html)

« Primary Types Collection. California Academy of Sciences, California, Estados Unidos.

(http://lwww.calacademy.org/research/entomology/types/index.htm)

» Entomology Teaching and Research Museum (Encyrtidae) University of California,

Estados Unidos (http://fentmuseum9.ucr.edu/entmusilist/encyrt s.html)

» Lepidoptera list. The Finnish University and Research Network

(http://imvww.funet.filpub/sci/biollife/warp/lepidoptera-Finnish-index-a.html)
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» The Social Vespidae of Michigan. University of Michigan Museum of Zoology, Estados

Unidos. (http://insects.ummz.lsa.umich.edu/fauna/vespidae.html)

¢ Ants of the Museu de Zoologia, University of Sao Paulo, Brasil

(http:/iresearch.amnh.org/entomology/social insects/mzusp.html)

¢ Tettigoniidae of La Selva, Costa Rica (Insecta: Orthoptera), University of Connecticut,
Estados Unidos (http://viceroy.eeb.uconn.edu/interkey/check)

Ademas de estos proyectos, el cada vez mas extendido uso de Internet hace que
numerosas organizaciones proporcionen servicios a través de los cuales se puede
acceder a otros puntos de informacion. Entre estos buscadores podemos mencionar
Internet Biodiversity Service, Envirolink (hitp:/liwww.envirolink.org), y a la National
Biological Information Infrastructure (http:/www.nbii.gov/). El reciente trabajo de
Esteban et al. (1997) proporciona multiples direcciones en Internet (buscadores y
servidores), asi como herramientas de busqueda y directorios de taxénomos, listas de

discusion, etc.

Después de esta breve relacién de algunos de los proyectos que actualmente estan
en desarrollo, podemos constatar con claridad que hay una gran diversidad de iniciativas
apuntando todas hacia una misma direccion: conseguir que la informacion que se tiene
de los taxones, ya sea nomenclatural, taxonémica, filogenética, bioldgica, etc., esté
organizada y pueda ser localizada con facilidad por los usuarios. Sin embargo,
actualmente no esta aun coordinado el esfuerzo de todas las personas e instituciones
involucradas en estos proyectos, por lo que todavia no se ha obtenido el rendimiento que
cabe esperar del uso de la bicinformatica.
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6.2. Funciones

Entre las funciones del sistema taxondmico hemos seleccionado tres gue nos han
parecido las principales. En primer lugar la incorporacion de taxones al sistema
taxonomico, su flujo y manera de hacerlo; en segundo lugar, las rectificaciones
taxonomicas y, por ultimo, la divulgacion a la comunidad cientifica de las novedades

descubiertas.

6.2.1. Incorporaciones de taxones

En este apartade comentaremos cémo es el flujo de admision de taxones al
sistema taxondmico, sus caracteristicas y cantidad de taxa aceptados.

Hemos reunido los tipos de estudios que incorporan taxones en el sistema
taxondmico en dos grupos: las investigaciones puramente taxonémicas y las revisiones
sistematicas. El contexto en que se realiza la descripcibn de una especie nueva

determinara asi su manera de ingreso.

Considerando que las descripciones de especies realizadas en un contexto de
revisidén sistematica del grupo reunirdn, en principio, mas y mejor informacién que las
realizadas con el unico propésito de caracterizar, nombrar y clasificar al nuevo taxon,
deberia haber una clara tendencia a lo largo del tiempo a incluir la descripcién de taxones
nuevos en revisiones sistematicas (filogenéticas) de grupos mas o menos amplios.

Como hemos visto anteriormente, en el caso concreto de la descripcion de
especies nuevas, en los primeros periodos que hemos muestreado, se realizaban
generalmente en contextos en los que su descripcién era precisamente el objetivo
principal del estudio. Sin embargo, existen diferencias entre las tendencias de los
diferentes colectivos entomolégicos examinados, tendencias que también se ponen de
manifiesto cuando se analiza el tipo de estudio que recoge descripciones de especies en
un contexto entomoldgico general (muestreos de 30 articulos en' seis periodos de
tiempo). En el colectivo estadounidense y en el del Reino Unido, la tendencia detectada a
lo targo del tiempo es la de publicar especies nuevas en un contexto sistematico,
mientras que en el caso francés y entre el colectivo espariol existe una evolucion hacia la
descripcion de especies con valor en si mismas. Es decir, a estos dos ultimos colectivos

no parece serles necesaria la revision sistematica del grupo que incluye el nuevo taxon.
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La opcion de llevar a cabo upa investigacién sistematica del grupo taxonémico que
acoge a la nueva especie creemos redundara en una mayor fiabilidad del estatus del
taxon, ya que los autores se fuerzan al estudio del grupo en su conjunto, averiguando
similitudes y diferencias entre los taxones que lo forman, delimitando a éstos de manera
mas completa y poniendo a disposicion del resto de la comunidad sus resultados. La
mera descripcion de un nuevo taxén no obliga de la misma manera a la profundizacién
en el conocimiento del grupo. Con todo, no es improbable que las dos tendencias
detectadas en nuestro estudio pudieran estar influidas por las caracteristicas de la fauna

sobre |la que investigan.

Los colectivos espaiiol y francés se interesan por faunas relativamente bien
conocidas del Paleartico occidental, como son la europea y norteafricana, mientras que
los articulos publicados en las revistas inglesas y estadounidense se centran en faunas
menos exploradas, como la asiatica y australiana, ademas de la americana. En general,
para el estudio de las faunas palearticas se dispone de un amplio repertoric de
publicaciones, mientras que en el caso de otras faunas menos conocidas la cantidad de
bibliografia acumulada es menor. Teniendo en consideracion este factor podemos barajar
dos hipétesis, que no son mutuamente excluyentes:

1. Que los colectivos espafiol y francés no se vean obligados a realizar la
investigacion sistematica de un grupo, limitandose a describir nuevos taxones,
ya que sdlo se necesitaria hacer referencia a pasadas revisiones. Por el
contrario, los grupos anglosajones, al interesarse por faunas poco conocidas,
considerarian necesario la revision sistemaética del grupo que englobaria al
nuevo taxén para aclarar una agrupacion poco estudiada.

2. Que los colectivos espaiiol y francés tengan grandes dificultades a la hora de
reunir todo lo publicado sobre el grupo de estudio, de manera que prefieran
describir al nuevo taxén en solitario. Los ingleses y estadounidenses no
tendrian el problema de |a recapitulacion de investigaciones anteriores, ya que
los antecedentes serian minimos, y podrian asi realizar revisiones en las que
los datos aportados por los propios investigadores serian suficientes.

Quiza la segunda hipotesis sea mas frecuente, ya que la revision de grupos sobre
los que se han interesado antiguos investigadores tiene, ademas, problemas afiadidos
nada desdefiables en cuanto a, por ejemplo, localizacién de bibliografia antigua y del
material tipo. Por el contrario, las faunas escasamente conocidas tienen la caracteristica
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de que es mucho menos laborioso descubrir una especie nueva que en faunas bien
estudiadas. Este hecho expiicaria, por otra parte, el que los trabajos faunisticos sean
mas frecuentes entre los entomdlogos espafioles y franceses que entre el muestreo
estadounidense e inglés, ya que los primeros trabajan con grupos taxonomicos
relativamente bien conocidos, pero en zonas sobre las que el conocimiento faunistico es
aun insuficiente y, por esto mismo, interesante para su publicacidn a un nivel geogréfico
detallado. '

En cuanto a la necesidad de ubicar filogenéticamente a las nuevas especies es, por
supuesto, cuestionable, aunque se admite de manera practicamente general que toda la
Taxonomia debiera fundamentarse en grupos monofiléticos. No cabe duda de que cuanta
mas informacién se tenga de un taxén mayor sera su grado de ajuste en una clasificacion
sistematica que siga la estructura filogenética del grupe. Sin embargo, la tarea de situar
filogenéticamente a un taxén terminal (por ejemplo a una especie) dentro de un grupo
monofilético precisa de un tiempo y unos recursos de investigacién considerables. Muy
posiblemente no sea imprescindible reanalizar cada vez la filogenia de un grupo si el
objetivo es meramente nombrar y ubicar un taxén dentro de un sistema jerarquizado,
cuya funcién principal es la de proporcionar un listado ordenado, coherente y funcional a
la comunidad de taxénomos, ecélogos, farmacéuticos, etc.

Salvo excepciones, la descripcion de especies se realiza en Ia actualidad (como en
el pasado) basandose en caracteres morfolégicos, por lo que la situacion de la que se
parte antes de realizar un estudio filogenético del grupo esta basada en lo que se resolvio
en su dia teniendo en cuenta Unicamente este tipo de datos. Dado que para la gran
mayoria de los grupos de insectos parece que existe gran numero de taxones aln por
describir, quizd sea cuestionable, al menos por prematuro, el intentar hacer una
reconstruccion filogenética y adaptar su clasificacion sistematica desde un punto de vista
filogenético cada vez que haya una nueva incorporacion a la Taxonomia.

La tarea que resta para completar el inventario de insectos es realmente tan grande
que no parece apropiado complicar alin mas el sistema. Seria quiza mas efectivo optar
por la realizacién de una relacién de taxones que podria delimitarse con unas pocas
categorias taxonémicas. Por ejemplo, se podria acordar que este listado estuviera tan
sélo compuesto por las siguientes categorias: orden, familia, subfamilia, género y
especie, y que los caracteres sobre los que se basara este listado fuesen Unicamente
morfologicos. También podrian limitarse las reconstrucciones filogenéticas a categorias
genéricas o supragenéricas, ya que el nimero de géneros nuevos que se describen al
afio es relativamente bajo (la media de los ultimos 20 afios es de 1971 anuales)
comparado con la media de especies nuevas (16229 especies nuevas descritas
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anualmente en los Ultimos 20 afios), segln datos del Zoological Record. Es decir, como
es bastante probable que no se obtengan en los andlisis filogenéticos verdaderos grupos
de especies monofiléticos estables, debido a la gran proporcién de éstas aln por
describir, la inferencia filogenética a la que se liegue necesariamente resultard poco
sélida y demasiado cambiante. Otra posibilidad alternativa a la anterior es fundamentar el
armazon taxondmico en sistemas filogenéticos (clados monofiléticos) no jerarquicos (no
linneanos). Existen ya propuestas de este tipo cuya conveniencia es objeto hoy dia de
discusion tedrica, y de hecho parece que tanto el llamado “Phylogenetic System of
Definition” (e). De Queiroz & Gauthier, 1992; De Queiroz, 1994) como el “Phylogenetic
System of Reference” (ej. Harlin, 1999), logran resultados significativamente mejores en
cuanto a estabilidad nomenclatural y robustez frente a nuevas incorporaciones que el

filogenético clasico.

El flujo de incorporacién de novedades taxondémicas es actualmente de tal orden de
magnitud que se hace imperativo prestar atencion a este factor de volumen. A través de
datos obtenidos del Zoological Record sabemos que el nimero medio de taxones nuevos
descritos por publicacion es de 3.59 taxones por articulo como media para el periodo
1978-1998, ya que el nimero medio de taxones anualmente descritos es 16041 y el
numero de publicaciones anuales con descripciones de taxa nuevos es de 4471.

Ademas, si comparamos la tendencia en la descripcion de taxones nuevos de
insectos respecto a otros grupos zoolégicos (consuitar figura 5.33) vemos que cada afio
se conocen mas especies nuevas de estos artrdpodos mientras que la descripciéon de
especies de otros grupos disminuye claramente. Parece claro que en los Gltimos afios los
entomélogos estan realizando un notable esfuerzo en la descripcion de la entomofauna
del planeta, siendo precisamente los insectos uno de los grupos cuyas relaciones
filogenéticas son peor conocidas.

6.2.2. Rectificaciones taxonémicas y sus causas

En este apartado pasaremos a tratar algunas variables que pueden indicarnos, de
alguna manera, la “robustez” que puede tener el nuevo taxén descrito. En principio,
cuantas mas variables se tengan en cuenta para realizar la descripcién, y mas se
profundice en el conocimiento del grupo, menor probabilidad tendra de resuitar invalido el
nuevo taxon descrito. Aunque un estudio muy detallado puede estar refiido con el deseo
de realizar el inventario de la biodiversidad en un tiempo lo més breve posible, se deberia
intentar aportar una informacién minima suficiente y que fuera ademas facilmente
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contrastable. El| sistema tendria que optimizar estos dos aspectos, velocidad de
produccién de novedades frente a riesgo de introducir errores taxonomicos, para

alcanzar la mayor eficacia posible.

Las variables que vamos a comentar son, en primer lugar, la composicion del
material de estudio, mas tarde los caracteres examinados y la metodologia empleada en
definirlos, y en tercer lugar, las caracteristicas de la serie tipo. Para terminar este
apartado, examinaremos el esfuerzo que realiza la comunidad taxonomica para rectificar

los errores detectados.

Composicion del material de estudio

En las muestras estudiadas en esta tesis, solo la mitad de los articulos en los que
se describe alguna especie nueva indican &l humero de ejemplares examinados para su
descripcion. La media se sitia alrededor de los 63 ejemplares, con valores extremos
entre 1y 1201 especimenes. Hemos observado que, en general, no se presta demasiada
atencién a sefalar cuantos ejemplares han formado parte del trabajo, ni para qué facetas
del mismo ha servido cada serie. Por nuestra experiencia en el campo museoldgico
profesional, sabemos que el etiquetado del material examinado es una norma mas o
menos habitual entre los entomélogos, incluyendo ademas de la identificacién el nombre
del determinador y la fecha en que éste la realizd. Esta costumbre permite que otros
autores puedan tener la certeza de examinar los ejemplares utilizados por un

investigador en su estudio, y revisar asi la investigacion realizada.

Ya que cuanto mayor sea el numero de ejemplares sobre los que describe una
especie, mejor podrd estimarse su variabilidad, seran preferibles aquellos estudios que
utilicen al menos una serie minima de ellos. Si consideramos al conjunto de los colectivos
entomologicos estudiados, de las 24 muestras examinadas (cuatro grupos diferentes en
seis periodos de tiempo), en 12 de ellas la media de ejemplares por articulo no alcanza a
ser 10. Teniendo en cuenta que obviamente es mejor examinar ambos sexos, y también
la mayor cantidad posible de estados de desarrollo, puede que ese nimero medio resulte
escaso. Quiza se debiera restringir la publicaciéon formal de especies nuevas cuando el
nimero de ejemplares no sea suficiente para garantizar su validez dentro de unos
términos razonables. Sin embargo, no cabe duda de que si el grupo estudiado se
caracteriza por recolecciones técnicamente muy dificultosas o su habitat es
extremadamente inaccesible o estd muy deteriorado, la descripcion de la especie
contando con un numero escaso de ejemplares resultaria claramente admisible y deberia
ser divulgada.
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En el mismo sentido que la cuestion anterior se razona la importancia de examinar
la variabilidad de la posible nueva especie en cuanto a sus estadios de desarrollo. En el
caso de los insectos, cuantos mas estados de desarrollo sean conocidos y descritos, mas
y mejor sera el conocimiento del grupo, y menor la probabilidad de que termine siendo
invalida o de situarla en un lugar erréneo de la clasificacion del grupo. En el caso de los
colectivos aqui estudiados, el numero de articulos que consideran caracteres de estadios
que no sean unicamente los del imago son muy pocos: de 350 articulos, sélo en 19
casos (5.4%) los tienen en cuenta. Entre los vertebratdlogos, para 45 articulos
examinados el porcentaje sube a 11.1%. La consideracion de caracteres preimaginales
en investigaciones sistematicas ha resultado ser decisiva en muchos estudios (Bologna &
Aloisi, 1993; Boving & Craighead, 1930) por lo que la inclusién del examen de éstos no
deberia ser algo excepcional.

Por ultimo, no queremos dejar de anotar que un nimero de ejemplares elevado
permite la designacién de una serie tipo también amplia que pueda ser depositada en
distintas instituciones, facilitando de esta manera su accesc a los investigadores asi
como prevenir riesgos de desaparicién.

Hasta aqui hemos discutido sobre la conveniencia de tener series de ejemplares
relativamente numerosas, tanto para la descripcion de la nueva especie como para la
designacién de la serie tipo correspondiente. Podriamos también plantearnos la
pregunta: ;no seria mejor disponer de tan sélo un Unico ejemplar que constituyera la
serie tipo? Si abogaramos por esta medida, disfrutariamos de algunos beneficios como
es el de eliminar los problemas derivados de fener en una misma serie tipo a mas de un
taxon. Esta propuesta podria estar acompafiada por una centralizacion en el depdsito de
los tipos. Todos los tipos primarios (en este caso, tipos Unicos) podrian estar depositados
en una Unica coleccion que se comprometiera a facilitar su estudio a todos los
interesados, o bien, se podrian seleccionar varias instituciones, por si se prefiere repartir
la responsabilidad, riesgos y cargas econdmicas derivadas de la consulta de este
material segun, por ejemplo, diferentes grupos taxonémicos.

Otra cuestion relativa a la dimensién de la serie de ejemplares que acompana la
descripcion de una nueva especie es la relativa a los ejemplares de otras especies con
las que se compara. En este caso la norma tedrica debiera ser muy estricta, y cualquier
descripcion de una nueva especie debe compararse con todas aquellas otras semejantes
hasta adquirir la conviccion de que difiere significativamente de ellas. Es muy frecuente
que en la practica ei factor limitante proceda de series de comparacion inadecuadas.
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Caracteres y metodologia

Hemos analizado el tipo de caracteres utilizados en la descripcion de una especie
nueva, asi como la metodologia empleada para su analisis, ya que consideramos que
cuantos mas tipos distintos de caracteres se utilicen para la diagnosis de una especie,
mayor posibilidad habra de llegar a una clasificacién estable y, por lo tanto, menor
probabilidad de requerir su correccién taxondmica futura.

Salvo contadas excepciones, los diferentes colectivos entomolégicos examinados
siguen la misma pauta a lo largo del tiempo: las descripciones de especies se realizan
basandose en caracteres morfoldgicos casi Unica y exclusivamente. De los 350 articulos
examinados, sélo en uno se estudiaron, ademas de los caracteres morfoldgicos,
caracteres bioquimicos. Por contraste, en el colectivo de vertebratdlogos el 10% de la
muestra examinada utiliza diferentes tipos de caracteres, ademas de los morfolégicos.

En cuanto a la metodologia empleada para la cuantificacion de los caracteres
examinados, una amplia mayoria de los entomdlogos (88.57%) se limitan a ofrecer las
medidas minimas y maximas del tamafio de algunos de los caracteres examinados. La
utilizaciéon de estadistica basica sélo la hemos computado en el 5.43% de los casos.

Hemos examinado también las indicaciones que los autores proporcionan sobre la
ecologia de la nueva especie de insecto, encontrando que la mayoria tan sélo ofrecen
unos escuetos datos de localizacidon. Sin embargo, se detecta a lo largo del periodo de
estudio un incremento en el numero de articulos que comentan mas extensamente el
habitat en el que fueron encontrados los ejemplares, que llegan a ser en 1990 casi un
40% de los articulos sobre insectos. Resaltamos este tipo de datos sobre otros, ya que a
la hora de realizar una nueva recoleccién de material pueden facilitar la localizacién de

nuevos especimenes.

Serie tipo

A lo largo de nuestro estudio hemos visto como cada vez mayor proporcion de
autores sefialan explicitamente a los ejemplares (material tipo) designados como “porta-
nombres” de la especie nueva. A partir de 1925 en practicamente todos los articulos de la
revista estadounidense seleccionada se indica la serie tipo, y en 1950 ocurre en el resto
de los colectivos entomolégicos. El nimero de ejemplares que forman parte de la serie
tipo es muy variable, y en general se designa para formar parte de élla a todos (o casi
todos) los ejemplares que se estudian. En principio se suele considerar entre los
entomologos gue cuanto mayor nimero de ejemplares constituyan la serie tipo, de mayor
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calidad sera la descripcion, ya que la serie podria representar una muestra adecuada de
la variabilidad intraespecifica del taxén, mostrar su dispersion geografica, y ademas se
tiene la posibilidad de poder depositar ejemplares en mas de una institucion para
minimizar riesgos de pérdida y facilitar su consulta. Esta costumbre no es sin embargo la
unica posible. Ademas del holotipo, que es la verdadera y Unica pieza soporte del
nombre, el nimero de paratipos podria limitarse al minimo que fuera capaz de
fundamentar (visualizar) todos los rasgos morfologicos diagndsticos del nuevo taxén,
pero no su variabilidad salvo en el caso de que fuera criterio diagnéstico. Bajo esta
opcién metodolégica ia serie de paratipos es numéricamente reducida, e incluye piezas
de informaciéon complementaria al holotipo, como frecuentemente son el alotipo
(Alvarado, 1957, Cabrera, 1912; Moreno & Alvarado, 1958), especimenes en otros
estadios de desarrollo, o testigos de analisis moleculares.

Aunque los nombres de las categorias de los tipos estan perfectamente
normalizados en la actualidad por los cédigos de nomenclatura para proporcionar mayor
coherencia entre los diferentes trabajos, los autores, editores y revisores de la
publicacion no siempre siguen estrictamente las directrices marcadas por el Cédigo
Internacional de Nomenclatura Zooldgica y mucho menos sus recomendaciones. Es
inadmisible hoy en dia que los editores permitan que se publiquen descripciones de
especies en las que no quede clara la asignacién de los tipos y se les nombre de manera
incorrecta (ver ejemplos recientes en Sanchiz, 1991).

Rectificacion de errores

Por ultimo, vamos a comentar el esfuerzo de la comunidad cientifica para la
rectificacién de errores medido a través del nimero de publicaciones que lo hacen.
Hawksworth (1992) ha estimado que los taxénomos consagran alrededor de un 20% de
su tiempo a cuestiones nomenclaturales. Este trabajo supone, en el caso del Reino
Unido, una jornada laboral completa de unos 40 investigadores, que traducido en gastos
econdmicos supone 1.5 millones de ddlares anuales (Hawksworth, 1992). Este tipo de
investigacion recuerda mucho mas a los estudios de tipo histérico que a los bioldgicos

propiamente dichos.

La cantidad de publicaciones que incluyen sinonimias y combinaciones nuevas, asi
como su tendencia a lo largo del tiempo, nos puede indicar el grado de eficacia del
sistema taxonémico en uso, ya que nos permite conocer en cuanto grado las
investigaciones anteriores son aceptadas y consensuadas por taxénomos posteriores.
Analizando la tendencia del numero de publicaciones con sinonimias y combinaciones

228



nuevas en el periodo 1980 a 1995, ya hemos observado que crecen en el caso de los
insectos y decrecen en el resto de los grupos. Es decir, parece que los taxébnomos que se
ocupan de los no insectos han llegado a un mayor consenso en la identificacion y
clasificacién de éstos, mientras que los entomdlogos todavia trabajan en ello. Una gran
parte de los grupos animales con identificacion y clasificacion actualmente bastante
estable fueron descritos en los primeros afios de adopcidn del sistema linneano, y
muchos autores se han ocupado posteriormente de ellos (por ejemplo, el grupo de las
aves), de manera que ha habido suficiente tiempo para que se llegara a un consenso en
la discusion taxondmica entre los especialistas de estos grupos. Por el contrario, los
insectos se caracterizan por ser el grupo que mayor nimero de especies cuenta, de
forma que no es frecuente que muchos especialistas coincidan investigando el mismo
grupo de especies, impidiéndose de esta manera la discusién entre autores. Mas bien
parece que los especialistas se concatenan unos a otros en el tiempo, recogiendo los
mas recientes las investigaciones de los anteriores, confirmando o disintiendo, con un
tnico dictamen, los resultados de los estudios anteriores sin que haya otro autor que

analice el mismo problema al mismo tiempo.

Por otro lado, el nimero de publicaciones dedicadas a la designacién de lectotipos
y neotipos nos da una idea del interés de los taxonomos en establecer de manera clara
qué ejemplares constituyen el material tipo de un taxon, para que de esta forma puedan
ser consultados por cualquier investigador sin asomo de duda respécto a su valor de
referencia. En el caso de designaciones de lectotipos ocurre lo mismo que con las
combinaciones y sinonimias nuevas, pues son mas numerosas tratandose de insectos
que para el resto de los grupos animales. Como vimos, la tendencié en el nimero de
publicaciones con lectotipos crece a lo largo del periodo de tiempo considerado en

nuestro estudio.

Curiosamente, en el caso de los neotipos se publican relativamente menos trabajos
sobre insectos. En este caso pensamos que influye el que las descripciones de especies
de una gran parte de los no insectos, se han realizado sobre todo al comienzo de la
implantacion del sistema de clasificacion y nomenclatura linneana, habiéndose perdido
muchas series tipo, bien por no estar bien etiquetadas, bien por destruccion o
desaparicién, mientras que en insectos existe una mayor propolrcién de especies

descritas mas recientemente, cuyo material tipo se conserva.

Cuando examinamos las solicitudes de dictamen a la Comisién Internacional de
Nomenclatura Zooldgica para {a resolucion de conflictos taxondmicos, los entomoélogos
parecen necesitar menos asistencia que los que se ocupan de otros conjuntos animales.
Ello es debido quizd a que dada la amplitud de la clase Insecta no hay muchos
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especialistas que trabajen sobre los mismos grupos, por lo que no se plantean
discusiones nomenclaturales entre ellos y no recurren tan a menudo a la Comisién para

que resuelva sus diferencias.

En resumen, si consideramos que la publicacion de una combinacién o sinonimia
nuevas, o la designacion de un lectotipo o neotipo, lleva aproximadamente el mismo
tiempo y esfuerzo que la descripcion de una especie nueva, constatamos que una gran
parte de la investigacién taxondmica se dedica de hecho a la correccién de estudios
taxondmicos anteriores. Como ya vimos en el apartado 5.4, en el periodo 1978 a 1998,
del conjunto de la producciéon entomoldgica taxondmica (50602 trabajos), alrededor del
40% son publicaciones que incluyen algun tipo de rectificacién. Este esfuerzo dedicado a
la reorganizacion de la clasificacién de un grupo implica que no es invertido en lo que se
supone es el objetivo principal que persiguen los taxénomos: inventariar la biodiversidad

por completo.

Las tendencias que nos manifiestan los datos tomados del Zoological Record en
cuanto a descripcidén de especies e investigaciones nomenclaturales realizadas indican,
sin embargo, que la comunidad cientifica cada vez presta mayor atencién en los dltimos
afios a fa descripcion de nuevas especies. El esfuerzo dedicado a las combinaciones y
sinonimias nuevas se mantiene también muy alto, y con la actual eficiencia del sistema
taxonomico se tardara aun en disfrutar para la clase Insecta de un sistema mas estable
que el actual. Al examinar el comportamiento del tipo de publicaciones anteriormente
comentado, pero sobre fauna espariola, destaca el aumento de aquellas que incluyen
sinonimias nuevas en todos los grupos de nuestra fauna a lo largo del periodo estudiado.
En conjunto, se aprecia que el actual sistema de investigacion taxondémica carece de
medidas de seguridad efectivas, por cuanto permite incorporar un elevado numero de
taxones que se invalidan en un plazo de tiempo relativamente corto.

6.2.3. Divulgacion de las Smi

Hemos considerado que una buena difusion de los resultados de las
investigaciones taxonomicas redunda en una mayor eficiencia del sistema. De esta
forma, serd mas favorable para la investigacién taxonomica en general que las
publicaciones proporcionen a los investigadores indicios y palabras clave adecuadas que
les hagan discriminar sin problema los articulos con la tematica concreta que les interese
entre la literatura cientifica que potencialmente les podria ser dtil. Los aspectos que en
este apartado vamos a discutir y valorar son la internacionalizacion de ias publicaciones,
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el idioma en e! que se difunde la investigacion, la existencia de resumen y el idioma en
que esta escrito, la mencién en el titulo del grupo taxonémico estudiado, si se indica o no
la procedencia y destino del material, si se incluye una diagnosis de la.especie nueva y si

se aportan claves y figuras.

Internacionalizacién de las publicaciones

No cabe duda de que cualquier resuitado de una investigacion taxondmica, por su
propia naturaleza, tendra repercusién mundial, al menos entre los investigadores que
trabajan sobre el grupo que engloba a esas especies. Por ello aumenta la eficacia del
sistema taxonomico si la divulgacion de resultados es extensa. Aungue la accesibilidad a
las publicaciones es actuaimente mejor que hace unos afios, el problema se agrava hoy
dia por la cantidad de revistas y series en las que un especialista puede tanto publicar
como encontrar datos para su propia investigacion. En nuestro trabajo hemos examinado
las preferencias del colectivo espafiol de entomélogos en cuanto al tipo de publicaciones

que utiliza para dar a conocer los resultados de sus investigaciones.

Los entomoélogos esparioles prefieren divulgar sus investigaéiones en revistas
espafiolas aungue, en las Ultimas etapas examinadas, se produce un interés cada vez
mayor en publicarlas fuera de nuestras fronteras. El relativo desinterés por publicar en
revistas extranjeras puede ser debido a que el area de investigacion que cubren los
entomologos esparioles suele estar restringida a la geografia nacional, por lo que éstos
pueden presuponer que la mayor parte de sus posibles lectores estaran ubicados en
Espafia, en donde la localizacién de las publicaciones nacionales seria mas facil que
para las extranjeras. También es cierto gue |la publicacion en revistas nacionales le
resulta mas facil al autor, por cuestiones de idioma y conocimiento del colectivo de

editores y revisores.

Idioma

Cada grupo de entomélogos examinado tiende a divulgar sus investigaciones en el
idioma que les es propio: los espafioles en castellano, los franceses en frances y los
anglosajones en inglés. Sin embargo, se detecta un interés creciente a comunicar las
investigaciones en inglés, actualmente el supuesto idioma “universal” para la Ciencia.
Esta homogeneizacién en la utilizacion de un unico idioma para todos repercute en una
mejor y mas amplia difusion de la investigacion, ya que facilita a todos los usuarios tanto
la lectura de estudios que les pueden interesar como la divulgacion de las propias
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investigaciones. Los estudios publicados en idiomas poco difundidos son accesibles tan
solo a una parte de la comunidad cientlfica, necesitando los autores interesados en ellos
un gran esfuerzo y tiempo para conocer la informacién que aportan. Aunque el castellano
no es precisamente un idioma de escasa difusién, parece que si lo es en cuanto a
Ciencia se refiere, como lo reflejaria por ejemplo el niumero de trabajos con descripcion
de especies nuevas que para nuestro idioma es aproximadamente del 3.3% en el periodo
que va de 1978 a 1998. Sin embargo, la cuarta edicion del Cédigo Internacional de
Nomenclatura Zoolégica (ICNZ, 1999) recomienda simplemente que se publiquen las
diagnosis de los nuevos taxones en “languages widely used internationally in Zoology”, lo
gue obviamente incluye al espafiol. Una informacién minima relativa al nuevo taxén que
se describe deberia hacerse obligatoriamente en inglés, pudiendo ser por supuesto
informacion repetida en el idioma en que se exprese el autor, proporcionando de esta
manera una mayor difusién de las novedades descubiertas.

Resumen e idioma del resumen

Dada la ingente cantidad de informacién que en la actualidad se ofrece a la
comunidad cientifica, la inclusion de un resumen como norma obligatoria para la
publicacion de un articulo, sobre todo si ademas esta en inglés, seria muy deseable. Este
resumen proporcionaria a los lectores una informacién condensada de la investigacion
llevada a cabo, pudiendo éstos decidir si les merece la pena o no considerarlo en su
totalidad. Los trabajos examinados en los primeros periodos de nuestro estudio no
incluyen resumen, caracteristica que comienza a generalizarse a partir de 1950. En 1990,
practicamente todos los articulos que hemos revisado ofrecen un resumen, a veces dos,
con la informacion mas relevante de la investigacion realizada. Cuando ademas se trata
de investigaciones de tipo taxondmico, el comunicar en el resumen que se describen
especies nuevas eleva enormemente la calidad de la informacién y de hecho el Cédigo
de Nomenciatura que ha entrado en vigor en enero del afio 2000 lo recomienda
expresamente en su apéndice B (ICZN, 1999).

El resumen escrito en un idioma “universal” proporciona a un amplio colectivo la
posibilidad de conocer los nuevos datos generados. Al igual que en el caso de la
redaccion del articulo, la difusién de la investigacion sera mas efectiva cuanto mayor sea
el colectivo al que pueda llegar. La inclusion de varios resimenes, en diferentes idiomas,
y de palabras clave semi-estandarizadas, son herramientas muy poderosas para facilitar
la difusion de las novedades taxonémicas.
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Orden y familia en el titulo

Otra manera de ofrecer una informacion breve pero muy util para la difusiéon de una
investigacién es sefalar en el titulo el grupo o grupos taxondmicos de los que trata el
trabajo. Al igual que en el caso del resumen, el hecho de nombrar al menos el orden
taxonomico se ha convertido en el ultimo periodo estudiado en un hecho que sucede
practicamente en el 100% de los casos. La inclusion de la familia también ha ido
haciéndose cada vez mas habitual en Entomologia, aunque no alcanza aun un
porcentaje tan elevado como el orden. Es curioso que en el caso de los vertebrados se
informe mas veces acerca de ia familia sobre la que se trabaja que~sobre el orden. Al
parecer, ésto es debido a que todos los especialistas bien suponen conocido el orden o
bien éste no esta suficientemente consensuado, por lo que los investigadores prefieren

indicar el rango taxonémico a nivel familiar.

Procedencia y destino del material

Una de las premisas de la investigaciéon en general es que diferentes autores
puedan comprobar y/o repetir un estudio concreto ya realizado. Para gue esta premisa se
pueda cumplir en el caso de las investigaciones taxonomicas es absolutamente
necesario que los especimenes utilizados en un estudio puedan ser localizados y
examinados por todos aquellos que lo deseen. En los primeros afios .de nuestro estudio
los autores no solian indicar de manera precisa ni la procedencia ni el depésito del
material estudiado por lo que en muchos casos el acceso a éste en fechas mas
modernas puede ser una ardua tarea. Este hecho se agrava si lo que se pretende
examinar son los ejemplares de la serie tipo, ya que, tal y como mi propia experiencia me
ha mostrado, es frecuente que los taxdonomoes ni designen ni marquen apropiadamente a
los ejemplares “porta-nombre". Es decir, en la publicacién no siempre son sefialados de
manera inequivoca los ejemplares pertenecientes a la serie tipo y, sobre todo en los
primeros periodos de nuestro estudio, tampoco se solia etiquetarios. Estos detalles
aparentemente secundarios, ya que no implicaban en ningun caso que el taxén fuera
mas o menos valido, conducen a que los taxénomos que deseen contrastar datos
directamente deben emplear un cierto tiempo hasta poder tener localizados los
ejemplares, necesitando un tiempo afiadido al de la propia investigacion taxenomica.

A lo largo de nuestro periodo de nuestro estudio, tanto la procedencia del material
sobre el que se basa la investigacidn como el destino de la serie tipo se indican cada vez
mejor. Ademas, el material tipo suele estar depositado mayoritariamente en colecciones

publicas que suelen asegurar su conservacion fisica asi como facilitar el acceso de los
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mismos a los investigadores. Las normas editoriales de algunas revistas, como por
ejemplo la propia Graelfsia del Museo Nacional de Ciencias Naturales, también colaboran
en este sentido obligando a los autores que desean publicar la descripcién de una
especie nueva a que la serie tipo o parte de ésta sea depositada en una instituciéon que
garantice su seguridad y accesibilidad. En la nueva version del Cédigo Internacional de
Nomenclatura Zooldgica se considera a los ejemplares tipo “infernational standards of
reference”, y recomienda sean depositados en instituciones (no en colecciones
particulares) capaces de mantener colecciones de investigacion y con las condiciones e
instalaciones adecuadas para conservarlos y hacerlos accesibles para su estudio (ICZN,
1999).

Diagnosis

Ofrecer una diagnosis del nuevo taxén que se describe, y mas si ésta es diferencial
y esta escrita en un idioma lo mas difundido posible en la comunidad cientifica, no es
solo una forma de estructurar la redaccién de la descripcion, sino que puede convertirse
en la principal informacién para el reconocimiento del taxén para todos aquellos que
estén interesados en él.

En la muestra de articulos examinada en este trabajo, hemos constatado que
incluir una diagnosis en el texto de la descripcion del taxén no es algo que los
especialistas consideren, en general, de gran relevancia. La muestra en que mas
articulos incluyen diagnosis es el colectivo espafiol en 1900 (12 trabajos). En el Gltimo
periodo examinado (1990) la muestra de la revista inglesa es la que mayor proporcién de
diagnosis para los taxones nuevos tiene (60%). Sin embargo, son los vertebratélogos los
que acumulan mayor cantidad de trabajos con diagnosis, sobre todo en el Gltimo afio
muestreado, ya que todos los articulos examinados ofrecen una para ias especies
descritas.

Es muy posible que el aumento en la calidad de las descripciones, al incluir cada
vez mas datos métricos, figuras, claves, etc., lleve a pensar a los taxénomos que las
diagnosis no son verdaderamente necesarias, al redactarse también largas
descripciones de los nuevos taxones. El esfuerzo de dar a los lectores una serie de
caracteres basicos Unicos para la especie nueva, sobre todo si van acompaniados de un
razonamiento diferencial de los rasgos encontrados en especies cercanas, creemos
redunda en un mejor conocimiento del nuevo taxén. Nuestra investigacion avala
plenamente la inclusién en la nueva edicién del Cédigo Internacional de Nomenclatura
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Zooldgica (ICNZ, 1999) de la recomendacion expresa de proporcionar diagnosis
individuales de los nuevos taxones frente a otros de su mismo rango taxondmico.

Claves y figuras

La inclusién de claves en los trabajos sistematicos facilita a los usuarios
posteriores (taxénomos o no) la identificacion de los taxones tratados. Los resultados de
nuestro estudio muestran como los articulos en los que se describen especies en un
contexto de revision sistematica optan por la elaboracién de claves, mientras que los que
describen especies en un contexto puramente taxonémico no lo hacen. Como vimos,
queda asi bien patente la diferencia entre los colectivos espaniol y frances frente a los
anglosajones como consecuencia del tipo de estudio en el que enmarcan las

descripciones de nuevas especies.

Al igual que la inclusion de claves, la de dibujos, figuras, fotografias, esquemas ©
cualquier otra representacion grafica de la nueva especie facilita su descripcion e
identificacion. Todos los colectivos entomolégicos examinados tienden, a lo largo del
tiempo, a completar las descripciones con alguna clase de imagen. En 1990, el 100% de
los articulos incluyen alguna representacion grafica. En este caso la tendencia a
generalizar el uso de ilustraciones viene favorecido por las mejoras tecnolégicas
editoriales. También las tendencias que hemos observado en esta tesis sobre el uso de
material grafico ha sido recomendado expresamente en el nuevo cédigo de nomenclatura
para ilustrar material tipo (ICZN, 1999).

235






6.3. Recomendaciones

Los analisis bibliométricos y las tendencias observadas en otros capitulos de esta
tesis, junto a la discusién de algunos temas tratados en apartados anteriores, nos
permiten sugerir algunos cambios muy simples del quehacer taxonémico que sin
embargo creemos redundarian en una mejora de todo el sistema. El proposito de las
recomendaciones recopiladas en este apartado es tratar de que el sistema taxondémico
sea mas eficaz de lo que lo es actualmente. Es decir, que mediante la estandarizacion de
procesos del actual sistema taxondémico se proporcione una informacién precisa y
suficiente que los usuarios puedan recuperar de manera cémoda y facil. Esta
normalizacion ya fue parcialmente contemplada por Muttkowski (1911).

Muchas de las recomendaciones que hacemos suponen endurecer notablemente
las normas existentes, creando obligatoriedad para determinadas acciones. El que nos
parezcan medidas deseables, para nosotros algunas inevitables a medio plazo, no
supone que sea sencilla ni inmediata su implementacion. En esta linea de
endurecimiento se han centrado muchas sugerencias aportadas para la confeccién de la
cuarta edicion del Cadigo Internacional de Nomenclatura Zooldgica (ICZN, 1999), como
puede verse en todos los volumenes de la revista Bufletin of Zoological Nomenclature en
los ultimos afios. Sin embargo, la versién consensuada y finalmente aprobada introduce
la mayoria de ellas como "recomendaciones” y no como normas de obligado
cumplimiento. La comunidad taxonémica zooldgica, a través de sus representantes en la
International Union of Biological Sciences y en la International Commission on Zoological
Nomenciature, no parece aun suficientemente convencida de la necesidad de autolimitar
la libertad de autor en favor de un mejor sistema internacional de referencia

nomenclatural.

Las recomendaciones que proponemos son las siguientes:

6.3.1. Nombres de taxones ya existentes

Confeccidn de listas de nombres validos

L.a posibilidad de confeccionar una lista de nombres validos actuales esta abierta
en el nuevo Codigo de Nomenclatura, pero la iniciativa corresponde a ios especialistas.
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Este listado deberia ser realizado por los conocedores de cada grupo, acordando
internacionalmente el desuso de aquellos nombres que no figuren en él. Este listado de
nombres proporcionaria un nuevo punto de partida solido para los taxénomos. Se
eliminaria de esta manera la recopilacion, casi detectivesca, del historial nomenclatural
de los taxones involucrados en una determinada investigacion. De esta forma, si se
descubriera la existencia de una especie no incluida en esa lista de nombres validos, se
deberia volver a nombrar y describir, independientemente de que anteriormente ya lo
hubiera sido. L.a realizacién de estas listas estd explicitamente aceptada por la cuarta
edicion del Cédigo Internacional de Nomenclatura Zoolégica, que entré en vigor en enero
del afio 2000.

Creemos que las listas de nombres validos tan sélo deberian relacionar unas pocas
categorias taxondmicas (por ejemplo, los taxones de nivel especie, género, subfamilia,
familia y orden). Los aspectos macrosistematicos o los derivados del estudio de
filogenias consideran muchas mas categorias y dificultan enormemente la labor
taxondmica. Asi pues, hay una necesidad absoluta de conseguir un consenso entre los
especialistas de un grupo en cuanto a la situacion taxondémica de los taxones que estan
integrados en él. Esta labor de confeccion de listas de taxones validos creemos que debe
primar ahora frente a los trabajos tradicionales que realizan los especialistas.

La publicacién de estas listas de nombres validos debe ser facilmente accesible
tanto en formato tradicional de papel, como electrénicamente. Ademads, se deberia
promocionar la publicacién de revisiones y catalogos. Un ejemplo interesante lo
constituye el recientemente publicado CD Rom sobre los Tettigonicidea del Mundo
(Naskrecki & Otte, 1999). Estas listas de nombres vdlidos remediarian, por el
procedimiento de “borrdn y cuenta nueva”, el nada desdefable lastre histérico que tiene
la Taxonomia. Este lastre probablemente provenga, en no pocos casos, de la busqueda
de prestigio de los investigadores a través de la autoria de nuevos taxones. Si estas
listas por especialidades se actualizaran cada poco (por ejemplo bianuaimente),
mediante colectivos que tomaran en cuenta todas las opiniones, validando las
novedades, seria posible evitar la inclusién del nombre del autor y afio de la descripcién
del taxdn junto al nombre cientifico. Segun este procedimiento, el autor propondria la
inclusién del nuevo taxon, pero seria el colectivo de especialistas quien de hecho
introdujera la novedad en el sistema. Las nuevas tecnologias de la comunicacion tienen
ya suficientes medios como para abrir focos de debate y aceptacién para implementar
esta posibilidad.
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Desarrollo de bases de datos con informacién de nombres ya

validados

Seria deseable el desarrollo de bases de datos internacionales conectadas entre si
y de libre uso con informacién taxonémica y bioldgica acerca de ios taxones ya descritos.
Estas bases podrian incluir, por ejemplo, la referencia bibliografica del trabajo en el que
fue descrito, la institucion o instituciones depositarias del material tipo, fotografias y
dibujos o cualquier otro material grafico del taxén. Las revisiones sistematicas podrian
utilizar esta base de datos como referencia en las notas taxonémico-nomenclaturales de
los taxones en los que se esté trabajando. Asl se evitaria, por ejemplo las habituales
largas listas sinonimicas que una y otra vez se publican de los mismos taxones. Como
ejemplo de estas largas listas hemos contado los nombres no validos de 100 especies de
mariposas tomadas al azar en la obra "Catadlogo sistemético y sinonimico de los
lepidopteros de la Peninsula Ibérica y Baleares (Insecta: Lepidoptera) (Vives, 1994)
correspondiendo 4,37 nombres invalidos para cada especie.

6.3.2. Reforma del Cédigo Internacional de Nomenclatura Zoologica

La Comisién Internacional de Nomenclatura Zoolégica deberia reformar el vigente
Cédigo Internacional de Nomenclatura Zooldgica haciendo obligatorias muchas de las
actuales recomendaciones. La laxitud del actual Cédigo no beneficia al sistema
taxonémico, ya que deja a criterio de los especialistas cuestiones que deberian estar
rigurosamente reguladas, y que hemos ya detallado en apartados anteriores.

Ademds, la Comisién Internacional de Nomenclatura Zooldgica también deberia
ocuparse de que algunas cuestiones fueran de obligado cumplimiento para los editores
de las publicaciones, que deberian ser los encargados de velar por los estandares de
calidad. Es decir, los editores de las publicaciones en donde se describieran taxones
nuevos deberian estar obligados a garantizar que estos trabajos se hicieran de acuerdo a
los estadndares de calidad acordados (ver punto siguiente). Esta recomendacion
requeriria que hubiera una lista de revistas cientificas, limitada y actualizada anualmente,
donde pudieran remitirse trabajos que incluyeran descripciones de nuevos taxones.
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6.3.3. Estandares de calidad en las descripciones

Obligaciones y recomendaciones

La adopcién de determinadas obligaciones y recomendaciones en la publicacion de
taxones nuevos favorecera que una parte de éstas alcancen un minimo de calidad,
medida en términos de utilidad para ofros especialistas. La aceptacion de estas normas
traeria consigo una relativa homogeneizacion de las descripciones, la cual también seria

util para la rapida compresion del lector.

Basandonos en la experiencia entomoldgica, podemos proponer las siguientes
obligaciones y recomendaciones a la hora de publicar la descripcién de un nuevo taxén:

Obligaciones

ldioma en que se presenta el articulo: la descripcién, o al menos su diagnosis y
todos los aspectos ligados directamente a la nomenclatura de un nuevo taxén debiera
hacerse en inglés (idioma de mayor uso en la Ciencia en la actualidad).

Inclusion del orden y familia del nuevo taxon en el titulo: deberia ser obligatorio que
el titulo de un articulo en el que se describiera un nuevo taxén, incluyera las categorias
taxonomicas orden y la familia en el titulo. EI Cédigo actual de nomenclatura indica que
se haga explicita la ubicacién taxondémica del nuevo taxén en el texto.

Palabras clave: deberia ser obligatoria la incorporacién de palabras clave

normalizadas que incluyan las novedades taxonémicas que se publican.

Categoria de los tipos: siguiendo el Cddigo Internacional de Nomenclatura
Zooldgica, solo se designard un ejemplar como holotipo y una serie de paratipos
acompanantes. El trabajo deberia incluir informacién precisa de cémo han sido rotulados
esos ejemplares.

Resumen e idioma del mismo: inclusién de un resumen en el que se indique que se
describe un nuevo taxén, su categoria y grupo taxondémico en el que se ubica. También
deberia ser obligatorio que este resumen esté escrito al menos en inglés. Se recomienda
la traduccion de este resumen en otro idioma a eleccion del autor o del editor de la
publicacién. Por ejemplo, en el idioma mas comuin del area geografica ocupada por el

nuevo taxon.

Localidad tipo: incluir informacién sobre este factor, siguiendo las normas al
respecto del Codigo de Nomenclatura vigente.
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Procedencia del material estudiado: deberia ser obligatoria la mencion explicita de
la coleccion de procedencia de los ejemplares examinados, tanto los del nuevo taxdn
como los utilizados como comparacion.

Diagnosis (tipo e idioma de la mismay): incluir una diagnosis del nuevo taxén de tipo
diferencial. El idioma para esta diagnosis deberia ser al menos en inglés.

'

Claves: deberia ser obligatoria la inclusion de una clave (dicotomica o no) con
caracteres 10 menos complejos posible, de manera que ésta sea para al usuario una
herramienta facilmente utilizable para el reconocimiento del nuevo taxdén y su
discriminacion entre los ubicados a su mismo nivel taxonémico.

llustraciones: la publicacién de un nuevo taxén debe incluir esquemas, figuras,
fotografias o dibujos de sus caracteres morfologicos diagnosticos.

Designacidn de serie tipo: es obligatoria la designacion explicita de la serie tipo, asi
como su etiquetado (para facilitar el reconocimiento de los ejemplares tipo entre otros).

Destino de la serie tipo: indicar en donde se deposita el material tipo del nuevo
taxén, entre aquellas colecciones de investigacion de instituciones publicas en donde se
garantice su conservacion y accesibilidad. ‘

Recomendaciones

Contexto de la descripcion: seria preferible que las descripciones de especies
nuevas se realizaran en un contexto de revision del grupo en el que estén encuadradas.

Ejemplares estudiados: se deberia recomendar el examen de un namero minimo
de ejemplares para la descripcidn de un nuevo taxdn, de forma que se obtenga la
suficiente informacion morfoestructural que permita su comparacion futura con otros. Por
ejemplo, este numero debiera poder proporcionar datos sobre sexos, edades, etc. El
caso del ejemplar Unico debiera ser evitado, pudiendo en estos casos arbitrarse una
especie de ‘lista de espera” que tuviera en cuenta los derechos parciales de prioridad del
autor. El nimero minimo de ejemplares podria variar segun el grupo animal del que se
tratara, y no se restringe a los nuevos taxones, sino también al material de comparacion

necesario.

Estados de desarrollo: seria preferible estudiar el mayor nimero de estados de
desarrollo posibles antes de la descripcién de un nuevo taxén.
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Caracteres considerados: recomendamos que en la descripcién se incluyan varios
tipos de caracteres (morfoldgicos externos, internos, bioquimicos, de comportamiento,...)
para definir mejor al nuevo taxén y minimizar el riesgo de sinonimia.

Cuantificaciéon de los caracteres: se recomienda incluir variables métricas de los
caracteres, sobre todo cuando su descripcion cualitativa no sea suficientemente clara.

Datos ecologicos: incluir la mayor cantidad posible de datos acerca de la ecologia

del nuevo taxdn que se describe.

Control de calidad

Como ya hemos apuntado antes, creemos que deberia existir un agente, por
ejemplo los editores de las revistas seleccionadas, que verifique las caracteristicas de la
descripcidn de una especie llevando a cabo un proceso de revisién formal de éstas antes

de su publicacién.

Si las listas de nombre validos fueran operativas, y como ya hemos indicado,
deberian constituirse una serie de procedimientos para que se diera el visto bueno a la
inclusion del taxon en la lista correspondiente de nombres admitidos.

6.3.4. Accesibilidad de la informacién taxonémica

Publicaciones

La comunidad cientifica deberia acordar que la descripcién de especies nuevas y
la publicacion de las novedades taxondmicas tan sélo se hiciera en determinadas
revistas especializadas. Estas series periédicas deberian cumplir obligatoriamente las
caracteristicas de ser de amplia distribucion y, tan pronto como fuera posible, de consulta
electronica.

En el caso concreto de la descripcién de especies nuevas el actual sistema
taxonémico podria mejorar si hubiera una serie concreta de revistas (revisable
anualmente por ejemplo) en las que, y solo en éstas, se pudiera dar a conocer un nuevo
taxdn. Asi, los especialistas tan sélo tendrian que consultar unas pocas revistas para
estar al dia de las novedades taxondémicas en su grupo. Incluso podrian escogerse
revistas para cada grupo taxonomico de determinada amplitud (en nimero de especies,
por ejemplo). Asi, los especialistas no tendrian que realizar busquedas en cientos de
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revistas posibles y los centros de investigacion taxonémica podrian tener en sus
bibliotecas todas o casi todas estas series, eliminando también el problema de los
presupuestos para bibliografia y espacio de la biblioteca. Aunque la conveniencia de esta
recomendacién es evidente, no lo es menos que no resulta actuaimente factible, al
haberse convertido las revistas cientificas en uno de los mejores negocios editoriales
actuales. Siendo imposible llevar a la practica esta propuesta, queda sin embargo paliado
el problema con la formalizacién de actualizaciones periédicas en las listas de taxones
validos antes discutida.

Colecciones cientificas

Uno de los objetivos prioritarios de las Instituciones que custodian colecciones
cientificas deberia ser el facilitar informacion acerca del material que conservan, en
especial del material tipo, como recomienda ya el Cédigo de Nomenclatura. La
publicacién de catalogos, aunque tan sélo fueran una relacion de material tipo, por poca
informacién que llevaran asociada los ejemplares, seria de gran ayuda a todos los
taxdonomos. En esta misma linea, las instituciones con colecciones cientificas debieran
desarrollar proyectos de intercambio de material tipo para hacer mas asequible la
consulta de éste. Seria deseable que la informacién también pudiera ser consultada a

través de Internet.

La posibilidad abierta por el nuevo Cdédigo de Nomenclatura de no publicar en
formato impreso nuevos taxones, depositando varias copias de la informacion en otros
medios en bibliotecas, obligara a éstas a potenciar su faceta de anunciar y dar a conocer

activamente esas novedades.

Internet

Cada vez con mas intensidad Internet se estd convirtiendo en una herramienta
imprescindible para obtener con rapidez un gran volumen de informacién. La
estructuracion de la informacion, asi como la informacién sobre donde buscar mas de
ésta, deberia ser uno de los objetivos primarios de los taxénomos. Como hemos visto
anteriormente, ya existen muchos proyectos desarrollandose en el ambito de la red pero
también existen ya muchos puntos que orientan acerca de dénde encontrar determinados
datos bioldgicos. Algunos de estos nodos son, entre otros, Infegrated Taxonomic
Information System (ITIS), Species 2000, TAXACOM Archives, Biological Systematics
and Biocollections Computerization Discussion List, Taxonomic Resources and Expertise
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Directory (TRED), Tree of Life, The DELTA System (DEscription Language for
TAxonomy). Amplia informacion y direcciones puede encontrarse en Esteban et al
(1997). El desarrollo de estas redes de informacién debiera ser actualmente prioridad de

ia comunidad zoolégica.

6.3.5. Instituciones
Comision Internacional de Nomenclatura Zoolégica

La Comisién Internacional de Nomenclatura Zooldgica podria encargarse de
arbitrar mecanismos para mantener actualizadas las futuras listas de nombres admitidos
con las razones salvaguardadas de imparcialidad en casos de discrepancia. Este
mecanismo validaria la propuesta de inclusiéon de un nuevo taxén y podria también dar
de baja alguno cuando los especialistas lo encuentren justificado. La existencia de estas
listas de taxones centralizados permitirda la comunicaciéon automatica con aquellos
proyectos que desarrollen sistemas de informacién taxonémica o bioldgica, para facilitar

la inclusion del nuevo taxén en sus bases de datos.

Propuestas como la mencionada en el parrafo anterior ya existen en otras
disciplinas cientificas (por ejemplo, Mineralogia) e incluso biolégicas, como es el caso de

la Bacteriologia (http.// www.wdcm.riken.go.jp/).

Formacion de personal

La labor de descripcién de nuevas especies por si misma es una actividad cientifica
basal, si se quiere pre-cientifica en un marco estricto de filosofia de la Ciencia, necesaria
e insustituible. La generacién de modelos testables que expliquen y puedan predecir
aspectos parciales de la diversidad zoolégica, entre ellos los sistematicos, es ya una
actividad posterior de indole plenamente cientifica. En esta tesis creemos haber
demostrado ya sobradamente que no es imprescindible realizar estos (ltimos como
requisito para compilar el inventario taxonémico, y de hecho se constata reiteradamente
como se publican trabajos taxondmicos y faunisticos sin ningln tipo de analisis
sistematico.

La eficacia del sistema taxondmico aumentaria si se deslindaran correctamente las
dos actividades mencionadas en el parrafo anterior. La mayoria de consultas y peticiones
de expertizaje que reciben los museos y centros de investigacion taxondmica se refieren
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a la identificacion de ejemplares, desde el caso del solicitante particular, preocupado por
la presencia de algun animal en su domicilio, hasta la propia Administracién, que requiere
por ejemplo un listado de especies presentes en el proyecto de una obra publica.
Paradéjicamente, sin embargo, los especialistas conocedores de la fauna prefieren
dedicar su tiempo a la investigacién sistematica o areas relacionadas, donde se puede
alcanzar un prestigio cientifico (por ejemplo a través de publicaciones internacionales) no
accesible a la mera descripcién de nuevos taxones. Como ejemplo puede servir el
proyecto Fauna Ibérica, que habiendo generado centenares de articulos de investigacion
en los Gltimos afos, bastantes publicados en revistas del maximo nivel internacional, no
ha conseguido en cambio dar a conocer una lista completa de las especies (con
cualesquiera nombres a revisar) citadas en la Peninsula lbérica, aunque ya ha
comenzado a hacerlo (se pueden consultar en la siguiente direccion: http://iwww.fauna-
iberica.mncn.csic.es/htmifaunal/faunibe/zoolist/zoolist.html). Se constata asi la

necesidad de formar personas dedicadas a esta labor primaria de Taxonomia y
Faunistica basica, y de habilitar los correspondientes puestos de trabajo. Aunque cumplir
este objetivo sea muy diferente en funcién de cada pais y sociedad, el ejemplo pionero
del INBio de Costa Rica y su innovador plan estratégico de parataxénomos
(http:/iwww.inbio.ac.ct/) es ciertamente loable.

Proyectos y colaboracidn internacional

Se aprecia un muy notable incremento en iniciativas de coordinacion del inventario
taxonémico en los Ultimos afios. Esta labor debe continuar, y su coordinacion gracias a
propuestas como el GBIF de la OCDE (ver apartado 6.1.2) es prioritaria en la actualidad
si no se desea malgastar energias. Obviamente se debe también crear o estimular la
colaboracidn entre grupos de investigacién ya sean de diferentes disciplinas que trabajen
sobre el mismo grupo o colectivos de especialistas con un mismo grupo taxonomico de

estudio.

6.3.6. Ordenamiento taxondémico _y sistematica de los taxones
superiores

El Cédigo Internacional de Nomenclatura Zooldgica sélo trata de los niveles
taxondmicos de especie, género y familia. El resto de las categorias taxonémicas que se

refieren a agrupaciones superiores también deberian estar razonablemente estabilizadas,
de manera gue los cambios necesarios una vez consensuados por los especialistas
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fueran excepcionales. Resuita muy necesario continuar investigando sobre otros
acercamientos distintos a la jerarquia linneana, por ejemplo la "Taxonomia Filogenética"
o "Phylogenetic system of Definition" (ej. De Queiroz & Gauthier, 1992) o el "Phylogenetic

system of Reference" de Harlin (1999).

246



Conclusiones







7. Conclusiones

Como resumen de los resultados obtenidos en nuestro estudio, ademas de las
conclusiones parciales que aparecen en cada subcapitulo, exponemos las siguientes:

1. Tras examinar la produccion cientifica del periodo 1980 a 19915 (ver capitulo 3,
apartado 1) se constata que, mientras que la produccién cientiﬁcé mundial mantiene
una elevada tasa de crecimiento, la zoolégica, e incluida en ésta la entomolégica,
sufre un descenso, o al menos una estabilizacion, en el nimero de publicaciones en
los Gltimos afos considerados. La tendencia de la produccion entomoldgica

espafola sigue esta misma pauta.

2. En el caso de la produccién zoologica, al mismo tiempo que dismilnuye la produccion
total también lo hace la productividad media de los autores (capitulo 4, apartado 2).
Coincidentemente se observa que las obras firmadas por varios investigadores son
mas frecuentes en las Ultimas décadas, repercutiendo en la productividad media por
autor (ver apartado anteriormente mencionado). La produccién media de los
entomélogos espafioles también sufre un decrecimiento a partir de los afios 60
(capitulo 4, apartado 1). '

|

3. Considerando como produccién taxonémica a aquellas publicabiones en las que
aparece un nombre nuevo, sélo alrededor de un 8,5% de la produccion cientifica
zooldgica trata sobre taxonomia. En el caso de los entomélogos,: el interés por esta
parte de la Zoologia casi dobla a la de la comunidad en su conjuhto, ya que alcanza
el 12,5% de sus investigaciones (capitulo 6, apartado 1).

4. Se ha examinado la aportacion entomolégica espariola a la mundial (ver capitulo 3,
apartado 2) constatando que es muy irregular en la segunda mitad del sigle pasado,
mientras que en el ultimo periodo examinado se sitla de manera éstable entreel2y
el 3% del total de la produccién mundial. *
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5. El diferente interés que muestra la comunidad cientifica hacia cada una de las
faunas del planeta parece estar parcialmente relacionado con el nivel de desarrollo
socioecondémico del mismo. Se han analizado algunas variables socio-econémicas
de 130 paises observandose que, al parecer, debe existir un umbral minimo interno
de desarrollo socioecondmico para que la fauna de cualquier zona proporcione
incentivos a su estudio (ver capitulo 3, apartado 3). La fauna espaiiola se sitla
entre aquellas de paises con un nivel socio-econémico bueno acompaiado de un
elevado interés cientifico por la fauna de los mismos.

6. La tendencia diferencial en la realizacién de trabajos sistematicos o faunisticos
creemos que puede estar relacionada con el area geografica ocupada por la fauna
estudiada (ver capitulo 5, apartado 1.4), ya que los autores que trabajan sobre
faunas mas conocidas en el ambito taxondmico se dedican preferentemente a
estudios faunisticos, en tanto que las faunas taxondmicamente menos estudiadas
precisan de este tipo de investigacion previa. En este sentido, el contexto en el que
se describe una especie nueva (sistematico o puramente taxondmico) también
pudiera estar influido por las caracteristicas de la fauna en la que se engloba. La
revision de grupos sobre los gue se han interesado otros investigadores tiene
problemas afiadidos en cuanto a localizacion de bibliografia y de material tipo,
dificultades menores para faunas escasamente conocidas (capitulo 6, apartado 2).

7. La opcidn de llevar a cabo una investigacién sistematica del grupo taxonémico que
acoge a la nueva especie creemos redundara en una mayor fiabilidad del estatus del
taxén, ya que los autores se fuerzan al estudio del grupe en su conjunto,
averiguando similitudes y diferencias entre los taxones que lo forman, delimitando a
éstos de manera mas completa y poniendo a disposicién del resto de la comunidad
sus resultados. La mera descripcién de un nuevo taxon no obliga de la misma
manera a la profundizacion en el conocimiento del grupo. Aungue un estudio muy
detallado a fa hora de la descripcion de un nuevo taxdn puede estar refiido con el
deseo de realizar el inventario de la biodiversidad en un tiempo lo mas breve posible,
se deberia intentar aportar una informacién minima suficiente que fuera ademas
faciimente contrastable. El sistema taxonémico tendria que optimizar estos dos
aspectos, velocidad de produccién de novedades frente a riesgo de introducir
errores taxonoémices, para alcanzar la mayor eficacia posible {capitulo 6, apartado
2).
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8. El esfuerzo dedicado a la rectificacién de errores en el conjuntb de la produccion
entomoldgica taxondmica es alrededor del 40% de las publicaciohes. En general, se
aprecia que el actual sistema de investigacion taxondmica carece de medidas de
seguridad efectivas, por cuanto permite incorporar un elevado numero de taxones
que se invalidan en un plazo de tiempo relativamente corto (ver capitulo 6,

apartado 2).

'
1

9. Algunos de los temas sobre los que creemos deberia interesarsé prioritariamente la
comunidad de taxénomos para hacer mas eficaz el sistema son: confeccion de una
lista de nombres validos actuales, elaboracién de bases de datos internacionales
conectadas entre si y de libre uso con informacion taxondmica y biolégica acerca de
los taxones ya descritos, reforma del vigente Cédigo Internacional de Nomenclatura
Zooldgica haciendo obligatorias muchas de las actuales ‘recomendaciones,
aceptacion de normas que homogeneizaran las descripciones de nuevos taxones,
creacién de una figura que verifique las caracteristicas de estas descripciones
llevando a cabo un proceso de revision formal antes de su publicacion, limitacion de
las revistas en las que se describieran taxones nuevos y noved:ades taxonémicas,
publicacion de catalogos de material de colecciones zoologicas y bibliograficas,
formacién de personas dedicadas a la Taxonomia y Faunistica bésica, coordinacion
y colaboracion internacional en proyectos centrados en Ié recopilacion de
informacioén sobre la biodiversidad (ver capitulo 6, apartado 3).
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Apéndice 1

Entomélogos espaiioles histéricos 5

En este apéndice, como complemento y para mejor compreﬁsién futura de la
historia de la Entomologia cientifica espafiola, presentamos un resu:men biografico de
algunos de los mas relevantes entomologos ya fallecidos. Obsérvese que estos breves
apuntes histéricos se refieren Unicamente a la faceta entomélégica de estos
investigadores, algunos muy conocidos en otras especialidades Zoolégicas. Como
criterio de inclusién hemos tomado la nacionalidad espaiiola de origen y haber publicado
varios trabajos sobre Entomologia. Estos criterios selectivos dejan fuera a figuras de
importancia que trabajaron en Espafia, por ejemplo a Juan Mieg, impzortante naturalista
ilustrado con interés en los insectos que vivié entre nosotros (ver biografia en Agenjo,
1968, 1969). Para cada autor hemos intentado recopilar los siguientes datos: afio de su
nacimiento y muerte, grupo de estudio, tema principal de su iﬁvestigacién, area
geografica por la cual estaba mas interesado, y otros datos que noé han parecido de
interés (titulacién, cargos ocupados relacionados con la Entomologia, etc.).

Las referencias especificas para cada entomélogo se relaciona:n en cada una de
las notas biograficas. Obras generales consultadas, que incluyen inférmacién histérica
conjunta de varios de estos investigadores, han sido: Antén Ramirez.(1865), Barras de
Aragon (1949), Barreiro (1928, 1944, 1992), Bernis (1988), Bolivar Urrutia (1915),
Carpenter (1945, 1853), Casado (1994), Ceballos (1962), Compte Sa:rt {1988), Derksen
& Scheiding-Goliner (1963-1975), Dusmet (1902, 1903, 1916, 1917a,b, 1919, 1944,
1950), Gayubo (1985), Garcia de Viedma (1971), Gémez Bustillo (1978), Gomis Blanco
(1988, 1998b, 1992), Hernandez-Pacheco (1944a, 1949), Horn et al. (1990), Jahn et al.
(1990), Josa Llorca (1992), Lépez Pinero et al. (1983), Machado (1:982), Masé et al.
(1985), Miller (1983), Navas (1911), Rohlfien (1977), Sala Catala (1981, 1984) y Viejo
(1998). |
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Ramoén Agenjo Cecilia (1908 - 1984)

Grupo de estudio: Orden Lepidoptera. Tema de investigacién: Taxonomia, faunistica,
morfologia. Area geografica: Paleartico, fundamentaimente el area de la Peninsula
Ibérica. Publicaciones: 228. Otros datos: Licenciado en Derecho por la Universidad de
Madrid (1931) vy diplomado en Entomologia Médica (1941). Algunos cargos ocupados
relacionados con la Entomologia fueron: 1931, Ayudante del Museo Nacional de
Ciencias Naturales, Madrid. 1939, Secretario General de la Real Sociedad Espaiiola de
Historia Naturat. 1940, Ayudante del Instituto José de Acosta C.S.1.C., Madrid. 1941,
Entomélogo del Instituto Espafiol de Entomologia, C.S.1.C. Madrid. 1943, miembro
fundador vy director de la revista de entomologia Graellsia. 1945, entomélogo por
oposicion adscrito al Instituto Espafiol de Entomologia, C.S.1.C. 1958, Jefe del
Laboratoric de Lepidopteros del Instituto Espafiol de Entomologia, C.S.1.C. 1960,
Colaborador Cientifico delt Patronato Santiago Ramén y Cajal de la Division de Ciencias
Matematicas y de fa Naturaleza, C.S.1.C. 1961, Investigador Cientifico del C.S.1.C. 1965,
Vicepresidente de la Lepidopterist's Society de los Estados Unidos de Ameérica. 1967,
Director de la revista de entomologia £os. 1968, Director del Instituto Espariol de
Entomologia, C.5.1.C. 1870, Académico correspondiente de la Real Accademia de
Agricoltura di Torino, Italia. 1972, Profesor de Investigacion del C.S.[.C. 1978, Director
Honorario del Instituto Espafiol de Entomologia, C.S.I.C. Fue uno de los primeros
lepidopterdlogos esparioles que estudié la genitalia de manera habitual, tanto de los
machos como de las hembras, con objeto de aclarar cuestiones taxonémicas, y para
ello realizé mas de 8000 preparaciones que actualmente se encuentran conservadas en
el Museo Nacional de Ciencias Naturales, C.S.I.C. Describié 39 especies nuevas de
lepidépteros. Referencias: Andnimo (1984), Masd & Pérez de Gregorio (1985), Sanchez
de Vivar (1985), Sanchez de Vivar & Pardo (1985), Selga & Templado (1984) y Vives
Moreno (1984).

José Maria Andreu Rubio (1881 - 1967)

Grupo de estudio: Orden Diptera; también estudié neurdpteros, ortépteros y odonatos.
Tema de investigacion: Taxonomia, faunistica, morfologia. Area geografica:
Peninsula Ibérica (fundamentalmente las provincias de Albacete, Alicante y Murcia) y
Marruecos. Publicaciones: 7. Otros datos: Ejercié como sacerdote diocesano. Reunié
una valiosa coleccion, donada después de su muerte a la Universidad de Murcia,
compuesta por unos 23000 insectos de los cuales 13000 son dipteros. Referencias:
Agenjo (1967), Botella Soto (1991) y Gonzalez Lépez (1991).
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Pere Antiga Sufier (1854 - 1904) !

Grupo de estudio: Orden Coleoptera e Hymenoptera. Tema de investigacion:
Taxonomia, faunistica. Area geografica: Fundamentalmente Cataluﬁé. Publicaciones:
7. Otros datos: Realizé numerosas colecciones de insectos,; sobre todo de
entomofauna de Catalufia, destacando las de coledpteros e himendpteros (de éstos
reunié mas de 2000 especies de su area de estudio preferente). Rtlaferencias: A.C.S.
(1904), Bofill Pichot (1905) y Rodriguez Mourelo (1904). '

Luis Bagena Corella (7 - ?)

Grupo de estudio: Orden Coleoptera, especialmente Scarabaeoidea aunque publico
también sobre cerambicidos, crisomélidos, cicindélidos, ditiscidoé, etc. Tema de
investigacién: Taxonomia, faunistica, biologia, enfomologia agricola.'Area geografica:
Peninsula Ibérica y Golfo de Guinea. Publicaciones: 33 articulos. Casi la mitad de su
produccién (13 articulos) es sobre el grupo de los escarabéidos. Comienza a publicar en
1924 y continia hasta 1967. De sus articulos, 32 estan publidados en re‘vistas
espafiolas; la revista de Entomologia Graellsia es la que recoge fnayor ndmero de

publicaciones.

Miguel Benlloch Martinez (1893 - 1983) |

Grupo de estudio: Varios Ordenes. Tema de investigacién: Entomologia agricola.
Area geografica: Peninsula Ibérica. Publicaciones: 50 articulos. 'Otros datos: En
1918 obtuvo el titulo de Ingeniero Agronomo. 1928, catedratico de Enfomologia Agricola
y de Fitologia Vegetal y su Terapéutica en la Escuela Especéal de Ingenieros
Agrénomos de Madrid y nombrado Director de la Estacién Central de Fitopatologia
Agricola. 1963, Presidente del Consejo Superior Agronérﬁico. 1936-1947,
Vicepresidente de la Real Sociedad Espafiola de Historia Natural. 19:48, Presidente de
la anterior Sociedad. Referencias: Guinea Diaz (1983), M.A.V. (1985) iy Sanchez Monge
(1983). '

|

Francisco Blat Beltran (1904 - 1981)

Grupo de estudio: Orden Lepidoptera. Tema de investigacién:; Faunistica. Area

geografica: Peninsula Ibérica, fundamentalmente las provincias de ‘;I'eruel y Valencia.
|
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Publicaciones: En 1974 aparecid¢ su primer trabajo sobre mariposas y en 1982, con
caracter péstumo, el dltimo. Publicé 20 articulos, todos ellos en SHILAP, Revista Ibérica
de Lepidopterologia. Colabord con otros autores en tres de sus articulos: J.A. Calle y F.
Blat Martinez. Otros datos: Licenciado en Derecho por la Universidad de Valencia
(1927). Referencias: Gémez Bustillo (1981).

José Maria Bofill Pichot (1860 - 1938)

Grupo de estudio: Se ocupd fundamentalmente del orden Hymenoptera. Tema de
investigacion: Taxonomia, morfologia, entomologia agricola. Area geografica:
Peninsula Ibérica. Publicaciones: Es autor de 13 publicaciones; ocho de ellas fueron
editadas por el Institutc Catalan de Historia Natural y cinco aparecieron en las Memorias
de la Real Academia de Ciencias y Artes de Barcelona. Ocho estan escritas en catalan y
el resto en castellano. Colaboré con P. Antiga en seis publicaciones. Otros datos:
Licenciado en Medicina y Cirugia en la Universidad de Barcelona; se doctoré en 1883.
Algunos cargos ocupados relacionados con la Entomologia: 1906, Presidente de la
Institucién Catalana de Historia Natural. Referencias: Bataller (1949).

Candido Bolivar Pieltain (1897 - 1976)

Grupo de estudio: Orden Coleoptera, entre los que se interesé muy especialmente por
los coledpteros cavernicolas. También publicé sobre ortépteros e himenépteros. Tema
de investigaciéon: Taxonomia, faunistica, morfologia, fauna cavernicola. Area
geografica: Fundamentalmente |la Peninsula Ibérica. Se ocupd también de fauna
tropical de Africa y América. Publicaciones: Publico 88 articulos sobre insectos de los
que 54 versaban sobre coledpteros. 58 articulos aparecieron en revistas espafiolas y 30
en revistas extranjeras. De estos Uitimos 25 fueron publicados en revistas mejicanas en
los afios de exilio. Colabora con 9 autores, de los cuales, siete, son de su época en
Mejico. Otros datos: Licenciado en Ciencias en 1914 por la Universidad Central
(Madrid). Algunos cargos ocupados relacionados con la Entomologia: 1915, entomélogo
Agregado del Museo Nacional de Ciencias Naturales. 1916, Vicesecretario de la Real
Sociedad Espafiola de Historia Natural. 1817, Conservador interino del Museo Nacional
de Ciencias Naturales. 1920, Conservador de la Seccion de Entomologia del Museo
Nacional de Ciencias Naturales. 1922, Catedratico por oposicién de Zoografia de
Articulados en la Facultad de Ciencias de la Universidad de Madrid. 1922, Jefe de la
Seccion de Entomologia del Museo Nacional de Ciencias Naturales. 1929, Secretario
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Primero de la Real Sociedad Espafiola de Historia Natural. 1930, Representante del
Museo Nacional de Ciencias Naturales en el Congreso Internacic:mal de Zoologia,
Napoles. 1931, Secretario de la Junta del Museo Nacional de Ciencias Naturales. 1935,
Secretario del VI Congreso Internacional de Entomologia, celebradoien Madrid. 1939,
contratado por la Secretaria de Salubridad de México como investigador en el Instituto
de Salubridad y Enfermedades Tropicales en México D.F. 1941, profesor de
Entomologia en el Instituto Politécnico Nacional de México. 1947,' Presidente de la
Sociedad Mexicana de Historia Natural. Referencias: Beltran (1977!), Casado (1997),
Casado & Gomis (1988), Compte Sart (1988), Gomis Blanco (1988b) y Rzedowski

(1970). 1

|
Ignacio Bolivar Urrutia (1850 - 1944) ;
Grupo de estudio: Orden Orthoptera (s./}). Publicé también sopre hemipteros vy
neurdpteros. Tema de investigacién: Taxonomia, faunistica, ;morfologia. Area
geografica: Fauna mundial. Publicaciones: En 45 revistas (espafiolas y extranjeras) se
publicaron sus 205 trabajos sobre insectos. Un tercio de los articulos:, se publicaron en
revistas extranjeras. En la Real Sociedad Espafiola de Historia Natural aparecieron 111
articulos, siguiendo, en numero de publicaciones, [os Annales de la Société
Entomologique de France (11). Nueve de sus articulos estan firmados‘ con otros autores
(C. Chicote, S. Calderon, J. Quiroga y A. Raffray). Con S. Calderdn pu:blicé tres libros de
texto sobre Zoologia. Su investigacion taxonémica estableci6 las directrices basicas de
la sistematica en el orden Orthoptera (s./.) a nivel mundial. Descﬁbié 294 géneros
nuevos para la Ciencia y 1522 taxones de nivel especifico e infraespecifico de los
ordenes Dermaptera, Blattaria, Mantodea, Phasmoptera y Orthoptera;j pertenecientes al
orden Hemiptera describi6 dos géneros nuevos y 27 espt:acies y taxones
infraespecificos. En 1877 dondé su coleccidn particular de ortdpteros al Museo de
Ciencias Naturales de Madrid; esta coleccién constaba de mas de 20600 ejemplares de
unas 4000 especies de todo el mundo. En 1912 dona, a esa misrriaa institucién, una
coleccion de ortopteros de Europa y otra de ortopteros exdéticos con la mayor parte de
los tipos de las especies que habia descrito (ya eran mas de 500! taxones nueves).
Ignacio Bolivar es probablemente el mas internacional de los entomélbgos espafioles, e
indudablemente el de mayor prestigio mundial durante el ultimo periojdo del siglo XIX y
primera mitad del XX. Fue director durante 40 aiios del Museo Nac%ional de Ciencias
Naturales, y es reconocido que este centro tuvo una de sus mejore:s epocas bajo su
direccion (Barreiro, 1944, 1992). Otros datos: Licenciado en Derecho y Ciencias
Naturales por la Universidad de Madrid en 1873. Doctorado en Cien_cias Naturales en
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1874. Algunos cargos ocupados relacionados con la Entomologia: 1871, Socio fundador
de la Sociedad Espafiola de Historia Natural. 1871, Primer Vicesecretario de la
Sociedad Espaiiola de Historia Natural. 1875, Ayudante por oposicién del Museo de
Ciencias Naturales de Madrid. 1877, Catedratico por oposicion de la Catedra de
Articulados de la Universidad de Madrid. 1881, Tesorero de la Sociedad Espafiola de
Historia Natural. 1894, Secretario del Museo de Ciencias Naturales. 1898, Académico
de [a Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de Madrid. 1901, Director
del Museo de Ciencias Naturales. 1904, Decano de la Facultad de Ciencias de la
Universidad de Madrid. 1907, Vocal de la Junta para Ampliacién de Estudios e
Investigaciones Cientificas. 1915, Académico numerario de la Real Academia de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de Madrid. 1920, Primer Presidente de Honor de
la Real Sociedad Espariola de Historia Natural. 1921, Director del Real Jardin Botanico
de Madrid. 1925, Fundador de la revista entomolégica Eso. 1931, Académico de la Real
Academia de la Lengua. 1934, Presidente de la Junta para la Ampliacién de Estudios.
1935, Presidente del VI Congreso internacional de Entomologia, celebrado en Madrid.
1940, Fundador y director de la revista Ciencia. Revista hispano-americana de Ciencias
puras y aplicadas, México. En su estancia en México fue también Presidente de la
Asociacion de Profesores Universitarios Espafioles en el Exilio. Referencias: Aguild
(1945), Alvarado (1987), Anénimo (1944), Azorin (1944), Baker (1945), Barreiro (1944,
1992), Burr (1922), Cabrera (1945a,b), Cafiizo (1944), Casado (1994), Costero et al.
(1940), Derksen & Scheiding-Gdllner (1963-1975), Dusmet (1950), Eguren (1929),
Garcia Mercet (1920), Gomis Blanco (1988), Gonzalez Guzman (1945), Jahn et al.
(1990}, Liebermann (1944), M. (1915), Maluquer (1949), Marquez (1945), Navas (1929),
Novoa (1985), Pan (1949,1950), Paris (1994), Porter (1923), Rioja (1945) y Uvarov
(1945).

Federico Bonet Marco (1906 - ?)

Grupo de estudio: Orden Collembola; también estudié proturos. Tema de
investigacién: Taxonomia, faunistica, entomologia médica, fauna cavernicola. Area
geografica: Fundamentalmente la Peninsula Ibérica y América del Norte.
Publicaciones: Publicd 28 articulos sobre la clase Insecta. Dedicé 22 trabajos al
estudio dei orden Collembola. Casi la mitad de su produccién se publicé en Espafia y el
resto en revistas mejicanas. Sélo una de sus publicaciones esta firmada con otro autor
(C. Tellez). Otros datos: Licenciado por la Universidad Central de Madrid en Ciencias
(1927) y en Medicina (1930); doctorado en Ciencias (1930) por esta misma Universidad.
Algunos cargos ocupados relacionados con la Entomologia: 1930, Naturalista agregado
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del Museo Nacional de Ciencias Naturales. 1930, Profesor auxiliar de la Facultad de
Ciencias de la Universidad Central de Madrid. 1931, Catedratico de Geologia, Zoologia
y Botanica en la Escuela Superior de Veterinaria de la Universidadjde Madrid. 1931,
Conservador del Museo Nacional de Ciencias Naturales. 1932, Profesor de Zoologia y
Botanica en el Instituto Nacional "Antonio de Nebrija". 1935, Director del Instituto
Nacional "Antonio de Nebrija". 1939, Profesor de la Escuela Nacional de Ciencias
Biologicas de México. 1851, Investigador del Instituto de Geologia de la Universidad
Nacional Auténoma de México. Referencias: Halffter (1970).

Anatael Cabrera Diaz (1868 - 1943)

|
Grupo de estudio: Orden Hymenoptera. Tema de investigaéién: Taxonomia,
faunistica. Area geografica: Canarias. Publicaciones: 2. Otros datos: Médico en La
Laguna, Tenerife. Doné una magnifica y numerosa coleccion de insectos, asi como su
biblioteca, al Museo Nacional de Ciencias Naturales. Referencias: Benlloch (1943} y
Machado (1982). |

1

Salvador Calderdn Arana (1851 - 1911)

Grupo de estudio: Varios 6rdenes. Tema de investigacion: Faunistica, Entomologia
agricola. Area geografica: Peninsula Ibérica. Publicaciones: 8. Otros datos:
Licenciado en la Facultad de Ciencias, doctor en la seccion de Naturales. Se dedico
fundamentalmente a la Geologia. Algunos cargos ocupados relécionados con la
Entomologia: 1874, catedratico de Historia Natural del Instituto: de Las Palmas
(Canarias). 1882, catedratico de Historia Natural en el Instituto dfe Segovia. 1884,
catedratico de Historia Natural en la Universidad de Sevilla. 189i5, catedratico de
Mineralogia y Botanica en la Universidad de Madrid. Colaboré con |. Bolivar en la
realizaciéon de un Manual de Zoologia. Referencias: Hernéndez-Pachecj:o (1911).

José del Caiizo Gomez (1894 - 1972) ;
Grupo de estudio: Orden Thysanoptera. También estudid coleépferos, hemipteros,
lepidopteros, dipteros y ortopteros. Centré su labor taxondémica en? los tisanépteros,
mientras que los demas ordenes los estudié mas desde el punto de vista agricola. Tema
de investigacion: Taxonomia, Entomologia agricola, control de plagas. Area
geografica: Espafia. Publicaciones: Publicé 73 trabajos sobre in:sectos, todos en
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revistas espafiolas. Dedicé muchas de sus publicaciones la divulgacién de aspectos
muy variados de la Zoologia. Otros datos: Licenciado en Ciencias Biolégicas (1914),
ingeniero Agronomo (1920). Algunos cargos ocupados relacionados con la Entomologia:
1922, Agregado en la Estacién Central de Fitopatologia de Madrid en el Laboratorio de
Entomologia agraria. 1926, Cofundador y redactor jefe del Boletin de Patologia Vegetal
y Entomologia Agricola. 1940, Colaborador del Instituto Espafiol de Entomologia,
C.8.1.C., Madrid. 1948, Cofundador y redactor jefe del Boletin Bibliografico Agricola.
1963, Consejero Inspector General y Presidente de la Seccidn de Fitopatologia y Plagas
del Campo. Referencias: Agenjo (1974).

Eduardo Carreno (1819 - 1842)

Grupo de estudio: Orden Hemiptera. Tema de investigacion: Taxonomia. Area
geografica: Peninsula Ibérica. Publicaciones: 1. Otros datos: Miembro de la Societé
Entomologique de France en 1841. Comprd una coleccion de hemipteros de Latreille
para el Gabinete de Historia Natural de Madrid, que actuaimente se conserva en el
Museo Nacional de Ciencias Naturales, C.S.1.C. Referencias: Pérez (1988).

Manuel Cazurro Ruiz (1865 - 1935)

Grupo de estudio: Orden Orthoptera, también publicé sobre los érdenes Hymenoptera
y Diptera. Tema de investigacion: Taxonomia, faunistica. Area geografica: Peninsula
Ibérica. Publicaciones: 7. Otros datos: Catedratico del Instituto de Barcelona. En su
obra Enumeracion de los Ortépteros de Espafia y Portugal, publicada en 1888, citd 92
géneros y 243 especies, describiendo cuatro especies nuevas.

Gonzalo Ceballos Fernandez de Cdordoba (1895 - 1967)

Grupo de estudio: Orden Hymenoptera, sobre todo la familia Ichneumoidae. Alguna de
sus publicaciones trata de lepidopteros, hemipteros y sifonapteros. También publico
sobre Zoologia General y dedicé algunos trabajos a la divulgacion cientifica. Tema de
investigacion: Taxonomia, faunistica, morfologia, fisiologia, entomologia agricola. Area
geografica: Fundamentalmente Peninsula |bérica; también estudié fauna africana.
Publicaciones: Publico 80 trabajos sobre insectos. Su primer articulo fue publicado en
1920 y el Ultimo en 1966. En la revista Fos aparece casi un tercio de sus trabajos. Casi
toda su produccién cientifica fue realizada como Unico autor, publicando tan sélo tres
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articulos con otros tantos colaboradores (R. Agenjo, E. Zarco y C. Dafauce). Realizaba
dibujos con una gran perfeccién con los que ilustraba tanto sus publici:aciones como las
de otros autores. Otros datos: Ingeniero de la Escuela Superior ide Ingenieros de
Montes (1917). Algunos cargos ocupados relacionados con la Entomologia: 1917,
Becario de la Seccién de Entomologia del Museo de Ciencias Naturales, Madrid. 1921,
Ayudante Técnico del Servicio de Estudio y Extincion de Plagas Forestales, Madrid.
1925, Ingeniero en los servicios del Catastro Forestal de la provinci? de Cadiz. 1929,
Agregado al Museo de Ciencias Naturales. 1934, Catedratico, por oposicion, de
Zoologia y Entomologia de la Escuela Especial de Ingenieros de Montes de Madrid.
1937, Profesor de Zoologia y Entomologia de la Escuela Especial de Ingenieros de
Montes en Valencia. 1940, Jefe de la Seccién de Entomologia del Museo Nacional de
Ciencias Naturales, C.S.1.C., Madrid. 1941, Fundador y Director del In;stituto Espariol de
Entomologia, C.S.1.C., Madrid. 1943, Cofundador de ia revista. Graellsia. 1962,
Académico de la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de Madrid.
1960, Presidente de la Real Sociedad Espafiola de Historia Natural. Reiaferencias: Agenjo
(1967), Albareda Herrera (1962}, M.G.V. (1968) y M.G.V. (1968).

Ascensi Codina Ferrer (1877 - 1932)

Grupo de estudio: Orden Coleoptera (familias Cicindelidae y Carabidae); 23 de sus
trabajos estdn dedicados a éste orden. También estudid los drdenes Diptera, Hemiptera
y Lepidoptera. Tema de investigacién: Taxonomia, faunistica, morfologia y biologia.
Area geografica: Fundamentaimente Catalufia. Publicaciones: Durante 24 afios
publico 50 articulos. Todos sus trabajos se publicaron en revistas espafiolas. Ei Butlleti
de la Institucié Catalana d'Historia Natural es la revista en la que mas articulos
aparecen. Mas de la mitad de sus articulos se publicaron en cataién. Otros datos:
Reunié gran nimero de especimenes de la familia Cicindelidae. En su tiempo esta
coleccidon era considerada como la segunda mejor del mundo, y flTJe posteriormente
depositada en el Museo de Zoologia de Barcelona. Algunos cargos ocupados
relacionados con la Entomologia: 1916, Regente de la Seccidn de Articulados del
Museo de Zoologia de Barcelona. 1929, Presidente de la Sociedadf Entomoldgica de
Espafia. Referencias: Bolivar Pieltain (1932), Espafiol (1932a), Mas6 & Pérez de
Gregorio (1979b), L.N. (1932a) y Pérez de Gregorio (1979c). '

1
1
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Miguel Cuni Martorell (1827 - 1902)

Grupo de estudio: Estudi6 de manera preferente los Ordenes Lepidoptera y
Coleoptera. Publicdé también sobre neurépteros e insectos en general. Tema de
investigacion: Taxonomia, faunistica. Area geografica: Cataluia. Publicaciones: 34
articulos. Todos sus trabajos, excepto uno, aparecieron en revistas espafolas. Una
cuarta parte de sus articulos esta escrito en catalan. Tan sdlo una de sus publicaciones
esta firmada por otro autor (M. Martorell Pefa). Juntos realizaron la obra Catédlogo
metddico y razonado de los coledpteros observados en Catalufia que fue publicada en
1876. Otros datos: Se dedicd al estudio de la fauna entomoldgica de Catalufia, sobre
todo en las provincias de Barcelona y Gerona. Reunié una buena coleccidn de
lepidépteros y coledpteros catalanes que legé al morir a la Corporacién religiosa de San
José de Calasanz (Padres Escolapios); una parte de esta coleccion se encuentra ahora
depositada en el Museo de Zoologia de Barcelona. Algunos cargos ocupados
relacionados con la Entomologia: 1884, Académico de numero de la Real Academia de
Ciencias y Artes de Barcelona. 18399, Socio fundador de la Institucién Catalana de
Historia Naturai, en la que llegé a ser su primer socio protector y honorario. 1902, Secio
fundador de la Sociedad Aragonesa de Ciencias Naturales. Referencias: Derksen &
Scheiding-Géllner (1963-1975), Maluguer Nicolau (1902), Mir Navarro (1909), Navas
(1902), Pérez de Gregorio (1979b), Vallhonrat (1991) y Vazquez (1902).

D. P.R. N.

No se conoce la identidad de este autor que publicé en 1808 uno de los primeros
trabajos espafioles sobre insectos gallicolas. Grupo de estudio: Orden Hymenoptera.
Tema de investigacién: Taxonomia y morfoiogia. Area geografica: Peninsula Ibérica.
Publicaciones: 1. Otros datos: Abogado de los Reales Consejos. Referencias: Caiiizo
(1945).

José Maria Dusmet Alonso (1869 - 1960)

Grupo de estudio: Dedicé principalmente sus estudios a las familias Vespidae y Apidae
(orden Hymenoptera). Tema de investigacién: Taxonomia, faunistica, morfologia,
biologia. Area geografica: Peninsula Ibérica, Canarias, Norte de Africa. Publicaciones:
Durante 56 afios publicé 46 articulos sobre insectos. Las publicaciones de la Real
Sociedad Espafiola de Historia Natural retinen mas de la mitad de sus articuios; s6lo un
8.7% de sus articulos los publicé en revistas extranjeras. Otros datos: Licenciado y
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Doctorado en Ciencias Naturales. Se interesé por la historia de la Entomologia en
Espafia, sobre la que publicé algunos articulos en los que ofrece valiosos datos tanto
sobre instituciones de la época como sobre autores, tanto espafioles como extranjeros.
Su coleccién de himendpteros se encuentra depositada en el Museo Nacional de
Ciencias Naturales, C.S.l.C. Algunos cargos ocupados relacionados con la Entomologia:
1902, Naturalista Agregado del Museo Nacional de Ciencias Naturales, Madrid. 1916,
Presidente de la Real Sociedad Espafiola de Historia Natural. 1930, Profesor Honorario
del Museo Nacional de Ciencias Naturales, Madrid. 1930, Vocal del Comité del
Patronato de los Museos Antropoldgico, de Ciencias Naturales y del Jardin Botanico.
1940, Presidente de la Real Sociedad Espariola de Historia Natural. Referencias:
Ceballos (1960, 1962-1963).

Francesc Espafiol Coll (1907 - 1999)

Grupo de estudio: Orden Coleoptera (familias Tenebrionidae y Anobiidae). Tema de
investigacion: Taxonomia, faunistica, morfologia. Area geografica: Paledrtico
occidental, fundamentaimente Peninsula Ibérica Publicaciones: 373. Otros datos:
Licenciado en Farmacia por la Universidad de Barcelona en 1935. Describié 85 géneros
o subgéneros y 426 especies 0 subespecies nuevas para la Ciencia. A lo largo de su
actividad investigadora reunié una valiosa coleccién que se encuentra actualmente en el
Museo de Zoologia de Barcelona. Algunos cargos ocupados relacionados con la
Entomologia: 1924, colaborador en el Departamento de Entomologia del Museo de
Zoologia de Barcelona. 1932, Regente del Museo de Zoologia de Barcelona. 1941,
Conservador técnico de Entomoelogia del Instituto de Ciencias Naturales de la Ciudad
Condal. 1945, Colaborador de plantilla del C.S.[.C. 1966, Director del Museo de
Zoologia de Barcelona. 1969, ingreso en la Real Académia de Ciencies i Arts de
Barcelona. 1970 a 1975, profesor en la Facultad de Biologia de la Universidad de
Barcelona. 1972, Presidente de la /nstitucié Catalana d'Historia Natural. Referencias:
Agenjo (1975), Anénimo (1981a), Balcelis (1988), Bellés (1988, 1989), Blas (1988),
Comas (1988), Compte Sart (1988c), Durfort (1988), Espariol (1982), Galante Patifio
(1999); Gosalbez (1978), Haro (1982), Maluquer (1988), Margalef (1969, 1999), Masé &
Pérez de Gregorio (1982), Masriera (1988), Mateu (1988), Oromi (1988), Pérez & Vives
(1988), Ribera & Serra (1988), Ribes (1988), Romanyk & Montoya (1988), Villolas et al.
(1995); Vives (1988) y Vives & Vives (1999).
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Ambrosio Fernandez Gonzalez (1882 - 1953)

Grupo de estudio: Orden Lepidoptera. Se dedicé sobre todo al estudio de los
ropaloceros. Tema de investigacion: Taxonomia, faunistica, morfologia, biclogia. Area
geografica: Peninsula Ibérica, aunque en alguna de sus publicaciones estudioé especies
asiaticas y americanas. Publicaciones: Escribi¢ 21 articulos sobre lepiddpteros, todos
en revistas espanolas. El primero aparecié en 1910 y trataba acerca de una especie
asiatica de mariposa; su ultima publicacion entomolégica fue un libro de caracter
divulgativo que aparecidé en 1952. En su Catéalogo de los Macrolepiddpteros heteréceros
de Esparia (1920) relaciona 800 taxones de lepidopteros. En ninguno de sus articulos
colabora con otro autor. En 1934 vendid por valor de 10000 pesetas su coleccidén de
lepidépteros al Museo Nacional de Ciencias Naturales. La coleccién constaba de unos
17500 ejemplares de especies de todo el mundo, aunque predominaban los insectos
perienecientes a la fauna ibérica. Describid 15 formas nuevas de lepiddpteros aunque,
al menos hasta 1954, sélo tres han resultado validas. Otros datos: Ordenado sacerdote
en 1905. Algunos cargos ocupados relacionados con la Entomologia: 1947, Académico
Corresponsal Nacional de la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de
Madrid. Referencias: Agenjo (1954).

Eugeni Ferrer Dalmau (? - ?)

Grupo de estudio: Ordenes Coleoptera y Lepidoptera. Tema de investigacion:
Taxonomia, faunistica. Area geografica: Peninsula Ibérica. Publicaciones: 5. E
primero de estos articulos aparecié en 1802 y el ultimo en 1911. Otros datos: 1904,
Presidente de la Institucié Catalana d’Historia Natural. Referencias: Ventalio (1935).

José Maria de la Fuente Morales (1855 - 1932)

Grupo de estudio: Estudio principalmente el orden Coleoptera. Se ocupéd también de
los ordenes Orthoptera, Hemiptera, Diptera, Lepidoptera, Neuroptera, Hymenoptera.
Tema de investigacion: Taxonomia, faunistica, morfologia. Area geografica:
Peninsula Ibérica. Publicaciones: Publicé 57 articulos sobre insectos. En su inconclusa
obra Catalogo sistematico-geogréfico de los coledpteros observados en la Peninsula
Ibérica, Pirineos propiamente dichos y Baleares se ofrece un listado de las especies de
£9 familias, reuniendo 4711 especies pertenecientes a 866 géneros de coledpteros.
Esta obra fue publicada en el Boletin de la Sociedad Entomolégica Espafiola. Aparecid
el primero de estos 18 articulos en 1918 y el ultimo en 1935. Toda su obra se publicé en
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revistas espafiolas, la mayoria en la Real Sociedad Espafiola de Historia Natural y en el
Boletin de la Sociedad Entomolégica de Espafia. En ninguna de sus publicaciones
colabora con otro autor. Los restos de su coleccion (coledpteros en su mayor parte) esta
depositada en el Museo Provincial de Ciudad Real. Otros datos: Ordenado sacerdote
en 1879. Algunos cargos ocupados relacionados con la Entomologia: 1902, Socio
fundador de la Sociedad Aragonesa de Ciencias Naturales. 1917, Socio fundador de la
Sociedad Entomoldgica de Espafia. 1925, Presidente de la Sociedad Entomologica de
Espafia. 1931, Socio honorario de la Real Sociedad Espafiola de Historia Natural.
Referencias: Caballero Klink (1987), Espafiol {1932b) y L.N. (1932b).

Angel Garcia Fresca (7 - ?)

Grupo de estudio: Ordenes Homoptera y Mallophaga. Tema de investigacion:
Taxonomia, faunistica, morfologia. Area geografica: Peninsula Ibérica. Publicaciones:
Es autor de ocho publicaciones, cinco sobre el orden Mallophaga y tres sobre orden
Homoptera. Excepto un articulo publicado en Eos, el resto fue publicado por la Real
Sociedad Espafiola de Historia Natural, entre 1923 y 1929.

Ricardo Garcia Mercet (1860 - 1933)

Grupo de estudio: Orden Hymenoptera. Se especializé en la familia Chalcididae (s.1)
aunque también estudié crisididos, mutilidos, mimaridos, esfécidos y otros. Tema de
investigacién: Taxonomia, faunistica, morfologia entomologia agricola. Area
geografica: Peninsula lbérica. Publicaciones: Publicd 139 articulos sobre diferentes
familias de himénopteros. Su ultima publicacién, prologada por Dusmet y de caracter
pdstumo, aparecidé en 1947 en la Revista de la Real Academia de ‘Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales de Madrid. La mayor parte de sus articulos (133) se publicaron en
revistas espafiolas, siendo en las series de la Real Sociedad Espafiola de Historia
Natural, con 79 articulos, en donde mas publicé. Sélo en dos articulos colabora con
otros autores: en uno con C. Bolivar Pieltain y en otro con J.M. Dusmet. Otros datos:
Licenciado en Ciencias Fisico-Quimicas y Naturales y en Farmacia por la Universidad
de Madrid. Dondé en 1912 su coleccion de himenédpteros al Museo de Ciencias
Naturales, formada principalmente por ejemplares ibéricos. Algunos cargos ocupados
relacionados con la Entomologia: 1902, Naturalista Agregado al Museo de Ciencias
Naturales, Madrid. 1905, Secretario de la Sociedad Espafiola de Historia Natural. 1908,
Secretario de la Asociacion Espafiola para el Progreso de las Ciencias. 1918,
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Cofundador de la Sociedad Entomolégica de Espana. 1920, Vicepresidente de la Real
Sociedad Espafola de Historia Natural. 1921, Académico de la Real Academia de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de Madrid. 1922, Presidente de la Real Sociedad
Espafiola de Historia Natural. 1926, Vicepresidente de la Sociedad Entomoldgica de
Espafia. 1927, Presidente de la Sociedad Entomologica de Espafa. 1929, Profesor
Honorario del Museo de Ciencias Naturales. Describié alrededor de 50 géneros y unas
350 especies del orden Hymenoptera, la mayor parte de las cuales pertenecen a la
familia Chalcididae (s.l.}. Referencias: Anénimo (1833), Canizo (1933), Dusmet
(1933a,b), Porter (1933) y Zulueta (1933).

Antonio Garcia Varela (1875 - 1943)

Grupo de estudio: Orden Hemiptera. También publicé sobre el orden Lepidoptera.
Tema de investigacion: Taxonomia, faunistica. Area geografica: Africa.
Publicaciones: 10. Otros datos: 1900, Ayudante Segundo de la clase de Zoologia del
Museo de Ciencias Naturales, Madrid. 1930, Vocal del Comité de Patronato de los
Museos Antropolégico, de Ciencias Naturales y del Jardin Botanico. Referencias:
Dusmet (1943).

Manuel Garcia de Viedma e Hitos (1931 - 1988)

Grupo de estudio: Orden Coleoptera. Se especializé en la familia Curculionidae.
Publicé también sobre lepiddpteros y ortépteros. Tema de investigacién: Taxonomia,
faunistica, morfologia, biologia, conservacion, Entomologia forestal. Area geografica:
Peninsula Ibérica. Publicaciones: Publicé 78 articulos sobre insectos, en su mayoria
dedicados al orden Coleoptera. Alrededor de la cuarta parte de sus articulos se
publicaron en revistas extranjeras. Las revistas espariolas en que mas articulos publicé
fueron las del Servicio de Plagas Forestales, Eos y SHILAP, Revista de
Lepidopterologia. Mas de la mitad de sus articulos estan firmados por otros autores,
contando en total con 23 colaboradores diferentes, siendo los mas habituales M.R.
Goémez Bustillo, A. Notario y J.R. Baragafo. Otros datos: Ingeniero de Montes por la
Universidad Politécnica de Madrid (1957), obteniendo el doctorado de esta carrera en
1958. Fue uno de los primeros entomoélogos que publicd sobre la conservacion de los
insectos, siendo coautor en 1976 del Libro rojo de los Lepidopteros ibéricos y en 1985
del Libro rojo de los Ortopteros ibéricos. Algunos cargos ocupados relacionados con la
Entomologia: 1958, Colaborador en la Seccién de Entomoiogia del Instituto Forestal de
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Investigaciones y Experiencias, Madrid. 1960, Profesor encargado del Laboratorio de

Entomologia de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Montes, Madrid. 1961,
Colaborador en la Seccion de Estudios del Servicio de Plagas Forestales del Ministerio
de Agricultura, Madrid. 1963, Profesor Adjunto de Zoologia y Entomoiogia de la Escuela
Técnica Superior de Ingenieros de Montes, Madrid. 1965, Profesor encargado de la
Catedra de Zoologia y Entomologia de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de
Montes, Madrid. 1965, Ayudante Cientifico del Instituto Espafiol de Entomologia, Madrid.
1967, Catedratico por oposicion de la Catedra de Zoologia y Entomologia de la Escuela
de Ingenieros de Montes, Madrid. 1968, Profesor extraordinario de Entomologia en la
Facultad de Ciencias de la Universidad de Navarra. 1969, Profesor visitante en el
Departamento de Biologia de la Universidad del Estado en Wayne, Detroit (Estados
Unidos). 1971, Profesor Agregado a el Instituto Espafiol de Entomologia, C.S.1.C.,
Madrid. 1971, Consultor de la Food and Agricuftural Organization (F.A.O.). 1975,
Subdirector de Investigacion y Doctorado de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros
de Montes, Madrid. 1975, Representante de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros
de Montes en la Comision de Investigacion de la Universidad Politécnica de Madrid.
1983, Académico Numerario de la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales de Madrid. Referencias: Gémez Bustillo (1984), Morales Agacinc (1588),
Notario & Baragafo (1988) y Vives Moreno (1987).

Juan Gil Collado (1901- 1986)

Grupo de estudio: Fundamentalmente estudié ei orden Diptera, aunque también se
ocupd de los érdenes Mallophaga y Siphonaptera. Tema de investigacion: Taxonomia,
faunistica, morfologia, fisiologia, Entomologia médica y Paleontologia. Area geografica:
Peninsula Ibérica, Norte de Africa y antigua Guinea espafiola. Publicaciones: 52.
Otros datos: Licenciado por la Universidad de Madrid en Ciencias Naturales (1925) y
Farmacia (1951). Doctorado en Ciencias Naturales en 1927. En 1929 obtuvo el titulo de
Facuitativo Entomélogo Antipalidico por la Direccion General de Sanidad. Algunos
cargos ocupados relacionados con la Entomologia: 1923, Preparador de Zoologia del
Museo de Ciencias Naturales, Madrid. 1925, Conservador de Entomologia del Museo de
Ciencias Naturales. 1931, Auxiliar de Zoologia de la Facuitad de Ciencias Naturales de
la Universidad Central. 1931, Auxiliar de Parasitologia de la Escuela Nacional de
Sanidad. 1948, Profesor Agregado en la Seccién de Biologia Parasitaria del Instituto
Nacional de Parasitologia del C.S.1.C. 1952, Académico correspondiente de la Real
Academia de Farmacia. 1952, Jefe Honoraric de la Seccion de Entomologia del Instituto
de Medicina Colonial del C.S.1.C. 1957, Adjunto de la Céatedra de Parasitologia de la
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Universidad de Madrid. Desde 1957 fue miembro del Cuadro de Expertos en
Insecticidas de la Organizacién Mundial de la Salud. Referencias: Barreiro (1992) y
Dusmet (1944).

José Giner Mari (1901 - 1946)

Grupo de estudio: Orden Hymenoptera. Se ocupé preferentemente de la familia
Sphecidae, aunque también publicé sobre pompilidos, mutilidos y euménidos, entre
otros. Tema de investigacion: Taxonomia, faunistica, morfologia. Area geografica:
Peninsula Ibérica y Norte de Africa fundamentalmente. También estudid himendpteros
de Asia (India, China, Formosa) y de América (Peru). Publicaciones: Publicé 22
articulos de los que sblo uno aparece en una revista extranjera. En Eos aparecid la
mayor parte de su produccién cientifica. El uitimo de sus articulos, de caracter péstumo,
fue revisado por F.J. Suarez y aparecié en la revista Eos en 1959, Otros datos: Estudid
Magisterio en Madrid. Su coleccién de esfécidos fue comprada después de su muerte
por el Instituto Espariol de Entomologia, C.S.1.C., estando depositada actualmente en el
Museo Nacional de Ciencias Naturales. llustraba sus publicaciones él mismo con dibujos
de gran calidad. Referencias: Sala (1946a, 1946bh).

Miguel Rafael Goémez Bustillo (1919 - 1985)

Grupo de estudio: Orden Lepidoptera. Tema de investigacion: Taxonomia, faunistica,
biologia, conservacion. Area geografica: Peninsula Ibérica. Publicaciones: Publicé
160 articulos sobre lepidépteros. La mayor parte de los articulos han aparecido en
revistas espaiiolas; sélo 8 estan publicados en revistas extranjeras. Entre las espanolas
es la revista de la Sociedad Hispano - L.uso - Americana de Lepidopterologia (SHILAP)
la que recoge el mayor numero de articulos (114). Colaboré con 21 autores en la
publicacién de 57 de sus articulos, entre los cuales fueron F. Fernandez Rubio y M.
Garcia de Viedma sus mas asiduos colaboradores. Otros datos: Licenciado en
Derecho por la Universidad de La Habana, Cuba (1941). Licenciado por las Facultades
de Ciencias Sociales, Economia y Filosofia y Letras de la Universidad de La Habana,
Cuba. Doctorado en Ciencias Sociales, Politicas y Econédmicas, Derecho Administrativo
y Derecho Diplomatico por la Universidad de La Habana, Cuba. Diplomado en Biologia
por la Universidad Internacionai Menéndez Pelayo. La coleccién de Lepiddpteros que
reunié en los aflos en que vivid en Cuba la dond a la Universidad de La Habana.
Describié una familia, un género, una especie, 40 subespecies y 50 formas de
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lepidopteros ibéricos y canarios. Algunos cargos ocupados relacionados con la
Entomologia: 1983, Vicepresidente de la Lepidopterists’ Society de los Estados Unidos.
Referencias: Viejo (1986) y Vives Moreno ( 1986a,b, 1988).

Federico Gomez Clemente (1888 - 1952)

Grupo de estudio: Varios ordenes. Tema de investigacion: Entomologia agricola.
Area geografica: Peninsula Ibérica. Publicaciones: 35. Otros datos: Ingeniero
Agrénomo por la Escuela Especial de Ingenieros Agronomos de Madrid (1914). Algunos
cargos ocupados relacionados con la Entomologia: 1924, Director de la Estacion de
Fitopatologia Agricola de Burjasot (Valencia). Anteriormente habia dirigido la Estacién
de Agricultura General de Segorve {Castellén) y la Colonia Agricola de Mongd
(Alicante). Referencias: Benlloch & Cafiizo (1951-1952).

Juan Gomez - Menor Ortega (1903 - 1983)

Grupo de estudio: Ordenes Hemiptera y Homoptera. Un tercio de sus trabajos tratan
sobre himendpteros, colebdpteros, dipteros, etc. Tema de investigacién: Taxonomia,
faunistica, Entomologia agricola. Area geografica: Peninsula Ibérica, Canarias,
Republica Dominicana y Guinea Ecuatorial. Publicaciones: Es autor de 91 articulos
sobre insectos, de los que sélo cuatro estan firmados con otros autores. La mayor parte
de su produccion fue publicada en Espania, siendo Eos |a revista que mas publicaciones
reune (19 trabajos). Entre las revistas extranjeras, la de Agricultura de la Repulblica
Dominicana recoge 25 de sus articulos. Otros datos: Licenciado en Ciencias Naturales
por la Universidad Central de Madrid (1921). Consiguié su Doctorado en Ciencias
Naturales en 1927. Algunos cargos ocupados relacionados con la Entomologia: 1923,
Contratado por el Museo Nacional de Ciencias Naturales para la ordenaciéon de las
colecciones de hemipteros. 1925, Ayudante de las clases practicas de Entomologia de
la Universidad Central de Madrid. 1926, Preparador por oposicién de la Estacion de
Fitopatologia de Almeria. 1927, Naturalista Agregado por oposicion en la seccion de
Entomologia del Museo Nacional de Ciencias Naturales. 1929, Entomélogo inspector de
Sanidad Vegetal de la Secretaria de Estado para la Agricultura de la Repulblica
Dominicana. 1930, Director de los Laboratorios de Entomologia y Patologia Vegetal de
la Estacion Agrondmica de la Republica Dominicana. 1940, Profesor adjunto de
Entomologia en la Universidad Central de Madrid. 1943, Encargado de la coleccion de
hemipteros del Instituto Espafiol de Entomologia, C.S.1.C., Madrid. 1944 Catedratico de
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Entomologia de la Universidad Central de Madrid. 1949, Consejero adjunto del
Patronato Ramén y Cajal del C.8.1.C. 1958, Presidente de ia Real Sociedad Espafiola
de Historia Natural. Referencias: Peris {1983) y Vazquez (1983).

Manuel Gonzalez Gutiérrez (1931 - 1972)

Grupo de estudio: Orden Coleoptera, familia Curculionidae. Tema de investigacién:
Taxonomia, faunistica, morfologia. Area geografica: Peninsula Ibérica. Estudid sobre
todo el area del Mediterraneo occidental. Publicaciones: Publico 22 articulos, el
primero en 1963 y el Gltimo en 1972. Dedicé 18 de sus publicaciones al estudio de los
curculiénidos ibéricos. No publicoé en revistas extranjeras, y un parte importante de sus
articulos aparecieron en las Publicaciones del Instituto de Biologia Aplicada de
Barcelona. Otros datos: Algunos cargos ocupados relacionados con la Entomologia:
1961, ingresa en el Instituto de Biologia Aplicada, Barcelona. 1969, se incorpora al
Departamento de Zoologia de la Universidad de Barcelona, siendo a la vez becario del
Museo de Zoologia de esa ciudad. Referencias: Espafiol & Ribes (1973) y Gadea
(19786).

Ricardo José Gérriz Mufioz (? - 1916)

Grupo de estudio: Orden Coleoptera; también publicdé sobre homoépteros y otros
érdenes. Tema de investigacion: Faunistica, biologia. Area geografica: Peninsula
Ibérica. Publicaciones: 7, la primera aparecid en 1878 y la ultima en 1806. Otros
datos: 1905, Presidente de la Sociedad Aragonesa de Ciencias Naturales.

Mariano de la Paz Graells Agiiera (1808-1898)

Grupo de estudio: Orden Coleoptera, Homoptera y Lepidoptera fundamentalmente,
aunque se interesd por todos los ordenes de insectos en general. Tema de
investigacién: Taxonomia, faunistica, morfologia, fisiologia, Entomologia agricola y
forense. Area geografica: Peninsula Ibérica. Publicaciones: Es autor de 36
publicaciones sobre insectos. Entre sus trabajos hay que desatacar la descripcion de la
emblematica especie Graellsia isabelae (Graells, 1849) y sus trabajos acerca de la
especie Phylloxera vastatrix, causante de la plaga que asolé los vifiedos europeos en la
segunda mitad del siglo pasado. Su tratado sobre esta plaga le merecié una mencién

honorifica a nivel europeo. Otros datos: Licenciado en Medicina por la Universidad de
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Barcelona. Fue el maestro de los naturalistas espafoles del siglo XIX y el primer
espafiol en describir una especie nueva de insecto. En 1835 la Reina Isabel II le
encargo que dispusiera las medidas necesarias para proteger a las luciérnagas; ésta fue
la primera disposicion oficial para la conservacion de un insecto en el mundo. Algunos
cargos ocupados relacionados con ia Entomologia: 1835, Catedratico de Zoologia y
Taxidermia de la Academia de Ciencias Naturales de Barcelona. 1837, Catedratico
interino de Zoologia en el Real Museo de Ciencias Naturales. 1838, Catedratico de
Zoologia en el Real Museo de Ciencias Naturales. 1845, Director del Real Museo de
Ciencias Naturales, institucién que entonces agrupaba a los actuales Museo Nacional
de Ciencias Naturales, Real Jardin Botanico, y parte de los museos nacionales de
Arqueologia, Etnologia y Antropologia. 1847, Cofundador de la Real Academia de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de Madrid. 1850, Catedratico de Zoologia de la
Facultad de Ciencias de la Universidad de Madrid. 1850, Vocal de la seccién de
Zoologia de la Comision del Mapa Geoldgico de Espana. 1851 y 1856, nombrado de
nuevo Director del Real Museo de Ciencias Naturales. 1875, Comisionado para el
estudio de la filoxera, plaga de los vifiedos. Referencias: Agenjo (1943), Andnimo
(1888), Calderén Arana (1898), Andnimo (1898), Bouvier (1898), Cortazar (1900),
Derksen & Scheiding-Gollner (1963-1975), Hernandez-Pacheco (1944b), Jahn et al.
(1990), Novoa (1985), Palacios (1900) y Viejo (1992). '

Mariana de Ibarra Montis (1904 - 1990)

Grupo de estudio: Orden Lepidoptera. Tema de investigacion: Taxonomia, faunistica.
Area geografica: Peninsula lbérica. Publicaciones: Autora de 13 articulos sobre
lepiddpteros ibéricos. Dos de éstos se han publicado en revistas extranjeras. La revista
de la Sociedad Hispano - Luso - Americana de Lepidopterologia recoge casi la mitad de
su produccion. En cuatro de sus articulos firma con otros autores. Otros datos: Fue la
primera lepidopteréloga en cazar con lampara de mercurio en Espafia. Reunié una
coleccién de unos 20000 lepidopteros que vendidé al American Museum of Natural
History de Nueva York. Algunocs cargos ocupados relacionados con la Entomologia:
1955, Ingreso honorifico en el Instituto José Acosta del C.8.1.C. concedido por el
Ministerio de Educacion Nacional. 1975, Vicepresidenta de la Sociedad Hispano — Luso
- Americana de Lepidopterologia. Referencias: Espariol ef a/. (1990), Masé & Pérez de
Gregorio (1983), Pérez de Gregorio (1979c¢) y Vives Moreno (1990).
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Luis lglesias Iglesias (1895 - 1976)

Grupo de estudio: Orden Coleoptera. Se dedicé especialmente al estudio de la familia
Curculionidae. Tema de investigacion: Taxonomia, faunistica, morfologia, biologia,
Entomologia agricola. Area geografica: Peninsula Ibérica. Publicaciones: Autor de 12
articulos entre 1916 y 1959. En 1920 y 1921 aparece, en tres partes, en la Revista de /a
Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y WNaturales de Madrid su obra
Enumeracion de los Curculionidos de la Peninsula Ibérica e Islas Baleares, trabajo en el
que relaciona 135 géneros y 1117 especies de 16 subfamilias de curculiénidos. Sélo
publicé en revistas espafiolas. Otros datos: 1917, Licenciado en Ciencias Naturales por
la Universidad Central de Madrid, doctorandose por esa universidad en 1918. 1919,
Licenciado en Medicina por la Universidad de Santiago de Compostela. Fue cofundador
del Laboratoric de Fitopatologia y Consultorio de Plagas del campo de Santiago de
Compostela. Su coleccién de insectos, compuesta por unos 6000 ejemplares, se
encuentra depositada en el actual Museo Luis Iglesias iglesias en Sanfiago de
Compostela. Algunos cargos ocupados refacionados con la Entomologia: 1918,
Ayudante del Labcratorio de Entomologia del Museo Nacional de Ciencias Naturales.
1920, Profesor auxiliar en ta Facultad de Ciencias, Universidad de Santiago. 1928,
Catedratico de Historia Natural en el Instituto de Santiago de Compostela. 1932,
Catedratico de Biologia General en la Facultad de Ciencias de la Universidad de
Santiago 1932, Catedratico de Biologia General de la Facultad de Ciencias de Santiago.
1936, Rector de esta misma Universidad. Referencias: Novoa (1985) y Otero &
Zarazaga (1988).

José Juan del Junco Reyes (1890-1970)

Grupo de estudio: Orden Hymenoptera. De este orden estudié principalmente a las
especies pertenecientes a la familia Pompilidae. Tema de investigacion: Taxonomia,
faunistica. Area geografica: Peninsula Ibérica. Publicaciones: Publicé 15 articulos
dedicados a los himendpteros, de los que sélo uno aparecié en una revista extrajera, los
Anales del Museo Civico de Historia Natural de Génova. La mayor parte de sus
publicaciones aparecieron en Fos. Entre sus articulos sélo uno esta firmado con otro
autor (D. Guiglia). Otros datos: Licenciado en Medicina por la Universidad de Cadiz
(1916). Referencias: Mingo (1969).
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Ramoén de La Sagra (1798 - 1871)

Grupo de estudio: Varios ordenes. Tema de investigacién: Taxonomia, faunistica.
Area geografica: Cuba. Publicaciones: 1. Otros datos: En 1858 publicé en Paris
Historia fisica, politica y natural de la Isla de Cuba en donde hace una relacién de
insectos de la isla. Desde 1823 fue Director del Jardin Botanico de La Habana y
profesor de su Escuela Agronomica. Referencias: Jahn et al. (1990).

Salvador Maluquer Nicolau (1881 - 1955)

Grupo de estudio: Orden Coleoptera y Lepidoptera. Tema de investigacion:
Faunistica. Area geografica: Fundamentalmente Catalufia. Publicaciones: Sus cuatro
articulos estan publicados en el Butlletl de la Institucié Catalana d'Historia Natural.
Otros datos: Fue miembro fundador de la Institucié Catalana d'Historia Natural en
1901. Referencias: Anonimo (1981b); Maso & Pérez de Gregorio (1981).

Manuel Martinez de la Escalera (1867 - 1949)

Grupo de estudio: Orden Coleoptera. Se especializé en el estudio de la familia
Tenebrionidae, aunque también publico sobre carabidos, cerambicidbs, bupréstidos, y
curculidnidos, e incluso es autor de algunos trabajos sobre lepiddpteros. Tema de
investigacion: Taxonomia, faunistica, morfologia, biologia, Entomologia agricola. Area
geografica: Fundamentalmente Peninsula Ibérica y Norte de Africa. Publicaciones:
Publicé 126 articulos, de los cuales solo uno aparece en una revista extranjera. La
mayor parte de sus trabajos (101 articulos) se publicaron es las diferentes series de la
Real Sociedad Espariola de Historia Natural. Describié mas de 400 especies nuevas de
coledpteros de Marruecos. Otros datos: Se licencid en Derecho por la Universidad
Central de Madrid en 1890. Realizé largas expediciones a regiones con entomofauna
poco 0 nada estudiada: en 18380 y 1902 a los Montes Taurus y Amanus, en 1899 a
Persia, en 1801 y 1919 a la actual Guinea Ecuatorial, a Akbis y Marachi en 1904, en
1905 a Marruecos, viaje que repetird mas tarde varias veces. Fue un gran recolector de
insectos y formé importantes colecciones entomolégicas. En 1900 el Museo de Ciencias
Naturales le compro, por 2195 pesetas, una coleccién de insectos recolectada en 1899
en los territorios de la antigua Persia. Esta coleccion constaba de unos 7000 ejemplares
pertenecientes a mas de 1000 especies de varios o6rdenes (coledpteros, lepiddpteros,
dipteros, ortopteros y neurdpteros). En 1914 recibid el Museo de Ciencias Naturales un
envio de 26938 coledpteros recolectados por él en Marruecos. En 193'3 también comprd
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este Museo su coleccidn entomoldgica particular, valorada en 25000 pesetas; estaba
compuesta por 80000 ejemplares de alrededor de 10000 especies y cientos de
ejemplares tipo de las especies por él descritas. También cedi6, en diferentes fechas,
otras colecciones de coledpteros, como las constituidas por ejemplares del género
Dorcadion (Cerambycidae) y el género Asida (Tenebrionidae) que reunian alrededor de
5000 especimenes y los tfipos de 150 especies nuevas. Algunos cargos ocupados
relacionados con la Entomologia: 1889, ingresé en la Sociedad espafiola de Historia
Natural; 1932, Entomoélogo Agregado del Museo Nacional de Ciencias Naturales,
Madrid. Referencias: Casado (1998), Compte Sart (1988) y Derksen & Scheiding-
Géliner (1963-1975).

Francisco de Paula Martinez Saez (1835 - 1908)

Grupo de estudio: Orden Coleoptera. De sus 21 articulos entomolégicos, 19 estan
dedicados a coledpteros y dos a himendpteros. Tema de investigacion: Taxonomia,
faunistica, biologia. Area geografica: Peninsula Ibérica, aunque en alguno de sus
articulos trata sobre los insectos del Norte de Africa. Publicaciones: Todos sus trabajos
estan publicados en las series de la Sociedad Espariola de Historia Natural; el primero
aparecié en 1872 y el ultimo en 1888. Otros datos: Licenciado en Farmacia (1856} y en
Ciencias Naturales (1859), y Doctor en Ciencias por la Universidad Central de Madrid.
Reunié una valiosa coleccion de coleopteros (55895 especimenes) que comprendia mas
de 8000 especies, casi todo de fauna ibérica. A su muerte esta colecciéon pasé a J.
Lauffer y de éste al Museo Nacicnal de Ciencias Naturales. Algunos cargos ocupados
relacionados con la Entomologia: 1858, Ayudante interino del Real Museo de Ciencias
Naturales. 1861, Ayudante interino de la Facultad de Ciencias de la Universidad de
Madrid. 1861, Catedratico de Historia Natural en el Instituto de Teruel. 1862, Miembro
de la Expedicion al Pacifico (1962-1965). 1866, Catedratico supernumerario de Ila
Facultad de Ciencias de la Universidad Central. 1867. Catedratico en el Instituto de
Oviedo. 1868, Catedratico en el Instituto de Jerez. 1871, Cofundador de la Sociedad
Espanola de Historia Natural. 1872, Catedratico de Zoografia de la Facultad de Ciencias
de la Universidad Central. 1890, Presidente de la Sociedad Espaficla de Historia
Natural. 1902, Socio fundador de la Sociedad Aragonesa de Ciencias Naturales.
Referencias: Barreiro (1926), Derksen & Scheiding-Géllner (1963-1975), Gogorza
(1908), Litvak (1964) y Puig Samper (1988).
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José Maria Mas de Xaxars Palet (1881 - 1946)

Grupo de estudio: Orden Coleoptera, principalmente las familias Carabidae vy
Cicindelidae. Dedicé un articulo al orden Hymenoptera. Tema de investigacién:
Taxonomia, faunistica, morfologia. Area geografica: Peninsula lbériba. sobre todo las
provincias catalanas, Teruel y la region levantina. Publicaciones: Publicé 11 articulos,
ocho de los cuales aparecieron en el Butlleti del Institucié Catalana d'Histéria Natural.
Ocho de sus articulos estan escritos en catalan y los otros tres en castellano. Otros
datos: Ingeniero Industrial por la Escuela Especial de Ingenieria Industrial de Barcelona,
especialidad Quimica (1904) y Mecanica (1905). Reunié unos 5000 ejemplares
pertenecientes a 1158 formas de la familia de los carabidos, lo que representaba una de
las mejores colecciones de esta familia en su tiempo, que posteriormente dond al
Museo de Zoologia de Barcelona. Algunos cargos ocupados relacionados con la
Entomologia: 1901, Miembro fundador de la Institucién Catalana de Historia Natural.
1917, Socio fundador de |la Sociedad Entomoldgica de Espafia. Referencias: Espariol
(1946, 1949).

Carlos Mazarredo (? - 1910)

Grupo de estudio: Ordenes Trichoptera y Ephemeroptera. Tema de investigacion:
Faunistica. Area geografica: Peninsula |bérica y Filipinas. Publicaciones: 3. Otros
datos: Ingeniero de Montes. En 1891 es elegido Presidente de la Sociedad Espafiola de
Historia Natural. En una de sus publicaciones apoita una lista 122 tricopteros y 23
efémeras. Dond su coleccién de material de Filipinas al Museo Nacional de Ciencias
Naturales. Referencias: Garcia Mercet (1911a,b).

Manuel Medina Ramos (?7-1922)

Grupo de estudio: Una gran parte de su produccién cientifica (33 articulos) versa sobre
diferentes familias de himendpteros. Publicé también sobre coledpteros, ortdpteros,
hemipteros y lepiddpteros. Tema de investigacién: Taxonomia, faunistica, biologia,
Entomologia agricola. Area geografica: Peninsula Ibérica. Publicaciones: Es autor de
43 articulos sobre temas y drdenes muy variados. Todas sus investigaciones se
publicaron en las Actas y Boletines de la Real Sociedad Espaiiola dé Historia Natural.
Otros datos: Licenciado y doctor en Medicina por la Universidad de Sevilla.
Referencias: Barras de Aragon (1922).
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Emilio Moroder Sala (? - 19397)

Grupo de estudio: Orden Coleoptera, aunque publicé también sobre otros érdenes (por
ejemplo, hemipteros). Tema de investigacion: Taxonomia, faunistica. Area
geografica: Peninsula Ibérica, fundamentalmente la regidn valenciana. Publicaciones:
Publicé 10 articulos, cinco el Boletin de la Real Sociedad Espafiola de Historia Natural y
cinco en los Anales del Instituto General Técnico de Valencia. Referencias: Andnimo
(1940).

Longinos Navas Ferré (1858 - 1938)

Grupo de estudio: Orden Neuroptera (s.l.). Tema de investigacién: Taxonomia,
faunistica. Area geografica: Fauna mundial. Publicaciones: Es sin lugar a dudas el
mas prolifico, en cuanto a publicaciones, de los autores espafioles. Sus casi 700
articulos sobre insectos fueron publicados en 73 revistas diferentes (16 espafolas y 57
extrajeras), ademas de los que aparecieron en actas de congresos y publicaciones no
periddicas. Entre las revistas espafiolas en donde preferia publicar destacan: Boletin de
la Sociedad aragonesa de Ciencias Nalurales (45 articulos), Bolefin de fa Sociedad
Entomoldgica de Esparfia (34), Memorias de la Academia de Ciencias y Artes de
Barcelona (30), Revista de la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
de Madrid (29) y Revista de la Academia de Ciencias Exactas, Fisicas, Quimicas y
Naturales de Zaragoza (28). Entre las revistas extranjeras destacan: Brotéria (63),
Memoires dell'Accademia Pontificia dei Nuovi Lincei (30), Revista Chilena de Historia
Natural (29) y los Annales de la Société Scientifique de Bruxelles (27) Sélo uno de sus
articulos esta publicado en colaboracién con otro autor (A. F. Marcet). Otros datos:
Crdenado sacerdote en 1890, empezd su investigacidon entomolégica principal
relativamente tarde en su vida, pasados los 40 afios. En 1901 obtuvo la licenciatura en
Ciencias Naturales por la Universidad de Madrid. Describié mas de 3100 especies y
formas nuevas para la Ciencia, 232 géneros, 59 tribus, 9 familias y 1 orden segun Sanz
(1940). Hubbard (1990) afirma que describid mas de 400 nuevos géneros (no sélo de
insectos) y Monserrat (1986) cifra la cantidad de nuevos taxones (s6lo de neurépteras)
en 375 géneros, 2173 especies y 301 variedades. Su elevada produccién, tanto en la
descripcion de nuevos taxones como en publicaciones, junto con la desaparicion de una
parte de su coleccidon como secuela de la Guerra Civil, hacen que el estudio de los
grupos de los que se ocupd sea una dificil y ardua tarea para los especialistas que se lo
hacen. Navas reunié una coleccién de neurdpteros (s.1.) de unos 50000 ejemplares, que
en parte fue depositada en el Museo de Zoologia de Barcelona. El jesuita |. Sala
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comenta en la revista Brotéria que "... le afrafan mas los pequefios insectos, siempre
con la ilusién, hasta mania, de enconirar una posible especie nueva para la Ciencia" un
acertado resumen de esta singular vocacién entomoldgica. Algunos cargos ocupados
relacionados con la Entomologia: 1893, Profesor de Historia Natural en el Colegio de Ei
Salvador, Zaragoza. 1902, Cofundador de la Sociedad Aragonesa de Ciencias
Naturales. 1908, Cofundador de la Asociacion Espaficla para el Progreso de las
Ciencias. 1917, Socio fundador de la Sociedad Entomolbgica Esparfiola. 1929, Socio
Correspondiente de la Academia de Ciencias de Lisboa. Referencias: Anonimos
(1939a,b,c,d,e), Bastero Monserrat (1989), Beaux (1940), Campos (1939), Caiflizo
(1941), Dusmet (1941), Gregorio Rocasolano (1928), Hubbard (1990), Jahn et al.
(1990), Monserrat (1986), Musgrave (1932), Porter (1934, 1939), Puig (1945), Sala de
Castellarnau (1928}, Sala de Castellarnau (1940), Saz (1940) y Zariquiey (1949).

Anselmo Pardo Alcaide

Grupo de estudio: Orden Coleoptera. Se interesd especialmente en las familias
Meloidae y Malachidae. También publicé sobre las familias Tenebrionidae, Datyscidae,
Scarabaeidae, Oedemeridae y Aleculidae. Tema de investigacion: Taxonomia,
faunistica, morfologia, biologia. Area geografica: Paleartico occidéntal, ocupandose
fundamentalmente de la Peninsula Ibérica y del norte de Africa. Trabajé también sobre
la fauna de las Islas Canarias y Senegal. Publicaciones: Es autor de 74 articulos que
aparecieron en 20 revistas diferentes desde 1936 a 1980. Publico 31 articulos en
revistas extranjeras y 43 en series espafiolas. Las revistas que mas articulos suyos
recogen son. Eos (19), Graellsia (12), Memoria Museo Civico di Storia Naturale di
Verona (7) y Bulletin de [linstitut Frangaise d'Afrique Noire (8). Firmd una de sus
publicaciones con Y. Ramos. '

Gonzalo Pardo de Santayana Gonzalez (1911 - 1987)

Grupo de estudio: Orden Lepidoptera. Tema de investigaciéon: Taxonomia vy
faunistica. Area geografica: Peninsula Ibérica. Publicaciones: Es autor de cuatro
articulos sobre lepidépteros, todos publicados en revistas espafiolas. Otros datos:
Dond una coleccion de lepidopteros de Santander, Madrid y Guiptzcoa al Museo
Nacional de Ciencias Naturales. Referencias: Sanchez de Vivar (1988).
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Laureano Pérez Arcas (1824 - 1894)

Grupo de estudio: Orden Coleoptera. Tema de investigaciéon: Taxonomia, faunistica,
entomologia agricola. Area geografica: Peninsula Ibérica. Publicaciones: Es autor de
24 articulos sobre diferentes 6rdenes de insectos, aunque se interesd especialmente
por los coledpteros. Casi todos sus articulos fueron publicados por la Sociedad
Espafola de Historia Natural y solo uno aparecié en una revista extranjera (Annales de
la Sociéte Entomologique de France). Otros datos: Licenciado en Ciencias por la
Universidad de Madrid (1846) y doctor en Filosofia (seccién de Ciencias) en 1847; en
1848 se licencid en Derecho por esa misma Universidad. En 1886 doné su coleccion de
coledpteros al Museo de Ciencias Naturales. Estaba compuesta por 40000 ejemplares
de mas de 9000 especies, principalmente de fauna ibérica. Algunos cargos ocupados
relacionados con la Entomologia: 1843, Ayudante de la Catedra de Zoologia del Real
Museo de Ciencias Naturales. 1845, Catedratico interino de Zoologia de la Facultad de
Filosofia de la Universidad de Madrid. 1847, Catedratico de Zoologia de la Facultad de
Filosofia de la Universidad de Madrid. 1850, Auxiliar de la seccion de Zoologia de la
Comision del Mapa Geoldgico. 1868, Academico numerario de la Real Academia de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de Madrid. 1868, Nombrado Director del Jardin
Zoolodgico de Madrid aunque nunca llegd a encargarse del centro. 1871, Socio fundador
de la Sociedad Espariola de Historia Natural. 1873, Presidente de la Sociedad Espaiiola
de Historia Natural. 1890, Decano de la Facultad de Ciencias de la Universidad de
Madrid. 1892, Presidente de la Sociedad Espafiola de Historia Naturai. Referencias:
Anonimo (1895a, b), Derksen & Scheiding-Géilner (1963-1975), Horn & Schenkling
(1928), Jahn et al. (1990), Krantz (1895) y Martinez Saez (1894).

Esperanza Plaza Infante (1949 - 1988)

Grupo de estudio: Orden Coleoptera. Se especializé en el estudio de los Coccinellidos
(16 articulos) aungue también publicdé sobre la familias Scolytidae, Nitidulidae,
Mordellidae, Chrysomelidae y Scarabaeidae. Tema de investigaciéon: Taxonomia,
faunistica, biologia. Area geografica: Peninsula Ibérica. Publicaciones: Public6 29
articulos y sélo en tres de ellos participan otros autores (A. Compte y L. Gil). Cuatro de
fos trabajos estan publicados en revistas extrajeras; de los 25 restantes son Graellsia y
Eos las que mas articulos retnen. Otros datos: Licenciada (1972) y Doctora (1974) en
Ciencias Bioldgicas por la Universidad Complutense de Madrid. Describié siete especies
nuevas de coledpteros y ocho formas infraespecificas de este mismo orden. Algunos
cargos ocupados relacionados con la Entomologia: 1970, Monitora de practicas de
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Biologia en la Facultad de Ciencias Bioldgicas de la Universidad Complutense de
Madrid. 1971, Profesora auxiliar de Biologia en la Facultad de Ciencias Bioldgicas de la
Universidad Complutense de Madrid. 1971, Profesora de Ciencias Naturales en el
Colegio "Velazquez" de Madrid. 1981, Colaboradora Cientifica del Instituto Espafiol de
Entomologia, C.S.1.C., Madrid. Referencias: Compte Sart (1988).

Felipe Poey Aloy (1799 - 1891)

Grupo de estudio: Varios drdenes. Tema de investigacién: Faunistica, biologia. Area
geografica: isla de Cuba. Publicaciones: 2. Otros datos: En 1842 ocupd la Catedra
de Zoologia en la Universidad de La Habana. Fue cofundador de la Sociéié
Entomologique de France. Referencias: Mestre (1891), Jahn ef al. (1990) y Quiroga
(1891).

Manuel Pujol Fiol (1875 — 1953)

Grupo de estudio: Orden Lepidoptera. Tema de investigacién:' Faunistica. Area
geografica: Peninsula Ibérica. Publicaciones: 1. Otros datos: Licenciado en Medicina
en 1897. En 1912 ingresd en la Real Sociedad espafiola de Historia Naturale. Reunié
una coleccidon de mariposas que actualmente se encuentra en el Museo Nacional de
Ciencias Naturales. J. Gomez Menor, G. Ceballos, A. Fernandez y R. Agenjo le
dedicaron seis nuevos taxones. Referencias: Agenjo (1954).

Modesto Quilis Pérez (1904 - 1938)

Grupo de estudio: Orden Hymenoptera. Estudié las familias Aphidiidae, Apidae,
Braconidae y Chalcididae. También se ocupé de algunos homépteros que son
parasitados por himenépteros. Tema de investigacion: Taxoﬁomia, faunistica,
entomologia agricola. Area geografica: Fundamentalmente la Peninsula Ibérica,
aunque se ocupd también de los bracdnidos de Italia, Chequia y Eslovaquia.
Publicaciones: Publicé 14 articulos, casi todos en revistas esparfiolas. Otros datos:
Licenciado en Farmacia y Ciencias Naturales (1932) por la Univefsidad de Madrid.
Algunos cargos ocupados relacionados con la Entomologia: 1928, Preparador -
Entomoélogo de la Estacion de Patologia Vegetal de Burjasot (Valencia). 1933,
Entomélogo colaborador del Instituto de Investigaciones Agronémfcas de Valencia. .
1933, Profesor auxiliar de {a Catedra de Biologia de la Universidad de Valencia. 1933:
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Catedratico de Fisiologia e Historia Natural del Instituto "Blasco Ibafiez" de Valencia.
Referencias: Dusmet (1942) y Gomez Clemente (1940).

Ignacio de Sagarra Castellarnau (1889 - 1940)

Grupo de estudio: Orden Lepidoptera. Tema de investigacion: Taxonomia, faunistica,
morfologia. Area geografica: Catalufia fundamentaimente. Publicaciones: Es autor de
28 articulos sobre insectos; publicd la mayor parte de su obra en el Butlleti de la
Institucié Catalana d'Historia Natural (24 articulos). P. Fontquer es el Gnico coautor que
aparece en uno de sus trabajos. Otros datos: Aportd a las colecciones del Museo de
Zoologia de Barcelona mas de 100000 lepidopteros palearticos. Publico algunas
especies de lepiddpteros nuevas para la Ciencia y casi un centenar de razas ibéricas de
lepidopteros. Algunos cargos ocupados relacionados con la Entomologia: 1911,
Conservador de la Institucion Catalana de Historia Natural. 1919, Conservador de
Zoologia de la Seccion de Lepidopteros y Neurdpteros del Museo de Zoologia de
Barcelona. 1909, Secretarioc de la Institucidn Catalana de Historia Natural. 1914,
Consejero de la Junta de Ciencias Naturales de Barcelona. 1917, Presidente de la
Institucién Catalana de Historia Natural. 1934, Director del Parque Zooldgico de
Barcelona. Referencias: Anonimo (1940), Ibarra (1943), Maluquer (1949), Maso & Pérez
de Gregorio (1879¢) y Pérez de Gregorio (1978a).

Ignacio Sala de Castellarnau (1903 - 1973)

Grupo de estudio: Varios érdenes. Tema de investigacion: Taxonomia, faunistica.
Area geografica: Peninsula Ibérica. Publicaciones: 19. Otros datos: El padre Sala se
dedicd a la docencia en el Colegio de San José de Valencia. Reunié una coleccion de
historia natural para el Museo de este mismo centro. Le han dedicado ocho neurdpteros

y tres himenoépteros. Referencias: Julia Masriera (1974).

Joaquim Maria Salvaina Comas (1828 — 1902)

Grupo de estudio: Varios oOrdenes. Tema de investigaciéon: Faunistico. Area
geografica: Peninsula |bérica. Publicaciones: 2 articulos. Otros datos: Licenciado en
Farmacia; se doctord en la Universidad de Madrid. Ejercié la docencia eventualmente
dando clases de historia natural. Fue miembro de la Académia de Ciéncies i Arts de
Barcelona. Referencias: Cuello (1984).
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Domingo Sanchez Sanchez (1860 - 1947)

Grupo de estudio: Ordenes Hymenoptera y Lepidoptera. Tema de investigacion:
Morfologfa, histologia. Area geografica: Peninsula Ibérica. Publicaciones: 5 articulos.
Otros datos: Se licencid en 1885 en Ciencias Naturales en la Universidad de Madrid y
en 1898 lo hizo en Medicina por la misma universidad. En 1898 trabajé en el laboratorio
histologico de Ramén y Cajal. Fue enviado a Filipinas con el objeto de estudiar su fauna
y recolectar material zooldgico que se conserva en el Museo Nacional de Ciencias
Naturales. Referencias: Barreiro (1928), Garcia Ortiz & Sanchez Gémez (1994), Jahn et
al. (1990), Marti de Tortajada & Ruiz Buitrago (1975) y Ortiz Picén (1973).

Elias Santos Abreu (1856 - 1937)

Grupo de estudio: Orden Diptera. Tema de investigacion: Taxonomia, faunistica.
Area geografica: Islas Canarias. Publicaciones: Es autor de 12 articulos sobre
dipteros de las Islas Canarias. En cada uno de sus articulos se estudian, de forma
monografica, diferentes familias de dipteros de estas islas. Unicamente publicé un
trabajo en una revista extranjera; la mayor parte de los articulos aparecieron en las
Memorias de la Real Academia de Ciencias y Artes de Barcelona. En 1976 se publico
en Santa Cruz de la Palma, en edicién postuma, su estudio de Anthomyidos canarios
realizado en 1937. Colabord con otro autor (H. Schmitz) en un articulo. Otros datos:
Era licenciado en Medicina. Referencias: Bacallado & Baez (1976) y Ferrer Galdiano
(1943).

Dolores Selga Serra (1921 - 1995)

Grupo de estudio: Orden Colembolla. Tema de investigaciéon: Taxonomia, faunistica,
morfologla. Area geografica: Peninsula Ibérica. Publicaciones: 531. Describié 32
especies nuevas de colémbolos. Otros datos: Se tituldo en 1942 como Maestra de La
Escuela Normal de Barcelona. En 1946 se licencid en Ciencias Naturales por la
Universidad de Barcelona y en 1964 obtuvo el doctorado en Ciencias Bioldgicas por la
Universidad Complutense de Madrid. Se dedicé a la docencia en |la Universidad de
Barcelona desde 1950 a 1959 impartiendo clases practicas (Zoologié de Arrépodos y
Biologia General) y tedricas (Biologia General Y Zoologia) y en la Universidad
Complutense de Madrid desde 1861 a 1969 (fue profesora adjunta e impartié diferentes
de cursos de doctorado). También participd como profesora en distintos cursos sobre
fauna edafica en la Universidad Internacional de Santander (1958 a 1961) y en el Centro

305



Pirenaico de Biologia Experimental del C.S.1.C. (Huesca, 1964 a 1971 y algunos otros a
partir de 1981). Algunos cargos ocupados relacionados con la Entomologia: 1948,
Becaria del C.S.I.C. en el Instituto de Biologia Aplicada de Barcelona. 1949,
Colaboradora eventual del C.S.1.C. 1956, representante de Espaiia en el Subcomite de
Zoologia del Suelo del ZOOTAX (Committee of European Science Research Councils).
1957, Colaboradora Cientifica del C.S.1.C. 1963, Jefa de la Seccién de Faunistica y
Ecologia Animal del Instituto de Edafologia y Fisiologia Vegetal del C.S.1.C. (Madrid).
1966, Investigadora Cientifica (C.S.1.C.). 1971, Profesora de Investigacion (C.S.I.C.).
1967, Secretaria Cientifica de!l Instituto Espaiiol de Entomologia del C.S.1.C. (Madrid).
1967, Secretaria de Publicacion de las revistas Eos y Graelflsia. 1971, Vocal de la Junta
de Gobierno del Patronato Alonso de Herrera (C.S.1.C.). 1977, Directora de la
Residencia de Auxiliares de la Investigacion (C.S.1.C.). 1978, representante de Espafa
en el Subcomité de Fauna del Suelo del ZOOTAX (Committee of Eyropean Science
Research Councils). Referencias: Los datos biograficos de la Dra. D. Selga nos los ha
proporcionado amablemente nuestro companiero Arturo Compte.

Francisco Javier Suarez Egea (1926 - 1985)

Grupo de estudio: Orden Hymenoptera. Se especializé en las familias Mutillidae y
Myrmosidae. Publicé también sobre himenépteros de otras familias: crisididos,
esfécidos, sirfidos, cléptidos, siricidos, mizidos. Tema de investigaciéon: Taxonomia,
faunistica. Area geografica: Estudié himendpteros de Africa, Europa, Asia y América.
Publicaciones: Es autor de 53 trabajos publicados tanto en revistas extranjeras como
espafiolas; Eos y los Archivos del Instifuto de Aclimatacién de Almeria son las revistas
espafolas en donde mas articulos public6. Otros datos: Licenciado en Ciencias
Naturales por la Universidad Central de Madrid (1962). Angela Marquez Pallarés, viuda
de F.J. Suarez, dond su coleccion particular en 1987 al Museo Nacional de Ciencias
Naturales. Esta coleccidn reunia unos 9000 ejemplares de mutilidos, e incluia
numerosas series tipo de especies de todo el mundo. También en 1987 el Museo
adquirio de sus herederos ia coleccion de esfécidos (1322 ejemplares) de este
investigador. Algunos cargos ocupados relacionados con la Entomologia: 1963,
Profesor Contratado del Instituto Femenino "Celia Vifas" de Segunda Ensefianza de
Almeria. 1971, Colaborador Cientifico del Instituto de Aclimatacion de Almeria, C.S.1.C.
Referencias: Cobos (1985).
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Joaquin Templado Castafos (1926 - 1992)

Grupo de estudio: Ordenes Homoptera, Hymenoptera, Lepidoptera. Tema de
investigacion: Taxonomia, biologia, ecologia, citogenética, patologia. Area geografica:
Peninsula Ibérica. Publicaciones: Publicé 57 articulos de muy variados temas y casi
todos sobre lepidépteros. La mayor parte se publicaron en revistas espariolas. Las que
mas articulos retnen son Graellsia, las publicaciones de la Real Sociedad Espafiola de
Historia Natural y Eos. Colaboré con otros autores en 25 de sus articulos, siendo Julio
Alvarez su coautor méas frecuente. Otros datos: Licenciado en Ciencias Naturales en
1949 por la Universidad Complutense de Madrid, doctorandose en 1953 por.esa misma
Universidad. Algunos cargos ocupados relacionados con la Entomologia: 1947, Alumno
Subvencionado del Centro de Investigaciones Zoolégicas. 1950, Cooperador del Centro
de Investigaciones Zooldgicas y Ayudante de la Catedra de Biologia de la Universidad
de Madrid. 1953, Colaborador Interino del Instituto de Edafologia y Fisiologia Vegetal
(C.5.1.C.). 1954, Redactor Cientifico de la Revista Arbor. 1956, Profesor Ayudante de la
Institucion para la Formacion del Profesorado de Ensefianza Laboral. 1957, Colaborador
Cientifico del C.S.1.C. 1962, Investigador Cientifico del C.S.1.C. 1971, Profesor de
Investigacion del C.S.1.C. Referencias: Compte Sart (1993) y Viejo (1993).

Serafin de Uhagon Vedia (1845 - 1904)

Grupo de estudio: Orden Coleoptera. Tema de investigacidn: Taxonomia, faunistica.
Area geografica: Peninsula lbérica. Publicaciones: Publicé 30 articulos sobre
diferentes familias de coledpteros ibéricos. Todos sus articulos fueron publicados por la
Sociedad Espafiola de Historia Natural. Otros datos: En 1871 fue socio fundador y
primer tesorero de la Sociedad Espafiola de Historia Natural, en 1885 le eligieron
Presidente de la esta misma Sociedad. Referencias: Andnimo (1904) y Escalera (1904).

Aurelio Vazquez Figueroa (? - 1910)

Grupo de estudio: Orden Lepidoptera. Tema de investigacién: Taxonomia, faunistica.
Area geografica: Peninsula Ibérica (region central). Publicaciones: 8 articulos. Otros
datos: Ingeniero Industrial. Publicé un Catalogo de los Lepidopteros de los alrededores
de Madrid en los Anales de la Sociedad espafiola de Historia natural en donde recoge
unas 380 formas de mariposas. Referencias: Garcia Mercet (1910, 1911a).
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Antonio Vilarrubia Garet (1901 - 1957)

Grupo de estudio: Orden Hymenoptera fundamentalmente; también publico sobre
otros dérdenes como coledpteros, lepidopteros y dipteros. Tema de investigacion:
Faunistica y Entomologia agricola. Area geografica: Peninsula Ibérica, sobre todo
Cataluiia. Publicaciones: Publicé 14 articulos, todos en revistas espafiolas. Ocho
trabajos aparecieron en el Butlleti de la intitucié Catalana d'Historia Natural. Colabor
con otros autores (F. Espariol y L. Vilarrubia) en dos articulos. Otros datos: Doné sus
colecciones de cecidias € insectos al Museo de Zoologia de Barcelona. Algunos cargos
ocupados relacionados con la Entomologia: 1932, Recolector del Departamento de
Zoologia del Museo de Ciencias Naturales de Barcelona. 1944, Fundador y director del
Apiario Municipal de Torrellebreta, Barcelona. 1945, Profesor de la Escuela Superior de
Agricultura de la Diputacion Catalana. Referencias: Bosch Jover (1957) y Espaiiol
(1958).

Joaquin Vilarrubia Garet (1902 - 1987)

Grupo de estudio: Orden Lepidoptera. Tema de investigacion: Faunistica, biologia.
Area geografica: Peninsula lbérica, fundamentalmente Catalufia. Publicaciones:
Publicd 24 articulos. Casi la mitad de su produccion cientifica fue publicada en la revista
catalana Ausa. Otros datos: Reunié una coleccién con mas de 40000 ejemplares de
lepidépteros, la mayor parte procedentes de Catalufia. Referencias: Masd & Perez de
Gregorio (1980}, Pérez de Gregorio (1979a) y Vives Moreno (1987).

Bernardo Zapater Marconell (1823 - 1907)

Grupo de estudio: Orden Lepidoptera e Hymenoptera. Tema de investigacion:
Faunistica y biologia. Area geografica: Peninsula |bérica. Estudié de manera preferente
la lepidopterofauna de la provincia de Teruel. Publicaciones: 6 articulos. Otros datos:
En 1871 fue socio fundador de la Sociedad Espaiiola de Historia Natural. En 1902
también cofundo la Sociedad Aragonesa de Ciencias Naturales, siendo su Presidente en
1903. Referencias: Anénimo (1908), Derksen & Scheiding-Géllner (1963-1975), Homn
(1908), Jahn ef al. (1990) y Navas (1908).
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Eduardo Zarco Segalerva (1908 - 1957)

Grupo de estudio: Orden Coleoptera. Tema de investigacién: Taxonomia, faunistica,
Entomologia agricola. Area geografica: Peninsula Ibérica y Africa. Publicaciones: 3
articulos. Otros datos: Vinculado al Instituto Espafiol de Entomologia, C.S.1.C., en el
que fue Secretario en 1941, y cofundador de ia revista entomoldgica Graelisia.
Referencias: Ceballos (1958).

Ricardo Zariquiey Alvarez (1897 - 1965)

Grupo de estudio: Orden Coleoptera; se especializd en las fam'ilias Pselaphidae,
Scydmaenidae, Silphidae y Carabidae. También publicé un articulo sobre himenépteros
(Formicidae) y otro sobre dipteros (Phlebotomidae). Tema de investigacion:
Taxonomia, faunistica, morfologia, biologia, fauna cavernicola. Area geografica:
Peninsula |bérica, .-fundamentalmente Catalufia. Publicaciones: Es autor de 25
articulos, 17 de los cuales publicados por la Institucié Catalana d'Historia Natural. Otros
datos: Licenciado en Medicina por la Universidad de Barcelona (1918). Se especializé
en el estudio de fauna cavernicola. Reunié una importanie coleccioén de coledpteros de
la subfamilia Bathysciinae (Catopidae) que doné al Instituto Espariol de Entomologia,
C.5.1.C., Madrid. Referencias: Espafiol (1965).
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Apéndice 2
Recopilacion bibliografica de autores espanoles

Una recopilacién bibliografica de casi 10000 titulos de obras de autores espafioles
(1758-1990) fue publicada en 1994 como una monografia editada por el Proyecto Fauna
Ibérica il y regalada a los participantes de VI Congreso Ibérico de Entomologia
celebrado en Madrid en ese mismo afo (Martin Albatadejo, 1994). En esa obra figura
expresamente que contiene datos preparatorios de esta Tesis Doctoral. En el CD Rom
entregado junto al volumen de esta tesis se encuentra esa misma base de datos
actualizada con adiciones y correcciones a la version de 1994,

Para este Apéndice se recopilaron 9956 trabajos publicados entre los afios 1758 y
1990. Hemos incluido aquellos trabajos en que los insectos son el objeto principal de
estudio, desestimandose otros en los que, aln tratando sobre este grupo, su objetivo era
diferente. Por elio, no hemos recogido las publicaciones con un interés marcadamente
agronémico u obras sobre sericultura o apicultura. Las excepciones las constituyen
algunas obras publicadas en los siglos XVIIl y XIX que se han incluido por su interés
histérico, al igual que algunos trabajos esencialmente agricolas pero de los que
conociamos contenian datos biolégicos. Tampoco hemos recogido las obras sobre
genética, histologia, etc. en las que los insectos son meros animales experimentales de
laboratorio, ni hemos considerado los trabajos dedicados a técnicas de muestreo o

preparacién de insectos.

1. Material

Las obras fueron localizadas tras la consulta de diversas fuentes. A continuacion
daremos algunos detalles de cada una de estas fuentes bibliogréficas de las que nos

servimos para nuestra recopilacién.
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Ciencias y Artes de Barcelona; Memorias de la Real Sociedad Espafiola de Historia
Natural, Memorias de la Sociedad Entomolégica de Espafia; Memorias de la Sociedad
Ibérica de Ciencias Naturales; Misceldnea Zoologica; Munibe; Oecologia aquatica;
Publicaciones del Instituto de Biologia Aplicada de Barcelona; Revista de la Academia de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de Madrid; Revista de la Academia de Ciencias
Exactas, Fisicas, Quimicas y Naturales de Zaragoza; Revista Ibérica de Parasitologia;
SHILAP, Revista de Lepidopterologia; Scientia Gerundensis; Speleon; Trabajos
Compostelanos de Biologia, Trabajos del Museo Nacional de Ciencias Naturales de
Madrid; Treballs del Museu de Ciencies Naturals de Barcelona; Treballs de Ia Institucié
Catalana d'Historia Natural; Treballs de la Societat Catalana de Lepidopterologia;
Vieraea.

En pocas ocasiones algunas de estas revistas no pudieron revisarse
completamente, por faltar en las bibliotecas consuitadas alguno de sus numeros.

1.4. Listados bibliograficos

Revisamos monografias y articulos en los que se relaciona bibliografia
entomologica. Realizamos blsquedas de bibliografia entomolégica de autores esparioles

en las siguientes obras:
Bibliografia sobre un area geografica o un grupo taxonémico concreto

Alcover (1986); Andnimo (1970); Anénimo (1988a); Busca Isusi (1953); Cebailos
(1956); Centre de Documentacio Espeleologica (1978, 1979, 1980, 1981, 1982, 1983,
1984); Dusmet (1902, 1917), Espafiol & Escola (1970); Fernandez Peris ef al. (1980,
1982); Machado (1976, 1987); Martin Mateo (1989); Notario et al. (1982); Oromi & Martin
(1990).

Indices de publicaciones periédicas

Anonimo (sin fecha); Andnimo (1935); Andnimo (1988b, ¢, d); Elésegui (1973);
Mariezkurrena (1978, 1982), Munibe (1987); Blasco (1957); Real Sociedad espafiola de
Historia natural (1952) y Pérez de Gregorio (1978b); Vives Moreno (1989).

Recopilaciones bibliograficas de obras de entomélogos

Anodnimo (1988e), Carus & Engelmann (1861); Derksen & Scheiding-Géliner (1963-
1973); Engelmann (1846), Hagen (1864); Horn & Kahle (1937); Horn & Schenkling
(1928); Taschenberg (1888-1891) y Pérez de Gregorio (1978a,b,c; 1979a, b, ¢). También
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se revisaron biografias en las que se relaciona la produccién cientifica del autor

homenajeado (estas obras estan citadas en el Apéndice 1).
Catalogos bibliograficos que incluyen obras sobre historia natural

Antén Ramirez (1865); Gomis et al. {1988);, Fernandez et al. (1994) y Vicente
Rosillo et al. (1992).

1.5. Revisidn de curricula vitarum

Con objeto de intentar corregir errores y evitar omisiones, enviamos una circular en
enero de 1992 a 253 entomodlogos espafioles en ia que les informabamos de la
realizacién de esta tesis y les solicitdbamos un listado de sus publicaciones. Las
direcciones de estos autores se obtuvieron de Garcia Valdecasas, Bello & Becerra
(1994), entonces sin publicar. Enviaron respuesta a nuestra solicitud 142 entomoélogos;
algunos de los correos recogian las publicaciones de mas de un entomélogo. También
solicitamos curricula vitarum directamente a los autores, con lo que el total de listados

examinados fue de 171.

2. Caracteristicas de la base de datos

Los datos obtenidos de esta recopilacion bibliografica se introdujeron en una base

de datos informatizada. Esta base se disefi¢ y gestioné con el programa dBASE IlI*.
Para la elaboracién de los datos contamos con un programa (Carol.exe) especialmente
diseflado por J. M. Becerra en lenguaje Clipper (versién Summer 1987) para nuestra
base de datos. Este programa nos permitid, ademéas de realizar conteos, estandarizar
con comodidad los nombres de los autores y de las revistas. Posteriormente se volco
toda esta base de datos a la aplicacién Microsoft Access. A continuacién describimos la
estructura de esta base de datos:

Autor

El nombre del autor lo recogimos en letras mayusculas, primero el apellido vy,
separado por una coma, las iniciales del nombre. En el caso de los trabajos con mas de
un autor se separd a éstos por un punto y coma y al Gitimo con un "&". Ejemplos:

BOLIVAR, |.

TEMPLADO, J. & ORTIZ, E.
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PUIG, M.A.; GARCIA ROJAS, A.M. & FERRERAS ROMERO, M.

Por imperativos en la normalizacién de los apellidos de los autores no siempre
pudimos respetar el que aparecia en la publicacion de los articulos. Por esta misma
razén, y al detectar que un mismo autor no siempre utiliza la misma combinacién de sus
apellidos y nombre, optamos por asignar un unico nombre a cada uno de los autores,
intentando respetar el que mas veces apareciera en la literatura. Debido a la repeticién
de algunos de los apellidos a veces hemos necesitado afiadir los segundos. Para facilitar
la normalizacidon de los nombres también hemos eliminado la particula "y" cuando existia
entre dos apellidos. '

Afio

En este campo se introduce el afo de la obra. Cuando una serie publica volimenes
(o numeros) de forma periddica, y éstos en algin momento sufren retrasos -en su
aparicion, en nuestra base bibliografica el afio recogide es el que corresponde al tomo y
no el afo real de publicacién, ya que es frecuente que la fecha de publicacién no
aparezca en el volumen, corrigiendo el afio que le correspondiera. En el caso de que una
publicacion corresponda a mas de un afio, se separan estos con un guién (por ejemplo:
1984-1985). Para los andlisis se considera que el trabajo se publicé en el afio mas

antiguo.
Titulo

No hemos considerado como parte del titulo, ni ios epigrafes que a veces aparecen
delante de éste (por ejemplo: Entomologia médica, Notas breves, etc.), ni los subtitulos
que aparezcan detras del nombre del autor. Si hemos incluido particulas informativas de
aclaracién en una serie temporal de articulos, por ejemplo cuando el trabajo formaba
parte de un conjunto parte |, |l serie, etc. ...). En el caso de articulos aparecidos en
voliumenes colectivos, en este campo sigue al titulo el nimero de paginas, el nombre de
la obra en que esta englobado y su editor.

Revista

En el caso de las publicaciones periodicas, cuando hemos abreviado su nombre,
hemos seguido siempre que ha sido posible, las utilizadas por la biblioteca del Natural
History Museum (Londres, Reino Unido). En este campo incluimos también el nimero de
volumen y la paginacién del articulo. La estructura dentro de este campo es la siguiente:
detras del nombre de la revista, separado por un espacio, aparece el numero del
volumen y a continuacion de dos puntos, los nimeros de la primera y Ultima pagina del
articulo, separadas por un guién. Cuando no hemos conseguido averiguar la paginacion,
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indicamos el nimero de paginas totales. Si conocemos la existencia de laminas en
paginas no consecutivas al articulo, se relacionan detras de la paginacion, separadas de
éstas por una coma. En el caso de las monografias, en el campo REVISTA anotamos la

editorial que publica el trabajo, asi como el numero total de paginas de la obra.

Notas

En este campo anotamos datos que pudieran aclarar u ofrecer mas informacion
sobre cualquiera de los demas campos. Aungue en un principio recogiamos el nombre
del orden del que trataba el articulo se desestimd su inciusidén debido a que, en muchos
casos, tan solo lo podiamos averiguar examinando fisicamente |la publicaciéon.

3. Problemas en la recopilaciéon y normalizacién

En la recopilacién bibliografica tuvimos que enfrentarnos a una serie de obstaculos
que dificultaron nuestra tarea. La mayor parte de estos problemas desaparecian cuando
se tenia acceso a la publicacion original, que no siempre ha sido posible conseguir.

Nombre de los autores

Para los analisis relativos a los entomoélogos (nimero de publicaciones por autor,
media anual de publicaciones, colaboraciones, etc.) tuvimos que homeogeneizar su
nombre. El problema mas frecuente ha sido que no siempre un mismo autor firma con un
mismo nombre, por lo que su identificacion no es directa. Esto incluye también los
cambios en el nombre por adoptar diferentes idiomas, por ejemplo en castellano y en
catalan; también hemos detectado frecuentes errores en la grafia y en el orden de
apellidos en el Zoological Record, cuyos indice no registran acentos y pueden confundir
el nombre del autor cuando éste incluye mas de un apellido o posee un nombre

compuesto.
Aio de la publicaciéon

Es muy frecuente que cuando existe discrepancia entre el afio que corresponde al
volumen o numero de la revista y el afio de publicacion real localicemos, en diferentes
fuentes, una misma referencia con distintos afios. También es frecuente el caso de
referencias de actas u otras publicaciones resultantes de congresos que recogen unas
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veces el afo real de publicacién de los volumenes y otras veces el afio en el que se

celebré la jornada cientifica.
Orden de los autores

Hemos detectado cambios en el orden de los autores de un mismo articulo
segun el curriculum vitae examinado. Las recopilaciones de la bibliografia del autor
homenajeado en los obituarios es frecuente que no incluyan el orden real de los autores,
indicando tan sélo la existencia de los colaboradores.

Nombre de la revista

En el caso de las publicaciones periddicas es frecuente que diferentes autores
utilicen distinto nombre para una misma revista, eliminando alguna parte de su
denominacién. En bastantes casos en las épocas mas antiguas se abrevia el nombre de
la revista, sobreentendiendo los autores que ésta era muy conocida. También el cambio
de nombre de una misma publicacién a lo largo del tiempo dificulté la normalizacion del

mismao.
Titulos

Aungue no ha sido un problema tan frecuente como algunos otros, se han
detectado modificaciones en los titulos de los articulos, bien por omision de alguna de
sus partes, bien por modificacién del idioma en el que estaban escritos. También se
detectan diferentes titulos si las citas consideran, o no, los epigrafes que los acomparfian

o los subtitulos.
Tema del que trata el articulo

En muchos casos el titulo no es lo suficientemente informativo, por lo que no era
posible cerciorarse si trataba o no sobre insectos y esto mismo ocurria con el tema de

investigacion.
Revision de recopilaciones bibliograficas

En la mayor parte de los casos se trata de errores detectados en la bibliografia que
suelen ofrecer los obituarios: aparecen mal escritas las revistas o mal recogido el namero
o las paginas de los articulos, Los curricula vitarum enviados también han dado lugar, en
alglin caso, a confusiones: se han detectado errores en el orden de los autores, en el ano
de publicacién del articulo, etc. Todo esto nos ha obligado a recurrir a la obra original

para poder incluir la verdadera.
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Nacionalidad de los autores

En el caso de la busqueda de publicaciones de autores espaiioles, la nacionalidad
era confirmada posteriormente gracias a las obras sobre historia, biografias y otras
fuentes sobre entomologos profesionales. El problema de saber si los autores eran o no
espafioles se agravé en los articulos de afios mas recientes. En algunos casos se
resolvié gracias al Directorio de Taxonomos Espafioles DIRTAX (Garcia-Valdecasas et
al., 1994) y, en otros gracias a los conocimientos personales de muchos colegas.

4. Valoracion de la recopilacion

Desde que en 1994 publicamos esta recopilacion bibliografica (Martin Albaladejo,
1994), hemos recibido por diferentes vias, ademas de datos para corregir algunos
errores, citas bibliograficas ausentes en nuestro catalogo. El total de publicaciones
nuevas es de 61, lo que supone un 0.66% de nueva de informacién. Aunque estas 61
referencias no han sido tenidas en cuenta en el estudio realizado en esta Tesis, creemos
que este pequefio porcentaje no lo afecta de manera significativa.

Finalmente, no queremos dejar de comentar que aunque este proyecto (Martin
Albaladejo, 1994) resuitd ser una tarea mas laboriosa y extensa de lo que parecia en un
principio, el resultado final parece haber sido de utilidad a muchos colegas que
amablemente asi nos lo han hecho saber. Su inclusion en formato electrénico (gracias a
la Dra. M. Esteban), permitiendo su consulta a través de Internet desde julio de 1999, ha
dado la oportunidad de que esta informacion trabajosamente acumulada pueda ser
ampliamente difundida en la comunidad de entomdlogos.
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Apéndice 3

Bibliografia entomolégica de autores espaiioles (17$8 - 1990)

En el CD Rom que se adjunta a la Tesis hemos grabado un documento en el que
estan incluidas 9956 referencias bibliogréficas de autores espaﬁolesjque tratan sobre
insectos. Este documento es un fichero de Microsoft Word (1997). Entre esta
bibliografia no aparecen las referencias sobre biografias de entomélogos utilizadas para

parte de la elaboracién del Apéndice 2.
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