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INTRODUCCION

| yacimiento de fosiles de vertebra-
Etlt'.'h del campus de Somosaguas
fue descubierto en 1989 por el antiguo
alumno del Departamento de Paleon-
tologia D. Francisco Herndndez Artea-
ga. El hallazgoe fue comunicado en
1996 al Departamento de Paleontologia
de la Universidad Complutense de
Madrid, que informé al Museo Nacio-
nal de Ciencias Naturales, cuyo Depar-
tamento de Paleobiologia trabajaba ha-
bitualmente en la Comunidad de
Madrid. Este departamento dirigio un
informe sobre el yacimiento para la
Consejeria de Cultura de la Comunidad
de Madrid, redactado por D' Susana
Fraile Gracia, con los hallazgos realiza-
I.I{‘.IH <n tlil‘i C:{Fl'lr!ilﬁ:l.‘-i t.j.{'..’ prnspucuit’m
acompanados por el descubridor del
yacimiento,

El interés de estos yacimientos es multi-
ple; la diversidad de fauna que contie-
nen ¥ el peculiar medio de fosilizacion
permiten aproximarnos a la historia de
la regidn hace aproximadamente unos
14 millones de anos, a su medio, su cli-
ma, los vertebrados que la habitaron, la
formacion de los materiales del subsue-
lo. Los fésiles de grandes mamiferos tie-
nen valor museistico y permiten su ex-
hibicion en exposiciones. La situacion,
extension y riqueza de los afloramien-
tos permiten su accesibilidad v aprove-
chamiento para la iniciacion de los estu-
dianies en el estudio del patrimonio
paleontolégico-geologico.

Por su ubicacion en el campus de la
Universidad, el proyecto de estudio y

proteccion de este yacimiento de gran-
des vertebrados, servird para la ense-
nanza de la excavacion de [Gsiles a los
alumnos de Paleozoologia de Verie-
brados, y al mismo tiempo como patri-
monio paleontoldgico de interés para
cuantas personas quiceran visitarlo para

ampliar conocimientos.

Este proyecto, subvencionado por la
Universidad Complutense {(Departa-
mento de Paleontologia, Facultad de
Ciencias Geologicas v Vicerrectorado de
Investigacion) ha permitido realizar a
los alumnos asistentes pricticas de ini-
ciacion a la investigacion paleontologi-
ca (prospeccion, preparacion de un
proyecto, excavacion, presentacion de
resultados), v difundir entre la comuni-
dad universitaria y el pdblico en general
el valor del rico patrimonio paleontold-
gico que conticne el subsuelo de la
Universidad Complutense, y de Madrid
en general. En él, han intervenido 21
personas: Nieves Lopez (directora,
Universidad Complutense de Madrid),
Jorge Morales (codirector, Museo
MNacional de Ciencias Naturales), Manuel
J. Salesa e Israel M. Sinchez (paleontd-
logos del MNCN), Jesis Guerrero, Marta
Fuentes, Andrea Pantalioni, David
Minguez, José Miguel Hernando, Javier
Elez, Soledad Cuczva, Aitor Luis e Israel
Polonio (alumnos de la UCM), con el
asesoramiento y colaboracion de los pa-
leontdlogos Dres. Remmert Daams
(UCM), Antonio Rosas v Ana V. Mazo
(MNCN) v la desinteresada ayuda de
Lara Amezua, Susana Fraile, Dolores
Pesquero (las tres, paleontologas del
MNCN), Elena Gomez (arquedlogal,y
Raquel Lopez.



METODOLOGIA

Fl provecto comienza con las actividades:

de prospeceion, que se llevaron a caho
por los alumnos de la asignatura de
Paleozoologia de Vertebrados (Licen-
ciatura de Geologia, U.CM.). Una vez lo-
calizado el vacimiento, debido a la pre-
sencia de numerosas esquirlas de hueso
por la superficiec del terreno, y tras dis-
poner todos los mmiles necesarios, se
continud con la fase de excavacion.

Excavacion

Para la Fase de excavacion, se cuadricu-
I6 una superficie de terreno de 50 m* en
celdas de 1 m?, o cual nos proporcion:
las coordenadas X e Y necesarias para
orentar los restos encontrados, vy utili-
zando la profundidad como coordenada
Z (figura 2.54). Esto nos proporciona un
sistema de referencia tridimensional en
el que los fasiles quedarin situados en
el espacio. Los fragmeéntos pequenos
eran depositados en una bolsa en cada
celdilla, mientras que de los restos gran-
des identificables se tomaron datos pre-
cisos de localizacion espacial y orienta-
cion. Durante la excavacion, se
descubrié un segundo yacimiento con
abundantes microvertebrados. De este
mado se tienen dos afloramientos ricos
en fosiles: el sector norte, con huesos
de grandes vertebrados sobre todo, v el
sector sur con predominio de restos de
microvertebrados.

El vacimiento de microvertebrados re-
quiere una metodologia de extraccidn
totilmente diferente de la requerida en
un yacimiento de macrovertebrados

como és Somosaguas norte. Es necesa-
rio, en primer lugar, extracr una buena
cantidad de sedimento para que sea
procesada posteriormente, Para ella, el
sedimento se seca en una superficie
expuesta al sol, v una ver seco, se in-
troduce en recipientes con agud para,
con esto, conseguir la total disgrega-
citin de los terrones de arcilla sin que
los microfdsiles sufran demasiade da-
fin, Se continda con la téenica conoci-
da como lavado-tamizado, que consis-
te en pasar ¢l sedimento por tamices
con diferentes luces de malla (2 em y
0,5 mm), bajo un chorro de agua a pre-
sicn, De este modo descanamaos todas
las particulas inferiores a un clerto ta-
mafio ¢n el que serd dificil encontrar
microfdsiles, mientras que en la malla
gueda retenida la fraccidn que nos in-
teresa. Posteriormente se realiza un se-
gundo mmizado, esta vez en seco, con
luces de malla de 2 mm, 1,5 mm, 1
mm, 0.7 mm vy 0,5 mm. Con esto se
consigue aumentir lo concentracion de
restos en el sedimento y al mismo
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Figura 2.54. Cuadricula de la excava-
cidn ¥ posicion de los-restos en

SoMmom LS Toree.

Plano de ki excavacion de Somosaguas Norte, 1998
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tiempo disminuir considerablemente el
volumen de muestra que rataremaos

posteriormente en el laboratorico.

En el proceso de excavacion se han
recuperada unos doscientos fosiles
identificables de vertebrados que
pertenccen a los siguientes grupos La-
xomOmicos: mastodontes (Gompbothe-
ritem angustidens), équidos (Anchi-
therium sp.), rumigntes (cérvidos,
bavidos y mosquidos), suiformes, rino-
cerontes, carnivoros, roedores, pikas,
aves: v torugas. Ademiis, han apareci-
do mas de un millar de fragmentos no
identificables de huesos cuyas fracturas
son originales, producidas durante ¢l

praceso de fosilizacion.

Se han realizado i wotal de 118 diass
persona de trabajo, excavindose una
superficie de 50 m* v un volumen de
unas 16 m' en el sector Norte, y unos <4

m*-3.5 m’ en el sector Sur; tamizindose
50 kg de muestra.

Téonicas de laboraiorio

Se han realizado una serie de liminas
delgadas, para el estudio al microscopio
de la histologia fGsil, englobando los
fragmentos de hueso fosil en resina po-
liéster v puliendolos con carborundo de
distintas granulometrias (320,600, 800 y
LOO0 sucesivamente), tras hacer cories
orentados longitudinalmente v trans-
versalmente de las muestras; pulido con
alimina de (.3 mieras y pegado a un
cristal, es cortado v rebajado por la otra
cara con carborundo hasta legar a los
espesores adecuados (10-20 micras) v,
finalmente, pulido de nuevo.

Respecio a la muestra de microvertebra-
dos, se procedio, una vez en el labora-
torio, a la seleccidn o triado de los mi-
crofosiles con la ayuda de una lupa
binocular para continuar con el montaje
de los restos en una plasteling no grasa
y posterior siglado,

CONTEXTO GEOLOGICO

Localizados en el termino municipal de
Pozuelo de Alarcon dentro del Campus
que la Universidad Complutense de
Madnd tiene en Somosaguas, los yaci-
micntos paleontolagicos de Somo-
SAGUEAS S Y Hf}lnﬂﬁi’lguﬂﬁ norte repre-
sentan los yacimientos del Mioceno
medio mis occidentales del drea de
Maclric {Figura 2.35).

El yacimiento de Somosaguas sur, ¢n el
que s¢ han encontrado restos fosiles
de macro y microverehrados aparece
en materiales arcillosos que, hacia re-
cho, pasan a arenas finas miciceas en
las que se reconoce laminacion cruza-
da propia de “climbing—ripples” 6 rip-
ples trepadores (estructuras sedimenta-
rias que nos sefalan un episodio de
deceleracion de la corriente en el me-
dio, junto con una imponante tasa de
sedimentacion de material fino), Estos
materiales podrian interpretarse como
las facics mis distales de un abanico
aluvial,

Por su parte ¢l yvacimiento de Somo-
saguas norte, en el que han aparecido
numerosos restos fdsiles de macroverte-
brados, se encuentra representado en
sedimentos arcosicos heterogéneos, gue
incluyen fragmentos  de roca centimé-



tricos dispersos y niveles de sepiolita
muy irregulares v de muy pequeno es-
pesor. Un andlisis al microscopio de
una muesira de este material nos revela
que los granos de cuarzo son muy an-
gulosos v que los feldespatos estin po-
cor alterados, indicativo de un grado ba-
jo de madurez, Estas arenas, que
ocupan una posicion superior a los ma-
teriales del yacimiento anterior (figura
2.56), corresponderian en buena parte a
procesos de ransporie en masa posi-
blemente producidos en forma de man-
to de arroyada. El depésito de las arco-
zas queda integrado dentro de un
sistema de abanicos aluviales cuyo
abastecimiento se realiza a partir del
desmantelamiento de los granitoides v
rocas metamorficas del sistema central
caracterizando tales depositos arcdsicos
las zonas medias y distales de estos
abanicos CAlberdi ef af, 1983,

El andlisis litoestratigrifico  del relleno
mioceno de la cuenea de Madrid ha

permitido la diferenciacion de tres uni-
dades: Unidad Infedor, Unidad Inter-

media y Unidad Superior (Juncos y
Calvo, 1983; Alberdi et af, 19835). Los
mteriales en los que se encuentran los
vacimientos de Somosaguas sur vy none
formarian parte de la Unidad Inter-
media. st unidad comprende ¢l perio-
do de tiempo transcurrido desde el
Aragoniense medio hasta el Vallesiense
superor seglin Calvo ¢f al (1993),

TaroNoMia ¥ FOSILIZACION

La localidad paleontolGgica de Somo-
saguas, estd constituida por dos yaci-
mientos con asociaciones fosiliferas dis-
tintas en cuanto al nimero de restos,
disposicidn y conservacion dentro de
materiales cuya génesis es diferente,

La abuncdancia relativa de los restos por
uniclad de superficie tiene valores varia-
tos segan la zona considerada dentro
de los yacimientos.
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Figura 2.55. Mapa de-sicuscidn y con-

texto groldgico de Somosaguas.
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S s 1000

Figura 2.56. Columna estratigrificn
e los yacimienees de Somgsagus norte
v SOmosagUas Sur,
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Figura 2.57. Wivel de coscillas en el
YRCIMIEIEO de .‘!RJII"I‘;H!'_II.H nocte {fomn

Mieves Lopez of )

Los restos presentes en el yacimienio si-
tuado mas al norte, nG presentan un pa-
tron general de agrupamiento, ni cone-
xidn anatomica; se frata de resios
dispersos con direcciones preferentes
en su mayor parte NW-5E (figura 2.57 )
en estos restos se pueden observar dis-
tintos grados de alteracion debido a fac-
tores fisicos v paleobioldgicos, entre los
cudles destacan procesos de fractura-
cidn y corrosion por presion-descom-
presion v una alteracion producida por
liquenes que provocs una perdida suce-

siva de la estruciura Osea,

La conservacion a nivel histologico es

casi perfecta (figura 258}, en ellas se

|}LIL‘t|.I'_'I!‘.I observar los CLCTES osteonales

Figura 2,58, Microfotografin de un corte cransversal de

huese de masoodonte (oto LMY,

{eirculares) con sus anillos de crecimien-
10, los esteocitos con sus ramificaciones
citoplasmiticas (puntos ovalados oscu-
ras) v los procesos de sustitucion de las
osteonas lipicos de venebrados (nomen-

clatura de Paniagua, 1997).

I'fn L‘] ].".’H.'IJ'I'II{'I'I[II) SLUT l._’}(i.‘\'!t" LITEn lIlﬁ}"Ul’
abundancia de restos en conexion con
un menor grado de alieracion y mejor

conservados.

Todo ello nos hace pensar en restos re-
seclimentados, autdctonos con ¢l sedi-
mento en el sector norte lo que coinci-
diria con el andlisis sedimentologico de
los materiales interpretados como un
transporte en masa o debris-flow; en
cambio en el sector sur al presentar un
mayoer nimere de restos menos rans-
portados v acumulados, estarfa en con-
sonancia con un origen de los deposi-

tos mis distal v de menor energia,



Los MACROVERTEBRAIOS
Mastodontes

La campana de excavaciones de 1.998
ha proporcionado una serie diversa de
restos fosiles pertenecientes al grupo de
los proboscideos, entre ellos los que
destacan un fragmento de premolar de
leche, un premolar, un fragmento de
molir, un resto de diente definitivo con
raiz, un fragmento proximal de fEmur y
un hiimero junlo con Aumerosas costi-
llas (figura 2.57) v esquirlas, gque por su
tamano nos hacen pensar que puedan
pertenecer @ este grupo.

Los restos suelen aparecer fragmenta-
dos algunos de ellos incluso redonde-
ados v en bajas concentraciones y en al-
gunos niveles las costillas aparecen
claramente orientacdas por una corriente
tractiva; $0lo se han encontrado restos
de este taxdn en las arcosas de Somo-
saguas norte vy aqui aparece en fodos
los niveles excavados,

Se han identificado al menos res indivi-
duos con edades diferentes: un infanuil
{denticion de leche), un subadulto (pre-
maolar definitivo poco gastadoe) v un
adulto (fémur y molar).

En base a las caracteristicas morfolGgi-
cas vy métricas del premolar v el fémur
los restos pueden ser adscritos a
Gomphotheriim angustidens, fosil tipi-
co del Aragoniense medio y abundante
en la cuenca de Madrid en yacimientos
como Puente de Toledo, La Hidro-
elécrica o los yacimientos del Pasillo
Verde.

Se han realizado lminas delgadas de la
didfisis del fragmento de fémur, obser-
vindose que la conservacion de la his-
ologia dsen es pricticamente perfecta-
mente, Este material esti en estudio,

LOs MICROVERTERRADOS

Como yva hemos comentado, Somo-
SAguAs SUr constituye und Conceniracion
de microfésiles de bastante imporancia,
tnto por su riqueza, como por su o di-
versidad taxondmica.

Hasta el momento se han identificado
aprosimadamente unas 200 piczas den-
tales; ‘ademas de haberse rescarado un
nimero igualmente elevado de restos
Gseos. Todo esto en una primera fase
de excavacion en la que ni si gquiera se
ha terminado de triar todo el sedimenio
del que se dispone, por lo que es de es-
perar que aumente el namero de taxo-
nes cuando se concluyan las labores de
triado y se desarrollen posterores cam-
panas de excavacion,

Los taxones mis representativos que
han sido: hallado dentro de estas micro-
faunas comprenden lundamentalmente
roedores, de los que tenemos represen-
tantes de las familias Sciuridae, Crice-
tidae y Gliridae; aparecen ademis lago-
morfos, insecrtivoros, carnivoros. sin
determinar ¢ incluso saurios (reptiles)
como lacértidos y dnguidos,

Conviene, i continuacion, comentar la
importancia y caracteristicas gencrales
de algunas de las especies (Lopez
Martinez et al., 1987) miis abundantes y
representativias del yacimiento,

Flovas v Fauneas /13§
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Figura 2.59. Forperafia al midrscopio
clecerdnico doe un:-M" derveho de

Mugarcrscetodo rnllfonpesssr oo LIEM )

MEellKl

F. Cricetddae

Megacricetodon collongensts (lig. 2.59),
Es uno de los hamswers mis frecuentes
en el Mioceno de Europa occidental. El
génera Megacricetodon se extiende
desde ¢l Aragoniense Medio hasta el
Vallesiense inferion, haciéndose espe-
cialmente abundante en ¢l Aragoniense
Superior, donde llega a constituir el 85%
de la fauna de roedores (cuadro- 2.3).
Esta enorme superpoblacion hace que
se le atribuyva un modo de vida grega-
rio, & modo de plaga emporal como al-
gunos roedores actuales (microtinos),
en un hibitat de terrene abierto, de tipo

sihana o estepa cialida,

Fahifbwischia darocensts, 5S¢ tata de ot
criceticlo de talla Dastante supernior a la de
Megdacricetodon. Bl género Fablbuschia
es lpico del Amgoniense de la Peninsula
Ibérica, v

constituye  junto  a

Megacricetodon ba especie mas abundan-

te en Somosaguas Sur (cuadeo 2.3), Este
género es indicativo de alts emperatu-
ras (Van der Meulen & Daams, 1992),

F. Ghndae

Armantaonys tricristatis, Se trata de un
lirbn de gran talla endémico de la
Peninsula Ihérica. Los molares de este
liron, con crestas muy elevadas e incli-
naclas, ausencia de centrolofos v crestas
accesorias, corona muy alta Chipsodon-
cial, le atribuyen vn tipo de alimenta-
cidm especializado en vegetacion dum,
por lo que debit vivir en un hibitat de
tlipo estepario. La atribucion de este pgé-
nero a un hibitat de estepa cilida, vie-
ne confirmado a menudo por su aso-
ciacion con fagopsis ¥ Heteroxerus,

como es el caso de .‘-!lt".llﬂmiljll.i:-lf\'.

Armaniomys aparece en Espang en el
Miocens Inferior, v se extingue al final
del Miocena Medio, coincidiendo con Fa
crisis del Vallesiense que supone un en-

[riamiento general del Mediterrineo.

Mycrodyromis koenigswaldi. Se rata de
un pequeno liron, aproximadamente
del tamano de un raton doméstico, que
aparece ¢n Europa en ¢l Oligoceno
Superior y se extingue al final del
Aragoniense, Es especialmente abun-
dante en determinados yacimientos del
Surde Francia v Suiza, en donde habia
pequenos enclaves microclimiticos,
apareciendo junto a numerosos prima-
tes. Por esta razon, esie género s¢ con-
sidera un bicindicador termofilo que
desaparece en el Vallesiense con la cri-
sis climdtica que inicia un ciclo de clima

temiplacdo.



La importancia de los microvertebrados
es maltiple, pues no s6lo contribuyen a
aumentar enormemente la diversicad y
riqueza de un yvacimiento, sino que
constituyen una magnifica herramicnta
bicestratigrifica, como veremos a conti-
nuacion, ademis de proporciconarnos
una valiosa informacion sobre el clima
dela época vy las condiciones ambienta-
les en general,

Lista paunisTica ¥ Datacion

Los taxones encontrados en el yaci-
miento de Somosaguas son:

Gomphotherinm anpustidens
Anchitberium sp.

Amplrycion sp.
Suidae indet,
Cervidae indet.
Tethytragus sp.
en el yacimiento norte, y:

Mepacricetodon colfongensis
Falbuschia darocensis
Armaittomys tricristatus
Microdyroniys kocnigsiveldi
Heteroxerus sp.
Lagopsis sp.
Crctlerix sp.
Micromeryx sp.
Anguidae indet.
Lacertilia indet.
Chelonia indet.,

en el yacimiento sur.
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Cuwden 2.3, Proporcidn de M1+M2
de distineos roedores del Minceno de
Madrid. En In horizontal s represen-
tan distineos yacimientos de la comu-
nicad de Madnd, incluido Somasa-
s, en la vertical las frecuencias en
e pr Clento,
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La datacion del yacimiento nes apoya-
mos en los datos que nos proporcionan
los microvertebrados de la zona sur,
que son mis precisos que los dates de

macrovercbrados de 1o zona norte.

En Somosaguas el tamano de los mola-
res de Megaoricetodon collongensis es
grande (por ¢j: It media de longitad de
M1 es 146 mm y la media de la anchu-
ra es 0,94 mm), similar al de Arrove del
Olivar (Herrdez, 1993). Por otro lado, la
proporcion de restos de M. collongensis
es de 35% (Cuadro 2.3), similar a la que
tiene en el yacimiento de Arroyo del
Olivar (Herrdez, 1993). Esta proporcion
es relativamente menor que la que al-
canza en el Aragoniense superior,

La especie Falbuschia darocensis nos
acota por la base el intervalo de edad,
porque csla especie reemplaza Falins-
ehia koenigswaldf en el Aragoniense
medio reciente.

Gricias a esios resultados se puede lle-
gar a la conclusion, que la edad de este
yacimiento es Aragoniense medio final,
correspondiente a la zona E o MN 5.

RECONSTRUCCION PALEOAMBIENTAL

La reconstruccion del pasado de la
Tierra parte de la obsernvacion de sena-
les de procesos antiguos que interpreta-
mos en base a modelos de procesos ac-
tuales. Pero solo debemos. basarnos en
procesos inmanentes, que sean esenciia-
les al funcionamiento del planeta. De lo
contrario no haremos sino proyvectar al
pasado la imagen del presente, distor-
sionando la realidad histarica.

0ué nos indican las senales observadas
en Somosaguas?. Encontramos und con-
centracion de restos de grandes y pe-
(lllt‘ﬁ{}.‘i \’t.‘."[‘hﬂ'}!“./l(.li(!.‘i en ung exiension
de unos 60.000 m*. Si micamos en déta-
lle vemaos que no es una Onica capa de
sedimentos con huesos sino dos niveles
independientes, separados por olros es-
tériles, Se wrata por anto de dos vaci-
mienios superpuesios y con dos. tipos
de fosilizacion diferente.

Los resios del yacimiento sur muestran
mavor integridad v un procese de de-
posito por decantacion, Los del yaci-
miento nore, mas reciente, indican una
oran desintegricion de restos en lo
que, posiblemente, constituye un depd-

site de tracciGn v transporie en-masd,

Pargqué coinciden en un misme lugar
dos procesos diferentes que conservan
huesos: En muchos casos no conoce-
mos las causas de la formacion de los
yvacimientos de vertebrados. Algunos
podrian ser debidos a catasirofes, como
inundaciones o crisis de monaliclad en
masa. Conocemos un caso en Madrid,
el vacimiento del Cerro de los Bata-
lones, cue pn:)dﬁu SCT una trampa verti-
cal de tipo arenas movedizas. Los de-
mis son como los de Somosaguas,
capas harizontales que concentran hue-
505 en distintos tipos de sedimentos. No
puede ser casualidad la presencia de
dos yacimientos superpuestos, pero ain
no podemos asegurar el origen de nin-
ouno de ellos.

A grandes rasgos, las diferentes aso-
ciaciones de vertebrades que se han re-
gistradlo en el Mioceno de Macdrid mues-



tran composiciones similares, Las aso-
ciaciones de fosiles no deben confunclir-
se con las comunidades de organismos,
pero pueden estudiarse con métodos si-
milares, Este es un grifico llamado bio-
cenograma que ordena las especies de
vertebrados identificadas en Somosaguas
en funcidn del peso estimado de sus in-
dividuos adultos. La eseala ventical es lo-
garitmica, porque las diferencias son tan
grandes gue el mis pesado es un orden
de magnitue superior al siguiente, y los
mis pequencos ambién, Este diagrama,
ideado por el Dr. Valverde, permite com-
parar las asociaciones entre si y observar
los vacios entre grupos, la sitvacion de
los depredadores respecto a los herbivo-
ros, v la pendiente general que es mis
plana en asociaciones méds ricas y avan-
#adas en la sucesion ecolGgica,

Somosaguas contiene, como otros yaci-
mientos madrilefios, restos de mastodon-
tes, équidos primitivos CAnchitherinm
sp.), ciervos, antilopes, mosquidos, cer-
dos, pikas, erlzos, himsters, lrones y ar
dillas terresires, ademis de carnivoros,
lortugas ¥ saurios. NO enconiramos pe-
ces ni cocodrilos, que suelen aparecer
en esta época en otras regiones come |
cuenca <e Loranca. Somosaguas presen-
ta un interés especial por registrar dos
los tamanos de vertebrados, desde los
mis grandes a los mds pequenos. Falta
confirmar la existencia de rinocerontes,
de los que tenemos indicios asi como de
aves ¥ musaranas, Seguramenie aparece-
rin nuevas especies al aumentar Ja inten-
sidad del muestreo,

Los yvacimientos de Somosaguas contie-
nen una proporcion relativamente alta

de restos de individuos inmaduros, in-
fantiles ¥ juveniles, tanto en mastodon-
tes como en équidos; ciervos v cerdos.
Ello sugiere que se trata de especies
que vivian y se reproducian en la re-
gidn, no divagantes o migradores; lo
que nos permite inferir las condiciones
palecoambientales en base a sus modos
ele vida.

Una mayoria de las especies presentes
son herbivoros terrestres de clima cili-
do. Algunos, como los grandes lirones,
las ardillas terrestres v los antilopes son
propios de paisajes abiertos de medios
dridos. Otros, como Anchithertum, los
ciervos y los mésquidos, precisan un
praisaje boscoso mds o menos abieno.

Una posible forma de conciliar un clima
tropical con ambos tipos de paisajes es
una sabana arbolada recorrida por bos-
gues-galeria a4 lo largo de los rios. Pero
en Madrid no habia rios permanentes.
Nos lo indican los sedimentos muy po-
co alerados, inmaduros, sin canalizar,
sin separar lateralmente arenas v arci-
llas, depositados en capas relativamente
extensas y finas, v la ausencia de restos
de peces v cocodrilos. Estos sedimentos
parecen producidos por mantos de
arrovada propios de abanicos dridos,
pero de una extension e intensidad de
transporte excepcionalmente eficiente,
Habia mucha agua, pero caia en episo-
dios relativamente intensos y breves,
que provocaban riadas en vez de rios,

Esta fase drida en la Peninsula Tbhérica,
que se detecta también en otras regio-
nes, coincide con el enfriamiento que
se detecta en los océanos y continentes

Flewgis v Featinas
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en latitudes mayores hace aproximaca-
mente unos 14 millones de anos, Hasta
entonces el clima tropical habia domi-
nado incluso en latitudes muy alias.

Jll.‘\'{{) cuando en t’1 norte Aparecen sc-

nales de clima templado vy casquetes
glaciares, los vertebrados en Madrid
testimonian ki existencia de un periodo
de aridez. El hinomio “enfriamiento al

norte-aridez al sur” seguird funcionan-
do después, comprobindose especial-
mente durante las glaciaciones cuater-
markis. Inversamente, los ]':u,-:rim;ln:-‘. e
calentamiento se acompanan con un
incremento dela humedad. Ello nos da
una clave del metabolismo del planeta,
de gran interés para conocer su evolu-
cion futura,

a tafonomia es la rama de la pa-
Luunmlugizl gue estuclia los mecanis-
mos de formacion de los yacimientos de
fasiles, v los procesos de preservacion
de éstos. Posee una estrecha relacion
con la fa palececologia, pero a diferen-
cia de esta que estudia, a aves de los
restos de las entidades paleobiologicas
v/ de sus huellas de actividad, el con-
junto de fendomenos que afectaban a la
comunidad viva (biocenosis), la tafono-
mia estudia todos los fendmenos que
han afectado a estos elementos produci-
dos hasta la actualidad (asociacion re-
gistracka) (figura 2.60).

La produccion de entidades que van a
entrar en el proceso de fosilizacion pue-
de llevarse a cabo por la muerte de los
organismos, o bien por realizacion, es
decir, cualquier proceso diferente a la
muerte del organismo Chuellas, coproli-
toxs, huevos, plumas, mucdas, dientes de
leche desprendidos, etc.). En este pro-
ceso se produce una entrada de infor-
macion desde la Biosfera a la Litosfera,
lo gue se conoce como acumulacion,

Un Fasil no solo puede estar producido
por una entidac bioldgica del pasado, si-
no mmbién por su actividad. Asi, se con-
siceran fosiles tanto aquellos de restos
directos; como las evidencias indirectas
fruto del comportamiento. Esta segunda
categoria la componen los icnofsiles,
entre los que seincluyen las estructuras
de bioerosion (como las marcas de den-
ticidn de carnivoros v roedores), asi co-
mo las estructuras de biotwrbacion, co-
mo por ejemplo las huellas de pisadas y
los restos de madrigueras. También se
incluyen en la categoria de icnoftsiles
los coprolitos (excrementos fosilizados).

El que un resto de una entidad paleobio-
Igica se conserve o no como fosil y, en
el caso de que asi sea, el grado de con-
servacion de dicho fésil, va a depender
tanto de factores extrinsecos comao in-
trinsecos. Los faclores exirnsecos estin
referidos fundamentalmente a las carac-
teristicas fisicas y quimicas del ambiente
v, asimismo, de los sedimentos una vez
que ha tenido lugar el enterramiento; los
factores intrinsecos se relacionan con la



