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"La clencla no irmpons neda, simplemeg
te declars. La cilencia no aspirn s nads,
#ino o hacer dsclaracdoms veraces y ade —
cuandap sobre 82 objeto, El cilentifico so-
lo impone dos cosamst verdasd y simeridad,
y 88 las inponc a af nismo y o los demds -~
clentificon.” EZAWIN SCHORGDINGER.



2:0DUSGIO

HISTOI A~ los primoros detos de observaciorms sobre =~
lss conzocuenodas 4o los fendmenos de fermentacidén y m
asprovechemiento por €l honmbre esidn fechadon en los nfs
antiguos docurentos histdrices de 1ls hamarided, Lo Ble
blis nencionn por wimere ver el vino, norrondo al abu-
8¢ comotido por Foé despude del &luvio,

36 ha demooired lz existencls de cultivos de =
vid entre los ssirioe 3500 afios s, da J.Ce Asimismo -
unoe 2500 afios ge 48 JoCe 81 Cédigo de Hammurabl cita =
nomes para la preperscidn de licores y da leyes parm =
la corveceris y similares,

3in embergo durmnte un grom perfodo ds tiempo =
awe comprende hasts principloe dal siglo IVII de nues —
tra era, solc temenocs dstos empiricos de le tdonios fer
nentative; no habidnd se conseguido mayor esclorecinmieg
t0 sobre el proceso fermentative,

Fué Leeuwenhoek (1680), al construir nn =i steme
de lentes oapaz de descubrir vn fabuloso mindo Qe exep
clonnl e insospechnds importamelie pare todos los sares
vivos, el que con mu extrmordineris sportacidn, establg
cid el punto de partide de tsn desconceriante o tusciéne

A parte de los meritorios esfucrwoa d8 Stalhl =



~2~

(1697), Pohronmd (1787), Thénard, Prangois spert, Gay=
Inesme, lLavoisier, stc. como mentalidadsrepreasntatiwens
del estudlo quinico de los prodictes de la formemimoidn,
merecen cgpeciaol menoidn los itrabedos de Hxxleben (1837)
Cegnisrd Latour (1835), y Theodor Schwepn, este Wltimo
crecdor de le célebre teoriaz celular,

Frisdrick Etitzing (1834) en un informe 2 la So~
ciedsd de Historia Natural de Hars, en Alexisband (1837),
comuni of e 1z lewmdura 4 "hongo del azfox” me aigl-~
nsbe en 1o fermentacidn vinlon y ere uns e vegetatl
v2 ¥ no un compuesto minico omgédnico. El bo tinico lo-
yver 10 incluyb en 1la sistendtics vegetsl eon &l nonlrs
de ieccheromycas,

Fastenr (1857) impuso 1o teoris viteliste gra-—
ciann g sus exsctas investigdoms, cstableciend ade—
s que los A ferentes tipos de ferentaciones necesi —
ton micro-orgenismos egpecificon.

Tenmlond® on cuenta balamoes anslfticos solre el
vroceso fermentative, Corl FReogell afirmd que el fenfms-
no de l= fermoentecddn, nods tione yue ver con la alimey
tacidn, yu cwe de 100 pertes de szflenr de uve transfore
mada por accidn ds 4,5 prrtes de lowdmre (meteris secs)
en 1 horsas, 99 se troncfoman en slcbhol vy snhidrido =
carbdnico, v de lus § restmies, 4 e trepaformen en -
fllegrdns ¥ otros produc 08 secundsrios ¥y urEe 8N Mbs e

tencls celuloy.
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Berthelot (1860) a1al6 la invertesa de la levad
durag trebojo que tomilén resliséd Liedbig,

Moritz Traube (1856) entor de ls teorfa ensimd-
ticz que llevs su nombre suponis que sdemds de ls inver
tese y lre dlasiose podisn existir otres enzmimsa (nom--
bre propucstc por Ettmme) diflsiles de obiemer, suponiep
& cue podrfon ser alslades de lnce cdlulan,

il Pacher 23818 de dc tintes especies de lo-
vadurns los engimss que se podion obtemer al triturar -
iss célules con polvo de vidrio. Lindner y lischer alg
laron del bondilis cdpdida le inverteae, rischer odends
encontrd gue loa enzinmas son empecificos da la oconfigu~
racidn del substreto.

B, Buchmer (1896) commimid sopmruyr do los ex—
trectoe celulsres 6l sistemn ensimdtiod regponsadle W
iz fementacidn, foodilitande ssf la pruebe de mx cardo-
tor enzinmdtico,

Lz fermentecién prodicidn por el juge &8 exirsg
tos celnleres difiere de la llevels & cobo por eflulns
vivess la cdluls vive es mfs active e el proparods o
simitieo, &l ourd dierds gron parte de mu setivided &
¢l curso formentetive, produciend rendmisntos reducie
doe; la cfluls vive tlene snctividsd niesntrse digpone d4ds
subgtrate fermantescible, ds sublstanpias nutritives y -
de footores fisico-quinicos spropind®se. las fermenta --
clones en escals industrial son de natwwalesa vital, ¥y
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sunqwe la sctivided soWwre el substrato, de los siste-
wa enzirdticos mon indepandiemes de laes céluloe vie
vaa, 4ston son mecosariss para 1o producolidn de loa ~
mismos, E1 empleo de odlulss vives es inmetituible -
gl se trote de obiener productos de cclidades organo~
1épticas apocialas, alomzand® detormineda dograda -
cién energédtica del miastrato, etope que rresmia -
lp mds profunds tremsdrmclidn de 1s meterds wim,

Fo Erlich, Dumes y Boulay estudisxon comn ol
Acido l14otion, el succinico, y el asocelte do fusel no »
desampofion ninsdn pepel oen &l belsnce de ls fermenta —
eién, taniendo por precursores cicytos aminodcidos,

Los trabajos de Buchner y lLebedev sbrinon un vy
liceo ceminc parm @l estudlio 46l mocaniamn de la fer—-
nenteailn, problans que & sbordd apoyddse indistine
tements en los wincipeles mdiodos simiantest

I.,- Zstudio d 1o formaidn de dcido ldatioe
por extrscios mscalares (Embdsn, lMeyerhof y e esoue~
1la).

Il,~ Iztrzctos lilres de lue célulne de lova=
dnre (Buchner y Lebedev),

IIl.~ Mtode de fijrcidn: emlso & sulfit®d =
cficion, dimstilciclohept:nodione {(dirxion) etce. (Nouw
bergle

IVe=~ Venonos sdlcotivos: sotusn solwre detormgd

n:don ple terme enzindticos, permitdond acumilar en el
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medio substencine que delaton rescclores intewedins, -
Hon sido muy emplendos el 4cddo menciodoooéticd y fluow
mro shdlco,

Vo= Diflinies Pore le seperacidn fimcoicmeda -
de alzues comstituyentes sl extmmoto de laradara.

Vie= Otxros medioss

a) HRluyver y Ven der leck, y otro o mtores hen
denmogtra® &l valor que tispen 4l estudlo de les rela-—
ciones onentitotives de productos fimles ¢ intemedios
prra le Mrmlecifn de ssquems,

b) lohmerm In obitenido dotos interecentes a =
portir del tiempo neoessrio Pare agpharer l1os foafhtos =
dc los corpneastes de fosforile con dudds clorhidrion =
rmormal,

¢) Tembldn constituye uns busna thente de infor
mrcidn el estwiio do 1o femarmbilided v de 1o cindtie
ca de fermentacidn de lss sulstrhcies que 86 swporen 1}
termedl ase

d) El empleo da 1o accdidn eapecifica de ¢0lo =
rorses e reoho posidls a estudio de le Drmeifn y =
utilisccién del hexoeemmofosfoid.

En el estudio del mocrmismwo de 1o farnentacidn
dectaen loa trobrdos & 2. Wohl (1904), Hnden v Young =
(1905}, Imbden y Meyerhof, Reubener y Fromhors, Bobin~-
oon, Nenkers, lovene y Rarmond, Smythe r Yorean entre -~
otWrog.
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Ya hemos apuntado anteriormente como la historia
de la clanificacibn de levamdur.is emries:s con la descrip~-
cifn del 3acchiromyces, realizada ror J. Heyen (1338) con
firmando las obgervaciones de Shwann y Caynard-lLatoury =
fué pues J. Meyen el inirodusctor del nombre gendrieo 3ag
charomyces. Prosteriormente se fueron encontrando otros
mioroorganismos, mly similares en clertos aspectos morfg
1l8gicoa, vero nresentando notubles diferencius, tales a0
mo digtinto noder o comnortumiento en lu fermentaocién de

terminudos asloares, formacidn o no de ascosporas, re=
nroduccién ~or tabicacibn, partiocién, formacidn de nig—
menton, et 0.

1l térmipno levaiuras agoge un grup¢ no homogéneo
de microorganismos, debiendo de .dmitirse que los limi—
tes ds e¢sta denominacibn, son vugos y sujetos a decipio=
nea warbitrariuse.

A medida gue se incrementasba el nfimeyo de orgas
nismos descubicrios y se estudiqban con mayores nosibvili
dades sus caracterfsticas diferenciales fueron o:mbiando
las proniedades que se tomaban oomo base para la clusifi
caelln de levaduras, evoluclionando hasta la actualmente
admitida.

3aldr{a fuera de los limites de esta breve intxrg
ducciln, con r.sgos cronollgicos y bibliogrificos, gl -
quiera ol tratur de presentar resumidos, al unisino de ~

sug relevantas tribajos, los nombres de los mrestiglosos
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irvestignd®res en al vasio oampo de estudlos taxdmicon
de levadurass Sin embeyrgo rermitasemns, amqus sea mcll
tamente, huoer referenclis a lgs primerss investignodomes
solre la flore blastomiodilca metwal de los mostos, qu
desde €l punto de vista texondnmios y de manera ol stemd-
tica 1nioid en 1933 De'Rosal (1) sepuid de los trde Joo
ds Castelll (2), Santarelli (3), Cepricttl y Cemtarelli
{4), entre otres, abtwidndose asi unc serie do vests in~
vestizngdones, ean &1 Insfitube de Marobiologia 4o Ferue
gla, solre los ggentes de lo Mrment ecidn de mwatos, pre
Mdcidos en distintas reglones vitvinicolss 4o Itelia e
Ioreal.

Peymud y Domerq (5) comienzen posteriomente, -
en Proncia, este #Hpo de inmveotigiclonsas Sucsvic-Safor
(6) I reslizede intoresantes tredbajos sobre &l perticee
lar an nostos yugoealavos,

BEn 1957 purecan on Epwic los primros tralnjos
en esta 1fmeq de invsstigneidn, sobre loe ozentes da la
femantecdn vinics do las zonas & 1o Hemche 7 Rioje, =
debidos & la colsborucidn entro Custdllli e IBige (7), =
inicidndose oon ello un vesto plan de estudion e 88 =
viens desarrollan® en el D axtommio ds Fermmontaciones
Indoatricles del CelelsCe, axtenalve n las mrimcimles
reglomes vitivinfcolas ¢ spaficlua,

Tommmd como tnse loe estudios taxondmices y eaQ
16-3c0oe de las distintes especias de levwdiwas vinices -
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Ppudieron pleptosyse de foom: mporativwe y adstendtioca -
wa sarie 8e problemas d6 carficter miorolioldeico ¥y bio-
quimion quo #c resentan an lo fememincidn de los moOB-—
tos ¥ cuyo esclareqimiento se abmdl desde dMetintme raw-
mes &0 1z eapscielidad,.

Ions preblemas de mitricidn 4 especies de levadg
ree ¥ la sctivecidn & 1o fermentocidn alochélian de loe
mostos a cargd ds especies perfectamente identd ficadas,
han sgido fmtads por mmeross auiores dssde los puntos
de vista nds intevesontes, @t por el @e la Mhlio e~
grufia 6o mmy extenss, acharoando dosde investigaclome -
de interés fisloldcgico y bloquimico, haste experimentos
de carscler escueionente téonim,

n los trabejos pulliocdos par 1u Betaoclén Enwold
gies de Burdeos (&, 9, 10, 11) cdemds de ensayer wWn go-
rie de fagtares de crecinionto y activedres de la formy
tocidn, tonto on mdios mintdiloos como en mnstos, estu-
dian belanoes 48 rodwtos secunderics, tomando comd pupy
%0 de partida pors les emuscioras propuestas, ol soetale
dehfdo, reaslizendo omeayos bejo diversos condicionest =
datintos tipos ds leweduras, variscidn de la conoentyre—
oidn de oxigeno, verizcidn del pH, do las viteminas, ewp
lucidn del acotsldehfdo durante ls formantacidn, etc. =
cal como Xas desviaciones producidas en ls ferman taciéa
por adicidn de Acidos greses y de scetaldshid®,

Por el egpecianli enfoque del trubajo es interassg
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te el estudic que scbre aoctividores de fermentacidn al-
cohlica, realiza Cantarelli (12), ya que con anteriori
4.4 se habian ocurudo del narticulur Joslyn, Thorme, =
Seilvinyi, Pyke, etc.

Un det .llado y v.:8t0 eatudio de la flara blusto
micedtion indfgen:.: de los mostos de lus mis ocualificadas
gon:s vitivinicolus esmnafiodlas, iniciado nor C.stelll e
Ifiigo (13, 14 y 15) nos rrecede y gracias a 41 hemos o
d4ido dismoner de la coleccifn de lev..durus selecciona——
443 dol Dep ut.mento de Fermentaclones Industriules (C.
5eTeCe)y maru la sleccidn de 1.8 cepus de especies esata
disticamente mfis notdbles nor su particinacidén en lus =
distintas fases de furmentacibn, 81 como de 1.8 espe~
cies aial :dun en fa8e o0xid :tiva 0 eoreoles filmbgenas.

up el wnresenis trabajo se toma un mismo tipo de
subsirato natural, mosto esidril nerteneciente & la mis
Ba cosecha, v un comnlejo ensindAtioco reproducible en =
cusnto eats elaborado nor cédlul..s vivas, nertenecientes
en cada 0480 1 1as eorrespondientes aesvecles, adscritas
4 sus respectiv.s cepas, formadas por la multiplio..cifém
voget .tiva de una cdlula y conservadas en condiciones -
de eatbilid« genética.

Por nrimera vez se hace un estudio cuantitative
¥y cwdit tivo de lus distint s fricciones Acidus del =
mosto y mar:lelamonte de l:s fracciones Acidas de los -

ferment «los en rureza obtenidos del mismo nor acoidn de
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Aostint:s egpcoles de lovadiras perianecientes a 4456 -
rontes fuses formentatives, cal como 2 lae epecies do
{:s8 filmfgens, dedlcundo eapecial atemidn a la ewln~
oidn do diches fraccimes durente 6l curse foammiztive
y sfmlimesninte & los alances de scides, en algpnes
etapns del procex y paras elgaras sgecies oon posible
interés microbioldcico, bloquimioo © enclériom,.

Yiemos ®nido en oconsiderscidn les dosviacioes
prodicidas en 1o femantacidn pa dfarcntes coaemire~
cionse do 4cido sed#ico, aal oomo 128 Gosls do Scifd -
sf1bios que inhibon 6l metalwlismo de especies LAlmlgo-
m:s del sdnero SHeCharonees.



Conaidersmos partune completer muestros oonog)
mlentos ®bre levadaras viniocss, oon 6l sstudioc reallsp
do en ests capitulo, puss suxxme pordimos de cultivog -
puros do especies parfectumente idsntificadas, wrin =
mwe sullr al eacuentrs de awnl@mier svantudlidod de cop
tenminacidén o trusque, Asponiondd zal de cumnivae «ite-
rioa, objetivon y amdbjetivos, mwlon sportor egtna 0D

servacioncs, rawm darncs uns inforreceidn de 1o puresn =
doc 1os cultives, lo suficientamente rfplide y segure, o
mo pors sexnos utll, dudo &) nlontecmientc dc nuestyo =
trabajo.

Entye 1o osppoies 8o lovnmdures zialodna, dc o
zostos en loe iraba Jos texonfricon, que an'sriormmiis -
Eros nenclomds, destnacan por m notive perticdiiecidn
en iso dAetimns g femont atiws, las e han side
objoto de mmesiran el ecclién: Floeckoye aniculr tn, Honntew
nlaspore gwillermondil, Hénsemuls sabpelicnlosn, Zigosg
ccharoryoes veronsc, Torulaespora rosol, Sacchorony:os -
ellipsoidcug, Succharomyces mengdnd, Scochrromyces ¢vie
formlo, Suediuromyces pustorisnus, Saccharomyoces italiw
Cus,

AdeniSo hewos inclufdo en cate sotulis oS ep o=

cles odsl dse de velos solrs vimeo, coro represuntmies



dc 1oa levsduras £ilmSgenast Ssochoronyces charesiemxis,
Sacch: royees totlams (Cepes mimeros 1004, 888, 926, 60T,
749, ST, 215, 468, 556, 514 159, 937, respectivaments,
de lu mleccién del labomw tordo de Hicrobicloela del Do
pertirentc de Terrentnciones Indusirisles CeSeleCs)

I.s d0co epecdies trss un poes o rosto estdxdl,
son sonbradng » les cuarants 7 odho hores on uns serie
dc tubes de moeye, meo cortienmn dor 0.0 dc mosto ef
Ay, rtenidndone lon cultdiver g 1s temperatims de -
A5 2N

7} 8o, e tW0des log cipacies 80 ouwents o
worii. del morento de hreer lss siemdras {tlempo 0).



LIPECTO DT LG CULTIVO3 BN MOSTO ESTERIL Y C 35 J0S MAe

¢RO Y MI: .05¢OTIC0s D LOS MISMOS DURWNTT EL CURSO FER-

NERT T IVO,

Kloegkera anioculata

QULTIVO BN MUST0e
Tiemno
en horas 18) ato del culii
24 3 Fermentacifn ténues= ligera turbides.
48 3 Fermentacidm buenuj fuerte turbidez; ligero -
denfaito,
72 3 Fermentacibp media; fuerte turbidesz; discoreto
denbsito.
120 3 Ro hay .urreciables modificaciones.
172 &t Ligero burbujeo a nartir del fondo del t.e.§
buens turbidez; discreio denlsito.
244 ¢ Ligero burbujeos ligera turbides; disereto dg
nbaito.
2 gto de 1.8 cflulan
24 1 ‘isoreto ndmero de odlulus en parejas gemantes
6 en grupos de 35 gemacidn bipolar.
72 & Abundunte ndmero de oélulas em nurejas gemen~

tes, grunos de 3, apiouladasy cflulus hijus =
alslxdas requeiias ellipsoidales,



74 empo

s hexon

24
48

72

120

172

244

36

24

$

Hanseminspors guillermondii

‘!"QH &

Fo fermentacdifn, ligeras taibides,
Fermontoclfn heme; buene fturbides, ligere &
plaito,.

Farmentacidn media; zedla turbides; escusd &g
pésito,

Fermep toclfn encaen; medis turbides; Limos en
flooulaciéng depdeito en las paredasn,

Lipero Burtuio 3 ligare turbides; deplali to -
minimo,

Ko fementaciéng ligerisime wrtd dez; enillo
irisoso me mube par lea pzredes, Velo muy -
+témeo. ligero depdsito,

Fo femeantaciféng liserisime tmrbides; vestl e
gles da snillo gresomo e les peredes dd -
b0 4o ensayo; depdsito ligero,

Macrotn ndrere de cdlulns apiculadss, dalge-
desj en parejas gantes y grupos de tres; g9
meidn bipolar,

rmdmmtas oédule epienlondan; temafio variado

en purslas ¢ en prwpos de curitro.



72

120

316

24

172

H

Fo femaniacidng ligmre turbides,

Fo fermentncidny ligera Wrbidez, ligero depd
sito.

Idgerisime fomeni:Gifng escum turbides; oo
ca30 depduliw.

Lirerialm icvrentaciong turbideg medlss velo
cedh oonmplein, rrisfoeo; depdsito dissreto.
dwrcade burtujeo; wnillo téaue complsto; wlo
palverulente, levantode par el (0p

Fuerte fermen tocidn fuerte tizbldes; enille
v velo pulvernlento.

Buene formentacidng fuarte wrbdidez; dusn de=
péci o,

0 an grupos de 7 a 10, multigereniss, slgineg
con forme irremlsys oon pequalio corpiamulo -
refringante.

Escoses cdlules redoniesdasn; tandio nedlann -
otra® ellipsoidzlen en parefer gemantes 0 gy -
pos mltigonmies e 46 alementos en cadonns
corten,

Z1 velo ostf Hormdd por cdlulaa redondeadas,
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ligeremsente ellipsoldiczlens otrus completomemte esférl
cudy & porojas 0 grupos nultigerentes da 8~10 cllulamy
cadepas ramiiteadss de cdlulas mecho mis pemefing e6llip
s01dles 410,

120

172

244

316

24

H

:

Ho forrentuoddng Fuerts turbides

Pusrte formm i dn; tarbidag con floomloss -
ligaro depdaite,

Faerts formant:oidng tuzbldes floculosa; Gepd
aito bueno,.

Permantaolidn ligericime; nmediona wmrbides flg
oalose; chandante depdeito. Dxbaito an 1sd -
peredes.

ligere burtmjeo; ligers irbldez; depdait® en
Jes paredes; dgpdsito bueno; id otes de vele

con antllo inconpieio.

Iigerisizmo burtujeo; trunspsrente; depdaito -
E‘gzs&&aﬁ?y depdeito muy shunferte e o

Ro ferment cidn; ‘kmamm; en depdeito
en lao poredos vy en el

HAnaets cuntidad de a&ul&a paquaﬁes 4o dos
Ser Rt S s
orapos @ § afos en =
cadonns de 3=-06 aleenda,

Amnionts ndmere deo ¢flulss radondss pequefias
enjamsaa gaxrnies 0 grupos miy mmeresos 4o
4=~0 glensutos, Otres oflulas, al:irgzdas, en
cadenan de trufico nayore



Torulaspora rosei

GUL:IVO EEL MOSTO

Tiempo

en h0r5§

24
48

T2

120

172

244

316

24

T2

172

3

1¢) Aspegto del cultive
Ko fermentszcidn, ligera turbides

Fusrte fermentacién; fuerte turbidez opalescen
te; denbaito discreto.
Suena formentacidng turbides fuerte; dendsito
dinoreto.
Buena fermentacién; fuerte turbides; depdsito
discreto.
Buena fermentacibn; fortisimu turbides; disere
$0 denbsito,.
Buena ferumentacifni sona transparente en la =
parte superior del t.e.; en el resto fuerte =
turbidez; buen deplsito.
Isve burbujeo; duena turbides nebulossa; buen -
dendsito.

£) de 1.8 oél
Diseretc ndmero de células pequefias redonéas -
en rarejas o grupos de 4-~8 elomentos muliige-
mantes y aisladase
Abund:nte ndmero de oélulas redondas, ellipsol

dalesy alslidlas y en nurejas gemantes 0 grupos
de 2=4 clementos.

:4lulas elliptico=-redondeadas en 08 geman~
tes de 3Io4 elaentos, grucsas dentro de en=~
peeie; buen nimero de ascas (muy ocurioso) con
2=3 esporas redond..s rrovistas de granule re——
fringente; algun:as ascas llevan una célula hi-
Ja mrocedente de pemacilne
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QUIFLY EN MOLQ
Tiempd
24 Fo fermamiacidny transparents
48 Fuerte feroa tncidng funxte turdbidez opuless
conte; discreto depdeito.
72 Fusrte fomentooidng fuerte turbides; dlscxy
to depdsito,

120 Buers femantocidng fherte turdides; busn &g
péaito,

172 Buena feroon tocidn; ligers tartidss; depdoie-
o busnog

244 Iigoyo burhujlec sl satar & tubo & enssyo}
transparenciag discreto dqpleito.

316 Firr burbujero gl sgiter el tubo de enecyo} -
treopeperente (ligars opelsecencds ), depdsito
compacto,

“ -:." SR 'SP REY BERTE S
24 Encasns cflulas ellfptiocss, ainladas ¢ on pa=
rejos ponamtes, vy en grupds de 3«4 slanavtos,s

72 1 Células ellfptico-ovoideas, chundsmtes, 11ge=

ronente alerondess tameflo normel, =islades o
on rerejen gemamtes; otrzs slsrgadas formnde
codenss ranifloades 10-12 elenento s,
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Sgoch rromyces manginl

IV T HOIT0

4 empo

Sp horsg

24
48

T2
120

172

244

316

24

72

$

H

[ 1]

15) Aspegio del qaltive
Iigera fermmemtecidng Mesoreta turdides
Fuerte fermm ¥ oidn; fuarte tixrbides opoles -
cente; Macreto dedsi to.
Iden
Fexmentsoifn nedia; tarbldez medis tuen depd
&l to.
Discreta fermm tecidn; turiides muy ligera; =
buen depdeito compucto.
Burtujes al egiter a t.ae.) trunsporents depd
=l o comp:olo,
Burtmjeo al agiter el t.e, (muy ligero); trang
povente (ligars opale scencla a le lus 381 focok
depdel tn ueno y comp asvto.

| o iadhs Q ¢ p2f caiilh
Meoreto mimaro de cflulss redondeades y allfp
lons, en rsreles gerontes 0 on Zrupos de 4 -
al eme ntos,

Abumdnmtos cflulas ovoides, sislodss 0 & pas
rejea gemnnies 0 en SoYupos 38 3-4 elementos -

tamefio normal,



Jaccharonyces oviformis

SIW _ZR FOST

Tiempo
18) Ampecto 44l oul

24 3 Fo fermentsoidn) ligexrn turbides

48 ¢ Duemn formentecidng ligere turbidesz; buen depd
sito esponjom,

72 s Busna fermentecidn; escasa tuarbidesz; depésito
abundants,

120 ¥ Poome fermeminocifng turbides media; buen dgpé-
sito.

172 & Suens fermsntuclidng turbidez redie; buen depde
eito.

244 &t lden; depdaito compnoto

316 : Fino hurbujeo; trenspsrente, ligers opalescen~
cie ai fooo luminbsos depdsito bueno y compac=
to.

24 3 Laceses célulaes ovoidea-redondesdas, temsfio nop
mel, ravejes semntec 0 @ ZIupos 46 4«5 al g
nen 109,

72 & Abundante minerc de célulss; cdlulzs medlaenas,

sgcasas porelra reantee; cbundentes gupos de
20=30 elemsnios; sscas 36 cuatro esporas,



120

172

244

316

24

»e

[ 1]

3aocharomyvess pastorismes

Ho fermemtnoclén; ligera turhldes.

Buene fermoniscién; radene turkidesz; diegre-
to depdeli i,

Buens fermentseidn; tortides tuenz; dgdsito
discreto.

Buenn fermentocidmy furbides buens; depésito
esontn o

Buene fernentocidéng turbidesz medis; busn depd
i to,.

Fino barbujen el asltar el t.0.f T onsparencia
con ligers nude en lo perts inferior del tudo;
depdaito buero, compaoto.

Finfsimo burbujeo ol agitar el t.e.i ligere -
opalescencls sl fooo luminoso; buan depdsito

copagite

Escesas cédlulas redondendas, mislades o en pg
rejos perpmties, vitraes slorgndes &8 oms, cow
densg slorgades de 4G elamernt 0s MUy esensnSe
Abtedantes edlule o 6llipsoidales medionue, en

puredos sonmtes 0 £rupes de 4= alEertos,



Seccharoryces italiousn

CUIEIVG £FF MSTo
T3empo
So.hores
24 : Fermentucidn lisarat A screts turbides,
48 ¢ Fermntocidn e, nedisno turdldesz, disorg
to depdsito,
72 1 Puerte fermentacidn, fuerts Wirbides, depdsl
%0 dilscrsid,.

120 : fuertc fermamtecidn, fuerts furbldesz,; abitie
daxntc depdsito.

172 : Duens fermen tneidn; buens twxbildeg) buen dow-
pdsito,

244 : Burtnleo al ogitor el t.ee3 ligerisinas wmarbi
dez; adundante derdmito.

335 $ Fo ferrontacidén; ne hay burbujeo gl sty =
al t.6.; cad trasnsparente; buen depluito =
CODpUG 0.

24 1 Maoreto ndmere de cdlules allfptico-ovoida~
les; tareflo normaly prrejas gemandes ¢ e
o5 8e 4«hH elerentos,

72 $ iAbundante mimero de cAlulss elliptlces slgo

alrrendos tumid nxemll en perelas gomantes

o alaledus; sooacos jrupos de -8 uridndes.



T2

120

172
244

316

T2

Iigere feormenteoidn, dsorets turbhides,
Formantecidén buens, fuerte twhidez opales-——
cente; disoreto depdaid®.,

Fuerte fermentacidni fuerd tarbldes; disoxy
to depdsito,.

Pormentacifn medimes fuerte tarhides; dgdw
slto buenc.

Bdan,

Ligeriaime buwrinjeo; ligere turdddas; sbulbe—
dante dapdstito,

Ko fermmtacifng casl framsparante; buen de-
pénite compnato.

L ARDRGSO 48 A48 ocfild s
Msoreto ndmere de célules elliptico~ovoide=
les, de temafio medianos asoas oo 3=§ esporas;
parejan gammtes, ralativmente abundantes.
Atmndante ndnero de coflulss ellipenidales 45 =
tmmaio normnl, slgams cflulass alargades con =

&8 egporas 7 o8CH8 CON I=4 O8DOTDS.
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Sagcharomyees beticug

31 R0ST0

QUL VO
™emno
an Lorss

24 $

48 t

T2 ]

120 s

172 ]

244 ]

316 ]

24 s

72 3

12) Aspecto del tiv
Ko f-rmentacidng trarcepareute
Buena fermentucibng ligers turbidegy ligero
dendaito.
Puerte fermentacidng Tueite turbidegs ligero
depdoito.
Permoutucibn ne:iny turbides wediuy flooulos
grussos, buen denbsito.
Fermentacibn moding turvides buena, flooulosag
buen dund l.0; traz: s de anilloe
Ligero burbujoo al agitur el t.e.t ligera tur
bides; depdsito Lueno; unillo incompleto.
Fo fermontaciéng ligera turbidez; buen depdsi
0 de forma amlar; anillo incomnleto; se ind
cia la formicidn de velo.

29) Aopegto de lus gélulag
Tagaso nfm.ro de cflul.s, redondeadas, en gru
nitos de tumaiio modianoj grupoa de 4-8 elemen
toae
sbundente ndmero de célul.aj redondeadas, ta-
maiio mediano, gruros numcrosfisdmos de 4=10 -

elenenton) «uoasng narejuy somantes,
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SAPLTULO 11
PRODUCTOS METABOLICOS MAS INPORTANTES EN 103 FERMENTADOS

Ia fermentacidn espoenténea del mosto ie uve, segin
los estudios microbiolégicos resliszedos, es un proceso -~
bioldgico conducido por ina flowa mixta de levaduras en
el que se sucede y, en determinadss fases de la metabo-
lizacién de los ssdcares, se simultdnea, el desarrollo ve-
getativo de varias especies blastomicdticaa.

Entre las especies de levaduras aisladas en an-

teriores trabajos taxondmicos, (13, 14 y 15) interesantes
por su activa participacién en la fermentacién, hemos -
elegido las siguientes: Kloeockera aploulate, Hansenias-
. pora guillermondii, Hansemule subpelliculosa, Zhgosacchg
romyces veronas, Torulaspors rosel, JSacoharanmyces omp-
soldeus, Saccharoyces mangini, Sacecharemyces oviformis, -
Saccharomyces pastoriamz; Saccharcmyces italicus, Saccha
romyces cheresiensis y Saccharomyces beticus.

Existen entre ellas marcadas diferencias fisio-
1égicas y morfolégicas que justifican su inclusién en
distintes especies, Ies diferexciss fisioldgicas, se po
nene esexcislmente de manifiesto por la distints dotacidn
enzimdtica de sus células, traduciéndose en diferenciss
snalf{ticas de los fermentados producidos por su zctivided
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vital.

1 mosto de uva nor su oompleja y oaraoteristica
comnosicidn quimics, en la que csenclalmente entran hemg
sant glucosn y f{ruotosa, fcidos orgfnicos, especialmente
tartdrico y mflioco, materius coloruntes de estructura =
quindénio:, polifenblicu y flavoproteie., y una fraccidn
rroteico~vitaminic: tan Intinamente rel .odonada con los
slotemas enzimé&ticos que catalizan tod: una serie de reag
ciones biogquimicas, esencinles en la degradacién fermen~
tativ: de azfleares, oconsiituye el austrato base sobre el
gque aotdan estuu especias de levadurias, dando la amnlia
gama de comnuostoas quimicos que, en tan variables concen
triciones, se encuentran en el vino, rroducto final de -
la :rmentacibn.

Tl mecaniamo de aocibp de las levaduras al mete
boliz.r la friccibn agucurad.: del mosto, estdu en Intima
denocndencia ¥ roelaecidn con e. mecanismo quinmicd de la -
fermentacibn alcohélica, toma central de los mfls intere-
8.0bc3 trabajos vobre la bloquimic: dindmica de 108 hie-
dratos de carbomo, plasm.os e¢n ¢l esuuems de lMsyerhoff,
como la mis satisfactoris expresibn del ocmino metabdli-
00 que sigue lu glucos:s en su transformioién h:sta lle—
gar a aleohol etflico y unhidrido o:xbénico.

Aiwori. blenm, tod.u las espucles utiligadas en ep=-
toa trabajos bloquimicos han sido levaduras altaments -

ulcooholfgenns, concret.mente especies que producen un =
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elevado tanto por eciento de aloohol y um bajo norccntaje
de »roductos secundurios. ¥n nuestro trabajo, hemos elg
g£ido una gama mAs varis de ugentes formentatlvoe y las =
12 cepas emnleadas representan las especies estudfistlioe
mente més numerosns y que partioipan aotivemente sn  laas
tros f.ses bioldgicws de la furmentacidn esnonténea ded
moato de uva, con une nrocedencia ecolégica blen defini-
d.p ¥ no %0dun oonsideradas como levaduras homoaleohflie
0::de

En el wresento Canitulo se estudia, de manera =
comrarad., lo fisiologia de las 12 especies menoiommdas
aieladas durente la furmentacidn eamonténes de mostos =
procedenten de lae gomas vitivinfcolas de Montilla, Jeres,
A jarafe y Cond 4o, en lis tros [ucee de fermentuciln eg
pontdnes y en una ouarta fase {ilmbgenn, utiligando en -
t0d:139 las experiencias mostos de uva blanca.
Lafonlad Y MnTONOse~ Los mdtodos analiticos seguidoa en

este trabajo son los usualmente emmlcados y nuestos a =

punto en este Lepartamentos

ACTTALS MStodo nuesto a punto nor Campos (16)

ACIDEY T1JAg Diferenoi. entre voldtil y total.

ALIDTE C0TLg Veloracién con RaOH H/10 segln Ribérean =
Gayon y Teynaud, -dge 99 (17)

AVTDLG VUL T1hs  ‘rrastre de vanor en el aparato de Case

nare="arré, elimin.cibn de COp y valoracién con NaOH K/10
¥y dodueidn del 30, segln regomienda Jaulmes (Peynaud -



{(17)» péz. 122, 127, 128),

ACI03s Citrico, milico, tartdrico, léctioe y técnicesn -
cramatocrifican segfn lLuge y Overell (18).

ASIIO LACTICOR Oxidacidn céricm, tras Gefeqnoliln Jel vi-
no con subaocsioto ds plomo y eveluncidn del etsnsl formg
80, uegfn Cozae (19)e

EGARALS ¥6todo Jeulmess y Espesel (20) sdapta® & 108 ¥i=
nos por Ribdrewn = Gayen y Peymeud (21) modificade per -
Cesas (22)e

BRANGL: Oxtducién arfmior por el métod de Senichon y -
Flamsy desarito por Paynaud (17) pége 35

2.Hi Electrometris oon dlseiredo ds vidrio.

&jﬂ:ab Voloreeidn con mluoidn Ae 12 K/50 decpude de

hiardlisis alcolinn, mftodo de Ripper (Peymemd (17) pég.

384).

WZIRIAs RENCIORAS A ITa SQUCIONR IE FIHIJNGE MStod de

Bartrenl epliced al vino dcfecndo conselee de ploms, =

Los resultedoe se expresan en rmol/l. de glucoue (Paymamld
(17) péc. 285).

oo 3-tos obtenids em eate trabunjo indicon dla=
ramnie chw lzo epecies eatudi~des pueden reunirse an
cuatre grupos dbien defini don, an railscidn oon le produo=
cién de nloohol v acidez vold#ll, y dontrv de 35908 gru~
pos Bé hnomn notar & faremcias, que son dignan &e tener
en cuents & 1z hore de su spliceci én intustrial,

Bn l» iobla nf 1 exporemos los resule dds snali-
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ticos de los fermentados en puresza a cargo de las 12 ee=-
pecies Llastomicdiloss en estudlio, sobre mosto de uva -
blaxco de la siguientes comrosicidng
Azdoares reductoreSessssesse 182,8 g/1
Acidez LOTu) eeeevesessesses 51 meq/l
pH (electromatria) ceesvsess 3,7
Estos result 103 monen de manifiesto las marcadas
diferencins cuantitativas en lu {isiologfa de cada eepe-
cie, Pwdiendo reunirse en cu.ire grunos de oaracteristi~
cas b.en diferencind.ss
Gruno I.~ %ncuadra las cspecies que denominamos
de fase imicinl de la formentucilént K. apiloulata, He gui
llicrmondii y He subpelliculos.. VTresentan de comfin, el
metabolizar un: requeils fraccidn de azfdoarcs reductores
del mosto, -8f como el rroducir una elevad.i wcides volée
$il y un bajo rendimiento en etanol; dentro de este gru=
ro sobresalen las cuaweterfutice peouliares de cuda co=
nceie, slendo digno de destacar, los bajos rendimientos
en aleohol y ncidez volditil de la l. subpellioulosa, al
mismo tiemno que la elovada o ntidad de aslcares reducto
res que eonsume tul ves nor vii oxli.tiva, en fause de vi
@+ nerébic.i, nis que vor el meoanismo fermentativo olédsi
00.
La Ke rioulatu nresenta un buen rendimiento en
aleohol y volAtll nor unidnd de azdeoar consumiing pero =

un seep.unds incimacld «d nara metaboligar los asdoaresg
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en un nlano anflogo estd la He guilliermondii,

Grupo Il.~ 3¢ inoluyen en e¢ste grupo las e8pe
cics de 1la faoe biollgic: mediu de la fermentacibén espop
t8neas 7. veronae y Te rosei, caraoterigadas nor una me
din owacld.d de metabolilzncibn de los asdeares del noae
t0 y, sobre todo, ror umn bajc rendimiento en volitil, -
Destaca la acusada ¢pacidad de rmetaboligieidn de asdoaw
res de Te rosei frente a /. veronae, asi como al bajo =~
rendimiento en voldiil, o« fwvor de la »rimera esneclie en
el mismo (4rmino de commarucién. 1 rendimiento en alog
hol mor unid «0 de azfear consumido ¢s del misme orden an
ambase. Resslta la clev.d:: mroduccibn de ncidez fija, de
bido fund.mentulmenie al incremento de Acido l4ctioco, =
que rrescntc el I rment.uio del Z. veronae, frente a los
fermentados de 1.8 reatanten enmnecies,

Grupo I~ Se incluyen anui lne especics mis =
revresentativia aisl «iug en la fase final de la fermenta
0lén espontdne . del mosto; son 1l:a nés NUMErosas y pre -
sent .n de comlng el elovado rendimiento en alecohol por -
unidad de agdoar eonsumido ¥ 1lu muacada eupacidiad rara -
travaformar alt - concentr .ciones de azdear con una nroe-
duceifn de volitil, en general, bajae

Dentro de lus esnecies estudindast S. ©1llinsol e
deus, S. mangini, 3, oviformis, 3. pastoriame y S. ita-
licus, c¢o digno de destugur la gran rroduccidn de aloo—
hol etflico irente al Lajo rendimiento en voldtid del Se




italiocus, produciendo ademAs al {<rmentar el mosto el mi
ximo rendimicnio en ascctul de todss las esneciesn estudig
d:o, asf como la bajs vrofuccibn de aocct:aldehido del Se
nantoriama.

Cruno IVe= Dos han 8ido lan esnecies que alsla-
d .2 4o velos sobre vinos, representan a las levadur.e -
£ilmbgenas en ost:.s £ rment «wilones en nuresat 3., chere—
gsicnasis y 3. batiocus; amban tienen de comin una elevada
~roduc:ién de voldtil y un rendimiento en alcohol ligera
ments s baJo que lia del grupo anterior, destacando la
clevad. nroduecidn de acetaldehido. 71l 5. cheresiensis
rresenta estos caragteres mis wucus «os que el 5. betious.

Kl inoremento en acldez Iija dur aito la formenia
0idn del mosio, moxr 1.8 especies estudind:n, werece un =
comeitario esmcciale L08 datos analfticos 6+ 1a dotormi
nweibfn de 1. ncidez £1): en el mosto, ¥y en el rroducto =
a que é&nta @ lug.r, oomo consecuenci.. de la fermentnoidn
en ~ureg:, 8170 . en t0dos los oasos un inoremento rosie
tivo elevado, 8l bien hay que tener em cuenta, que HOr =
la fndole del trubajo, los ditoo :nalitioos sc han obtew
nido sin tener en cuenta la naturl concentracidn que
tiene lugar durante la formentacidn y, ademis que la con
centyr .cifn de acideg £iJ: en un vino es funcién de va -
rios factores fiasico-quinicoss Temmeraturia, concentraeién
alconblic: nlcunzads, concentracién y varied:d de los com

ronentes %cidos, vil del vino, eto. (23, 24 y 25).
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Un mooto de lau caracterfstici:c del emmle .do an
mucotro trabajo, con un oontenido agucar «io de un 18,2%,
alesnga en el wéds [avoruble de los onuos eatudlados, una
comceniracién de 10,55 de aleohol, en volumen; sin embap
(109 v04..8 1:8 eomeocies del género 3accharomyces estudia=
d:3 en el nresent: L abajJo, tienen un poder fermentativo
del 15 al 18% de :doohodl en volumen, La influsncla de -
1la concentracién de algohol en el nroducte de solubili =
dad de las 9:des fcid.s de tartdrico (23) es notoria, ¥y
en nuestro ¢«3o hiemos obtenido un: concontracidn aleoihibe
lic bada reopceto al contenido normsl de un vino,

La fige 1 ¢o una ronresentacidn (rfdiic: en la =
que e ouede observar 1los resultados de la nroduccidn de
Cup ¥y d¢ wides volétil al t&rmino de l.s fermentaciones

en rurezn, llevad s o cibo nor las esnccles deseritase
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CAPI-ULO IXI

ADTRTZ VOLALY IL

le= PulDUCC ION DL AUIDLE VOL 2

ER Lo nMENT VW JON DE

103T0s A £5G0 DT DIFLHTRD G ivaCIBS DB LUV URASe

Rumerosos investlg iores se hab ogupado de la =
Zormacidn de fAcidos voldtiles durante el curso e lu =
fermemiacidn aloohiflicu, y han sido estudiados un bLuen
ndmero de los f.wtores que influencian la nroduccidn y
conceniracibn do los wismos, durante y al término de la
{:ymentacibn; cate tiro dc orientacibn es el que rresi-
do en los trabnjos de la oitas bibliogrAficas (10, 11,
204 27, 28, 29 30, 31).

Peng.@mos eoniribuir a los estudios sobre la =
cueatidn, haclendo un estudio e¢omnarado de l: acidez vg
14til »roducid:: y del anhidrido ourbdnico desprendido =
en los nrocesos de desoarboxilaocibn, a través del curso
{ermcutativo de diferentes cultivos, en mosto, de 1lig =
¢specles de levadurus ena.ywdasj rrestando con esta de-
terminacibn, nplena atencidn a un factor que tan Geclai=
venente influencia la produccifn de :.cides voldtils 1la
egpecie 4o microorganismo,

31 bilen existen antecedentes sobre eale aupecto
(11, 30), 108 trabrjos queduron limitudos a un ¢seRE0 «
nlm:i0 de oupnd, & veces de la misma especie, y sicmpre

de la miema Lase [rmentativa, no nudiendo s.carse con=
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clucionce de valildeg general.

Tor nrimera vez soe realiz: un estuddo de la cvoe
luoidn de lafraccidn deid .« volétil, en el transcurso de
lo fermentucidng, en loz doge cultivos nuros en mosto de
uva, 8 curgo de l:s respectivas esmecles de levadura ya
e rncionadas,

M.IE:IL 7 MODOGE Se emplea nosto estdril, de

lus caraoterfstiocas analftica: dudao en el anterior Cani
tulo.

Se disrouen dos seriec de 12 matrages Qe 250 CeQe
con mosto dv uvi entfeil, “ilerre com vAlvulas Miller. =
3¢ aiembran gon las 12 corecles respectivas y durante $9
Go el tiemno de la exnoriencis rermanecen a 252C,

Unu seric se utiliza r.ru la determinacién de an
hidrido c¢:88nieo nor pesad ., la 0trs npura la tomn de =
mieatras del andlisis de 1l {receiln Acid . voldeil.

Las neaades nara la deternminacién del U, produ-
cido y la tom: de muestra »nara el andlisle de fraccién -
Acida vo.ifdtil ge efectdan nar:i ¢nda cena, al mismoe tiem=
DO

1l tiemmo se cuentn a nartir de la siembra de =
los cultivos. La determinacilén de scidem voldtil se lle
va a ¢.bu nor arastre de varor en el aparato de Cugenuw
ve=larréd, eliminando el COp al vacio y valorando con NaOH
N/1¢ (17).

L »roduccibn de CO, en funcién del tiemmo duran
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te la fermentacidn, fué objeto de estudlo, en las 12 eg

peoles que nos coupan. &n la fig. 2, me agrupan, las rg
laciones grificns COp tiemno de formentacién ,para lag =

especies Ge la fase inioial y media; observdndose las -

diferencias nronius entre ambos grunos, y dentro ds =

ellos, entre los distintos géneros y especies.

La fig. 3 44 cuenta del desarrollo de produecién
de COp~ tiempo de formentacilm, por las especies de la
fase final de la fermentacidn y, lu fig. 4 para dos eo~
vecies filmlgenus ocomparxdas oon una especie pertenecien
te & la fase final.

Las figne 5 y 6 representan grificamente, le meg
nitud de los incrementos mAximos de CO, y de acidew volf
til, wroducidos por lue distintas especles y los tliempos
en que se han aloanmado. De la observaciln ds ambas, se
deduge que los inorementos méAximos de produceiln de 002
y acides voldtil, coinciden en el tiempo, para las espe~
cies blastomiodticus encuadradas en el grupo Ij K. apion
lata, ', guilliermondii; sin embargoe la H. subpellioulo=
84 presenta uh notsble retardo en alcunsar amboe miximos,
que nor otro 1.:d0, no estén sincronigados (méximos de COp
a las 192 he; ndximo de ncidez voléiil a las 95 he)e

Las especlies de lu fase media, Z. veronae y Te =
rosei, nresentan un incremento wdximo de acidez voldtil
& las 24 horus (la Te rosei vuelve a 00nseguirlo a lag -
48 horas), en cambio el uAximo iucremento de nroduceidn
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de COy se consigue a las 36 h. para la T. rosei, y para
el Z. veronas a las T2 h.

L.s espeocies de la fase finul de la fermeniaciln
¥ las filmégonas, tienen loa respectivos inorementos mé-
ximos de COp entre lus 24 y 48 horus, y los Aincrementos
ndximos de volAtil se nlcangan entre lus 48 y 96 horas -
de fermentacifn,.



Ep las £5g8. 7 8y 9 y 10 heews presentede las
vwariscionss que le scfdes voldtil en funcidn del Hempd,
tonmando en comsldaracidn los incrememtos posltivwes ¢ ng
satives (rodoolén o conmume), de la mi sas, & medide -
e transcurre la fermentacidne leos intexrvaleo ds g
Po para reslimz los anflisin, s an £ jade teniondo -
éen cuents anteriorse experiengias que coomsejon dsjar =
tramsourrir un tiempo que pemite obtensr vdleores dife-
rencia s qgus ocaignn dantre de los ndrgenes 4o eprecin-
olidn 4ol mdtode endl ftico segxidy,

En welds Tiguwra s6 représente lu evolucidn de 1la
acidez volfitil &wrante la fermen tveidn, llowmda por wwm
especie ds cada gIupo, oo 1o gie s6 pusde hacer un R
Tronte do la actividaed de tres especies pertemscierntes
a tres fToses Meléglicas difarentes; cote o8 ¢l sentido
40 les figures 7 y 8. BEn las figs. 9 y 10 s haos este
misno, pero on ¢l confronte se inocluys uns espenis file
mfgone: respectivanents cuendo scotdan como ngentes fere-
montatives (S.beticus y S, charesienmis).

Iap enpecies 881 mupe I producen un incremento
méxino de soldez voldtil del ordsn de 5 a 6,5 meg/l. =«
las 72 horas de formeptacidn, mnteniend uwm prodwocidn
e voldtil dwrante toda su eotividad farmentntiva. Repmg
sents wna excepodidn en este grupe, la H. sulpelliculosa
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que, como snieriormente hemos indicado presente un in--
crexnto mixinmo de voldtil dal orden de 3 meqg/t & lam =
96 hoyas de la fermmtacidn y la metadoliza posterior——
mente hsata producir un senaible consamo do la misme,

Las espaciea del srupo 11 alcansan los néximos
inorementos, 1,5 =8¢/l la primexe y 4,5 m8q/l la segm=
day 8 les 24 huras de fermantacién, llegsndo a matabold
zer o trevés dal ocurso fomentztiwo parte de la woldtll
acumilada .

Las especinss del grupo IXI t4onen ¢l ndximo in-
cromento de voldtil, dsl orden de 2 a 6 meqg/l, a las 24
- 36 horap do ferrmmmtacifén, y todss motsdolizen parte =
e la acldes voldtil producids daronte un periodo de =
tiempo verizble comprandido entro las 48 y 1X hoxus de
fermentacifn, o partir e cuyo momonto ss repite alter-
notivomente la produccidn y oonoumw ds le miems,

Las eopecies filndgers s, prosenton wn incremsne
to mAximo on scides valdtil del arden 48 1,5 8 4,5 meg/l
slomncéndose a las 36«48 horns ds fermemtacién, Tenbién
g través 4ol cwrso fermantativo, mnetebolizen parte de ls
ecidegs producids, pero al final sisapre resta contidsd
my suparior s ls que acumlan les espsciesn de)l gupo Il

Do todos eptos reslis ®z es £40il legixr qus -~
igss sopecies del syupo 1 sony desde el punto & vieta -~
aplicative, indesesrbles, daodo el elewvedo rendimlients en
voldtil, la mla concenmirecién en zlcohol capaces de 80~



portar, y sobre todo, la incapecidad de agotar los ami~
cares del monto. Se explica fdcilmente ls neeceeidad de
slejar s intervencidn en un proceso fermentetivo bien
llevado. Lota es lo idea de 1la fermentecidn en pureza.

Las especies del grupo 11 presentan, ssopecisl -
menta la T, rosei, un valor enwlégioo oconsideramble, ym
Qe tienen une sctividad metabdlica frents a los sxfios-
rew del mosto, con un buen rendimiento en alechol y un
bejo rendimiento en acidez woldtil, durante todo su ecur
o0 fermentativo; y 1o que sdn resulta interesants, ouapn
do hay unn slta oconcantracidn de asmicares en el mosto,
@ie es cuando las restantes especies suslen acumlar -
los méximor de voldtil en el medio. De aguf surge 18 -
idee aplicativa de la modalidad llameda fermentecién -
escalar, en la que esta especie inicie 1z fermentacidn
del mosto,.

Las especies del grupo III presentan uns slove-
dn concentrecidén de wldtil a las 48 horae de fermente-
eidn, cuando despliegan la méxima actividad fermentati-
va, momento an el que el contenido asucarado del mosto
ee aln elevado; en cambio postericrments, y en interve~
los de tiempo wariables, todas presentan unas capacidead
de metabolizacidn de la wldtil acumulade durante estes
primerss horas, a medida que el contenido asucaredo dis-
minuye, ¥y 1la concentmeidén de aloohol en el medio se -
eleva, Esto explicaria el intereeante fendmenc aplica-
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tivw pucoto en svidencle durmante las fermeniaclones oop
tircce, llovedss a cabo con un limite mdximo de saszfcer
en el redio, que puwede oecilar entre un 2 a un 3% seghn
les carecteristicas del mosto emplsndos

Finalnente lao especles fllnmdgenas enssyndes of
mo acantes formentativos, miestran une copeocldad aceptl
ble pare e2te f£in, 21 bien ¢a necesorio hacer resaliar,
el diferente conporitardente del U, charosiunale Sfrente
2l e botiouse Lo Irimers espaecie slcounzse un incranen-
to ndximo en acidez voldtil de mfs alto velor, y cpesar
de ctabhellzer ambae la voldtil producidn, en algmpos =
momentos del ourso de ls fermentocidn, la concentrecidn
de wildiili al #rnino de lu fermentocidn, ec mfs olevne
da en el 3. choresiensis, Il S, beticus tiene por este
notivo un interds apliceiive come arente fermentativo,-
en 1los modpiindes de femmentacidn en pureze y escular,
moyor que el J. chereaiennis.



La formoidn de prodactos secundarios en la fore-
nentacién nloohSlics, y los posibles Irecursores hun gl
do motivo de uns contimads seris d0 trobajom en dles
se han conjugads diversas hipftezis y se Hrmmalan oiclos
que esouemmtizen las reacciones supusstes,

Por lo que represemtsen de sotuslidad o resumen =
sobre antn materia, 7 espocislmente por dl «¢atudio gue -
dedicon al mecemisamw de formecidn del doido acético, he=
mne tomado, en conaideraecidn de le NMdliogrsfia consully
da, los trabtajos correspondientss a las oites(10), (1%},
(27) ¥ (30).

En ellos ne haoe un estudlo ds los Hotores fing
coquimioos y dlolécsimse ques rigen 6l processe fearmentati~
ve ¥ la influemsis que ejercen solxe la corcentracién de
es tos productos ssoundarios,

Heforente g lz scoidn del 4dcido acético, sobre =
8l cureo fermentctivo, 5l bien no se ha estudiado en fup
cifén de lo especle de lewmdwrs empleads en la fuments ~
cidn del mosto de uwe, mereocen subrgysrse dos hechos =
pusstos de nenifiesto en astos tradsjoss
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19) Une M) adicién de fcid a0ético acalers la fop
mentactidn,

28) Ia simple interpretecidn de que el cido océdtico -
sfiadido a un medio en fermmemisciéng, pase por redug

cidn s soetaldehide, parecid confirmds por ls carva &e

evolucién del scetaldahide 1idbre en el medio, ouyo méx]

mo ore nucho mde alto o1 o8 efiadia 4cido aldético ol mew

die,.

54n enbargo algwos sutores (11) mamiflestan la
irponibilided de comoocer at el incremento de scetsldahl
do tiens como origen leo reduceidn del ncétiov ofladido -
0 bisn es dcbldo & le scummlocidn & sceteldehide, por -
el Wlogued de lan dlonutacidn coepzindtiesn del mismeo,

La dlamtacidn coensimdticn v su aionificndd =
hioldglco es un hecho bhien oconocl d an la biccufmics de
las Jermenteclones; ol poso d¢ acetaldehideo g etendl Yy
dcide zobtico, dentro del prooceso de la fermmmteciém g}
oohélics, actunendo el siatoma redox de los moleotides
de piridine, e mesencie de loe ensimas (presentes en
los sistaras enzindticos de las lewdwrss vinices) ace~
talddhido deshidrogenasa y alocheletilicodeshidrogennss,
conntituys up gjemplo de dscisiw importoncia en emlo~
#iny se puels esquematiser sepdn la ecuscifni

2 CHy = CHO & HoO == OHy = COCH & CHy~CHOH
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aasmldem&a al +t4lic0
deshidrogenme Jdashiarcopgenocea

En trebajos postericres (11) persco que ae dane
corts le Mpdteats a9 gue se forms acataldehides por ro=
duccién de 4Scido aodtico afedido al mdio & famentaww
cidn, pero =8 juetifica le commulacién da) sceteldehido
en el nedio por la inhidioidn ejarcida por € Soido =
t1co solre log anzimas cue gphiaexrpan 4l proossd 4o fore
mecidn de noftico, particularmente de la aldetidomatuse
regspomasble de easte formsoidng es poco probedle que el
acdtico pusdn ejercer ums zouidn retardative o inhiwdldpy
rs ma3ive sobre la dormutsoidn dol 209teldohido, ya que
el zecetaldehido guwe en urn fermentoolidén se transforme -
an 4cldc ecdtico, e furmentaciones decviadas pe sonmm-
1z haste gune 68 emplopde nwevarepts et oirus roscclones
asccunderias, pwes en s o8 cnuoe se obeervd un incremey
to an butilenglicol y derivados, gie tlemsn como precyy
sor ¢l etonal,

Egtudianos lu sccidr del #cido acético cobre el
noder formantotive de 18 A farantes especien do 1levedue
roge 081 como la posible raiucidn gre concantrasciones -
creciantes dc 2084300 ejerven sobre 1u concemtiucidén de



acetaldehido libre er los respectiwvwe fementsdos.

PARTE HXPERDMENTAL

HATEATAL Y METOTOD

Se disponen siste series; cada serie consta Qe -
20 matmoena EKrlermeyer de 100 oc. do voluven, en los que
ge riden 50 co. de e to de uva de densidad (13°'0% B).

Zptas series comprenden: la ﬁa.ﬁtigo ¥ las corres
ponddents s a 1la adieidn de dcido acdtico en domis de 17,
34, 50, 84, 167, 334 meq/l.

Ia esterilizacidén se e ctia antes de la mdioidn
de é01do acédtico, operacién que igual que la de alembra
ge llevan a osdo en cdmare de giembras con material este
il y las preceuciorss de rigor. Iloe blancos respecti -
vop Be oconee:van 4n las mismas condiciones gus las res -
peativas series de ferrentandos durante todo el tiempo de
le experiencia.

e tenpers ture se mantiene 8 25¢C durasnte todo -~
el tiempo que duran los ensayos. Cierre oon vélwales Mi
ller.

Serie Tt (Testigo): Consta de 20 matrmoces Erlem
meyer de‘:ggzroi, oon 50 ga. de me to de uvae de 13'0 £B
estdéril: dos de ellos e utiliz a como blancos; los ree-
tantes #e siembran respectivenente ocon la especie de le-
wdura de inimerc de orden en que los expouems en la to-
ble.



Serie At Contm 46 20 matraoces Lrlemeyer de -
100 ecc. ;;1;5:.“. de roeto de uva do 13°003,, estéril,
adisiommdoe de acefloo en dosis de 17 meq 1. do nofti -
oo. 08 de e@llos utilizados como blancoe, y los restan
tos sembm dos respectiverente en la especie de levedwurs
sogin ¢l order. expuesto en la tabla nv IIl.

Serie Dt Conata de 20 nmetreces Lrlenmeyer ¢ -
1C0 ac. ;zﬁggaco. de moeto & uva do 13°C ¢B, estéril,
aeGicioredos do doide acdtico en donis do 34 meq/l. Dob
de allos se utilizoan como blancos y loB rectantes ven-
bredoe cespectivorente con la sgeole de lowmdura oo~
&én ol mime ro de orden expuesnto e 1a tabla III.

Serie Ct Constn de 20 matrages Lrlermeyer de -
100 ec. TSZ“EE'M. de moeto dc uva de 13'C 9B, estéril,
adicl snadoe do deido aobtico & dacis de S50 meq/l. Dos
d¢ elluves pe utilienn oomo bis©s y 108 restanton sem -
bradoe reepocitivaente oon la espocie de levedura Pe =
gin ol odue ro 3o orden expuceto en la Talla I11X.

Serle 1 Consta de 20 matracer . rlenmeyer de -
100 cce o-fon(ﬁﬂn;c. de s to de uwe de 13'C %, estéril,
adicionadon do dcido acétioo & dosis de 84 meq/l. Dos
do ellor so utilizan como blancose y los restantes nem-
brados esmetive ente con 1 ospecie dc levedurs 5e =
gdr: el nimere de orden expento on 1o tubla III.

Tarie Er Conmic Go 1€ mmiraces Belenueyer de

SPEITE L IRTERD

105 ec. ®n 5C eme. do monto de uva da 13'0 B, estéril,
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Laa empecles de levadurms empleadas y los mime-
roe de orden en este trabajo y en la coleocoién se dan -
en la tabla Il1I.

¢ orden

1

WV 0 3 O W s W N

B S e N I
L -~ & WV s W N s O

Se
Se
S.
S.
Se
K.
S.
Ze
T.
Se

Se
Se
K.

2.
Se
Ce

TABLA IIX
Especie Nu gepa osleccidén D.F.I.

italious 46
mangini 56
ellipeoideus 87
ellipsoideus 98
oviformis 162
apiculate 96
nycoderma 90
ve ronne 80
rossi 99
montuliensis V=20
rouxii V-4

charesiansis V-7

béticus v-21
MBENA 149
snomala V-9
acidifeciens V=12
pas toriamie 553
pulcherrimes 1.202

- owr W En A e A e e



;".l‘ I ‘V’

L AR
PERS

ar—

e g ——

72

194
3
E
8

168

AR 0

48

.
” 2
ey
A0
5
)

[P
' <o
. P
3
=

T

opaodary

+

-+

ad)

-+ t [ ]
YR B
+ba laly
] [ ' 1
41!t t |
+ b ol
i | H []
3 ] [ ]
+ b4 1
3 jo ] pon 3
S NS

STLIONOD AL LRTD D

SRS

-+

+

-+

-+]

+

-+

i lXE A

N B '
+ ] 0] #] ot}
T I Y i
Hl 4y oo
+ -+ b ] o
+{4f 4+l 0] 1
R IR
i+l tj]
+04 ]+l 0!
T IEE R
+lal a0t gl
AR RN
+t+f !l t]
+ 4] 1] ]
+t4 ) bl
O I BRI B
 AE IR
+t+ b b
(IR SO I I
(O I IO N A
(3 SO B A A
3 b) o] 2 e

STUTOUL S TRRORUDE




-57-

Los datos armliticos obtenidos, la produccidn -
de CO, y las obeervacionse de formecidén de velo se expo
nen en las tablas,

Ia influsnain de la concentracidn de dcido abe~
tioc en la producoidn de acetaldehido libre al término
de 1a formen tacién, en cada seris, y par cala especie
se refleja en las gréfioams,

Es interesante observar el parnslelismo entre -
las curvas partenecientes a las especies encuadreaias -
oon arres1o al criterio expuesto en anteriocres Capitu -
los: fase inioial, fase media y fase firel de la fermen
tacidn y especies filmdgensas, pudiéndose comurobar uns
ver nds la analogia ferma tative entre las especies de
estoe grupos naturales.

Fesulw dos:

Bn orden & la inhibioidn de la actividad fermen
tative de las distintas especies de lewmduras por ore —
ocientes conoam traciones de decido acético, que supren -
el ®ntenido norml de los vinos, se hace patente un pa
Mmlelismo en clertas especies, por 1o que las agrupare-
mos @mra fecilitar ¢l comentario de los resultados.

Grupo I (Gréfica I): Las especies:

S. itdliocus, S. mangini, S. ellipsoideus, S. ellipeoi —
deus, S. oviformis, B0 sufren accidén inhibidors en su -

actividad fermentativa con sis iguales 0 inferiaes o



‘”-

84 meg/l. de acdtico, observindos uns prodiosién e 00,
igusl @ le serie testigni asimiomo m se puwsds pomer de
renifiesto ls utilisecidn ds foido aoftico ndicionade al
redio, on fevor del ixwramento en la prodxocidn 40 a0«
taldehido.

Los inorementos reletivos, en funoidén a2l tismpe,
ds péréfda ds COpy compmrades con le seris testige, son
significativenente avperiores pere estas Cimo eapeciss
de le perie 4, a las 24 hovas (ol tienpo 00 enpisse 2 «
contar a partir d4s realizeds le sienira); es decir bhoy -
wne exaltacién on leos rescclonss de descarbaxilaciém yor
1a adicifn de donis de 17 meq/l. de £oide ecétice; are
entns mismss oepeciss, en los sexdes By C (34 y 50 meg/
/1.) el Lroresento tetal ds pérdida de COy ¢5 tenbiém 1%
soremente mperioy, pero los parcisles e las 24, 48, 72
¥y 92 rorse soun ligernmente inferiores, 1 bian los ¢cQ
rregpondientes a loe yestmtes €l agpos mparen les datos
de 1ln soris tootigd; es docir sstus concambrucionss de =
actioo reterdsn la velocidad ds descorboxilecidn en las
miomeres 92 horen, o bimm ¢l rendizianto es ligxemmbe
guperior em el tiempoj on la perie U (84 meg/l.) &1 inw-
orenento totsl de desprendimiem to de CUpy et ligaramnute
inferior, hay um retardc 48 24 h. @ is inlcdacidn de la
fermemtioeidn y los incremmmtos relaetivos corisspondief—
tes B las 48, 72 ¥y 96 hoyrus tumdhién son info:icresa 1o
tostico.
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e K magna
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En la serds E {167 meq/l.) l& actividad fermen—
tative & las ofinlas es nule.

En amnto g le desviscidn de ls Ssrmentocifn o
influencis de eonoentiraciones crecientes a8 fcido aofit]
0 on lo concentracidn 48 acetaldehido lilre al t&rmino
de lo fermentacidn, oe pone de nanifiesto lo no funcida
linsal entre les mtamant asl como el doble efecto rrodp
o140, influercisndo la elevacién do 1z concmtrscin de
acetaldehide, ¥y «l consum da) rdieme, @in que on mingin
caso, pera estas cinoo owpas, la osmcentracién de ace -~
taldehide prodicida heya relusede cantidades gue pusdan
relaciommrse eon um Asmimwoién ea la concentracidn de
acdtice afindido; 1o que haoe sapomer que ol coftico afjy
dido no es utlli=mdo, & trevds del ocarse fernentstive,
por mnowmn do estas copas,

@uﬁ%ﬁu Ia doule 4o acbtico oapes do Inhdidir
la sctividad formentativa de las aspscies:

K. opdoulets, Kk« mgns y C. pulchayins varfs sensible~
mente entre ellam mientroe dosis de 34 meg/l. de neét)
o inhiben el deeayrollc de C. pulohwrrimm; la K, epion
lata neoesite dosis dal orden & 50 meq/l. ¥y ls K. neg~
ne ds 167 meqg/l. 3¢ pome 8¢ manifiesto que pare estas
tree vopecies doals de scdtico qgw no inhiben ln sotiy
ded fermemtativa, en ningin canee exaltan lg rroduoccidn
de CO, sine @@ la domimuyen liceranente.

ia desviscifn & la fermentocifdn, én cuanto e



mmo[// acelaladehido

mmoly acelaldetido

ST o Greuro TIT
t o . veromnae
o7 rosei
4 4 o Z. acidgfacens
31
24
7 4 u/
-1 2= R g i o ———
100 120 140 760
€ - meg/; acelico
Grupo IV
A S montuliensis
o S rouxii
5 o S cheresienses
a 5. belicws
m S, pastor:a/ws
4 4
3
24
1+
4 o — ey
CC 120 2% 60




rroduceld. de ncetallelido libre ere refiere, on distine
ta pave las troe copecles: K. apioulata presonia un né-
winoen la concan 21 oldrn e meotaldehldc paras dopis de

17 weq/l. 4isminuyendo al sumentar 1la dosis de acétion;
el compartisjonto ds E. mezns on wote aspecto, es niml-
1ar n 1as ecpecies dsl grupo primerc; le C. pulcherrimn
diominuye Lo profuccidn de acetnldehido proporcionalien
46 el surento de 1 concentracidn de modtico er ol me =
dto,

::ru.;_ao I_H. . veronne, T. rosel, Z. acidifR e
clens. T

La nooidn inhibidors del dcido noétlico, nobre =
ln activided ferrentativwa de estas trer empecies ep al-
milar en lac doe primerne, vy nuy distinta en la terceru.

Isc potividad foruertativa del . veronae quods

Nilbide wor doeds de 84 meu/l. de sodticoy laos dosis -
Inferioroes nirguns de ellss results ontirulante do 18 -
aotivided ferrentetiva para estn esnpecis,

T. rosei necemite domis ¢e 8B4 moq/l. para inhi-
bir totali:ente su activided femeontativa; si tMen dosis
ds haste 34 weq/l. ejarcen ncoidn lisorerente estimulsn
te en la produooidn de OO,

821 L. acidifeciens presenta una extraordinaria
onpaeidad para deep legar ou notividad ferrentativae, con
produccidn de CO, iguml ¢ similar a la serie tertigo, -

¢i precencia de sltes concentracionne de moétioco, ya =
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qus ecu domin de 334 meq/l. de moético, realiza fermwen

tacionee norieles er cumto & produceidn de CO, se re-

fiere. Dosie dc¢ 417 meq 1, inhiben su sctividad fermen
tetive,

Zn cuanto @ la influencia ds la conoentrecidn -
4ol #ecido ncético solre el mecanismo de formecidn o oon
euno de aceimldehido dursmte la £ rmentacidn, es intere
pante 1la notivided del I, wverorme, buen productor As -
emtaldshido en la nerie testigo, ¥y al sumentar la con-
centracién de 4cido acdtico disminuye 1n soncentracién
de scetaldehido libre formado, 1lesando & ser indepen-
diente de doesin superioraes, hasta amlares con d409is -
oue inhiben 1a feruen tecidn.

T, rossei presentan un dximo de produccidn de -
aoctaldehido oon domin do 34 meq/l. 2 mrtir de la cuml
va disminuedo al awianiar la dosie ds acético, hasta
amlarse gon la scsividad fermentativa,.

%e @cidifaciens, es une twene iroductors de ace
taldehido, ¥ se encum tran valores alternativos para la
concentracidn de acetaldehido liwre moducido durante -
le fermentacidn, llezénd®se a una produccidn izual e 1s
rerie tentizo & pemar de oontoner el medio une domie de
éoido acdtico correspordiente & 334 meg/l.

Grupo IV: ILa &ceidn irhibidora del dcido acefy
co aobra“i;;‘;égeciea S. nontaliensia, S. rouxiil, S. =
chaereslenzis y S. betious difiere ligeremente entre -



eilas; la mds sow.oille de estas especles er el S. beti-

cus, que con deis de B4 meq/l. no ejerce accidn fermen
tativa; ecte misma dosis ojerce uns accidén inhibidore -

sobre al pocer femen® tivo del 5. montoliensis y 3. =~

rouxti del 507 de desprendimiento de oaruduioco; y un 255
gobre los del cheresiensis. Dosis de 167 meq/l. produ -
cei: la totel inhibicidn de gmtas tres especious,

&#. actividad ferrentativa del S. pastorienus se
inhibe we 457 con dosir da SO mea 1.t y toteliments con
doris de 04 mey. 1.

o lss eop ecier f4indeenco es digno de notar -
e nd liceree ni superloyer concautraciores de dcide -
sedtico, expltur la actividnd ferentz tivn; 8010 excep-
eininlmonte 1ome el O, hetlicues an osie de 34 y 50 mes/l.

e Tersentalor ¢ ooarp del T. pretoriapus tampo
0o hav ectivacidn Ac ™1 e theidr por pecrefles 0 eleve~
der donis ¢ neltiom.

£r ouantc & 1a pocddn que e ercen concantracig
res variables de do0ido mcético en le produceidén de aoe
taldehido, smobtresrle €1 ardlogo o mportemiento de S. =
cheremioneis v =, rouxii, smbes profucen un afximo de -
ancetaldehido con la dosim méds bain (V7 meq/l) = partir
de la cual decrece la produceidn de acetaldshido con el
suento de la concentracidn de eeédtioco.

Ge beticur tiene le mA¥ime jroduccidn de acetal

dehido con osis de 50 reg/l. de amacéiico, habiendo con-



sumo de acetaldehido respeoto al testigo en las otras -
dos anteriorcs dosise

71 e montuliensis, gusrda a este respecto un -
anAlogo comortamiento con los restantes Jaccharomyoces,
preseptando un ninimo con dosis de 50 meq/l y un mAximo
en dosis de B4 meq/l.

¥l Se nastorianus presenta una nronoroionalidad
en lu vwroduccidn de acet.ldehido y el aumento de ls do=-
gis de acéiico; emmezando a disminuir la cosoeniracién
de acetaldehido, cuixndo la dosda de acétioo emmiesa a =
inhivir 1. rroduccidn de C02.

ggggJQ. Los resultados referentes a la C. my-
coderma y ‘le anomala, los comentamos naralelamente, dee
da 1z abpalyfa de los nismos,

Amb .8 rresentan la intaresenta vropledad de for
mar velo 30bre cl masto testigo, y sobre el adiclonado
de cético, hintn que dosis, diferenies nara cada eupe=
cie, inhiben esi: capacid.d. Lus observaciones de fore
macidp de velu de eatas dos especies, nara las serles -
respectiv e, lao resumimos en la tabla

La activid @ fermentativa de 1lu Ce mycoderma -
queda inhibid: ocon dosis de 50 weq/le y su cupacidud de
form . velo con dosis de 167 meq/le

La T. anomala pilerde gu actividad ferment.tiva
con dusis de wético de 84 meq/l. de mosto y su ¢ pacie

dud de Torm e velo desanarece con dosis sureriares a 84
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meiy/le
Respeoto a la uecidn de la concentracién de foi
do acéiioo en la »roducciln de -cet:ldehido libre, al ~
término de li ferment .cifn, es interes.nte subrayar ia
elevada nroduccifn de la I, anomala, #s8f conmo la eleva-
cibn que en esta ~roduccibn ejereen las dos nrimeras do
sia de ucético en lus nroduccidn de uoetuldehido, exis -
tiendo al nismo tiemmo producciln de &cido acético. Tam
bién se pom de manifiestu en esta especie, como al in=-
hibirse lu fermentacibn en um SO 6 mfis, los velos pro-
ducidos, ticnen cumo congecuencia un consumo de la 4o—
ois inicid de acético del orden del 407, s8in que repeg
cuta en el incremento de lu nroducciln 8¢ acetaldehido.
Lia accibn del 4c0ldo mcdiico sobre la actividad

ferment tiv: de 1la !+ mycoderma, irae como consecuencia
una liger.: Gisminucidn en la rroduceilén de acet.ddehido,
a meddd . que es mayor ls conceniracidn de acdtico. la «
formicién de velos estd Intincdiente ligada al oconsumo -
d:. acético, incluso -uara dosis en 1. que el mecanismo
fermertutivo ha quedsdo inhivido.
Conalusionest
T
12) La dosis de fAcido .cético oupas de inhibir la acti

vidad ferment .tiva de lus distintas especien de =
blwetomicetos enssyados, varfia con la especie; pero en
todos los cus0s ea suncrior al contenido rermisible por
11 legisl iwcibn, oscilundoc enire 2 a 10 gramos de ucdtie
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@0 por litro de fermeuntudo; excencionaluente el Z. aoidl
fasiensis es capaz de fermentar mostos euyo contenido en
aoltioco es del orden de 20 gramos por litro de mosto,
29) in las especies de alto noder fermentativo dosis de
acético del orden de 1 ~ 2 g/l, de mosto exaltan el
poder fermentaiivo (ligera elevaciln en la produccibp de
C0s) s
3¢) Ko hay nroporeionalid:d antre la concentracibn de -
aodtico aliadido al substrato, y la comcentracién de
acetaldehido a1 términc de la fermentacifn, ni adn teuien
do en cuenta la gradunl inhibicidn de la fermentacién a
mwedidas qus sumenta la concentracidn de &cido acétioo., -~
Tamoco hay eonaunmo de l.us doals de acdtlco, atiadidas al
mosto, por via ferment Livie
48) La concentracién de #cido acétiico influencia el fwse
cunismo de foimacidn y consuno del acetnldehido en
el ourso iermertativo, n.ara douis de :0ftico que no inhi
ben la fermertacifn; estu inifluencis no es Gireota y de~
be ser del mismo orden, al nenos &at: nodrfa ser la ex—
plicacidn @e 1.8 osoilacioncs en logs valores obtenidos -
parn la concentracién de scetuldehido al tdrminc de la -
formenticidn, a nmedid. aque suments lz comcentracién de -~
acitico,
58) Ls especie Z. veronue canuz de rroducir un 755 de -
acet :ldehide sobre l.o csnecles nfximas nroductoras,

sufre una disminucibn en 1. »roduccidn de acetaldehido e



medida que mamenta la o noen tmcién de acético afedido
al moeto.
6¢) C. mycodermma y H. anomala son cepaces de formar ve
los sobre mosto de uwe, ailcionado d¢ aoético en -
doeis de 3 a 5 gremos por litro de mosto, sin lleger a
ferentarlo. La formacién de velc tree como consecuen
eia un consumo de moétioo que osaila entre ol 30 y &1 -
704 de las dosis afisdidae, en las ocondiciones de la ex-
periercis {a 25¢ ocentigradon y cierre ocon vélvula ifu =
ller), sin que e tm dugcan en inorexentos en la produo-
oiénr de acetaldehido.
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7l #cido sbirbico, Scido graso insaturado de sais
Atomos Je c.bonos, con unz: conjugacién diénion en eu mo
1éoula, cjeroe una accidn fungistalica y fungicida sodbre
las mis v.riudas esreclies de eumicetos, Segdm Gooding y
colaior siores (32), tal zocibn discwrre por inhibicién =
en lus deshidrogebosas que nresiden los procesos de Oxie
dacifn de los 4cidos grasos saturados por obra de tales
micrvorganismos,

Fué aisliudo nor primer: vez de 108 punios madue
ros del Sorbus aucuparia y actualmente se obLiiene en es-
cala industrial a rartir de la sorbosi, que a au vez se
obtiene del sorbitol nar via fermentutiva.

Su actividad fungicida fud descubierts en cbsere—
vacionee hechus sobre mermeludus de frutas, a las que pa
ra su conaervicifn erun adiocionados, de manera emmirica,
frutos muiuros de la mencionada rlanta. En 1945, Gooding
(33) rronone no) primers ves su adicién a los alimenios
como rreventivo del des.rrollo de mohos. Comnrobada -
cientificanente su acciln antimicrobiama (34, 35) un =

gran nimero de investiguiores han dedioado su atencién,



- 71 =

en loe dltimos ailos, al estudic de dicho doido, erfoos~
do & problemn dende distintos puntos de vista, oon -
ras & eeclarocer $0d0 lo relstivo a su toxicidad (36),
wecanismo de metabolizacidn en seras m periorec (37),~
doteccidn y valaracidn cuantitativa o alinentoe (38) y
oup posibilidades de empleo en La conmervacidn de log -
mAs vaerindco tipos do aliuentoes pepinillos, mermelada
da {resas y joguo de tommto.

lelad oz dop con @ ueo del &eido adrbico en la
corg ervaoidn a2 beblda: analeohdlicas, concretanente so
bre zumos de frutas sin fermentar, existe una extensa -~
wibliosmfia. Smlmike (39) reco-jendsn la adicidn de -
C'10 B 015 gro.litre do dcido slrhico ern le oconserva —
eids %ol wumo &e uongana después de heber aido sometido
8 wia l1iera pasteurizaeidn: “abiuson (40), »reconiza -
1n asocineidn ok bico-sulfurces en 1o oore ervacidn del
013 ds mengpena, ya gue el primero ejerce una accién an
tiséptica z1y A6bil sobre 1n= beoterias., Forcuson (41)
llas 0 1o o relusddn de e Toris de C'35 gre/litro -
soir sufiociente pars prevenir forrentaciones en gumo de
mongara, y onmddera quo 1a odieidn sisultdnee de 0'50
ng’l, de viteminag £ inhibe el desarrollo de bacterias -
ncéticas.,

IfigoBy Vézquez D (42) hecen un deotenido estu —
dio volre 1o aceidn del deido sbrbico y otros conservado

ren frente ¢ las dietintes especles de lewmduras respon~



sables de la furmentacidén de los mostos de Lanzana de -
Asturine y de otros que nroducen alteraciones en lu sl
dra rasultante-. De todas las especles examinadas, la -
c4ndida micoderma, C4ndida vulchérrimn y Kloasckera api-
oulatu, resultsron ser las mfs sensibles a la accién an
tiséptica del Acido sérbico, bastando dosis comnrendi—~
das entre 0'10 y 0'25 para imhibir totalmente su desarrg
1lo al cultivar en tales mootos. La especie mis resis-
tente resultl ser el Saccharomyces chevalieri, levadura
capag de soportsr desis de 0'50 grs/l de 4cido sbérbioco.
flespecto al emvwleoc del &oido ndrbico en noclogla,
1.8 investigacionen realizadas han ido encaminadas a =
prevenir e imrmedir ls refermentacifn de vinos dulces em
botellados (43, 44) y la apurioifn de C4Andida micoderma
eén vinus de baji graduucién alcohblics (45, 46). Taran
t0l: en un reoiente e¢studio, none de manifiesto la in-
fluencia que sl fAocido sdrbico ejeree sobre la actividsd
fermentutiva de diferentes especles de levaiiuras vini—
08y Ccuundo es emple «do en dosis inferlores .. la fungis
tdtica, delerminando l:s dosis fungistéticas y fungiciw
d:8 frente al Sacch.romyces ellipsoideus. ¥nsaya fren-
te al doido sblrbico diferentes especies del género Sao-
ehisromyces y pone de relieve la influencia que la densi
d.d de noblacién Llastomicdilo: y la concentracién aleg
hllica del medio ticnen scbre la eficacia del Acido abr
bico como inhibidor de la fermeuntacidn alcohiblica; de—



terminando las dosis adecuadas para inhibir la refermen
teoibn de vinoe dulces, llegando a la conclusidn de que
¢l doido slrbico puede asegurar la estabilidad biollgi-
ca de los vinos duloes en botellss cuando viene usado a
razfn de 200 - 250 mg por litro, sl el oontonido aleoh$
lico del vino estd comrrendido entre 5 y 7'S powx 100 ¥y
150 = 200 mg de slrdico por litro, vara vinos de gradua
cién aleohflic:s suporior,

Por este motivo nuestro trabajou experimental -
queda centrado en el eostudio quc el Aoido sbrbvico y sus
oales notidsicus eJuroe sobre el curso formenisi.ve y el
des xrrollo de velos de especies de levaduras f{ilmfigenas,
Prest  ndo esnecial atencidn a las exnerisnciae re:lizse
d.8 con vinos de graduacién alcoiiblic: en torro a log =
15 arados, rroducldos en las regiones del sur de nues=——
trs Teninsuli, vinoe que deben sus caructerfsticas orga
nolénticns eapociides a la erianga biollgica que sufren
& cargo de tales levaduris, denomingsd:is comnmente de -
“flor"e %1 inhibir el desarrollo de velos, una ves =
erido el vino sln forgnr la dosis de alegohol, evitaria
la rerroduceifn de¢ los mismos a2l ser embotellados sin -~
previa estabiliz cidn del rroducto acab:=40 ror lu pre-—
sencl. de estos velos o Lien por depleitos blastomiodtl
cos en el fondo d4e la botella.

Bl trabajo experimental lo planteamos con el -
prondsito des
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&) Determinar 1li dosis de &cido sérbico y su correspon
dicnte sal rotisic: que tienen uma accildn fungistéd-
tica y fungicida mobre lus especies de levaduras del g
nero Jagcch.romyces que forman lo8 tinicos velos sobre =
vinos nroducidoa on el sur de Espalia.
b) Determinar 1.5 dosias adecuasdas de cada uno de 109 «
dos antisdptiocos, Acido slibico y anhidrido sulfure
#0, qme en la nrfictiecu enolbgica inhiban tot.dmenmte 1la
aparieiln de velos blistomiodiicos on estos vinos dis—

nuestos para el embotellado.

Eo nrimer lug.r se ha determinado la ..00ién in-
hividora que dopis vrogreasiv.mente crecientes de &cido
86rb co sjercen aobre la actividad fermentativa de las
cuutro samecles de levaduras de "flor” mis comunmente -
hallad:is en la erianza de vinos del sur de Fopafla, ul -
ser cultivadas en monto de uva estéril, Las levadwras
ensayadqg en ests exvneriencia forman narte de la goleow
0ibn de eate lcpartumento y han aido aisludas de velos
formidos aobre vinos nrocedentes de l:s sonas de MHontis
lla, Aljarafe, Jerea y Condido. BEstas especies sons

Sacoharomyces beticuS,... cepa B0 1,642
Sacch :romyces cheresiensias cepa ne 483
Saccharomyces montuliensis. cena ne 1,687
Saccharomyces rouxibessese Copa R 663
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Yéonicae= En 32 matraces Erlemmeyer de 100 eep
timetros odbicos de capaaid 4 se 00locan 50 0.0. de BWOS
t0 de uva estdril de la siguiente comnonioién: asfloures
redustores, 24 por 100; meides total, 4,65 gr/litro; pH
3¢5,

Eatos matraces fueron agrupados en cuutro saries
de ocho matraces cada una.

En el vrimer mutraz de ceda serie no ful adiclp
nado fcido sbfruico, sirviendo de testigo} on cada uno -
de los reastamies natraces de cada serie se disolvierom
dosis creciextes de 4cido sblrdice, desde 50 a 300 mg/l,
ocon difer:ncis de 25 mge. Tosteriormente, en los ocho
matraces de cud. perie fud sembrada una levadura dis -
tinta, nrocedents de un cultivo Joven en mosto de uwva
estéril, conienizndo un:s 2.10% oflulas por aj, sust i~
tuyéndoase el Ltapbn de ulgodfn ourdado en cada matres -
por ura vdlvula Muller de fcidc sulflrico.

Después do ser nes«dos exictanente se llev-aon
a la estufa a 250C. Perildicamente se efectuwron pesa—
das nara seguir la =érdida de unhidrido oartémiqo.

Al onbo de los cincuenta dfas, ocusndo los resos
eran eonsi.ntes eb todos los natraces, se 4il nor termi
nada la prueba, habidndose nouiado, como mis relevantes,
los siguientes hechosi
a) Para las cu.tio especies ena.yadas, las »érdidua Qe

aniifdrido ¢ abdnico fueron ligerumente suveriores -
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en 108 mairaces gonteniendo 50 mg de #cido sdrbico gue

en loz matraces testigos, deducidndose que, s requefias

dosis, eate commussato exalta la actividad fermentativa

de las cuutro especies de levuduraa ensuyadas,

b) Xl Jaocharamyces montullensis fué la dnica espeeie
que no iniecid la fermentaciln del mosto conteniendo

dosis de 200 mg de sbrbico por litro.

o) "n los matraces conteniendo 225 mg/l el Sagcharomyw
oeas oheresiensis fué la esvecie que méds apnhidrido -

¢ rbdnico rrodujo, rues el Saccharomyoes bfticus y el -~

rouxii nrodujeron una cuntidad casi inapreciable.

d) Dosis de 250 mg/l de 4£o0ido slrbico inhiben totalmep
te la sotividud fermentativa Ge todas las levaduras

emnle ndase

En uy segundo emsayo se ha determin.do la acciln
fungistdtiea que dosis oreoientes de Acido alrvico, anhi
drido sulfuroso y sorbato potfiaieo (30RBISTAT™K, de la =~
oasa Piiger) ejercen sobres lus cuatro espscies de levadu
ras antes citadas, sembradas simultineamente en vino de
Jeres, ds la siguiente comrmosioilns alaohol, 15,3 por =
100 en volumen; aoides total, 4,26 gr/l. exp, en tartéri
co; anhidrido sulfuroso, 10 mg/le, ¥ pH, 3,2.

Pinalmente se ha probudo la accilo de la mescla
anhidrido sulfuroso mis &cido alrbigo sobre las mismas
levaduras, al ser oultivadas en vino de Jersz, tal como
queds dianuesto nari el embotellado.
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Tdonica.-~ Se lan preparado cuatro series de me
tragen de 100 c.c. de ogpacidad. En cada matregz se CO-
locean 50 0eGe G& Vvino de Jerez. Ll primer matrez de
coda serie oo ura de testigo y en log restanter ee adl-
cioman doels crecientes de los tres ecompuestos merciona
dop ¥y de la mezcla Aolido sérbico més anhfdrido sulfuro-
80. Jemnbrados todos @ n 1la megcele de las cuatro esBpe -
siens de lewnduras de "flor" y tapsdos con algpddn mrde
do se llevan & la estufe, & tenperaturs de 18¢C. Diaris
mente me vai:: mclendo cbeervacionss, anotédndose los -
dfas que sarda en aparecer el velo, oontando & pertir -
de la fecha en que feron membrados.

A contineaidn se dean los reai ltados para cade
preducto snsoyados
Acido sérbvicos
Dosie en Mg/t eeeese O 50 100 150 200 250 300

Dfas que tarde en
cparecer £} veloe... 9 18 29 43 no no no

v doele de 200 ng de acido adrbleo por litro
tuhlbe totrln:ante el desarrvllo dc ectan lew:uras en -
vino de Jerez Aurante los 12¢ dfas que durd lz experien
clca

% Come de 15C mg/l de deido eéritico, la aperie
cidr del velo os notablie-erte retardada {cuarenta y tres
dfas), produddéndore un vele de aspecto muy ténue, fino,

sin micha rugortdad y wmeitinte incompleto. A doels -
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de 100 mz el velo tardd sflo veinmtinueve 4fas an apare
cer y al anpecto es oomplotamente normml, esto es, aon
abundante rugosided, grueso y que sube por las paredes
Al mtraz.

Sorbato potdsico:

Dosle an mg/ lecsssas O S0 100 150 200 250 300

Dias que tardo en
aperecer el valo ... 9 16 25 35 52 75 o

S5e nota e a igusldad de doeis, el sorbato po
tdeioco ejerce ure scoidn fungistics més débil que €l -
doido e& bico, semio precisos 300 mg/l para inhibir -
sotalmente el desarrollo de levadures.

Anhidrido sulfurosos
Loals en mg/l «eveeee O 50 100 150 200 250 300

Dias que tarda en
aparcoer el velO..... 9 15 32 %3 no no no

in dorip ds 200 1g’) inhive el desarrollo Gel
velo dwsrte los 120 dlar que Murd la experiencie; a -
domis de 150 mg/l, la aparicién del velo viene retards
da wnoe disz dfas mée que le miema dosis de deido sdér-
bico, mendo el velo mds tenue emmoompleto que an aguel
cano .
Asocimcién anhidrido enlfuroso mde dcido sérbioeo:
Dosis en mgl $0geee O 100 100 10C 100 100 100
Toeis en mg 'l adrbico O 50 100 150 200 250 300

Dias que terds en epe
7ecer @1 V8l0O e ceanas 9 54 no no no no no
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Con dosis de 100 mg de anhfidrico sulfurosc y 50
ng de deido sérbico se produce un efecto andlogo &l qus
se obtiere con dosis de 150 mg de anhfidrido a1 lfuroso -
8010, comeiguiéndome una inhibioidn total del desarro —
11l: de estac levaduras sobre vino de Jeraz con domis do
100 me/1 de cedr uno de los dos coOmpuwentos oitados.

Como oorelusidn nos pmrece de interds haoer re-
ssltar el marcado sinsrgzismo de la msocimoidn anhidrido
sulduroso + deido sdrbico en la actividad fungistdtioa
de cadn uno de ellos sobre las especien de levaduras en
pavedas. Siendo suficientes 100 mg’l &c cala uno de -
lon dos productos, dcido sdérbico y anridrido sulfureso,
parn prenservar c¢stos vinos 4gl postericr desarrollo de
lavadurae, ouax.do va no interens que éeto oourra & ocon-
can t1s cioner aloohdlicaes no ouy suparioras a 1540,

Se ros brinda, puez, de escta uanera un medio of
modo y eficag para le estabilizacidn microbisna en vinm

de orlmnza cuande ha de ser gomssrwados en botells.
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La degradacidy de loe gluecidos en las gélulae -
de 1la uve Bizue €l ociclo general del procesc oxidetivo
de 1a respiracidn, ingresando el doido pirivico en for-
na de acetil-coougima 4 en el ciclo trioardoxilico al -
coml enarse con el doido oxaladetioo pmrw dar eftrioon,
siguiendo las oonooidas transformacionrer del ciclo de =
raebbsa.

Cuando este clclo deja d e mctumr dos dcidos apa
recen como detectaebles del mismoy doido mélioco y cftri-
o0. Juntamente oon eéetos se han podido detesctar dcido
tartdrico y bitartratos, y er cantidadee muy pequeflas,
y no en todos los tipos de moetos: oxdlico, glioxilico,
glicdlico y glioérioo; eln embergo hey datos peara am —
Pliar & un mimro maysr 1la gama de dcidos que puede con
tener un mosto, pero hay serias difialtades para esta-
blecer su identifiomcidn, nws ni adn con la téonica -
cromatogxréfica de doble dimersidn se pedan identifiocer
con la debide meguridad, ya que iz sbud ancis relative
de dcido tartdrico, mdlico y cftrico, limitan una eleva
da ooncen tm cidn de 1a muestra en el origen del papel,
80 pena de obtener une gran extensidn do las manchas, -

haciaendo ineficaz el cromatograma (46).



Lo concentmoién de los iomes HY en el mosto pros
viene de lz disooimcidn de los ficida que entran en su -
compoaioldén.

Ln conceniracidn emivalents de H* (mimero de Fivy:)
mos de 16n H* por 1itro) es en loc mostos dol orden de =
0,001 4 son do 1073} 6 expresado sestn lz definicién de -

" = «log 10"’3, €8s docir plml,

s fundomantal la diferemilc entre la acldez real
o asctunl, dnde en velores de pH y lo llomadn acidez de 44
tulacidn o potencial, qw en Enclogis se denomim domblén
acidez total y que se determine por una wlorzcién volung
trics, prowvcendo el desplagamiento del equllileio de e
pocinclén de los &cides haste logrsr le totel reutralice=
cibn,

Ls mayor psrte de loe fendmanos que oourren en la
fermentocidn estdn directenante influanciados por la acie
dez real 6 pH del mosto, asf como los fendmenos de floou~
ineidn, color, sabor, quisbins férricns o ofprioss etc. ~
oue pueden tepar lugar en los fermentedo rasultantes.

ios fermnentados an puregn de moato ¢ corgd 46 @o-
pecles de blastomioétos, suelen resenter un pi comprendy
o entre 2,5 y 4,5, depeandiendo de la variedad y grado de
meduroz de 1o uve, d6 los especies de lewmdwras y @ leg =~
condiciones fisico-mimices que intervienen en la femen~
teeiéne La concentmcidén de hidrogeniones se debe en gran
parto a los dcidos que provienen de la uve, tartfrico y -
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mdlico, que represantyn del 20 al 50 por clentode la aoi
dez, orgdnicn total y el &cido cftrico que represents del
1 a2l 6 par ocisento e la misma; en un tanto por oliento may
bajo, pueder existir ademéss oxdlico, glicdlioo, glioxili
o0 ¥y glicérico, desapam ciendo, gencralmente, durente el
curso d ¢ la Termentacién.

Ie ouestidn de conocer quol propor cidn de cada uno
de los distintos dcidoe del moeto o del vino ests& libre 6
ooumblrmdo con lsp beasens, no puede ser resuelta en rigor -
oon 80lo oconower ol valor deal pH y las constante de diso —
ciacidn de cmtos dcidos, ya quo la firmuls @ partir de le
cugl se calcilen es una aplisacidn de la ley de aoccidn de
manae, no siendo rigurosn-ente exacta al no cumplirse de-
temimdars condloiones on el aistema al que se aplisa, in
moes tos y en vinon estan condicionee estdn seriamente inter
feridas, dada su compleje compoeicidn, por lo que su &pli-
oacidn al equilibrioc de determim dos deidos aébiles, o que
funcddoren como tales tiene una validesz sproximads.

Aplicando 1a leyd e acocidn de maems al equilibrios

W om g § 3F

de disociscién de un dcido débil, en un sistema homogéneo,
siendo 2, O; ¥ C,, las conoentm ciones moleculsres o 1dni-
cats {exprespdas en moléculas-gramo o iones gramo por litro)
de il y de loe iomes ? y H respectivanente, la expresidn -

matematica ests
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Se pusden o0 siderar los siguientses cssoe an O
den de compleljidad:

I.~ Solucidén diluida del écido sin otros Soidos
o edles; entonces Cy = 02 ¥ por tanto c% = K.(C, aplioan~
do logaritmos a le ecumcidn anterior: 2 log C, = logkilogC
ésaa-logc,--~%1ogx+§log%; oonopH-—logC“
por suslogfa -log X = p¥j rustituyendo tenemoss

pH = & pk 4 1 log %

férmiia que nos da le concan tmeidn de dcido ein disociar
e funcidy del pH y del pi.
II.~ Solucidn de un decido en presancia de otros
> ax C
En este cano c1gt!!.}2yv::1 Is:‘.:2 por lo que:

c

2
; (1)

log(!,-logx-t-los%damw-p}(%log

11I.- Solucion de un doid en presencis de otro
y de sales:

1 8eido Aébil estd poso dirociado y la conoen =
timeién do moldoulns no disociedae G, estd inclufda en =~
la concantm cidn total de dcido no disocisda A; las o
ler entdn muy dimocisdnsn y 1la concentracidn de sniones -
del écido Sy @8td inolufds (formando j rte) de la con -
ow tracidn totul de aniones 3.

is2 ecuacidn (I), al sustituir en ells los valo —



res: ateriores, quodat

pil = p 4 log %. é sea 1og‘§.- pi - pK

ieta ecuncién permite oaleular la relacidn }L os
decir la proporeidn en 1a cusl un doido presente en una
solucid:i en presuncia de otros y de las sales, estd neu-
tralizado, sin mé8 que conccer el pH y el pK. Sesin la
anterior ecumcidén un #0i1d0 estd semi-nentralizado cuundo
PH = p¥; la neutralizacidn de un écido, en las condiolo-
nes de este caso, tiens lugar en la proximidad del walor
dsl pKe.

Los docidos bibasicos tienen doe constantes de 4
sociacidén. Apkicando la anterior ecuscidn al deido tar-
térico, en un nosto que presents un pH = 3 (y suponiende
que los valor: o de lan constantes de ionizaoidn son de -
Ky = 3,01 y ¥, = 4,05), la primers acidez me encuentra -
neutraliz «la, mientres @ue solo ;'0 de la otra funcidn -
estd eutm liz ala,

Los valores de lan constantes de disociacidén ex-
presados « pi, 4@ 1los pingipales dcidoe que influyen -
en el pii del :oeto del ¥ino (25) los resumimnos en la si-
guienie tablus

P¥, P, FK3
Tartdtico 3,01 4,05 ’
ciftrico 3,08 4,75 6,41
ralico 3,46 5, 05
Léciico 3,681

suceinico 4,18 5,23



En anflisls oromatogrdfico realignds el mosto e
pleado en todos los eanseyos de formntncidn estd basado
en loa clfsicun téonicas cromatogrdficas emplendas por «
Iugs ¥ Overell (18), con algmnns modificaciones aparcoi=
dus en reciontea trabejos sobre el perticular (47, 48, -
49, 50, 51, 52 7 53).

Se presents en las tdcnicas cromatogréfices eo -
bre papel en andlials do mostos dificultsdes que derdiwvan
de lo eplicocidén drectn de mosto sobre ol punto de o«
fen, puse a perde & la influenais de los M stintos come
ponentes ne deidoo solxre 6l coeficiente de reparto entre
lad dos foses, 1o aboorceidn de la nuestm en el papol es
deflcionte, limitando lo cnntldad de estn en ol origen y,
como consecuencln, la apericidn ds monchos sl rewlar el
cromatogrann; exiate un ofecto impermesbllis ente del mos=
to sobre el pepel, tal vez debido s le natursleza peptidl
ca de alpgunos ocomponenies y el alto contenido de azfounres,
por 1o ¢ue el coaficiemte de reperto de los doidos queds
serinnente modificado, explicdndose nsf las irreguleridae
des en el rooorrido del disolvente y la consecuante aspari
cidn de bendoa al revelay,

Por oote notivo, y pensamdo en las irsccionss ag-
lificndas, hemoc reourrido al empleo de reminag cambis 4o
oo de lomesg, simisndo y adaptendo a loa nostos el mdto~
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do enplecdo en loo tmbajlos corregpondientes a lus cltes
{5y 554 56y 5T ¥ 58)e
Como cembiador snidnico empleamos une resing de

broe fuerte, capes 4o conbler todos 1os aniomnes con gl
facilided e indopandientements dsl plle Iw omploads 6n =
este trabajo cs uns rerinn de combio monmofuncional, de -
alts bosicidsd, en forms de perlas de poliestiremo de ag
lsces cruzados, conbtaniendo grupos do amonio cuaterncios
ootd completamentc lonlsuda tento em fame do sal como =
de hidroxido y las rescciomes mde curscteristicns de oge
te tipo de yesina sont

2 R—E(CH3)301 + soz — (3-3(033)3)2304 + 21”7

(R=1I(Cli3) 3]0, & 2 C17 ~ 2RK(CH3)4C1 & S0

R—I‘I(CH3)30}-I 4 ReCl - M(CI13)301 4 HaOll

R-?I(CH3) 3035 & CLI v R-I?(L‘II3)3€}1 $ HoO

1 cambiador catidnico erplendo és um: resing =
fwrtemonte 4cidn, morwfuncional, de poliestireno sulfo=-
m:do, clendo el grupo activeo -3031!; le capacldad de cume
bio de este tipo ds resinas es lo miema parxe todos losg -
cationes, incluyend el hidrogenidn e indepandiente del
Plis Kl ppmo do unn sol neutrn 2 trmvds de 1o resinn sule
fénico, sunindstra uno contided equiwliente del 4cldd o=
rreopondiente se dn in ecuacidng. R-—&ROBH + FaCl wew RSO;H&#
+ C1H,
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wrilennos "Lerallt Tl ree
gine dc conmbio momofuncionsl & olte bosdoidad, en formn
do perlec de poliestirenc con enlvces cruzados, contenlep
do grupos de mmonio custornsrio; con une eopecidad total
de 3,5 mog/n, My inderendiante del rpH. Se suminiotye on
forrr: d& cloruro, Mimad:, no &hiendo deinr que 56 seque,

Ko 1n omplermos en f£asc de hidréxido puos en esta
form presents ume =lte cepacdind pora loe fcddos debiles
tales como COp, HCH, Hpl, HyPO4, U10py fenoles, eto.

Pooanos Haaco_, 2 hngts no G tector clomuros.

Lo regenorecidn se efectun {posando do 10 & 20 v
cop el volumen de resine) con B?{zQCG3 2K,
Lepinn fuerto-ontg doidas Yerolit 225(Jowex 505 resim ng
nonfwnclon:l de poliesmtirenc sulfon:do, suministroda en -
formy: sbdilon; ~rmpo setivo -;.s032'i; la eopacidad de cembio
es lp risma pern todos log cotlones, incluyend ¢l hidroe
renidng s copacided totnl es do 5 meq/g (substancla seca)
a independicnte del pil} my rodisoteni® & los ngontes re -
ductoree v pxidentes Derten, 0of como o los alcalls ga e

lienteg.

In roroworncldn oo efectuc posandd 1,5 veoss ol =
volumon dc recalns, dc deddo clorbildrico al 10,7

41l lpwedo se rerlise con grun deatliledn, pascndo
3 veces e voluren dc vooin, z :esbn de 1 ml. por mimatos



Mtodos Ue toms ume cantided de nmosto tal que -
contenyy unoa 25 mg Ao deddos (deto peran 6l qre previge
nente se han onlouledo los voldmenes de reaims omples =
des), se neutrnlizs culdodosnmente y se llevan, en un mg
traz oforcdo, & 100 ml., emplecnds pors enrasar sguc deg
tilnda,.

Je passn p trovés de la oolumnn amdiénica, 8 Ya -
zén de 1 1, por mimto. Cuando el monmiasoco del 1fquido
sleonze el nivel swperior de lo resins, e law lo colupy
na con ggun desatlilada, husts rprodbar medionte medidn =
de pH, gue el sgun 46 lavado srle neutra; ssguldomente =
se eluyen los £cidos gon 100 ml de (MI4)2003 15 Ne recg
gléndooe el eluido en un rotrag aforudo de 100 il (veloe
cldeds 1 m1, por mimto)e.
de dgidogs S¢ tonem 25

ml de soles de smonio eluides ¥y ge llewnn 2 un vaso do -
preciritedos de 100 mle, introducidndolo en un bafio do =
arus 8 T08C, hoote elimingeidn total de emorioce (descop
poaicidn de (NH4)2003 @ eaxceso). Se enfris a la termpe=
rature anbliente. Leots sducldn comoentrads se pose len=-
tomente (0y5 ml por mimito) o travde de lu reeine cotide
nica. 9o enjuuen al w0 con veriag pequeiins poroiones

de s destllads y se adlcionsn a la columnay 8¢ lave =
oon agua destlls da utilizsnde unoa 50 ml, inalnente se
concenilre la solucidn hoeta 1 ml, quedondo dispuestn po-
ra ponor lno rmestres en papel ¥Watmen n% 1, solwre ol que



08 reallizo la crometografin,

Determinscidn cusntitetive de acldeg orsdnloni
Se tomen 2% ml de lps seles smdnicas eluides, ¥y
une vez eliminndo el (m14)003, por conlefncolén en bafio =

de arun & TORC, se posa le solucidn comcentirads por la -
reainn cotidénmica (0,5 ml por rminuto). Finnlnmente se tity
la ol eluido, conteniendo loc dcidos libres, con NaOll «
0,02 .y omplecndo fenolftsleinn.
e utilize un blenco de lo solucidn de curbonmto
sménico emplesda,
£1 método se ensnysc ocon swluciones patrén de 4ci
dos, conteniendo: 200 mg de nflico, 100 mg do citrico, =
AGG myr de tortdtico, 300 mpg de lfctios y 300 mg de sucad
nico, cn 100 m1 de apun deatilndu.
Lo nedir de lom yesultudos obtenidos pars los =
cinco ensayos renlizodos ess
Cemtidnd de 4cidos penida eeeseese 212 neg/l
Crmtided de foide volorade eeesee 210 O

Deparrollo.~ Se realize sobre papel Wotman no
1 gue setun como soporte de 1le fose 200080

Lo eomtided de Acidos requerids pussts en el ori
Sen debe ser proporciomml a ls Metincic dlonnseda por -
el frente del eluyente. Unn contidnd ncepteble es ls de
2 Ypo:z‘ centinetro, pere cads fScido.

En desarrollo momdinension:l descormionte empleg
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mo: corno solvente btutanolen: 4cid £8rmico 4K: ague -
(13132),

Hoveladoyeme.= Hamoo emsayodo los oldsicos reve~
ladores indicaedores de pHe De wate tipo & indosdores
homos ndoptedo el amul de bromo=fonol, por sar ¢l que mp
Joroes resultados nos ha proporcionndd.

Hemos utilizndo el revoelsdor propuesto por Jirie
napagkovd y lMunk (53), comsistante en do s soluciones:

Is= 0,0755 de voxrde de bromocresol ¢ 0,025, de «
ozl do womofenol en sloohol etflico mbsoluto.

IIe= 0,05 do MnOK y 1.: de NapC0,.10H,0 en agua
destiladc,

Ambas soluc jones son esichbles seporwdomende. I
meaclan on proporcidn 131 e imediotomente se pulvericza
pars roveler ol cromiogramni eote reactive es solo eaty
ble nor S5-14 mimutos,

Pern dotectnr posidles renchou deidas atribuiblss
a eninodcidos, hernos enplendo une smlucidn de ninhidrima
en butanol al 0,254, Siguiendo el orden operatorio oie
iant es

l.~ 3e pulveriszs sodbye 8l papel la solucidn de
ninhidringg se introduse el popel en une estufe a §08C =«
durcnte 5 mdnutos.

1I,» rosteriormente se pulverisge con molucién -
do sl de wonmofanol,



Hemos operado con soluciones test 1gp de: oxdlico
bitertrate potdsico, tartdrico, citrico, mAlico, glioxie
lico, licélico, léotico, succinico y fuméarioco; emplean~
40 téconicos monodimenational desconfen®s y dimenaionnl, «
Con ambes hemes puesto de monifiest® e apericidn de las
monchas respectivas indletintorentes i biem 1o tédomice
Hnensdonol da unos manchas de mnoy intendd:d y mfs -
difunincdas on 4maaldad d¢ condiciones, especlalnente paw
ra ponudias concentraciones de 4oidos.

Hanmos podido detectar en el mosito estudicdo con
egte método enalitico, tartdrioo, citrico y mdlico; wves-
tislos de oxdlico, y wna ligers mncha en el origen atrd
buible @ ncidoz inorgdnica; f1Jando ios RE respectivos =
oon 108 solventes enplendes, y adeptonde lo téunicz pave
un aetudio comparntive oon 108 fomentados an puresga que
hemos de obtemer.

lemos puesto a punto msdinnte el ampleo de resi=
nno cemblindotns de lomes, un mdtodo pare la determinag e
cidn de la acidez fija libre en mostos; y hemps deternmiw
nado log velores de le misme pore el nmosto, gque onpleg e
o en todo nuestro itrebejo experimemtal; junto & los g
lorss de acldez voldtil v totnl del miemd, noe poarnite -
celenlnr el tamto por alento de acldez sulificadn en el
0 t0e
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(0S mismos condicrones gue el ar

terior.
SOLYENTE EMPLEADO -

(1) Etanol absolvio. pH, 0K 22° 8. Agva (80-5:/

()n - Butanol - Formico 4N *Agua (7. 1:2)

REVELADOR : Azul de Bromafenol.
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En el apartado antarior de este Copitulo hemos =
eotudicdo 1lan identificncidn cualitotivo cromatogrdfice =

de loo deidwe ormdnicos preasontes on el noate, ssf como
le valoracidn totel d& los nismog, on el ostodo en que ~
se oncusntran en el noato, ¥y d lag fragoiones aclidifie-
codan, mdinnie e empleo & reminno onmbisdorns de ion.

No frlton en lo literaturs quimice procedimien —
tos anclfticos clisloos pore lo vnloreeldn individusl de
alemnos deldes presomtes en rostos v vinoa, pero son bag
tante loboriomos, lentos y de prooisidn limlteds por 1lo
que son Iinndaptobles s los necesidudos de mestro trabae
JCe

Los nés0dos cromntorrdficon resentan precieidn
on ouo resultedos (54, 55, 564 5T ¥y 58), pero hay que =
prester stoneidn e 1o exnetitud de los mismoe, al apld e
carlos » log vinos, ¥ que puedon axistir erroree st e
dos o no tener en cuenta slgzunos fcidos presentes, oune
qus en liger:c concembtruciomsae, no idontficndes, ¥ que
inevitoblorente sc spnoxlonarsn n g &l stintog freocdo =
non Scides de anflisis enallitotivo conccido que se trae—
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ton de valorare

Por estc motiw hemos prestad atencidn a le evp
lueidn Qe ln scldez del mosto, &l tdminc de le formentp
cién llevada & cabo por 18 dferentes especics de levady
roc antos de sbordar el cmmplejo prodbleme de vanlorscidn
curntitntive do onde uno de lom dcdidos que le componen.

Numsrosos autores se han ocupndo del estudio de
1z ccidez do mostos vy vinoe, estudtendo factores fisicoe=
quimicos que pueden influenciar el pH, la concentrocidn
v los froocciones slificudns de los nismos (23, 24, 25,
59 y 60).

3in anberge un estuido de la evolucidn y mrodno=
cdidén do 1o acidez en los rootons n ceusn de lp fermmta ~
oldn, en fancidn del soente bloldoioo que ls produoe, no
se he renlicodo acotn ol rresente, pues son escopos 1os
trobnjoe que han tenido en oonslderccidén wariedades de =
eopocles da 1 nilsm fnee fermentative o dMstintus cepan
de lo misma eapecie (60).

Lo influencie de loa frctoros fistico=quimicos g
re 1o concantracidn y dlasociocidn de los doidos oxrzfinie
cop de los fermentados, determinn ls mecepidnd de defl =
nir y montenor los condiciones fljzde an procoeso de lee
curocteristiccs dinfdmicos de un fermentndo, pare poder =
ob.ener resultrdos precisce en orden a la nueve warlsble
introducide: lz especie blastomicdtles emplenda en ceda

C: 0 ¢
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En virtud de less cerscteristices fermemtotives
do cnds egpocic de lewdars la compoaicaién del medio me
va modificando tanto cualitutiva como cuantitativenmente
gl transcurrir del tlenpo, siend Iinevitodles las oM~
ficeciones debldns a ovaparacién o arrcatre de susten e
cise rfoc o menos voldtiles por el ocarblnico desprendido,
¥ loo fendmemos redox, en grsn parde slimincdos por el
ciorre emplecdoj el mmento de la concenirscién de alacg
hol y 1o reduccidn de wlumen del substrato on el trung
curse de 1ln fermentooidn, son dos footores que influane
cien decimiwnante 61 producte de solubilided 48 loo e
les #cidoe de turtdrico, cuye precipitacidn, por lo cop
tHMrmided & log procesos que operen ¥ determinn lu som
twroclén, os funcidn del tiampo.
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Hoterdol v métodp,«~ de mrepors urm: serie de 20 matraces
irlenmeyer do 100 mle Cada metros contliens 50 ml de mog
to estdéril, rrevismente estudisdo, de lus sigientes co=
racteristices: Densidnod 132 De(152C); moterin reductora
al felsling expresadn en givcosa 234 g/l.

Crdn ocopecie de leveduvre do lup 18, objeto da =
maetro estudio oo senbrud e ¢l ootraz prédcred al -
efectos dos mmétwmcen se delen come Llonoos, uno se amell
ze al efectunr las siembrus, 7 otro cwand & conaiders
terminode 1o cxperiencin. Lo fearmntecidn de todu la eg
e 7y el tentiro se nuntiene n 25¢C; los mmiraces carraw
dos con wilwnlas ‘Mller anrmedrs de sulfdidico,

A los 30 dise de efectusdn 1o slomire, ac llege
2 1o constoncls de »drdidn de roeso an todos los moatyeces
y oe mocedo el andlioin.

de detaninn ncides volAtll, acddez totaly, nole
doz f43a libre (peso por resimue) y =1 anflisis cromatow
mrdfico cunlitativo do doldes, pure cade fermentodo ¥y pg
ra @l nooto. Iloz métodos soruldos prre estes dotermingw

ciones se encuentyan exnusmstos en loo ndgines 27, 88,‘189

Dogpltodegs Ln la teblo ne V demos 1os resulta-
doc corvemgpondicntes ¢ 1o produccidn de ancidesz wldiil,
acidesz lotnl, reidez fije 1liwe (poso de rosto y formene
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tsdoo por resincg, y ulterior valorneidn) y el ndmero de
equivilentes de acides oxndnica fija gue B8 enouentran =
aolificedos, (culoulados por &lferencia entre la scides
1ja libre y 1o acidez total, deacontend de osta dltima
1lr acides voldtil); los resultndos de estos endlisis efig
tuzdos ol nosto, emplacdo como blanco se expesan junto
e loo snteriores; tomufen se incluyen los resultedos del
andlicie crometosrdfico de dcidos del rosto y de los fer
menis dos producidos por lo activided famenio tiw: de las
18 copeclos estudiodne.

seonclusioness

12) Respecto s lu woduccidn de mcldez voldtil
vuelven s corroborarse los dntos obtenldos en al C:pltue
lo dedicudo g au estudios es interesonte la elewmcidn en
la produceidn de rcddez wldtil en 1la fermentneidn del =
mooto o corgo de lng especies filmdganas, cwando 1o fere
nentneldn pe llew o ocbo en omdiciones unserdbicns, =
fronte g uns producodén relativemente baja, cuendo la =
Torment cidn tronscourre en condiciones nerdébices o semie
serdbican,

2¢) El porcentaje de Goddoe golificados em ol -~
mesto ricenze un velor de 69,85, sparior ¢ todos los fep
mentados en purezn gue hemoos obtenido.

3?) U1 tambo por cienmto de soidesz eclificods en
log fermonin dos en pwress o cargo de lus espe cies perte=
neciontes n lu Altima fhoc fermento tive (S. italicus, S.
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mnsni, 5. ellipsoideus y d. oviformis) es pricticomenw
te el rdomo 1o que giglifion me la composlicidn en log =
factores o inlwencion ol prodacto de solubllidng de =
estne enles es andloge én los rospective s ferment doe en
purezae. &1 wlor de lo ncidez sslificade en los fermen=-
tedoa correspondiantes n estus cinco eapecien estd com e
prendido entye 56,3 ¥ 552 ng/l, ddfaacio que astd dep
tro del 1limite de error del métod omlitico emplendo, =
Zeye un noste dndo, y unes condicdones definldes de tone
nerstura ¥ de nlrencidn an que se verifica lo fermen tn -
cidn, oo puede oonsldarar aste tento por clento com oa=
' ractariotico de estns ewpocien,

42) Teos especdes de le primera fose formentatie
va rreasenton un tento por clente de acidez salifionds mg
yor aue lne especles del srupo anterior; observindoss -
que oo velores obtenidos estin en razon inversa nl po =
der formentative (rendimlent® en nloohol) por un lado, ¥
a 1n copecidod de formncdidn Ge dcidos orgdnicom por otro.
ti:4 1o He npormle v K, mugnn de poderss foumenitivos -
elewdoo dentro del srupd, poro d8 bej produccifn em -
4.1dos, Henen junmto o lc Ce micodirma, productora de Ng
Joo concemtraociones do ocidez, los volores mds altos de
acidesz salificodne

Lue espocles de segundo fhpe fermentetva: L. v
ronpce ¥ Ve rovel presemben dotintoes porcentejes de agle

dez anlificadns como corresponde o une moreadsn Gl ferencis
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en mu fisiclodn formentetiva. Z. varonse idene un 8,9+
do acidez anlificedn a pesar de presentinr un poder fere
mantotivo inferior a la Y 10omel, pero 68 la especie =
aue presenta myor produocidn Ge scides en la fermentow
¢idn de mosto.

£l tanto por ciento de scidesz salificadn an el
fermented o carge de la Te rosal oo do 59,8 oproxindne
dope su velor o 1loe de lee especies de la Qltimn €050 -
fermentativme L1 2. acidifrciens es una buemm moduoctp
r do <cidez presentan® un 50, 3,5 de nclden selificada,
a pesar de cue su pofer forremiativo es del nismo Orden
que el de lu Te rosel,

Los eomoies filmdpgencs e chevexienmls y 5. by
tlcuo vrosenten un tonto por clento de aclidez saliflicaw
ds del nismo ordam que lue eapecien pluledus on 1o 4141
no fuse, 1o que presupons l: andloge composicidn cunlie
tiotive ¥y cumntitative de los fonantedost en cumbio los
caveciens J. montuliensis vy S5, rouwxdi conun 61,3 y oon
Gy 3:» Qe acldez en famp de enles, nos habla do un me--—
no:x rendimiento elcohflice, entre otros pomihles dl fee-
rencias cuslitetives o cuentitatives que inflwencis el
yrodueto de eclubilidad de lue sules en sus Texmontcdos.

5¢) In los andliate cromotosrdiicon de acldesm
reviicacdos en los M atintoes Tements dos, se pone de Na=
nifionto lp precencias de los dcidos detectados en ol =

nosto, ued como lus manchns corregpondient es a loo Dy
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mados dwante lo fermentacidn; en los fermentad®s correg
vondientes o 1la C. pulchérrime y Z. verome, se oprecim
dos hechos sobresclisnteas Ce pulohérrima no forma, al =
nenos en concentraciones detecinbles por el nédtodo em =
plendo, unp subsinnelas 4dcide no identificnds lmeta al =
mresante, y en cormbio es le finion egpeciss prodwtora de
dcido fundrico durante el proceeo fermentativo, El Ze =
voronee presente une intensided y extansedén en lg mancha
correspondicnte nl ldctico fuera de lo normml respscto a
los rectontes espocien) oste hecho estd en conpononcla -~
ocon 1o olde concentrucidn de ncides en leas detaminccio=
nea volunditricos.
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Cwnd la sctividad fermentativa de odlulus de
loewduras on nosto, cese, hay une serie de carecterist)
ceo ngeroscdiicus en los farmanindos cuye intensided ¥
cuclld:d depende en gron parte de le especie blostomid
wWoe que i conducddo ¢l fondrmenos destaoan COmO caracw
serfstions cemrides, 6l 1legpr & o commtoncde en la
plrddde dc poso Aol gistens foypemntive, aaf comd lg =
suspensién del burbujso que se murmtuvo & travds del pig
ceao, acorpofiode de limpldez ¢ no y de un ocumbio de oom
lor, s 0 nenos jutente, on ¢l substreto, pero an to e
dos 1ou cooos de 1o existencle de un precipitede en el
fondo del rociplente.

Ui oo purtid de un nogdo hororéneo y filtredo,
es evidente adjuldicar o consoocuenclns fermentativue el
srecipitulo oblenlde on los reciplentes donde se he reg
lizadd 1 foxunonie eldn, si an los blancos eoplesdos O
8¢ Lu Joddo wnecdsx ppeciyibecibn olgnae

sis 663l oboervar, par sinple ingpecaifn mecxog
edpic, o cobon weciplidos (en ls industria enoldgie
¢ Mdemdos 1ne o hages) forme cristalima, fuctibles
do oops xreldn wefnice o ldentiiicibloe como aelos potf

adens 6 ofdailers ol feddo b ifrico., Lo influoncia =
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que el pll v 1~ noldesz total ejarcen sobre la solubilidad
del turtrrio cfteico (23, 24, 59), ¥ loe fnotores que dg
torminen 1n solubdlid:d de bitortr $0 potdaice en vinos
y on soluclonss vzuciredes (24), he oildo estudiads con ~
Aetalice

o otro 130 es un hecho manif estc qus durante
el Trocose Tormenintive odemds de exigtir wme redwoldn
dz velurmen, hay Tormcidn de nuovos dcides (4cidos de -
los suc honor heclhe refsronce an el sepundd spertedd de
cute dopltule); oin enbrrpp ol contonido de aclidez fijle
libre (poso oo rooimec) es maparior o ligaouants sypee
rior {ercerio on lon enmos del L. veronee y del I, acidl
ficlena) on @) ~ordo 1o nuo noo inMeor oue 1o dlomima -
cidn on le concontyoeidn de Acldos es debida a ineoluble
Iicoldn Qe o los dcidneps ol hecho doc e o1 pH no verie
l foruenter ol noeto o ol oxisto wridscidn sen on el egn
tido de disgminuir, indles el intorecnmbio ontre los dod -
doo formetos en ¢l airse Towwntictive, permoncciend an
Topmx: 2ibrc on colucidn, v 1o ooles 4cldes, que ol insg
lubildcorcs oo eopeyecn dal £ m e do,.

Taeoizo trebedo b Ad ono minado @ srelizer las
distinioc “rosclonsg Acldvo 8ol formentadd, v lo noldes
en form 42 3lec que 3e eneuentrrn en < preciplitode -
del corrcoponliente fomertodo, rcionde un e uwllo come
noretivo e Loo fracciones dedldon del moeto, poniendo -

dc mapdviccto ol velor cusntltativo y cus it tive del ig
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ercrento dc reiden debldo o1 procenn fementativo cone

dacldo por W larentes ecpecies,
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FERIRI VI S LS S DI

v Gt

rreporames 7 ma rpees Lrlonmeyer de 100 ml de g
pacidad, on logs gque se riden excctunente 50 nl 4o moato
(densid:sd 16,4 Ij materin reductorsz 2} Feheling exprosg
de en glucoos 184 g/l)s se ooterilizon e vepor fluyenie.
Do matroces oo utilizon com bilancoc. Lo egpecies oe
sienbran en los notraces correspendicntes preparados al
cfecto. I taparatire, durmnte tod el tiempo que durm
la exporianciu es do 252C, L1 cierve se efectun con vdl
vuale (H8llor cavrrdno de deido oul:NMricoe.
licmos ele~ido sgpocies reproepan~-
tuntivas de 1o Hotintag foeep nedw-les do 1o fTamenty
cién: L. ollipcoldeus (38 frse), Te rosei (28 fuoe), 5 .
betious (.40l 3¢ de velos), Ce pulcherrime (19 fese), ip
cluyendo ol e veronse 1 lo poculieridaed presantada en
rroduccibn do reidez (Acldo 18ctico), oon ol n¢ de orden:

3, 9y 13, 13y 8, respectivenent .

Codn 7 dioo se controlsr lr produccidn d¢ COp por
la pérdid. de remo, 1o cunytn senm 8¢ heoen pesudes ]
dg dog dlrce 4 loo 30 dfrs se slovnzo la onstencds en
1o pdrdiie do nomoe Lfectudnlose loc vndlisio do lo se=
rie vy dc oo Wlonco S
idtodoe vnpilbicogs, .eldes volfitll, ncidez totol, ocle
don ™ jo Litre {proo ror recinasn) ¥y milicds cualitotivos
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cromn togrtlcos, reaslizedos por lee emeoo deseritus

anterdormiontes {(odre 41,88 4 8 9).

U wern contrifupdo, v Iove® con slceohol et
lico el precipitndo sesuimwc ol ol gulente método, inepi
mdo an ¢l de Coldenberg y Geromont pore lo deteming -
¢ién do taritfrico en lisst

1) Je trete ol precipited con (1, de dongie
é~d 1, 10, pormaneciende er nuosireién a 60-702C dwrcnte
1% mimitoc, ue f1ltre, lovemde bioan ol precipitedd y =
ol f1lwo con e destilodo) ¢l Dltrado se neutrelize
con FeOH C,1 H,

2%) So puge poir resine anldéndos Zerolit F.i'e &
rasdén ¢ 1 ml por mdmto; eluyendo con (NH4)2°'°3 195 W,

3%) Ios noles emdnicre son cnlentedes en un Ny
fio de agun o TORC higtu no detoct r rmoninoo en 108 vae
pores desprendld on,

48} Ye dejon enfrier 7 e rossn o tmvés de la
resinn cetidnice Zerollit 225,

52) ue concenty ol tofio merds, hoste que los
vepores douprendidos no den rencceldn deldn ol pepel tog
naovly l:8 mwredes doel v s¢ loven repatidomente,

) Jdncleente e volors con FoOH 0,07 N em e

nleondo ionolitioleinne

ote srocediniento oo v encuyedo oon Bolucio -

nen survs de 4cido dertdrio y ndliico, obtenidndose ree
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pultndoe om.ctoos cuondo en este tpo de socluciones se pg
86 oxéiico, oc obtuvieron remlicdos experimentales bajos.
R 208

Loo remdto®eo aneldticon obtenidos los wesentaw
moe en lo Gobls n¢ VI, dxpresonos le scddes velétil, acd
dez totol, ~cides f1)e Miwre (er docir previo peso por rg
oinre onddnice y entiérleor) en miliequivulentes por litro
de mooto ;y de fornmtndo. Inglulmon los valores encomixg
dos poroe 1o acldezr prevente en log 1l de 1om distintas
supecles: *nbidn inclulmos dton reforentes » lo reduce
cidn de volumen dcbido fundnmentoinarte sl Geoprondimisne
t0 de COpy, v finclrente ol surento do ncides debido a la
formonteocidn, ouyroncds en miliequiv lentea por litro de
nosto formantodc, crleulrd: resirndo d& lo sunn de 4cidos
voldtil, ncidez f4in libre v oclder del procipitedo (ex -
mosad:c $odro on neg/l de mosto Termonmtade), ln acldes =
dcl mogic, form-de por 1o sumrd o cldes vold¥dll y coldes -
i Wwre (peoo por resimn).

Lo Mghure n? 12 represent: el cromotogramn de zol
dez rer-llin do com loa preciydt-doe de loo Jermente dosy =
previmante pensdon noy rednote
Co NG ie=

1) miote un owwnio do ccides dobido ¢ la noth
vidad Toorents vy siendo, ¢ Linuldod de to das lae denmds
verdinnton s pnodon nodd flecrlo, duwneidn de lo sotivided

espoctlics Jo Toomeidn do “clden de I cepe enplesde.
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?2) Yos voloares obtenidos pers los sumsnios de
peidez an 1 forrentocidn o ¢corro do los represent antes
de 1lao sopeclen de 1o tres foses femontatlves resanw
tan diforencis s que no pusrdsn proporcién con la produg
cién de COp 6 dicho de otro rod no ectdn en ramén M-
rectn Gl odor formantativo.

3¢) Loe copecies Fllndpence presentan moyor -
rroduccidn do neidez, durnnie el proceso femmen totive =
en condlciones nncerdbicens, gue los ogpecles de la A1t
m fape formentotive debidn fundunenitelnents a frocolo=
nes Scidoo voldtiles. wuote corwocuancia se obtiene ooy
parando loe nn/liols correspondiantes sl fermentado del
Se botlcus con el del e ellippoideurns

Co ruichérrime y Ve rosel tliemen um bajo prow
duceidn en ncidez, smlond ligerrrmente inferdor en lo 1
tinn,

il he Voronne, especie aloleds de lo e egunds £
ge forment tiw presantn wnn oextraoordireris produccidn
do nolden; cromviosrdiicunente se pone de numiflesto op
mo une oren povto de este produccidn corresponds » 4ol
do ldctilco.

e rulciidrrinn presente lo propiedod diferan -
cial do no yrolucir umr substonciz con carfcter dclid
detectod: cromiorrdficomente on todoe loe demds fermep

tod0ge



CROMATOGRAMAS DE AC/DEZ

DE LOS
PRECIPITADOS PRODUCIDOS EN LA FERMENTACION DEL MOSTO
Watman n®! Butanol-7-: Formico &M . Aeua(? 1 3). Tecnica descendente
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PRECIPITADOS producidos en (o fermenfocron Jel mosfo Corresporn -
adrentes a los cepos. S. ellﬁaso/deus; Z. veronge, 7. rosec, S. be-
tecus,; y C. pulcherrima.

M: mosto empleado er (a Jermenlocron.

FP: solucion acuosa de acedos puros: tartarico Re = 0,29,
cdrwo Re : 043, malwo Re =052, lactico Ry = 0.72 .
Svecueeco Re = 0.76.

/i:—l(j Urd /Z
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48) un loo nrocipitndos obtanidos en ln fermey
teoeidn &3 rosto < onrro de 1o diferentes especles, se
oncuen tran dresentes snleo de tartdrico y ligerisinas -
erntideden de owrloton, adn cue hrynmoa dsteotndo otres

seles 3o 4eidos orqinicons
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Loc formento dos en puregsce de mosto a6 pusden cop
siderer como saluciones Acides hidroslcohélicus, en los
cue 1l concentyrncidn relativorments slevada d8 hidroganip
nes sc debe p le lonizecdidn de 1o Acldos exictentes en
el mosto (oxAlico, tartdrico, milico y citrico) y a o =
aportads por los prodqucidos dursnte lo fermmentacién slog
h8llicn; suceinion, ldctico y ncético, fundoment alnente.

in detorainsdos tipoe 48 vinos se hon podido do=
tector log fcidoss mdndelico o amigdAlice (61) y (62)y, =
quinico (commidarndo como el primer esdabon en le biowip
tesis de cuverpoe arordtices), shikimlioo, fumirico (en g}
mnos vinos nuevos) y pinrolidincnrdoxilico.

Hopecinl ntencidén merece el hallszgo de decido of
trem/2li00 on vinos amlizsdos ocrom togrdficonments, notie
vo do un trabajo experinani:l pera sclarer el ordgen, prg
curoores, asi como el necanlemo nedionte el cunl se foyw
ne (61)e
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Je Curles ul encontrar dcido oltrandico en teds
une perie de vWinos, ha egteblecid@ la hipdtesia de lo =
axiotenia do une fernentocén 1llomade citrandlicn, to-
niando cia to porelelismo con lu ferman teeldn meloldet]
cny v consipgtiendo en esencic en um dsscerboxdlucidn -
8e Acido citricos

Cﬁg-C‘OOH g
| €0, l
RO=(=CO0H HO=C=COOH
l
CHz-COUE 0112-6008

Sin enbsrpgo este heche tieme nenor importoncie
cuwsntitative, mes el contanido en dcido cftrico os my
cho nenor que en dcido mflico wwnto en low moatbos como
en los vinog.

L1 deldo citrandlico pusde motubollzarse e mu
very dundo Acldo pirdvico y 40ido scdtdoov.

2l memo sutor renlisd ensayos pare poner en -
clmro 6l m4aen de este 4cido on ol vino (61), n@lclow
rondo cftrico, pirdvicsd y propidnlco ¢ respectivas mueg
treg de vimog de CGelllac, sometides u formentooidn mow
loldcticn, obserwndo un ligero awmsnto de citrfamlico



en 61 ensayo que se habfa edicionado un 2/% de 4cido ci-
trico.

.E1 autor suglere, sin dsscartsr una posible =
identidad entre las bactaerias meloldcticas y las que =~
pueden reali zar esta transformacidn, que ls fermembacién
citromdlica estd fundamentelmente sincronizade con la -
fermentacién alcohélice, mientras que le fermentacidn mg
loldctice tiene luspr clerto #iempo después de la fermepy
tocidn alcohblica. Tombidn abre un interrogante, sobre
la rosibildidad dc que 1o fermentacidn maloldetica egtéd -
enlecade a la citromélica, de tcl manera que durente la
fermentacidén slcohdlica pueds ocuwrrir una descarboxila -
cidén suministrando contldudes insignificentes de léotico
v la mpyor parte de cltranfiico, ¥ posteriormente temga
lusnr el sesundd proceso de deseerboxiliacidn sohtre el =
dcido mAlico para dar ldetico; o bien que la fermentacién
mnleldetica provengs dircetenente de los gldcidos por me
tabollzaclidén de levuduras o bacteries.

Necotros en 1ns experienclaes reslizodas con 18 -
especlies de levaduras, no hermg detocted®, empleando las
técnicas cromstogrdficas descritas (pdgs 89 y 90), 4cido
citrandlico, en ninguno de los foxmentndos en puregs Ob-
tenldos a partir del mosto estudiedo bojo esie nlemo uge
recto.

Eplich en 1909 despuds de une serie de ensayos -

con varios aminofcidos, comprobd e el 4dcido glutdmico
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era el dnico que afindido a un medio en forment:.eibn, nro
ducia un sensible aumento ‘en la concentracibn de 4cido
ouccinico {ovrmaio, sesdn cl esquemas
HOCC- CHy -y - CHNY - Coot 208 NHg + HO0C- CHy-CRy-co-co0H
ACOL
HO6(- Chy ~tHa~Ce- COCH =2 Hoo(-CHy-Cy— COOH
| Lo e vt a bt ek T <
HOCGC-CHy - (K- C 7y /_10;, HooOC - CHy-CHi-C COH.

1l Acido succinico nu se nroduce, en las autvrig
rea condiciones, ¢n auscncia dc azdo:a’y, ni con el eupleo
de edlul i1 vivie de levaduran, ni ror sistemag engiibtie
coo extyr:fdos de lao mismane  AaerAs ac ha coummiobndo, =
noateriormente, que monstos contieniendo »oco foido glutam
mico 0 cetozlutarico, nn{ como en wvedios nrivados de eo-
tos Acidos, ge rroducan ¢ ntidades significativan de 4o}
do ouccinico cn la fermentacibn alcohblica. ™or eate mo
tivo se le asribuyé otro origen al Acido succinico produ
cido en la formentacidn alcolhiblic: de nostose

Tapra la fo:m:cidén do succinico ¢n anasrobiosis -
Risercwa=Gayon, J3 Peynaud, B3 y Laton M. nrononen la =

acuacidn siguiente (10) ¥ (11)s

2 6’13"00031 + CHB-C!IO — CUCH-GHz-C!IZ-GOCHOC}{B-QHZG{

n ¢ota condenuacibn actus oomo acentor de hidrée
geno el agetadldehidue Hata hinbtesio parece coni ixrmarse
por loa sipuientes hechos exnerinentalest

n) Una adicibn, al medio en {iymentacibn, de nowtaldehi



do o pirdvico, produce un incremento en Acido sucoi
nico.
b) Al adicionar acetutu 8bdico mareado en un Atomo de
earbono se aisla del medio f«rmentado £cido succini
co radiactivo,.

De aqui se deduoen gque el dcido acé.ico es un =
e¢slabbn intcermedio en la trimsformacién d¢ los agzdoares
en Acidos suceinico; y que este mecanismo es nfa probae
ble que ¢l ciclo de Krebs o que la reaccidn de %o0d y =
Jerkmans (.'5{3-0@-000‘!0002 —— COOH-GHQ-OG—GOOH.

Aaunque lu formacién de &cido oftrico es tirica
de la zotividad de mieroorcanismos de metaboliamo oxids
tivo, exiaste un prooceso de formuoidén de 4Acido cftrico -
conuctado con la fermentacién alcohblieca, llevada a cae
bo nor accibn de _lastomicetos. Lo produccidn de este
“4cido en el traemourso de la fermentacidn alcohflica -
normal del morto, a curge de lev.o.auras, ha sido cbeerva
d. nor alguncs inveatigadoree (63), asl L. CGentillini,
Je Ribereau-~Cayon y %, Veynaud, han nodido poner de ma~-
nifieeto la formucién de une sensible cartidad de Scido
citrico en el curso de la sermentscién del mosto,

1l origen del dcido llctico en la fermentacidn
del mouto se nresta o 1 coexistencin de varias hindte-
sias
1)  Tuede mrocedir de 1o degradacién de les glucidos -

por via {fermentativa, nor raduccidn bioléigica del =
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4cido vniruvico, en rresencia de DPNH ¢ Il y del sistema

engludtico correspondientes

CH3=CO=COOH 7__? Gil 3= CHOHe=COOH
prr*

peri+H*

b) vYucde nroond:r de una desocarboxilacién enzinmétioca =
de &cido nilico, tal como tieme lugar an la fermentaciln
malcoléiica, nucst . de mani.lesto deepuds que ha tenido =
lugar la £ rmentacién alcolifliou.
¢) La hipétegic de que wroceda, al menos en rarte, de =
la autoliols de lus oélul:s de levadura nresentes en
¢l substratc, tammoco ruede cer excluid. husts ¢l presegn
te.

Hesultse d1ffcil), camo demuoatra la 2xistencia de
divers.s hinltzais sobre el origen y el umecanismo de nrg
duocibn de fcidos curante la fermentaciln, s.0ar conolu-
giones de validez general, nues nor un lado la esnecifi-
dad fernent-sive como conpecuarncie de 1la distinta fisiow-
1ol de las sarecles de levadura, y nor oiro l. commosi
¢idn variabls de subsiratos tan complejos como son el =
mosto ¥ el vimo, obligan a trabajar, definiendo lo n's =
ezxagtzanente nrositle tHodas las condiciomes que influyen =

en la marcha del wr'oousoOs

DAK. T AT IENEAL

7l estudio experiuental reuliz .do esid orientado
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a la identifiencién, ror téonicas cromatogriilcna, de -
los Acidos 10rmAdos du, ante la fermentaciém eleoiillica =
del mouato, en funcibn de diferentes esmecoien de levadu—
raog haciendo un cstudio previo dc las téenicae cromato=
fgricicss ubtilizsadas en oste Uino de trubajos.

56 lia hegho un estudio coumursiivo de solucliones
acuvsas de Acidos nuroa, de nooto y de los fermentados -
en nuregs result.nt-s de la setividud bvioldsica de las =
18 vanecies de levaduras en estudio.
liaterial v 1164040,

NDisnonemos una serie de 20 natrages rlemmeyer =
de 100 ml. de conacidud, conteniendo 50 ml de mogto esta
rile

e rewliza la siembra de las 10 diferentes eape-
cies en los 18 matraces rrenarados al objeto; dos matra~
ces, oon woato estdril, se emplean como Llangosj uno se
analiga al tiemmo de sembrar la serie, y otro cuando se
cousidera fipuligads la fermentacibp de toda la serie.

La temmeratura se mantiene durante todo el tiem=
PO que dura la exneriencia a 25¢2., Se emplean vAlvulas
Miller, caigadin de sulidrieo, rar. el oierre de loas ma~
traces.

vontroiundo la vérdid: de peso de la serie se si
guas el des:arolic de la ferment.ucidn y ouando se alonn-
za la eonstancia de nesd en tod:o lan unidades e lu se=

riey se procede al anflisis oromutogrédiico, inoluyenkel
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blanco.

Las téenicas oramatogrificns emnleadas han sido
desorit .8 en el Curfitulo anterior (ndgs 89 y 90). He-
mos resligado ensayos de orom.togr.ma mono y bidimensio
nales, ambos con %Lécnic.o descendentes, analigando nara
lclancente mosto, el fermeniado enm ruresa a eargo de la
ospecie 3. italicus (cepa n¢ I) y soluoién acuocsa de =
ficidos nuross acéiloco, oxAlico, bitwrtrato, tartéiico,
citrico, rédlico, léctico, suoccinico y fuwuhrico.

¥n el revelado de oromaiograuas Hemos ensdyado
tres 1étodoss

1°2) Tmpleo de agul de bromofenol.

22) e~ Pulverizar sobre el papel una solucién -
de ninhidrina (al (4255 en butanol), introduciendo el =
vapel en estufa a 802C durante 5 minutos.

b= Posterior pulverizacifn aobre el napel «
de la solucifn de azul de bromofemol (50 mg dioualtos -
en 100 ml de -~lcohol eiflico, y adlcidn de NaOH 0,1 R,
hucta obtener eolor ndrrura).

3¢) Emnleo del revelador utiliz.do por J. Pie~
covd y Munk (53).

Resultadose~

2803 ehyayos de lon gue exponcmos los tipos de
cromivogram:8 en 1.8 figurt«s 11 y 13 nos han nermi.ido
adoptar la técnica descendente moncdimensional nara to=

da la serie de f .ym ntados en nurez:a, ;'a que 8l bicn la



dcble dimensidn aporte una olara sevpar:cién entre las =
manchas, €3 a 00sta de una mendy inteunidad en los mip=-
mos esvecialiente cuando la eoncentracién del Acido es
baja, teniendo nor otro 1ado la linitacidén de tener que
utiliger un panel nor cade muestra de fermentado.

n cuanto al revelador »referimos emploar el en
sayado en segundo lugarj ruesto gue oon el empleoc de =
niniidrina, d.-%cotumos previamente las mubnchas de amimg
dcidos, que al no coincildir con las que apareocen al pul
voerizar el azul de bromofenol deseartan la nosibilid .4
de que estss dlilmsas tongan estructur. de sminoloidoas,

£n cuunto al revelador vropussto por J. Pascové
¥y Munk hemos nodldo apreol .r sus ventajas, nero logs ¢o=
lores varian sensiblenente oon al Liemmo nerdiendo su -
caracter de identific.cidne Con este rovel.dor la subg
tancia de oerncter &cildo de Rfwe 0,58« 0,60, no identifi
¢iaday du una coloracibn asul-violetu, frente a los colg
reg claros, ndrmuras, o rojos cbtenidos con loa Acidos
emnleados como testigos, Los result:ados obtenidos al =
cromatogrulliar el mostu ¥y los ferwentados en pureza a -
c.rgo de lus 18 diforzntes especles &¢ levaduras los ex
vonemos on 1.8 figurus n? 13a

COM Lk, TIONES

18) 7l estudio aromatogrAfico cualit:ativo de -
acidez reauliz.dc ul nosto cmplendo y a los fermentados

8 ciwrgo de 13 especics de levaduras, robne de manifiesto



CROMATOGRAMAS DE ACIDEZ CORRESPONDIENTES AL MOSTO VY A LOS FERMENTALOS
RESULTANTES DE (A ACTIVIDAD DE LAS 18 ESPECIES
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REVELADOR (1) WinHIORINA (AL 0.25% £/ BUTANOL), LAS MANCHAS CORRESPONDIENTES NO SE HAN REPRESENTADO.
(/1) AZUL DE BROMO FENOL.
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= S. oviformis
: K aqpiculala
C. mycoderma
- 2. veronae

: 7. rosed

/C_/'jurd /3
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/-

/2 - S cheresrens:s

/3

S montulrensss
S. rouxe(

S. beticus

4 - K magna

/5 H aromala

16 - 2. aciaifacens
/7 8. /oastort'a/qu
18 = C pulckerrima



- 121 -

que durante la fermentacidn alcolflics de monto todas -
lus ewpuocios emnles3+8 en este trabujo, forman lietico

y succinico, asi como una subet:necia de carleter Acido

de Iifw 0,58=0,60, no identificuda husta el presente en
vinos; 1a Ce rulchérrima en la dnics excernciln, ya que
no rnroduce estu substaneia 0 lo hage en cuncenir.ciones
uo anreciables.

28) vor lu intensidad y extensibdn de las man-
chas se¢ obge.va una osunerior nroducvciln de auocinico ¥y
lictico en 1.3 esncceless 3. itdlicus, 3. nangini, S. =
ellinsoideus, Se oviformis y eon todus las eapscies file
mbgenas cnsuyadans Se. gontullensis, Se. ruokii, S. cherg
sileusis y de. botious, frente a las especiea Ke aplcula=
tuy Ce micoderma, Te rosel, Ke Sagna, 'le anomala, S =
pogtorianue ¥y Ce nulcherrimae

38) La especic fe veronae rreacnta una extraop
din.ria curacid.d de »roduccibn de foido 1fctico; vate
necho y i« 1o nrusimos de manifiosto en el Canitulo 1I.

la especie L. rulohérrima es lu’Gnion entre to=-
doo lup ensayad s que po rroduce uns substancia 4cida -
de Hfw0,58«0,60, ¥y 1a @nica rroductora de #cido fumébrie
co ¢n ¢ :ntidades urrcciasbles.

48) La concentracibn de bilt.itrato y tartdrico
cn 1los fermentnadog correspondientes a las especies filw
ndgenast Se montulicnsis, e rouxii, 3. cheresiensis y

Ye betious, e¢s oxusl inarrcciable en loas cromatogramas,
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especialuente la band: de bitartraios; estus mismav mag
chas 80N un noco m’s intens.g en los fermentados correg
rondienten a l:a copecles Se italicun, 3. mangini, Se =
ellinsoideus y 5. oviformis, nero inifcriores a las ovre=-

sentdas nor loo {irmentados de laio restantes espocles.



CAPTIULO VIT

A IVO DE LA MET BoLIZACIOR DE LA AC IDE

QsGARICH P13 DEL VINO, PO LA ACZIVIO .U ARKOBIGA DE =

LISTING G 5ooneI7n DU L0V UG,

" S D A TR Y I/
“_&t\,(,n i e\»omlg‘

8 notoria la camacid l que prescntan las c¢élue
las de algunas esnecles de levaduraa nara multinlicurse
en pubatratos naturiles, nobre lin que nreviamente han
desnrrollado ctividad furmentavivae Ea el ¢aso de al-
gunas esnecies de levadur.s que en determinadi:s condi-—
ciones tienen una g:pacid i adnmhﬁVa, A la vids aerfbie
oa, de sus siasteman engimfticosn, maltirlicAndose en 1la
suncriicie llbre del subatrato, lleg .ndo a nroduocir no-
tables modiiic-«clones en la commosieidn quimica de 1los
mismes. Yate hecho es ¢l fund mento del enwejecimiento
bioléslco de vinmos, curacterfstico de las gmomas vitivie
niool.s de Jerez y Montilla, presentdndose t.mbién en -
otros runtos alasliados dc la Teninsulaes La evolucién de
los comronentes fund sentiles de los vinos por especies
filmbgenas ha sido estudi .da con det.lle (64).

Con el suministro de oxfgeno al medio se puede
eonzegulr wotiv.ar 1. accidn bLioldglc. de un gran ndmero
do aeonecies de lev.diur.s y eomo consecuencia obtener e

una degradacidn nis avanzada de lgunos commonentes del
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subatrato, que todavia rresentan una considerable enerw
¢la notencial e¢n su estructura molecular, y al mismo -
tiemno variables c¢antidades de levadura, dependiendo de
lu esvnocie, de 1la composicién del nedlo y de los facto-
res {Isico~quimicos que rigen ¢l rroceso.

Hamoerosos tr.bajos han nuesto de manifiesto la
eapacidad de estqe edlulius nara multiplic:rse a exmensa
de fuentos hidroearbon:d.:s en cuyn composicifn entran =
exolusivumente Acidous que entdn relacionados o Loman -
parte .ctiva en el ciclo de Krebs (65, 66, 67).

por oiro l.do, la degradaciln de los Acidos or-
sAnicoa en loa vinos es un fenfmeno al gue se le ha ve=
nido prest .ndo ateneldn desde hae: tiemno, especlalmen-
te el conocido con el nombre de fermentacién malolfoti-
ca. Tero las dificultaden que se nresentan nara repro-
ducir y controlar este ienbmeno, lc otorgan un caracter
indefinido y ceopontfineo, cue ha motiwado la dediexnocién
de un gran nfdmcro de trabnjos, nf como las mAs diver——
8.3 hir8tesis, no nolo nobre ¢l mecunismo biolégloo del
prooceso, sino tambidn sobre lous ngentes miorobiolbgicos
imvlic+dos ¢n 8.

Graclss n los trabajos de Uchoa y sus colabora=
doree (68, 69, 70), ¢l mecminono ensiiftico de ln degra
d:cibn del Acido mAlice ha aido nucstu en olare, aislap
do de nfgudo de malomo y del lnctobacillus arabinosus -

adwpt «do a Lli degradacidn de fcido l-mAlico, una engima
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que catalima la reasccidng
00(11-(!!2-0}{0!1-00011 —_— QIZ-CIIOH-COO}Mmz

La milico-ongima aislad: del lactobaocillus ara-
binosus requiere la rresenci. de difosfopirifinnucleoti
30 (DeTela) © lones manganesoj la reaccidén surone un =
proceso de exidscidn reduccidn n~udiendo formularses

Mat!
(8) COOH=(llz=CHOICOOH$TPN "= OH4=C0=COOH#CO ¢ DPRHSH?

(b) mxB-co-comxommmz*: CH y=CHOH=COOH#DPN

Lis reaccionus que explic n el mecaniemo del pro
080 estin dc acuerdo con el heoho de haber aislado, on
todos los o008, Junto a mAlico-enzimus, el ensima lactl
co=doshidrogennsa espocificn de la reaccibén (b).

Respecto a la degiid .0ién de Aeido cftrico en vi
nos existen divorsas hipbtesis bas:idas en los hechos ex-
nerinentales encontrados (61, 71).

Anarte del valor anlic :tivo que rresenta la mile
tinlic .¢ci6n celular on subproductos que ge pucden utilie-
gar como substratos natur des, la metaboligaciln de do—
terminudos fJoidon o el valor nutritivo de los miumon, og
mo una consecuencia de 1. fisologin celular nodrisz sumie

nistrsr nuevos eriterion con valor taxonfmico.

PALTY BAPLLIMENG AL

La canacid.d de las difcerentes enmecies de leva~

durag nara metabolizer lon Acidos orgédnicos del vimo ha
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sido entudiada en un substrato natural cumo es un fermep
tado de mosto a cargo de una especlie de levaduras, al que
ge habfa rriv.ado nor destilaeién 1l vacio de un 95«99% -
de aloohol, notuande gomo sonorte de los Acidos orgdni-—
cos fijos y sigulundo nor andlisis oromutogrifico sobre
el n~anel, en cultivos sumergidos, la evolugién de los =
Acidos objeto de estudio,

MATUTAL v FETODOY

i aubstrato emrle 0 8 un £ rmentndo de monto

a cargu de 1. esrecic Se. itdlic.s, Al quo se priva de -~
aleohol, nor destilaciém al vacvlo, hasti dejarlo oon un
2 de aloohol como néxima.

3¢ dilstridbuye en dos series de matraces lrlemme
yer de 100 oc. de cumacidad; cad: serie eonst: de 20 =
unid.des. La nrimer serie (Serie 4A) Sontiemne 2% oc. de
substrato, y la segunda (Serie B) 50 coe Su¢ mrocede a
la esterilizacidn y despuds al unflisis de un blanco de
cada gneries controlando 1. wncidew totul, el vl y la pre=
senola de lon Acldon existentes en el fermentado em nurg
ga, emnlcando nara ello la tdonioa oromatogrific.: adopta
da cn este trabajo.

L8 aeries se introducen en un agit.ador=bandeja
de T2 Tepelme,y coOnocicndo la relacién volumen del medio -
de culiivo, volumon totul del Irlemmeyer, oalcula los va

lores vara la sbusorecifn de oxfgeno segiin el rrocedimienw



t0 exnuesto en el trabajo de Jlodge y Roth (72).

Se re:dizan cromatogrumus a las T2, 144, 264 y
384 horus, ¥y & los 38 y 48 dfus de agitacidm. Despude
de 10 dfns de susrender la agiticidn se realigan croma
togramas de acideg en ambas series,

La tom: de muestras se renlizs oon ninetas de
1 ml eatérilea, en cdmara de siembr . nreviamente ente
rilizada.

“n ¢ada panel Qe cron tograma va un punto oon
mientra del bLlango y al qus en onda tiemno se refleren
la evolucifn de los 4cidos por diferentes esmeciea de

levaduran,

HeGULTA )Oﬁil

L= Adas T2 horis de gitsolép

Blancost nresentan la misma situacidn que en el =

tiemno.
Cepag ndma, 1, 24 3, 4 ¥ 53 Se observa la desupa-

vicién de 4cido l4otico, al menos hasta el limite de =
anrocineién del m?todo cromatogrdiico; el reato de lon
4cidos nermmece mrdcticamente igusd que en los blancos,
Cepa I® 63 Lis manch:s obtenii.s se corresponden -
exnctanente con los blancos. NO se apreci: disminucidn
en la concentr:xcién de ninguno de los Acidos,
Cenag n t Tresemtan la desaparioidn de -

li.s mainch:s corresypondientes a todos los Acldos, excep=



to 1la de RF = 0'58-0°60.

Copes nfms. € ¥y 9t Se sprecis comparativesente con
loe blangos un ligero consuno de ldotico en la n® 8 y prdo-
ticanente total en 1& nf 9.
u,muwmmmmw

Cepas mime. 13 y 14: lo presentan diferencias apro=-
ciables gou el blango.

Ggpee n? 168 Presents vestigios de ldotico: lom dg
ndn doidosm presenten la misse extensddén o0 intensidad en -
sus manchas que en el Lianes.

Cege n% 17t Se otwerva una licera dieminucidn enm la
senoha de 1fatiec. 5o hay mofificecidn aprecieble en 1las -~
resteante s,

Cgpe nf 18r 51 conmmo de lfotico y macofnico llege
2l liniete de apreciscidn del =éiodo drometogrificn; mungue
existan ilseroe vestigiocs de sumeoinico; se observa un sen -
sible cosesuno de¢ eftrico y malico. L& subostencia se careo-
ter deido Ge " = 0'58~ 060 permmnoess prdotiozante izusl -

al blancs.
- A das 144 hoxasnt
Fleugees . omuaigcen las asuchas dol eontrol.

g8s 1, 2 13 Se coufimme el total
conmum Jdo Adotieo y uns ligera dissdpucidn de la oonoon =
tmeidn de suceliniec.

Copus nlnm. 6y Vs 8, 14, 15 y 1i: Vo presentan vem




riaciones respecto al cromatogrsma snterior.

Cepa n® 8: Ha @rese tado una evolucidén notoria, -
desapareciende totalmente les manchas correspondigntes -
al ldetico y succinico, y reduciéndose & una ligera ban —-
da les manches de oftrico y mdlico. Solo permanece igual
al blaneo la mancha de RP = 0'58 - 0'60.

Cepan mins. 10, 11 y 123 Se observa :la aparicidn,de
una handa del mlasso caracter (RF) e al deido scefico.-
¥l gonsumo de deidos no sufre variacidn spreciable.

Cepva nt 133~ Se obeorva eminucidn on 1ls banda 00—
rrespondierte al Sceide ldctico.

Capa nt 16t Dessperieidn de ldéctice hesta el 1fmi-
te de eproniecidn de la tdanicn eromatografica emple ada.

Cepa n? 18: Tigero conpumo &e mflicc.

ITY .~ & las 264 horae:

Blarcoes Pomsroce ocon le mioms extensidn e inten~
sided lae nmanchas obscrvades en el cromatograma COrICapon -
djente al tienpo.

Copes miza, 1, 2, 3, 4 : Desaparieidn total de
12 mancha corrempondiente al doido ldctico: presentan oo

sumo de succinico.

Cepza miwe. 6, 7, 9, 14, 15, 16 y 17.- No presentan
variaciones respoeto al cromatogremn anterior.

Gepe nt 8: Sigue lg metebolizacidn de doidos: hen
desaparecide totsluente loe menches de léotico, succind -
co, mélico y eftrico, solo quede una lJigera banda de -
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bpitartatos, y un ligero vestigio de tartdrioco.

Sepes mims. 10, 11, 12 y 13t Wo eo mroeptible 1la
mancha gorrespordiente al léctico, tempoco es apreciable
1= correspondiente al suceinico en las 12 y 133 les W ¥y
11 presantan vestigios de macofnico.

Sepa n¥ 18t ILa dnica mancha apreciable en 1a ©oO-
rrespondiante a la substancia feida ds Rf = 0'68 -~ 0'60.
YV.- A las 384 horas:

Le degradscidn de loe deidos por las distintas os-
pecies es cada ves mfe lenta, hecidndone palente en alga -
nes easpegcles una fese csdtngliom ris.

Sepas vafue. 1, 2, 3, 4 y 5: ¥Fan agotado el deido
1detico y han mesabolizado gmsi tode el suceimico.

Copso alms. 6 y 14: TPermonsoen con la nisma exten
eifa o intersided gue las msnchas aporecidas en ol bdlanoo.

Gepas mfne. 7, 8, 15 y 18: Han agotedo todos los
deidor excepto ol correspondiente a la smancha de RT =
g 0'58 ~ 0'60.

Cepans mbms, 9 y 10: Presentan wia degradecién de
Scidos del mismmo ordens degradsn totaluentc el léctico, ¥
perte del succinico.

Cepas nfns. 11 y 135 Decradscién total de lfetico;
se aprecisn vestigice de succelnlev.

Cepa ne 12: Total degrudacidu do dcido léctico ¥y
mocinico; vestigioas de deide efirico y mélico.
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Cepas mfms. 16 y 17t Degredecidn total de deido -
ldctico.
V.- A los 38 dfas de azitacidn:
Blangos: La intensidad de las manches aparece refor
mada. '

Cepas: Se ha observado un sumento 8 o scidez en -
todas las cepas, existiendo ligeras diferenciass y donta -
cando le apericidn de deidos voldtiles, ldetico, mélico
¥ Dumérico; permaneciendo con la miame intensidad v ex -
teunsidn le manche correspondiente a 1 mbstancia doida -
o Af = 0'58 = 0'60Us ©e ha puesto de manifiesto la pro -
duceidn de sminodeides no coincidiende ems Rf con ningu -
no de loe deldos gue hemos venido conmiderando em oste -
estudio.
Vie~ A doe 40 diss do agitacidn: Se realizs un cromato-
grome con loo Matruges de la serie By la extersidn e in-
tenaidad de las manchae o9 del niamo orden ous las obote
nidar en la verie A. oa 384 hovss de agitacidn, ponien —
do do mardfiesto la importancia de sbeorcidn de oxigeno
por las edlulas, lmpuesta por la agitecidn y disposicidn
del nefic de cultivo.
VIX.- 2 _los 10 &fes de hmber suspendido la aed teeids
Apericidn de intensee y extersas baudas de acidez, en -
todoe los eultiveas d¢ las diferentess ecpecien; se ocboer-
ve un oumendo en 1la istensided y exteneidn de las man —
chas gorrespondientes & loa sminodoidoe.




CONENTA RIOS

Las especies S, italicus, S. mangini, S. ellipsoi
deus y S. oviformis, son capaces de crecer en el medio en
sayado, degradando ldctico, sucefnico y ef{trico; en cambio
el consumo de mélico es inapreciable. Ia substancia de
cardcter dcido de Rf - 0°'S8 - 0'60 no es degradada por es-
tas especies al menos en las condiciones del ensayo.

Ias especles K. spiculsta y E. magna, alcanzan un
decmrrollec pregario y desde luegzo no utilizan ninguno de
los decidos er estudio; i blen is XK. magne presenta un 11
gero consumno de lédctico.

0. micoderna y H. anomels presentan los més répi-
dos y pondarmblies dssarvellos selulsres de todas las espe-
clen cnsayadas, agotando todos los #cidos del medio onse~
yado, Getectables por la técnics cromatogréfica empleada,
excspto la eubstancia de cavacter deldo de i = 0'58 -0%60
alesnzando eots situacidn e las 72 horas de agltacidn.

La especie C. puleherrima preosceata un orecimiento
proporeional 2l tiempo de agitacidn y al conoumo de agl -
dos; en @ste especie e pone de menifiestc de maners paten
te la ecscuoncia de metaboiizacidn de los doidos, en las -
condiciore s descritan, siendo la siguiente: léctico, macel
mico, citrico y mdlico; lu substarcic de carscter d#oido -
da RE = 0*'58 « 0'60 no es degradada.

Le empecie Y. veronne presente un erecimientc and
logo al obterifo por 1ls C. pulehérrimm, difersncidndcse -
dnic anente en presentar una velocidad :enor en la metabo-
lizacidn de deidos.



Z. moidifaciens y S. pastorianus solo muestran -
ecapacidad de metadolis ar deido ldetico, en las condicio-
nes del ensayo. 3 |

Les especies filmégenas: S. montuliensiam, S. ren
xii, y S. beticus, tienen un comportamiento idéntico on
1o que a degradacién de doidoe se refiere; agotando to —
talmente, del substrato empleado, ldetico y suceinico y
d4eponiendo parcialmeute ds citrico y mflico.

El 5. cleresiensis solo dejs voeligios de mélico
v eftries; ¢l crecirdentc celular ez més acusado que en
las an'® ricres cepas.

CORCLUSTION ES o=

18) lase enpecies C. micoderms, H. anomala, Z. V8
vonas y C. pulehdrrine metabelizan, en las condicgiones -
descritas, los @cidos ldetico, sucefnico, citriee y mdli-
eo, presentes en ol vino; una substancic deide de Rf -
=0'58 -~ 0'60 er la Ynic a que permanece inatacable a tra-
vés e todo el tiempec que dure la experiencia. Ias dos
primeras espeaies, @entro del inbtorvalo deo tiempo de T1
horas de agitacidn, nloanzan 1o situscidn descrite; mien
$m e lae dos restabtes 9spedies necesitsn 384 hores para
alesnzar dicho estado, ponidndose de menifiesto la secuen
cia de moetabolizacidn de los mismos.

28) Lee especies K. spiculata y i. magna son -
incapeces de metaboliser los doidos estudisdos en las -
condiciones del pr emonte tmbajo.



38} Les espeoies S, italicus, 9. ellipscideus, -
S. mangini, O, ovifommis, 5. montuliensis, S. rouxii y 8.
beticus metabolizan ldctice y succinico, y parcisliuente -
eftrico y mdlico; destacadla mayor capacidad del S. chere
slensis para metabolizar citrieco y mélico, hasta el punto
de casi agotarlios.

48) Z. acidifsciens y 8. pastorisnue solo metabo
idsau deido ldctico y parcislnen te sugeinico.

58) ja subelancia de caracter €0ido de REf = 0*58-
0'60, que & 1o iargo de los tredbajos cromwssogrdficos he -
mos veniGo detectsmdo, y lliamends la sateuncidn sobre su -
presoncie en loe fementaion, no e nniabolisada por nine
guna de las eepeciess eusaysdas, en las condiciones de 1a
expe:iencia. |

63) 5i el pericio de epitecidn se yrolonge, des-
mde de oblener un estedo estacicnsrdc en ln metaboliza -
oidn de doidos, tlene lugae- una profuceidn de acidezs de-
tectindose nn inerenento en l& intensidad y extensidn de
la~ menchas corrospondientos a awminodcidos.
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En el estudio cualitativo de loo fcidoe orginl——
cos hoblomes identificado por crom:tommfis lne menchas

correspondicentes a los subdterncions dcd s cupaces de prg
ducir el wviroeje 3el indiocndor Acido-banse omplendo; loa -
4cidon correspondiontea @ ostes munclhns son 1os desnyd o~
t02 en lo bibliografis sobre 2oty cuestidng sin enbargo
hems podido detectur, ol conbtmatar con soluciones pue
r«o de dlTorentes dcidos or Minicos, com exictencia habiw
fual o circunstinciel en los vincs, une mbotancia fcida
con un Hf que no coincide cor los 4Acd dom patrdn aneeyn -
30,

sstns obacrvciones hen sl do hechns g trevéa de
todo &l trobojo cromrtorrifico reslizud en loa dstine
tos formemtedos en puwrozs, rordendo de nmuniliesto que eg
te substncde do corfeter Scid se forme durante ls for-
nentocién del mosto nor veaddn do ou-lguiora de les empg
cles emwnyadns, excepiummdo 1l U, pulchérrim,

For 1l extensidn e intenaldud de les nandhas €0~
ryogrondicntes n caln subsioneln, compurnd:as con les de

otros Acidoo jresenten an los ferren’y: dos, doducinos que
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1, concemtracidn de 1a miome es bajm, del orden de 107
greamcs por litrc ocomo mfiximo; motive gue nos condujo @
ponsar gn la tdenica cromatogrdfica como un auxilier pa
ra e identificacidn. S¢ sromatografiarvon junte al fer
mentedc en puresa solucicncs scuosas de deidos jurom, =
cuys preseucis s¢ habiz descubliertc en tods clase do vi
noe, ac{ como los gue acoide teluente pusden formar mye
to de los wmicnos; ndends ampliemoe eate tipo do ensayoo
con Mgunos de los Seldov quo dosde un punto de vista -
telrice podrian ceter implicadas en ¢l mecarismo fermepn
tativo.
De 1la diferercia de wvelores de RY obltenidos pas
re los deidos empleados como patromes y el velor dsl RE
de le substaneie que tretemce de identificar, a=zf como
teniendo en mﬁloa‘daooqu&rormmom-
lugay a doe o mfis manchas, hemos podido descartar 1los -
eigaientes dcidoss wﬁ».p—hadmnmﬁeaiw,@-ﬁdn-
xibutitico, glioxflico, gliedlico, ~hidroxiiscbutirieo,
O=hidrdxi capronico ;A-hidrdxiisocaprénico; meveldnico, -
d-cetoglutdirico, oxdlacetico, wyimivieo, sucaeinico, méli-
oo, tertdrico, oitrico, isceftrico, cis-aconitico, fos-
foglicérico y oxdliioo.

LISLAMIENTO.
Con estos primeros datos negativos & cerca de =
la substancia con carmcter dcido, presente en laz formen



tudos en purets, ¥y hebiendo obtemido en ¢l cotudlo que =
nicimos sobre mtebolizecidn de deidos en loa fermente =
doo por diferentes empecies, @® la H. anomels, C. mico~
derma y Co pulehérrime son capaces de agoter, en cultie
vos sumergidos, todes los #dcidos excepto esta substancie
pensemos splicer la capecided de estas lewduras comp un
paso interesante en el sislomiento de este substancioe

Intonees decddimpe hocer une serdie de ensayos, =
pere determinar ¢l tiempo do me tobolizacidn ds 108 Yoo~
tentes doiddes en Mncidn de 1o relscién 5/V.

Reslizmmos cneayoe en miraces Erlemmeyer de 100
ml de cepacidad, poniende 25 y 50 ml d substrato.

Se dlspone de mosto Termentedo en puwress o Cargo
de la cepa N2 1, ¥y al que previmente ¢ he privado de -«
alcohol por dAestilacién »1 veclo, Una ves Setrdibuido -
en las series yespectives, esterilisedo; y sembyuds oon
las 3 especies en estudio, se olocs en ol agltedor-bon=
deja de T2 repemts Se realizen cromatogrunus control a «
les 12, 24, 48, 72, 96, 120 y 148 hoves.

Ce micodorme y H, snomele agoten tdos los Sode
dos exceptuends le sabotencis probloms, on un Hompo Yue
oscila entre laos 24 y 48 hores de agitecifn, pers los mg
troces con 25 ml. de substyraeto y de 120 a 148 hores pexe
los metreges que conticnen 50 ml, Ia especie Ce pulche~
rrime es mucho mds lemte en la metebolizecidn @0 ostos =
dcifdons, necesitando 268 horas en loo metreces con 25 ml.



y 504 horas, en los matraces con 50 ml de substrato.

Adopteamos como mds conveniente la relacién de 50
nl de substrato en Erlemmeyer de capacidad totel do 100
mly y utilizemos la ceps nf 15 (H. snomala); com lo 6=
pecie do lewdure cncargade de priver ol sutetrato de =
dcidos orgénicos, exceptuendo la substencie que trateamos
de edslar,
loterdal v nétodo.=

Empleomos mosto de idéntica composicifn ol gue -
bemos venido utilizendo en eatos trabejos; una ves terngl
nade le fomentncidén & cargo & 1o cepa nf 1 (S, 1tallie
cus)s efeotuanid wn snflisis d& control de loe deldes =
presentes, se destila al vacio hasta consesuiyr que la =
congentracidn de sloohol sea mery del 14, Degpuds de -
estorilizado se procede a otro sndlisis cromtogrdfico -
de deidos, y posteriormente se¢ sdonira con la ospa n8 15
(Hs omomala)es

Bl enltivo (1000 zl & substreto en Hrlemmeyer =
de 2000 ml) se coloea en un agitedar bandede de T2 repems
Se realiszan medides de pi, signiendo por & awmento d8 =~
este la mercha del proceso; cusndo los velores de pH se
aproximen a 6, se empiesa el control cromatogrdfico; obw
servéndose que para un pH comrendid entre 6,7 y Ty2 -
han sido dsgrewdados los dcidos orgdnicos, pwees s0lo ap o
rece le meancha correspondiemte a lo substancis deids que
tratomos de slolar,
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Une vez conssguide este situsclln an el substyp
t0, sepurams por centrifugecifn la mese celuley forme~
dne Con una poreién del liguido obtenide realizemos af
seyos para slsler esta mbetercis emplecndo resines cal
visdoras de ifn. loa resulidos de ostos emsayos N0 -
gon satlsfactorios yo que lo substencle alslade presen—
ta impurificeciones, correspondientes e tertérico y agl
dez inorgdnice, ue en Wrmas de sales en el subdbstrato,
han sido vetemidas por ls recine anidmica y posterior—
mente liberelisndas al eotado do dcidos en la resina -
catidnicne

Por este motiwo reearrimes el mnétodo crommtogrd
ficommo téemicn de purificacidn y el domiento.

Realimemos 108 primeros eneayos en pepel Watman
né 1, pomiemdc in muestra por riesgoe repetideos solwe =
une bends 40 1 ome. de snmche y 40 on de longitud., Nmpley
mos como solvemte butenclens dcido fémico: agun (15182)

Una vez deseriollade d crometograns, se wrisn
dos tires de 1 cm de enchuye de les mirgemes del papel
y se rovelan con aml de bromofencl; asi podemos deter—
miner la posicidn de lo subotoncie dcida y coriar exacw
temente la banda de papel gue la soporta.

in un soxhlet extraemos del papel le substancia
problems, emplesndo etar. Al oveporer ¢l eter nos que=
dp un resfduwo, soluble en agusm y en slcohol, pexo no =~
cristalizable en ninguno de estos dlsolventes.
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La substancia aislada no presenta color, es pas-
tosa, de asspecto cereo y presenta un marcado caracter -
doddo.

Bl ompleo de pepsl Yatman n? 1 tiene el inconve-
niente de gue la cantided de subeirato que ®e _m PO -
ner en 1a banda origen, ee muy pequefie frente al volumen
necesario pars obtener una centilnd de substancie proble
ne significetive. Por evte motivo empleamos cartones de
celulose purn, d¢ 1 mm de eopessor, an los que 9e pueden
gheorber en fome de banda de 1 om dc anclura unos 100 -
mt de substrate. Una vez desarrcllado el cromajograma pe
ra localizar la posicidn de 1l banda deida solre el car-—
ton Me corten dos $irme paralelss e los mérgenes del mis-
mo, pulverizando sobre ellas agul de bromefencl.

Las $iras de carton conteniendo la substancia =
problena se someten & une extraccidn con eter en un SOXe
hliet; prolongendo la misma hasta asegurminos, mediante -~
control crometogrédfico, que estan agotados de suls tancia.

Asf hemos podlido tener una solucidn concentrada
de la substancia problema en eter; sin eumbargo el control
cromatogrdfico, acuse ligeras impurificeciones deidas, -
probablemente debvidas a impureszes de log cartones emples~
dom y a veetigios de dcidos todavia presentes en el subs-
trato.

La purificacidn se reslisa a travde de un nuevo
eromatograms, sobre papel Watmean nv' 1. Lo solucidén en
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oter, obtenidn despuds do eote oparucidn, prosents pung
sn crometoprdficue
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,wmmam&n&m
idsshle on condicionss normles, Jjunto & los exiguss =

ne S, I, 0%y I, My Ps
2¢) fesceidn Scide =l pepel indicedor Universal.
3§)Whh2903
4¢) Emsayosm con:
a) fesctive d¢ Bemedict: nogativo.
e} fesotive de Ierfoed: nesntivo.
cidn lantorunte,
Sﬂm“m.,tm“ﬂ&#}
Se profuce un oclor smerille tfpico de hidyrg

de gne dlaponomos, & procsder & la weparacifn de dorie
valon, @¢ procede s un esiudio de sapectros do sbeoreidn
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infrarmias (.)

e ha. regimtfrado los espestros do ebsoreidn in
frorreds de la subntancis problema y de una aerie de -
oxideidon econnoidon, para que pudieran servir de témi -
noa ¢ ecomoaracidn. Loe registroe se han efectuadc oon
un erpect oifotdémet ¢ para infrarrojo “orkin- Elmer 221,
Ao doble hag, egquiprdo sor un prismn de Naltl y una red,
1o que pomilt ontuddier lon erpeotron ol Lo BONDA 0PDOO=
tral co - rondide entre 4.000 y 50 cer~d con uno Huens -
Mepereidn.

n ol evpestro outanido, ne meden obeorvar ban
dar do sboorcidn carncterictices de los atguicsnter grue
poot 8 sl a~! una venia awhe orisinada por los OH
ligadoe por puentes dc hildrdreno; o 3.975 ¥ 1.935 P
shooreionen iiteonmar originadns por la vibrecid: de vom
loncia de lov spupon 01733 ¥y Q}izg g 1.725 on™?! po snouon-
tra la bands més intensa del espeotro atribuidle a la -
vibracidn de valencin del Zrupo ol

Mede por lo tantt asegurnrse que le substanois
entudinda o un oxidocdido.

b8 han regirtrado los espociros e varios oxidoj

———

(¢} o0 erpuotron hm eido regintrodos on el Labornto «
1o del transporte y Mecdnica del Suwelo de Centro

v ustudios y 'xpoarimentacidn de Tbras dblicas; la in

aresacidn do loo dsmos se ha roeelizzdo por le Clecol

e Lopesiroa olooularesa del Instituto do Optioa "Dasa

dg Voindee,
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dog corpcidon 1 ol comparar los espectros asl obtenidos
con @l de¢ 1 subsitrneln problemn, 90 obssrve unn derta
seme jonsr or iinens senerilec con 6l del Rehddroxibutl
rioo, 10 que crmite swoner que sl compuesto eatudiadeo
tiane une coirvotharn seme junte s aquele.
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18) Un cotdio comprr:tivo dol aopecto moros=
cbrico de loo culiivoc on nosto estdril, desonrtas desde
el punto de viste enoldrico a 1o espociess K. spiculaw
ta, lle gulliormondll y He subpolilculos:, e sumimie—
trrm mostos con ascuscdy turbldes y coloxr.

20 ) Leo especles e veronse, e yosel, Je allip
soldens, . noncinl, de oviformis, e postoriome, e -
itollicun, e beltlcous 7 Le cherecienals, wodacen deple
altoa oorpocion ¥y otorgn unn notuble tronsperencia a -
log mosten que ferentim en MPO20 .

38) Lo eopeclen pidledsn & 1o frse inleinl de
1o formentocidn esponténend Ke epioulotn, He gulllermop
Ml y Ue subreilicvlosr nresantn & comfdn al metobolie
e ume pequelic froccidn de asficixres reduwtares &l mog
t0, produciendo uns cleved: conccenireeién en ccldez Vo=
14t31 ¥y un bejo remdlinianto en etanoles Dantro do eote
~po oobresulen lio cersotardotic os de cadso especie, =
asiendo digmo dc destocar loo brjos rendimientos en algg
hol y en neiddez volftil de 1o especie He subpalliculoe
gy, fremte ¢ 1o clevadn ¢mtided do n2fcwres que consue
ms, s por vis oxddotiwwn, on fnoe corebioan, e por el
necanismo foivoenistivw. Io e opiculnta presontn un -

buon rendinmionic cn scider voldftll ¥ en slcohol por und
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dad de eszdenr conoumido, pero numifiests une asentuada -
ineapocidad pere sgotr los azficares del msdio.

Iin plano zndloge se encuentrs el comport omiewnto
de 1o ile guillormondii,.

48) Ino espocies sialodse de lo fuse bioldpice =
medin de 1o fermentacidn esponténeal L. veronse y Te 10=
sel presenton une medie capaclded Qe rmetubolizscidn do -
loo azfcres el mogsto y un bajo rendimiento en voldtil,

Deptoce la scusnda oopacidad de me tabolisscidn -
de agfcrres do T, ro8el frentc al L. veronese, osl comn -~
cl bujo rondiniento eén wldtil a favor d8 le primera. 1
rendimianto do alcoohol por unidnd de asficer consumi do es
del miare orden en arbas,

Destncn le eleveda producolidn en voidez fije, 4g
blde fundomentelmente ol incremento en ls produccoldn de
dcido ldctico, por perte de ls especie Ze Veronae,

58) Los especisa representatives de les mnianlados
en 1 Altime fose de lo fermentocidn egponifnea del mos—
to, presontom de comin, el el evado rendimlento en oloo ~
hol por wnidad de azdcer consumid y ls mercade capacidad
pare transformer altee ooncemtraciones d& auhoures, con
bajn produccidn de ecidez wldtil.

Jantro de lno especies sptudindas: Se ellipsoie
dous, Se mangini, Ge oviformias, U. pastordonss y S. ity
licug, dectunen 8l e itolicus en el sentid de producir
ol ninimo rondimionto en scidez volsdtil, al ndximo remn=~-



dimiento on ccotal muntenicndo elevado rendniento elcg
hélico; oo d/mo & desbucar la bojn produccidn d8 acee
tnldehido del U, pestoriomis,.

58 ) Tmo especies eisladns de velos cobre vinos,
comp ropresentetives de leos levaduras Mimboaogd 3¢ «
choresicnpic y e boeticus, tionen dec comin unsn elevadas
oduceidn de voldtil y vn randinmicnin exn alcohol ligow
ramente e bejo cue loe del sxupe snterior, desteomndo
1n elovodn produccidn de nceitvidchidoe, &1 5. choresl
cie presonts esten cerseieres nfe couecdos que el S. ha
tious.

78) io eclides f1je en los productos obienidos,
como consecucncis de 1o fernantacidn en purezs del noge
0 ensayaldo, dn un irncremento positive en todns las e

peclen, sobres-ilendd el L. VEronac.

vant 1
A g: L I

U8) For nrimere ves se hoce un estudio compearoe
tivo entre le produccidn de €O, y 1o produccidn do acie
dez voldtil en fumcidn Gl tiampo y de los dlstintes ef
pecien dc lovedwre en estudio; en lve figs. mins 5 y 6,
ge rojrosentan lo meonitud de los inerenentos méximos -
de CO» v de peldes voldtil, producidos por dletintus eg
meclon 7 loo Hemmos en que o0 nleconzen. los incremenw
top nfzirpo coirciden en ol tempo pers las eopociess K.

apicvinte 7 olle suillermondil; He sudpalliiculome presen-



to un notoble reterds (respecto o 1o s anteriores ecgpociesn)
on alemnonr wrbos, que por 0tr: portc no estan sincronlsg
dos (mdudino do 0Oy « Ing 192 hes mdximo de ncidez voldtil
g 1o 90 Rede

Luo eopecien representotlvia de lo Tose neddal L.
veronnc v Lo rosal presenten ol ndximo incremenmto de COp
B leo 24 hor.s v el G dcldesz voldtil a las T2 y 36 how
roa remectivumnte.

Ioc eopeedes alsledos do 1o fuse fiml & le fop
nentocidn eopontdnen ¥y las ospecloe {ilmépensa, ol congen
loo incrementos ndximos de scidez voldtll entre lee 48 y
96 hoyns de formontocidn.

98) Uor prinera ven ce Lince un eptudlo de las W
~eeiones cue presento lv concontrocifén @ meidsz vold
til » rmedides aue fronscurre 1o fermontucidn en pureszn =
del ~outo a curge de diforemieo omecies de levedurns,

Los supecies E. oplanlotn y He guillermondii prg
ducen un incromento ndxime de sciden vold¥ll del orden
de 5 & 5 mee/l s leo 70 bhoroe do furmentacidn, mente e
nicnde une sroducceidn de reideg vol til durente toda su
aetivided ferventative, I He oubselliculosn presenta =
un ircremento mAximo de 3 mey/l o 1o 96 horns de fermeg
taeldn, y rosteriorrenic produce un notuble conouino A6 ~
1o miac.

imo copecles Le voramme ¥ Ve v08el cloanmen los

afximo o incronentos 1'% mew/l le simora y 4'S meq/l la
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sormnda, @ las 24 horeo de formentucddn, llogendo a metly
boliwnry o trovds del ocurso formentntive, perte de la =
neideon voldatil pournledae

Lrs especles sigladns de 1o fnso final de la fep
~antceldn producen el rddme ircrenanto ds ncldes wlde—
t11 del arden & 2 o S meg/l, o 1los 24«30 horoe de for -
entiocidn vy todos metebolizon ric de 1n soidez wlAtll
prodireids, duronte un periodo do tiempo que varis entre
lug 48 y 120 boyrans de formentucidn, = purtir del cual se
razdite 1o yroduccidn y el concumo & le mians.

Loo eopecies filmdoanus prescntan un incremento
Aximo en neldes voldtil, del orden de 3'S s 4'5 meg/l,
a 108 36=4ii horne de fermaniociéng metubolieando o trag—
vée del curso fermentativo porte do roideu voldtil wody
i, poro el finel de le fermantoeibén, los mostos obtew
nidoo jreacntnn uns conocentracidn on acidez voldtll supg
rior 2 1o ecuwmlaedn en fertentados del gmupo anterior.

Lo representucidn mrdlicr cormwapondiente antd -
en Legs Plrwos 7, 8, 9y 10,

108) Lo dosls G fcido wcético capaz de inkibir
1o retividnd fermentotiw de lus dotintos especies de hlgg
tondlcetos cmoyadna, virds ocon lu especlie; pero en todos
loe cnooo es swperdor ol contunido pemisible por la lee
inlicidn, oscilando entre 2 2 10 rr scdtico por litro =
de ferrentedo; excopclonclnanie el L. acldifaciens es og

s de forrpnbar mostos cuyo contorido en acdtico es deal
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orden de 20 gr/l d mosto.

118) En los ogpecles & alto poder formentative
dosis de scdtico dal orden do 1-2 gr/l exaltan el poder
fermentotivo (ligers elovecidn en le producaldn de coa).

128) Ko hay proporcionnlided emtyre 1o concentry
¢ién de medtico niindlido ol sustroto, y lo concantracidn
de ncetanldeld sl tdmino d 1o fermemtooidn, ni adn -
iapiendc en cuente lp graducl inhibicidn de 1o fermenty
cién & nmedidn qus suments la comncentrocidn de Acido nof
ticos Tumpooo hoy consume de las dosdo de acétlco, &g
Madoe sl mooto, por vie femantativa,

138) Lo concantrocidn de f0id® aovdtico influene
cin el neconiomo de formacidn y consumo dal acetsl dehie
do en ol cursc fementntive, parn doesls de Scid seétl-
c0 cquo no inhiben la fermemtrwidng esto influenclsc no =
tiene proporciom:lidd con lz concantracidn y dele ser
d¢l mionmo ordon, sl menoe d6tn podris ser lo explic.cién
de las oscilociones en los velores obtanldos poys lg -
concentrueidn de uceteldekido ol tdrmino de la fermenty
cidn, & medide que sumenta lu concentrocidn de nodil oo,

148 ) Ia enpocle Z. veronme oapagz de produciyr un
75, do scetaldehido sobre luo especles, mAXimms DYOA U0
toras, sufre une demimmeoidn en lo produccidn de acetgl
dohido a nmedids que cumentia la concamtracifdn de acétiop
afisd140 al nosto.

158 ) Co nmycoderma ¥ le andonle son capoces 4o «
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formnyr velos sotro moagbo, odicionndo de ccético eon dosls
de 3 8% gr/l de mosto, sin llerpr ¢ farmemterlOe la =
formrcidén do velo tree como consscuencle un copoumo 46 =
acdbice wve opelln entre el 30 y el 70/ de los doels dfig
Mdeo, en los conddclones de 1o axporliencdia (o 280C y =
cicrre con vilvule !Mller), an (ue s¢ trofgesn en in--
grementos en 1o produccidn d& reetoeldohido.
168) ic ha determindo 1ln nocldn inhibidora Que

Joois progresivamento crecienies de 4Acldo sérbico ejer
cen oobre 1o notividod formantetive de custro espoclies -
do Jevodurco filmdeanng, nds comumrwnis Inlledes en lo =
crinnoa de vinoe del owr de uupsfln, nl sor cultivwedss en
nosto eavdril seccheromyres beticus, uacchoromyces cherg
~lonsig, wrccluromyces rmonituliensis y Sacobaronyces role
xii,
o) Foro loo cantro eopecles ensyrds, lns pdydidsas de

onhidrido corbvlénico fusron ligercmente superiores en
loo nirpces que contonfon 5C mg/l de dcido sdérbico, que
on los redmees testiops, deducidndose quey o poielius =
concontraciones, oste comueato exalis la actividad fere
nentntive.
b) En los retmoeee con 225 my/l de fAcldo sdrblcoo el S,

chereuiencis fud 1o sopocie que nds aridride caryg
nico produjo; ol Le beticus y ¢l L. rouxil produjeron -
uns contilod dnnprecisbles

¢) L1l ve montulionado £ ir fndecn cspecde gre no inie
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¢ld 1o fermemtooldn dal mato que contenifs dodls do -
200 me/1 de fAcido brbico.
d) Dosis d& 250 mg/l & fcido sbrico inhiben toiclmeg
te lp notividod fementrtive e todes los eapecien
Tilmdrenos ensayadade

178) Se h detorminado la eccldn fungletdtice -
que dosis orecientes de dcido afrbloe, enhidride sulfurg
o, sorbeto potdsics y le meozela enhidrido sulfroso y -
4cido sdrbico, ejercen sobre los custro egpecies antes -
citodas semiradas en vino de Jaresz, da 1l gmlente conm=
rosicidn: nlcohol 15'3,;: en valuwrkms soidesz total 4'26 =
or/l exp. en deido tertdrion; ankddelido sulfuroso 10 mg/l
y pil 3%z ,

n) Dosic de 200 mee de dcido ®8rbloo por litro de vino,

inhiben totalmente el desexryollo de estom levaduros,
en vino G Jerez, arente 120 dins qwe durd 1l erperien=
clo,

Con doete de 150 mg/l de fecido abrbico, la epari
¢idn del velo e notablemento retardade (43 diss) produe
cié¢niose un vele de vgpecto my tédmae, fino, aln rugoal =
Qades v bastunte incompleto. Con dosis de 100 ng/l de =
Acido s8rbico 1los velos terden s0lo 29 dins en aparecer
¥y el especto es compleinuente noxmal, esto es, con abun=
dente rucosdded, crueso Y que sube por lus peredes del =
o L Se

b) 4 1-mddad de dosis, el oorbuto potdsico ejerce uma
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acoifn fungistdticn nde LIl que el dcid sbrbico,
imponidndone dosls de 300 mg/l pare inhibir totalrente =
el desnaryolle de lewadurcs,
¢) Lo dosls de 200 mg/l de onhidrido mlfurosmo inhiwe -

el desorrollo de velos durcnte 120 dles que xxd la
oxperienoin; con doois de 120 mg/l, la apmricidn & VO =
loo viene ratardads unos 10 dios ndo gue lo misne doein
de deido abrblon; el velo oo nfis tédme e en sqndl cosd.
4) Con doadle de 100 myr, 4o enhldrido sulfwoem y 50 ng
de Acido sdrbioe por litro de vino @e produce un of ectod
andloso el que a6 obitienn con doagis de 150 mg/l Qo anhie
drido aulfuroso c6lo, oonalmidénione unn inkibicién 0 -
el del Jdesarrollo de estns especies sobre vino de Jeres
con docls de 100 me/l de cade une de 108 conpuestog an -
30y 08,

.

188) iHemos utilizodo métodos cronmctogrdficos de
vorticidn (soporte d lo fase ncudsed popal Viatmem) y do
camblo de ione Apliconde crometogrefis de papel, con =
tdonions mono y Mromsionsl descendenies, operando con -
asoluclones testigo, hemos podido detector en @l mosto eg
tudi. do los dcidoss tdrterice, citrlco, mfilico, vestiglos
de oxdllico y une ligera mancha, én 6l origem, que se atx]
buye » pecidez inorgdnicsy se cdapton estns téomiocss parm
un egtudio comparativo con los ferment ods en pures: qQue
oe obtenion do este roeto.

198) ilemos puesto a punto, redisnte el anpled =
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de reocims comblodarss de ion, un mdtodo para lo deteryg]
nocién de 1a meides que o8 encuentre splificede en 6l =
moeto, determinendo el volor de la mismn parn 6l moato =
que enplenmos en maentro trebeo Jo.

208 ) il pordemtaje do £cidps sslifiondos en el =
nosto sleenza un valor de 69'6 sisndo euperior al porcey
taje nloanzado en los formente dos en puresa que Ymmos o}
tenido.

218) 1 tanto por clepnto de ecidez smlificeda -~
en loo fermend: dos en purezs a corge (e lss especies pey
tercolentes o lg Gltime fnese fermentatiwe (S, itelicus,
e momginis Ve 81lipsoideusn, . oviformia) es préction -
mente el mimmo, 10 que aimmifica gue le composlcifn de -
los factores que influencien el mroducto & eolubllidad
de ootoe mmles o8 endlord en los respoctivos fermentados
en pureze, Z1 velor & 1o soldoz anlificods en 1os ferw
mentedos corregpondientes o ¢otos olned especles estd -
comremias ocntre 5G'3 ¥y 55'2 meq/l, Mferencin que eaté
dentro del limite de error del nétodo analitioo erpleado.
Pars wn mosto dndo, y ures condiolomps defirmidcs Go tenme
peratura y de alreecidn en que se werifice la fermontoe
¢idn, se puede considersr este tento por clemto com og
recteristico de eatns especiesy

228) Los especlios de la primere fose formentatie
va presenton un tonto por clento de acidez salificade mp
yor que lus especies del grupo anterior; observéndose =
que los vslores obitenidos estdn en razfn inverss el pal exr
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formentotive {rendimien o an nlceohol) por un lndo, ¥y & le
geeoneided de ornneidn de Acddon or:dnicos por otroe asl
do e cnoneln ¥ le nogre do poderes formentativoe aleve w
dog denre del srapo, poro de boje prodiceién en Acd dos,
tiaren Junto e it Ce mycodormo productors de bejop conceg
trociones de acidesz los valores nds altos de polden salie
fleadna.

238) Lpo espocles do cogund: fnee formentatiwe: 2
veronoae ¥ Te regei presenton dlstintos porcente Jos de agl
den owlifdendn como corre ponde o un neresda (difearencie
or o fisdolo ds Tormentative, e vervonne tliene un 8195 =
de »oddes onlific:de, o pesspy de presant:w un podexr for =
mortetivo Infevdor o 1o Ty vonel, nero es la espaclie que
sreponte moyor prodieeddn de seides on lo famentocidn de
a:0 Tt rlo 2

1 tanto por clend de soldezn sulifl-ado en el =
fovoamtedo o oerreo de 1o V. rosel es de 59'8 o roximdndoe
se pu velor o los de les oupecles de 1a ltdme fase farmmy
Totivoe

23 e neidifoelenn ca une buvem productors de aad
des nreacmtondo un 50'3, d0 ocldes s:lificadas, a pesayr =
cre o podor formantn ivo es del nlume orden que €l de la
Ve IDUCLe

208) s gopecles Tilmérenng e che@resienals ¥ Se

betlicus crooentn un tonte por clento do oacides solificne



dn del miemo orden que les espeacies clelodns en la Altima
fnse, 10 cque preasuponse une analogde en le compoaicidn g
Wt tive vy carmtdtetivn de loo fercemiados) en cinbtlo las
ezpeclios Us montudiensis y S. vouxil con un 61'3 y un 60,3
de acidez en forme de scles, noas indico que los fermontae
don respectivoe tienen un rendimdento aloohélico mfds dbajo,
entrc otrns posiblen diferencins cunll ¥y cuentitetives que
influencien el producte de solubllided do eatus anless

258) Ur loz andlisgis cromntosrdfices realizedos
en loo AUetlntor fementndos, se pone do nandlflesto la =
pregencic de log Acidos detectodos an ol mosto, ued como
l:e nunchas correspondientes & los Acidos form:dos rune
te 1n fernantocidne En loo fermen todos correspondientes
2 1n Ce pulchérrime v L. veronse, oo arrecicn dos hechos
sobres:lientest Ce pulcharrine no forme ol MENCS @l OON o=
cent: clonee detectablez por el ndtodo enplecdo, s M
trmein Aclds no ldeniificads lmete 6l preceante, ¥ on Come
bio e la fnich especie produe tors de Agdldd funfirico i
rente @i proceso fermentativo, 1 2. veronae prosenta -
une inteneided v extensidn en la macle wrrespondiente =
11 fAcddo ldotico muy superior & lme rest:ntes ecpesies) =
sote hecho estd en conmomercie con lu olts corcentrucidn
de neideoz en les determinacionss valunétricus.

268) ixiste un eurcn® do zecidez £fijs debldo & -
lv octividnd fermentotlve, slendo, a iw:dldued de WAuSs -
1ro deds varimmtes que pueden nodiiicorle, funcidn d& le



- 158 -

ectivided especifico de formmeddn de deidos de lo cepe e
nlooda.

278) Loa volores obtenidos pern los sumentos de
acidez en la fermentooidn de mosto & curgo de lo6 rapre-
centontaes de los espoecias de las Wwes fases fementotl e
wa, presenten dlferencisa que no gunrdun proporcidn con
» rroduceién de COp, o5 decir no eotdn en rauzbn directa
cd Doder Jcrrmentutivoe

208) Lre especies Tilmdrenns presemton reyox =
froduecidn de soldes durcnte el proceso farmentotiwo, en
condiciones meerdbicos, e log eapscice de lg Gltime =-
Tooe fovnentetive, debida fundrmentulnente o fruocionss
2 idpo voldtileos.

298) a) Co pulchérrire y %, rosel tiemen une ba-
Jar ;.yrodueqidn en aciden ligeromante inferior en lo ditd
e de coton copecles.

U) e veronse presantn um extruordincris produg
cidn Qo ocldeg; cromutogrdficanmente se pone de mrnifiepe
o corp une orun parte de ests jroduccidn corresponde o
foide 1fceticoe

¢) Co pulchérrim: resente In mopleded de no -
» oduaclr uns subotoneis con cursctsy daildo, detectnda =
oy evomutogg: Ma, en Wwdce los fermentk o awlizodon,

3Ce) in los procipitados obtonidos en lo fermenw
tecidn ddl nosbo, o eargo d lag espocles eansvyadas, se

crncuontran »resentes coles & tertdrico y lipgoricdmes -
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ommitldndes de oxelatos, sin que hellamos &@tected otwmse
8olen de Acidos orgénicos,

318) ) estudio cromtogrdfico cuslitative do =
weidaz renlizndo al moato emplendo v o los fermentndos =
en purezna a eergo de las 18 egpeclss de lewdires ensayg
di:cy pone de mamifiesto que dursnte le fermentocidn slag
hdlicn do mosto todus lus especles emplecduns, formm 1ldg
tico y succinico, usf comp une mstonalo de carnoter 4c)
30 de Bf = 058 « 0150, no identifMondn host: dl prosane
$0 en vinost lo Ce. pulchérrims os 1 fnico excepeldn, ya
ue no produce asta substoncia o 10 Msco on concenirecip
mes no aprecisbles,

328) Por lg intensld:d y extensidn de loo mane
whng se oboerv uns superior produceidn de ouccdrico y =
ddctico en los ezpociest Ue 1telicus, Se mengini, O, @lip
woideuws, S. oviformic y en todus levs especies £ilmégenns
ensoyedess S, montuliensls, G. rouxii, iS¢ cheresiensis y
.ie betlous, frente n las escpecles k. apiaulsta, C. mycoder
ry T4 Toacd, K. negoe, le anonalo, S, pastoriams y C.
pulcherrime.

338) Is concentrocidén do bitertreto y turitdrice
en los formentndos correspondieantes o lag espeoien fMing
sennsg Se montulilensis, S, rouxii, S. cheredonsis y v
boetiews, oo ceol incpreclable en los crongltogrome, ospg
cismlmonte lo bandw de bitortratos; estoe monches son un

woco mde intanoss an los formentedes correspondientes a
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1@ eonecien e dtallous, e Nnagindy e ellipooideus ¥y
o OviTormio, voro inferilores o I o prosentndas por 1los -
Loroontndon de log restonies copecles.

342) Lao eopecies Ce mycodormu, He anomala, Ze =
verronee ¥ Ve dulcherrirs retsbolisan, en cultives sumergl
do:: de vimo, loo dcidoc Ldctico, succinico, citrico y néd=
lico rresentos en vino nrivado d& slcoholy une mbatinois
£ldn de R e 058 =« 0'G0 oz 1la dnics me pemanecs inaty
eowdn a trovdo de todo el tiemo quo durm ls e:periencine=
i dog prineres eopecles, dantro del intervalo de tiampo
de: 72 horuc d¢ ardtueldn, sleounzen 1o situancidén desorxdtay
moontras lre doo restrntes nocecaitan 348 horie paxa metaw
bo:iiner totulente los fcidos nenclomedos, ponidndose de
—enirdento 1o moocuenoin Je moetsboliucgidn de loo nismos,

350) Lao oupecies b oplcoulate y Ke nogne son ig

nees de netebolizyr loo feidon estudindos en los condd
cioncs eneays done

368) ino goreciss (.. itolicus, S5, ellipsoideus,
v mengdni, Ce oviformice, . montuliensis, U, rouwmll y S
e down, netabolizun l1detico v saceinico, y porcislinente
cufirleo v nmflices dentace 1o myor cropecldad dal Se cherg
cwlongds poye mebaboliua oftrico y mAilco.

379) e meidifrcieno y e pustérionue slo meta-

olicen #fcido dotico 7 parcldrents mocinico.

308) Lo subotoncin foldh doe RE = O'58=0150, que

a 1o lorro de low trubr Joo cronotomfficos lemos venido
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detectando y 1lerendo le ntemeién sobre sa presencls en
log fernexntadosy, no es metaboliseda par ninmna de les =
sspecies enscyandas,

398) 91 dl perfodo de agitecién se prolongu, deg
puds de obterer un estodd ectualomrio en lo metobollzaw
cién de fcidos, tiene lugnr une producceidn de noidey dem
tectdndose un imcremento en lu intenmidud y extensidn de
lro manchas correspondientos o aminodcldos.

408) Por método s cromnbtogréficos de reporto, 88
ho losrndo alsler una substencin dcddn de loe formentoe
dos en murezs de dlferontes especics d lewqwrns al now
tuor sobtre mosto; esta substmcin de cardcter dcldo no =
ha 8140 identificade Imotn ol prescente oen vinog. o =
ldentificuclidn de oste subs tanein he tenido couo princie
pal inconweniente el hecho de no ser cristaliscble en =
condiciones norncdes, Junto o los exipuss contidedes que
hemos podido obtener en los aisglumientos.

Resultedos de 1os aasnyos analiticos renlimdoss
a) Andlisis elenentel cuslitstivo: no contiems S,N,C1,1

Br ni ¥e
b) ay soluble en syus y eter
¢) Reascaldn foid: sl pepel indicador Universel
a) Descompons NayC0y
e¢) nenyos cons
Renctivo do Benedict: negetive
desctive de Felhing: nogative
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Resctive de Dorfoed: negotivo

:£) Ie solucidn souoss de KinO, sl 1.5 es reducids lemty
mentos

2) ienceidn con ¥eCl, (solucidn ecwosa ol 2'5.4): produe
co un color cmarille tfpico de hidrdxiacidos.

418) e han regilstrod loc espectros de absor —
¢ldén infroxode do la sabetomio problern y de una sexdle
dc oxlfcidos comocidoes. En 6l espoectro obtenido, perte=-
noeciante u lo subst:nels olslade, pe pwaden oboaxver beR
drs de sbooreidn coracterdeticos de log Wdaodantes crue
n08: 8 3,000 em™! une bemds sncho origineds por 1o OH =

ligados por puentes de I drdpeno; a 3.975 ¥ 30935 on™?

nbeorcioms intensns orirdinadse por lo vilwocién de va e
lonelo de los prupos CHy y Clpp & 14725 em™ se encuen -
tre 1o bande nda intensg del egpectro, atribtuible a le
vibrneidn de vnlencie del grupo C=0, Puede por lo tanto
sacourarae ocue 1o smabstmels eislade es un oxideido.

Al comporar los espectros de varios oxidcidee o
nocidos con los de 1o subetoncio slsleda, se obs@vn =
clets semejanwa, en lineas generales, con el del (R-hidrg
xibvutirico, 1o gws parmite suponer que el compuesto enty
dindo tiene uns estructurn somaejunb ee
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