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FLUJOS

Flujos:
Movimientos descendentes de masas de tierras, donde las particulas se
mueven a distintas velocidades y sus trayectorias no son paralelas (turbulencias)

Existen una gran variedad de movimientos

Asociados a importantes cambios en el contenido en agua de los materiales
con modificacién del comportamiento mecanico. Por tanto vinculados ala
precipitacion acumulada

Adoptan formas lobuladas, convexas y se modifica la geometria de la masa
desplazada

Puede o no existir superficie de rotura o despegue

Pueden estar inducidos (en algin caso) por movimientos sismicos y por
condiciones climaticas extremas

Las velocidades son muy variables
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Flujos:

FLUJOS

Movimientos heterogéneos de una gran masa de tierra, con predominio de los
movimientos intergranulares (motivados por el contenido en agua) que producen una

deformaciéon interna de su estructura.

Cambios en el comportamiento mecanico de los materiales

FLUJO

Velocidades

6R = extremadamente rlpido) >J /s
aR*= muy rdpido) 1 m/minuto

R = rapido ; ! a/dia

M = moderado ; 1 m/mes

L = lento ; lm/ano

ol = muy lento ; 0,1 m/ano

el = extremadamente lento ; 0,1 n/ado

TORRENTE OE PIEDRAS (mR)

X

FIUJO EN MANTO
\ / (L-R)

FLUJO EN VALLE

TORRENTE DE ARENA (mR) * y (mL-H)

TORRENTE DE DETRITUS (mR)

AGY

Clasificacion de Garcia Yague, 1990
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FLUJOS

Cambios en el “estado’” de los materiales: los Limites del Aqua (Atterberqg)

LIMITE LIQUIDO WL: Porcentaje de agua por encima del cual el suelo fluira
presentando un comportamiento viscoso o semiliquido

LIMITE PLASTICO WP: Porcentaje de agua por debajo del cual el suelo empieza a
perder su cohesién por falta de humedad

LIMITE DE RETRACCION (semis6lido): Porcentaje de agua por debajo del cual laroca
no perdera volumen al sequir perdiendo agua

Campo del semiliquido:INDICE LIQUIDO
LIMITE LIQUIDO > #1(C) FLUJOS

Campo del Plastico: INDICE PLASTICO: LL = LP
LIMITE PLASTICO > (B)

Campo del Semisadlido

v

LIMITE DE RETRACCION (A)
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FLUJOS

SUELOS DE COMPORTAMIENTO ESPECIAL

e Arcillas expansivas: suelos con estructuray fabrica que permiten una alta

absorcion de agua, con importantes aumentos del volumen. Minerales del grupo de la
smectita. Generan grietas de varios cm de anchura.

e Suelos dispersivos: suelos con estructuras floculadas (en agua), que generan
agregados individuales facilmente separables unos de otros. Procesos tipo “Piping”

e Suelos salinos y agresivos: importantes contenidos en sales, pH basicos. Ligera
expansion, atagues quimicos a materiales (hormigon), riesgo de colapsos.

e Suelos colapsables: arcillas y limos con estructura “abierta” facilmente
disgregables (cohesidon nula). Loess, materiales volcanicos, vertidos

e Fangos blandos y “sensitivos”: arcillas, limos, materia organicay alto
contenido en agua. Desarrollan una alta deformabilidad con desplazamientos a
grandes distancias.” Remoldeo”. Ambientes tipo marismas, turberas

e Suelos licuefactables: arenas y limos de baja permeabilidad y saturados en agua

(los granos se aislan entre si, rodeandose de agua). El material se comporta como un
fluido
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FLUJOS (1°tipo)

Flujos (Coladas) de arena y arcilla (1°tipo)

e Se asocian con volumenes de tierras importantes con desplazamiento
a grandes distancias

 Morfologia lobuladas convexas con grietas radiales en los bordes

e Superacion del IPy LL especifico de cada litologia ( precipitaciones
elevadas y de larga duracion)

 Frecuentemente se asocian con deslizamientos o desprendimientos
* Velocidades rapidas a moderadas

 Pueden en algun caso estar inducidos por movimientos sismicos

Génesis mas probable:

Importante incremento de agua y escasa evacuacion (carga no
drenada), con cambios importantes en el comportamiento de los materiales
(procesos de licuefaccion y arcillas sensitivas). El movimiento puede
continuar activo sin existir lluvia
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Entorno del Movimiento de Olivares (Granada)

Zanja de drenaje en
el I6bulo

Datos del movimiento:

Espesor: 8-10m
Velocidad: 3 m/h (iniciales)
70 cm/h

Volumen de masa: 3.000.000 m3

Olivares, Granada 1986
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Entorno del Movimiento de Benameji (Cordoba)

e Cuando se asocian con deslizamientos o desprendimientos dan lugar a grandes
volumenes de tierras con movilidad residual (movimientos complejos)

e [ os factores desencadenantes estan en el entorno: descalces en la base,
descargas de acuiferos préximos, sobrepesos en cabecera, etc.

* Pueden en algun caso estar inducidos por movimientos sismicos

* Velocidades rapidas a moderadas

Deslizamiento de Benameji, Cordoba
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Movimiento documentado desde 1739, con una importante reactivacion en 1997

Importancia del agua subterrdnea acumulada en los dias previos, con unarecarga
adicional procedente de una planicie ligeramente elevada

Importancia de las caracteristicas litolégicas y su disposicion en la serie
estratigrafica

Importancia de la curvatura concava del rio Genil
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FLUJOS (2°tipo)

Solifluxion v Reptacion (2°tipo)

 Voliumenes de masa importantes pero superficiales (poco
profundas) extendiéndose por toda la ladera

Asociados a pendientes fuertes y orientaciones preferentes

Morfologias en escalones o "terracillas”

Velocidades muy lentas: cm/aino

Relacionados con ambientes periglaciares y de montana

Génesis:
Proceso de creep: ascenso de las particulas del suelo

por hielo o humedad, con posterior caida segun la
inclinaciéon de la ladera
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Terracillas, Segovia

Vegetacion deformada
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FLUJOS (3° tipo)

Avalanchas y Corrientes de Derrubios (3° tipo)

Material “preparado” que genera volumenes de masas importantes

Morfologia adaptada al espacio disponible: ladera o valle

Zonas de montana, cuencas de 1° orden

Fusién rapida de nieve. Precipitaciones intensas en poco tiempo.
Explosiones internas de aire atrapado en el interior

Velocidades muy altas

Movimientos sismicos probables

Otros movimientos:

Aludes (despegue instantaneo de la capa mas superficial de
nieve) y avalanchas de nieve (con arranque de suelo y roca)

Explotaciones mineras, escombreras, vertidos etc
Zonas de coladas volcéanicas
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FLUJOS (3°tipo)

Aludes de nieve: Movimiento repentino de masas de nieve reciente (secay ligera)
cuando alcanza un espesor no estable

Caracteristicas:

Criterio Tipo de avalancha

* Pendiente en la zona de salida (25°- 45°)

Colada

Forma
de la rotura

» Escasa rugosidad de la roca y ausencia de
’ Rotura puntual Veg etaCI 6 n

De fondo

ieve ===

o * Orientacion de la cabecera respecto a los
vientos dominantes

Posicion
de la superficie
de deslizante

De corredor

Trazado
de la avalancha

» Sobrepeso de nieve. Sacudidas, vibraciones

Canalizado

De polvo Densa Pulvurulenta-densa ° Descalce en Zonas infe riores

En el aire Sobre el terreno

Tipo
de movimiento

De nieve seca (polvos) De nieve hiumeda

Tipo de nieve | gin agua libre con agua libre

Lépez J., 1988
Avalanchas de rocas LA

Caracteristicas:

» Material “preparado” que genera
voliumenes de tierras importantes

e Zonas de montana

* En ambos la velocidad es instantanea

Avalancha de Los Alazores, Malaga
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Relacion entre las corrientes Fluviales y los Movimientos en Masa

. Desltzamlentosﬁ
Movnmlentos de ;’Iadera - -
(graVltaclonales) ReptaCfon . r de tlef raS (Sé‘ﬂd ﬂOWS)
| . Flujos o coladas % de barro (mud f/OWS)
s k . de derrubios (debris ﬂows)

-HipeECO'ncentra'das «g avemdas de derrubios (debﬂs ﬂoods)

Comentesﬁuwales ‘< . avenidas mstantaneas(ﬁashf/oods)
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Las avalanchas pertenecen a los
flujos o0 son movim. complejos ?

Flujos plasticos:

Presentan una matriz de
grano fino (>40%) y resistencia
suficiente para servir de soporte
(transporte) a bloques y cantos

Resultado: depdsito masivo,
sin estructuras ni ordenamiento,
capaz de arrancar y transportar
blogues de gran tamano

Flujos hidricos:

Presentan un escaso
volumen de carga sélida (<40%)
y la deformacion (incremento de
velocidad) es directamente

proporcional al esfuerzo

AVALANCHAS

(ALUDES)

FLUJOS (3°tipo)

3

Pequeda corriente’

de turhidez

REPTACION
{CREEP)

DESLIZAMIENTO
(SLIDE)

DESPLOME
(SLUMP)

FLUJO
(PLASTIC FLOW)}

FLUIO
(FLUIDAL FLOW)

CAlDA
(FALL)
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FLUJOS

Criterios Geomorfoldqgicos de Identificacion para los flujos (todos)

e Estudio de series de precipitacion antecedentes. Registros de caudales
maximos en rios adyacentes

e Estudio del funcionamiento hidrogeoldgico local: presencia de acuiferos
colgados, acuitardos. Direcciones del flujo subterraneo

e Campo:

Embalsamiento de aguas superficiales en areas de mal drenaje
(planicies, cuenca). Interrupcion del mismo por causas andémalas

Apertura de grietas en la coronacion (piping), en los l6bulos
preexistentes. Cambios recientes en latopografiay la vegetacion del
entorno

Control del funcionamiento de manantiales en lugares
estratégicos. Aparicion de surgencias en las propias masas deslizadas
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MOVIMIENTOS COMPLEJOS

Relleno

Movimientos mixtos, con ;.fff'.?=_>,";‘§f.§f-ff.‘"‘.f:"f i
caracteristicas comunes a mas 9/"//

de uno de los procesos hasta
ahora descritos

A veces incluyen procesos no
bien conocidos

—Deslizamiento traslacional y colada

Normalmente se repiten con de barro.
cierta periodicidad relacionada
con otros procesos recurrentes

Areniscas

—Deslizamiento rotacional vy vuelcos.
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Movimiento de Forn de Canillo, An

dorra
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Velocidad del Lébulo: 14 cm / afo



EXTENSION (EXPANSION) LATERAL

a) Relajacion de esfuerzos y asientos profundos en macizos antiguos

double ridge graben-like

(a)

depression

crack trench

squeezing out

b) Deslizamientos traslacionares o desprendimientos de un material
competente sobre una unidad inferior licuefactable

El proceso puede incluir rotaciones, flujos. Velocidad media - lenta
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