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1. Objetivos propuestos en la presentaciéon del proyecto

Este proyecto de innovacion educativa surge ante la existencia de situaciones en las
que no es posible, por parte de los estudiantes, realizar unas practicas de manera
presencial. Un ejemplo concreto es la situacion que vivimos por el COVID-19 en el afo
2020, en la que ningun estudiante podia asistir al laboratorio y recibir su docencia, y que
probablemente se repetiria, al menos parcialmente, en el curso 2020-21, dada la
elevada ocupacion actual de los laboratorios de practicas. Sin embargo, la aplicacion de
este proyecto es mas amplia, ya que esta no es la Unica situacion en la que no es posible
asistir presencialmente a un laboratorio, sino que pueden existir otras causas, como
motivos médicos (enfermedad, operacioén, alergias, etc.), de discapacidad (cuando el
laboratorio no esta adaptado a sus necesidades) o incluso psicolégicas, que impidan a
un estudiante realizar practicas presenciales en un laboratorio, en un periodo
determinado de tiempo. De esta reflexion surgié la necesidad de llevar esta docencia
practica presencial a una docencia online al alcance de todos los estudiantes, y que
pudiera, ademas, llevarse a cabo de manera asincrona, cuando el estudiante pudiera
dedicarle el tiempo necesario. Y siempre sin olvidar que el estudiante debe ser capaz
de adquirir las competencias asociadas a las practicas, aunque reciba esta docencia de
manera online.

Por tanto, el objetivo principal del proyecto era desarrollar herramientas para la
adaptacion de la docencia practica presencial de Quimica Organica basica a la
docencia online, utilizando el Campus Virtual como plataforma de trabajo y medio
de comunicacion.

Este objetivo principal se planteaba a través de los siguientes objetivos especificos:

1) Disefiar una nueva planificaciéon de practicas de Quimica Organica adaptada a la
docencia no presencial.

2) Disefiar un espacio en el Campus Virtual para la docencia online de las practicas.

3) Disenar y crear nuevos materiales y/o herramientas o seleccionar entre los ya
existentes, concretamente:

- videos que muestren las técnicas basicas de laboratorio,

- presentaciones de PowerPoint o videos explicativos sobre conceptos del laboratorio,
- cuestionarios en Moodle,

- informes de practicas,

- etc

4) Disefar un sistema de evaluacién de la adquisicién de competencias de las practicas.

5) Elaborar encuestas de satisfaccion para medir la calidad de la ensefanza online.



2. Objetivos alcanzados

El proyecto ha concluido con la consecucion del objetivo principal del proyecto: se han
desarrollado herramientas para la adaptacion de la docencia préactica presencial
de Quimica Organica basica a la docencia online, y se ha utilizado el Campus
Virtual como plataforma de trabajo y medio de comunicacion.

Este objetivo se ha concretado en la consecucién de los objetivos especificos:

Objetivo especifico 1

Se ha disefiado una nueva planificacion de las practicas de Quimica Organica,
estructurando el contenido en tres bloques. Estos bloques agrupan contenidos relativos
a la seguridad (Bloque I), técnicas de laboratorio (Bloque Il) y técnicas espectroscopicas
(Bloque 1ll), para facilitar la asimilacion de contenidos por parte de los alumnos.
Asimismo, se ha revisado la planificacién temporal de las mismas, para ajustarlas a la
modalidad de docencia online, elaborando un cronograma que recoge la planificacion
temporal de las practicas.

Indicadores del objetivo 1:

- Estructura en bloques recogida en el CV (Anexo 1).
- Documento de informacion general (Anexo 2).
- Cronograma de las practicas (Anexo 3).

Objetivo especifico 2

Se ha abierto un espacio en el Campus Virtual (CV) para la docencia online de las
practicas. El CV ofrece una gran diversidad de herramientas para facilitar la docencia
online, de manera que es posible utilizar un Unico espacio para todas las actividades
relacionadas con las practicas. Asi, el espacio en el CV se utiliza para:
- Elintercambio de archivos. El profesor sube al CV documentos para la realizacion
de las practicas (guion de practicas y tutoriales como material de estudio, y
documentos para la realizacion de informes por parte del alumnado). El alumno utiliza
el CV para la entrega de informes al profesor mediante la herramienta tarea.
- Visionado de videos. EI CV permite subir videos o crear enlaces directos para el
visionado de videos disponibles en la web o en carpetas compartidas en Google
Drive.
- Seminarios sincronos. A través del CV es posible realizar clases o seminarios
sincronos mediante la plataforma Collaborate o Microsoft Teams.
- Realizacion de test. Los cuestionarios de Moodle permiten realizar test para la
evaluacion de adquisicion de competencias.
- La comunicacién entre profesor y alumno/s, a tres niveles: 1) a nivel informativo,
desde el profesor al alumno, mediante la creacién de notificaciones en el CV
(herramienta etiqueta); 2) a nivel de comunicacion privada profesor-alumno,
mediante las herramientas de correo electrénico o mensajes del CV; 3) a nivel de
comunicacion entre alumnos, con o sin profesor, para facilitar el aprendizaje
colaborativo, mediante las herramientas de foro o Collaborate o Microsoft Teams,
que permiten crear salas disponibles durante todo el curso.

Indicadores del objetivo 2:

- Espacio del CV mostrando archivos cargados (Anexo 1).

- Espacio del CV mostrando enlaces a videos (Anexo 1).

- Espacio del CV mostrando email, mensajes, foros, sala Collaborate (Anexo 1).
- Salas Collaborate (Anexo 4).

- Controles-test (Anexo 5).



Objetivo especifico 3

Por un lado, se ha hecho una busqueda de recursos en internet y entre el material
docente disponible en el departamento. Se han seleccionado recursos del departamento
(guion de practicas, videos realizados por el departamento) y recursos de internet
(videos en Youtube) y se han adaptado, en caso necesario, a la docencia de las
practicas.

Por otro lado, se han creado nuevos materiales: presentaciones de PowerPoint, videos
explicativos sobre conceptos del laboratorio, videos sobre técnicas basicas de
laboratorio e informes de practicas.

Indicadores del objetivo 3:

- Material docente del departamento seleccionado y adaptado: guion de practicas
(Anexo 6), documento sobre seguridad (Anexo 7).

- Enlaces a videos del departamento sobre seguridad y técnicas de laboratorio
(extraccion, destilacion, cromatografia, etc.; Anexo 8).

- Enlaces a videos en internet sobre técnicas de laboratorio (Anexo 9).

- Materiales nuevos creados: documentos (resumen de conceptos importantes,
elaboracion de informes), presentaciones de PowerPoint (cromatografia,
espectroscopia), presentaciones con voz (cromatografia), video (sintesis de
aspirina), (Anexos 10-15).

Objetivo especifico 4

Se ha disefiado un sistema de evaluacion de la adquisicion de competencias de las
practicas utilizando la herramienta cuestionarios del CV para los controles-test y el
examen final, y la herramienta tarea para la entrega de informes.

Indicadores del objetivo 4:

- Cuestionarios para controles-test (Anexo 5).
- Cuestionarios para examen (Anexo 5).
- Tareas para entregas de informes (Anexo 15).

Objetivo especifico 5

Se han elaborado sendas encuestas de satisfaccion para estudiantes y profesores. La
de estudiantes se ha realizado utilizando la herramienta encuesta del CV. La de
profesores se ha realizado en Google Forms.

Indicadores del objetivo 5:

- Encuesta para estudiantes en el CV (herramienta encuesta; Anexo 16).
- Encuesta para profesores en Google Forms (Anexo 17).



3. Metodologia empleada en el proyecto

El desarrollo del proyecto se ha materializado en las practicas de la asignatura Quimica
Organica del Grado en Ingenieria Quimica. Se ha tomado esta asignatura como ejemplo
de adaptacion de practicas presenciales a docencia virtual, pero podria aplicarse a las
practicas de cualquier otra asignatura de Quimica Organica general.

La metodologia empleada en el proyecto se ha desarrollado en cuatro fases, segun se
detalla a continuacién. Ademas, se han llevado a cabo reuniones periddicas de
seguimiento y coordinacion con todos los miembros del equipo: una reunioén inicial para
la coordinacién y asignacioén de tareas, reuniones al término de cada fase para poner en
comun los resultados y organizar la siguiente fase y una reunion al final de la ultima fase
para ver los resultados en su totalidad y organizar la elaboracion de la memoria final.
Asimismo, los implicados en cada fase han mantenido contacto, bien mediante
reuniones presenciales u online, bien por correo electrénico.

Fase 1 (Oct 2020-Nov 2020).

Responsable: B. Lora. Implicados: B. Lora, M. J. Ortiz, J. Osio, P. Martinez y A.
Rodriguez.

En esta fase se ha llevado a cabo un analisis de las practicas de laboratorio presenciales
y de las competencias a adquirir por parte de los estudiantes, seleccionando las
competencias asociadas al laboratorio, para proponer actividades que permitan a los
estudiantes adquirir dichas competencias y reorganizar las practicas y la planificacion
temporal con objeto de facilitar el aprendizaje.

Fase 2 (Dic 2020-Ene 2021).
Responsables: B. Lora y J. Osio. Implicados: todos los miembros del equipo.

En esta fase se ha llevado a cabo la busqueda de recursos ya existentes para las
actividades online, y la exploracion de herramientas que puedan utilizarse para los
objetivos planteados, haciendo hincapié en las herramientas del CV, pero explorando
también otras posibles herramientas de fuera del CV. Al final de la fase se han detectado
puntos débiles y se ha propuesto la creacién de nuevos recursos.

Fase 3 (Feb 2021-Abr 2021).

Responsables: B. Lora y A. Rodriguez. Implicados: todos los miembros del equipo.

En esta fase se han creado actividades nuevas, segun los resultados de la fase anterior.
Fase 4 (Mar 2021-May 2021).

Responsables: B. Loray M. J. Ortiz. Implicados: B. Lora, M. J. Ortiz, J. Osio, P. Martinez
y A. Rodriguez.

En esta fase se han desarrollado herramientas para la evaluacion, haciendo uso del CV,
concretamente, de los cuestionarios Moodle y la herramienta tarea. También se han
elaborado encuestas de satisfaccion para estudiantes y profesores.

Elaboracién de la memoria final (Jun 2021).

Responsable: B. Lora. Implicados: B. Lora, M. J. Ortiz, J. Osio, P. Martinez y A.
Rodriguez.

Finalmente, se ha abordado la elaboracion del informe final. De esta tarea se ha
encargado la directora del proyecto, con la ayuda del resto de personal docente del
mismo.



4. Recursos humanos

Equipo docente:

Directora: Beatriz Lora Maroto, Profesora Titular de Universidad.

M2 Josefa Ortiz Garcia, Catedratica de Universidad.

José Osio Barcina, Catedratico de Universidad.

Paloma Martinez Ruiz, Profesora Titular de Universidad.

Antonia Rodriguez Agarrabeitia, Catedratica de Escuela Universitaria.

El equipo docente esta compuesto por cinco profesores con amplia experiencia en la
imparticion de practicas de laboratorio de Quimica Organica, asi como de la
coordinacién de las mismas.

Estudiantes:

César Ray Leiva, estudiante de doctorado, obtuvo su titulo de Doctor en Quimica en el
tiempo de desarrollo del proyecto.
Cristébal Schad Alburquerque, estudiante de doctorado.

Ambos han aportado su experiencia en sintesis organica practica, colaborando en la
busqueda de recursos, elaboracion de videos y elaboracion de bancos de preguntas.

Colaboradores no incluidos en la solicitud

Para la realizacion del video de la sintesis de la aspirina, se ha contado con la
colaboracion de Andrea Monton Vicente, estudiante del Master Interuniversitario en
Quimica Organica, a la que agradecemos su ayuda.



5. Desarrollo de las actividades

El desarrollo del proyecto se ha organizado en fases y actividades, segun se detalla a
continuacion:

Fase 1: Analisis de las practicas de laboratorio de Quimica Organica y propuesta de
actividades online.

- Actividad 1.1.: En primer lugar, el equipo docente del proyecto ha llevado a cabo
un analisis de las practicas de laboratorio de Quimica Orgéanica presenciales y de
las competencias a adquirir por parte de los estudiantes, segun aparecen en la guia
docente de la asignatura, seleccionando las competencias asociadas al laboratorio
(Anexo 18). Este analisis es necesario para abordar las actividades siguientes.

- Actividad 1.2.: A partir del analisis realizado, se han propuesto actividades que,
pudiendo realizarse online, permitan a los estudiantes adquirir dichas
competencias. En primer lugar, y dada la imposibilidad de realizar la manipulacion
necesaria en el laboratorio, se ha pensado en videos que muestren las técnicas de
laboratorio de Quimica Organica basica. Por otro lado, se ha propuesto la
realizaciéon de tutoriales sobre los contenidos (cromatografia, espectroscopia), asi
como de seminarios online, para ayudar a los estudiantes a adquirir conceptos
importantes. También se ha propuesto la realizacion de informes de laboratorio.
Finalmente, se ha acordado elaborar cuestionarios para la evaluacién de
competencias.

- Actividad 1.3.: Para facilitar a los alumnos el abordaje de las practicas online, se
ha decidido reestructurar las mismas, agrupandolas en bloques, segun el contenido.
Asi, se han propuesto tres bloques: seguridad, técnicas de laboratorio vy
espectroscopia (Anexos 1 y 2). Con el mismo objetivo, se ha propuesto una
planificacién temporal de dos practicas por semana, con la elaboracion de un
cronograma (Anexo 3).

Fase 2: Investigacion y busqueda de recursos ya existentes para las actividades online.

- Actividad 2.1.: Se ha llevado a cabo una investigacion y busqueda de recursos
ya existentes para las actividades online, tanto entre los propios materiales del
departamento, como en internet. En esta busqueda se han encontrado videos sobre
técnicas de laboratorio (Anexos 8 y 9) y documentos ya elaborados, como el guion
de practicas y un documento sobre seguridad, que se han adaptado
adecuadamente para la docencia online (Anexos 6y 7).

- Actividad 2.2.: Se han explorado herramientas que puedan utilizarse para los
objetivos planteados, tomando como punto de partida el CV, aunque se ha abierto
el abanico a herramientas fuera del CV para actividades concretas.

- Actividad 2.3.: De la exploracion anterior, se ha elegido: la herramienta email o
mensajes para la comunicacion con los estudiantes, la herramienta tarea para la
entrega de informes de laboratorio, la herramienta cuestionarios para los controles-
test y el examen final, la herramienta encuesta para las encuestas de satisfaccion
a los estudiantes y, también, las herramientas externas (pero ancladas al CV)
Collaborate o Microsoft Teams para seminarios sincronos online (ver Anexo 1).
Para las encuestas a los profesores, se ha decidido optar por Google Forms, fuera
del CV, por considerar mas directo el acceso a la misma por parte de los profesores.
Y, por ultimo, se ha explorado la posibilidad de utilizar software como Camtasia o
Movavi para la creacién de videos. Tras esta seleccion, se han analizado los puntos
débiles, como la ausencia de videos adecuados sobre reacciones en el laboratorio,
de tutoriales sobre algunos conceptos, o de bancos de preguntas para la
elaboracion de test y la necesidad de realizar algunos seminarios sincronos,
particularmente sobre espectroscopia.



Fase 3: Creacion de actividades nuevas.

- Actividad 3.1.: Se han creado actividades nuevas, como un video sobre la
sintesis de la aspirina (Anexo 14), tutoriales sobre cromatografia y espectroscopia
(Anexo 12) y documentos para la elaboracion de informes (Anexos 11). Se ha
creado una sala de Collaborate (Anexo 4), para seminarios y tutorias sincronas, con
posibilidad de grabar la misma para poder ser utilizada de manera asincrona, con
objeto de facilitar a los estudiantes la asistencia a los mismos. Para el desarrollo de
estos seminarios online ha sido necesario disponer de herramientas concretas,
como una camara web y una tableta grafica.

Fase 4: Desarrollo de herramientas para la evaluacién y elaboracién de encuestas.

- Actividad 4.1.: Se han desarrollado herramientas para la evaluacion, haciendo
uso del CV. Concretamente, se ha decidido utilizar la herramienta cuestionarios
para los controles-test y el examen final (Anexo 5) y la herramienta tarea para la
entrega de informes (Anexo 15), ademas de valorar la participacion en los
seminarios sincronos. Para los cuestionarios ha sido necesaria la creacién de un
banco de preguntas, debidamente estructurado en apartados y subapartados con
los contenidos de cada bloque y cada practica o seminario (Anexo 5).

- Actividad 4.2.: Finalmente, se han elaborado encuestas de satisfaccion para
estudiantes y profesores, utilizando el CV para los primeros (Anexo 16), y Google
Forms para los segundos (Anexo 17).

Elaboracion de la memoria final

La elaboracion de la memoria final se ha realizado a partir de la ultima reunién del
equipo, en la que se han recopilado y analizado todos los resultados. La directora del
proyecto ha sido la encargada de elaborar la memoria, que se ha revisado después por
todos los miembros docentes del equipo.



6. Anexos

Anexo 1:
Anexo 2:
Anexo 3:
Anexo 4:
Anexo 5:
Anexo 6:
Anexo 7:
Anexo 8:

Anexo 9:

Espacio en el Campus Virtual.

Objetivos, estructuracion, actividades y evaluacion.
Planificaciéon temporal (cronograma).

Herramienta Collaborate.

Ejemplo de cuestionario.

Guion de practicas.

Seguridad en el laboratorio.

Enlaces a videos departamento Quimica Organica.

Enlaces a videos en internet.

Anexo 10: Resumen de conceptos importantes.

Anexo 11: Informes practicas 1 a 5 y seminario.

Anexo 12: Tutoriales cromatografia y espectroscopia (diapositivas).

Anexo 13: Tutorial de cromatografia con voz.

Anexo 14: Video de sintesis de aspirina.

Anexo 15: Ejemplo de tarea para entrega de informe.

Anexo 16: Encuesta de satisfaccién para estudiantes (CV).

Anexo 17: Encuesta de satisfaccion para profesores (Google Forms).

Anexo 18: Guia Docente con competencias del laboratorio resaltadas.



Anexo 1



Practicas virtuales de Quimica Organica

Pagina Principal / Cursos / seminario-invest-99686-9 / General

General Convecatorias, informacién y material general BLOQUE I: Practica 0: Seguridad en el laboraterio BLOQUE Ii: Practica 1: Separacion y purificacién de los componentes de una mezcla
BLOQUE Ii; Practica 2: Técnicas cromatograficas: Cromatografia en columna y en capa fina. BLOQUE Ii: Practica 3: Destilacion sencilla y fraccionada. Destilacion a vacio

BLOQUE II: Practica 4/5: Sintesis organica BLOQUE Ili: Seminario: Caracterizacion espectroscopica de compuestos organicos. Otros enlaces a videos

a Avisos

Coordinadora de pricticas: Beatriz Lora Maroto
Dpto. de Quimica Organica
Despacho: QA-338

NOTA: Para cualquier comunicacién, utilizar el correo del campus virtual, mejor que el correo personal.

Segun fa Ley de la Propledad intelectual vigente (BOE A-1996-8930), el material elaborado para la asignatura (presentaciones, videos, efc.) es para uso exclusivo de los alumnos matriculados
en la misma. El profesor es el titular dnico y exclusivo de los derechos de autor y demds derechos de propiedad intelectual sobre la totalidad del material docente que conforma la ensefianza
de la asignatura, Todos los derechos de explotacion sobre dicho material fespecialmente la reproduccion, distribucion, comunicacidn publica, transformacion, participacidn, y remuneracion
por copia privada) quedan reservadas. Se prohibe especialmente la reproduccion total o parcial del material sin la previa autorizacidn por escrito del autor.

28 de abril de 2020

Hola a todos.
Segun indl del d de la facultad, las pré de lab io serén impartidas con metodologias online. Estas practicas comienzan el 11 de mayo de 2020,

Tenéis un video de Presentacion de las practicas tras estas lineas.

En el archivo informacidn importante sobre fechas. contenidos y evaluacion, y en el material de este CV tenéis toda la informacién. Las fechas estan resumidas en el archivo Planificacion
temporal de las actividades.

Todos k@s alumn@s que aparecen en las listas del ap do C ias tienen que realizar este laboratorio. L@s alumn@s que han aprobado las pricticas en cursos anteriores (no
aparecen en las listas) no tienen que hacer las practicas.

Presentacién de las practicas

Es posible que necesitéis descargar el video para poder verio. Yo no he ¢ 4 wverlo sin garlo, pero descargandolo no he tenido problemas.
Ha habido un cambio en |a evaluacién de la asignatura. En el video (alrededor del minuto 11.40) se dice que se haran preguntas en el examen final. Hemos cambiado esto por un test en el CV, que

haremos en junio. Ya esta corregido en el documento, pera no en el video. El documento informacidn importante sobre fechas, contenidos y evalugcidn contiene la informacidn correcta.

AVISO: Los controles-test se encuentran al final de cada blogue. Podéis consultar en qué fechas estan abiertos en el archivo Planificacion temporal de las actividades,

Convocatorias, informacién y material general b



General = Convocatorias. informacién y material general  BLOQUE I: Practica 0: Seguridad en el laboratoric  BLOQUE II: Practica 1: Separacién y purificacién de los componentes de una mezcla

BLOQUE II: Practica 2: Técnicas cr graficas: C 2 en columna y en capa fina. BLOQUE Ii: Practica 3: Destilacidn sencilla y fraccionada. Destilacion a vacio

BLOQUE II: Practica 4/5: Sintesis organica BLOQUE Ili: Seminario: Caracterizacion espectroscopica de compuestos organicos. Otros enlaces a videos

INFORMACION IMPORTANTE:

_i INFORMACION IMPORTANTE SOBRE FECHAS, CONTENIDOS Y EVALUACION

‘! Planificacidn temporal de las actividades

Estudiantes que tienen que hacer las practicas online:

i_ Estudiantes del grupo A que tienen que realizar las practicas
'! Estudiantes del grupo B que tienen que realizar las practicas
! CONVOCATORIA DE EXAMEN DE LABORATORIO
‘! Guia docente y Adenda
Material general
‘_ GUION DE PRACTICAS
ﬁ Resumen de CONCEPTOS IMPORTANTES
i.ﬁ Material de laboratorio (youtube) 4:37
Encuesta de satisfaccion
“l Encuesta de satisfaccién para estudiantes

Evaluacidn de las practicas virtuales de: Laboratorio de Quimica Organica.
Las respuestas deben darse sobre una escala (del 1 en d rdo) al 5 {f de acuerdo).

Espacio para la comunicacion

Q Chat para comunicacign entre alumnos
B Foro de dudas

Este foro es para participacién de todos los alumnos. Se pueden plantear y resolver dudas. La idea es que sedis los propios alumnos los que respondais a las preguntas de los compadieros. Los
profi P las resp

Z) Sala para reuniones entre alumnos

rribdrookes, 17 febrero 00:00 (Duracktn del ourso)

Esta sala esta disponible todo el curso. Podéis reuniros aqui siempre que querais para trabajar aspectos de las practicas, resolver dudas, etc.

< General BLOQUE I: Practica 0: Seguridad en el laboratorio»

General  Convocatorias. informacién y material general |~ BLOQUE I: Préctica 0: Seguridad en el laboratoric  BLOQUE Ii: Préctica 1: Separacion y purificacidn de los compeonentes de una mezcla

BLOQUE II: Practica 2: Técnicas ©

graficas: € grafia en columnay en capa fina.  BLOQUE II: Practica 3: Destilacidn sencilla y fraccionada. Destilacién a vacio

BLOQUE Ii: Practica 4/5: Sintesis orgdnica BLOQUE iil: Seminario: Caracterizacién espectroscopica de compuestos organicos. Otros enlaces a videos

Fechas: Desarrollo: 11 de mayo. Centrol (blogue 1) 11-12 de mayo (hasta 12 de mayo, 23:59).
GUION DE PRACTICAS, pags 7-9.

‘b SEGURIDAD en el laboratorio

I.b__] NORMAS DE SEGURIDAD 5:08 (youtube)

Las frases H/P de los reactivos se pueden consultar en las webs de las casas comerciales, por sjemplo:
‘,b* Acros

.Jh Sigma-Aldrich

@ Control-test sobre seguridad

Ablerto del 12/05/2020, 00:00 al 13/05/2020, 23:59.

« Convocatorias, Informacion y material general BLOQUE Ii: Practica 1: Separacion y purificacion de los componentes de una mezclam



General Convocatorias, informacién y material general BLOQUE I: Practica 0: Seguridad en el laboratoric BLOQUE II: Practica 1: Separacion y purificacion de los componentes de una mezcla
BLOQUE i Practica 2: Técnicas cromatograficas: Cromatografia en columna y en capa fina. BLOQUE 1i: Practica 3: Destilacion sencilla y fraccionada. Destilacion 3 vacio

BLOQUE Ii: Practics 4/5: Sintesis organica  BLOQUE Ill: Seminario: Caracterizacion espectroscopica de compuestos organicos.  Otros enlaces a videos

+
Editar =
++ Fechas: Desarrollo: 13 de mayo. Entrega del informe: hasta 18 de maye. 23:59. Control (blogue |1): 28-29 de mayo (hasta 29 de mayo. 23:59). Editar =
o+ GUION DE PRACTICAS, pégs 13-28. Editar ~
@) Extraccién (youtube) 3:38 Editar =
@) Recristalizacién (youtube) 3:18 ¢ Editar -
+ a Filtracidn (youtube)1:32 ¢ Editar =
+ 3 Iinforme para entregar, practica 1. ¢ Editar -
L 4 a Entrega aqui tu informe de 13 prictica 1 ¢ Editar - &
+ ﬁ informe para entregar, practica 1. Soluciones ¢ Editar «
+}+ La plataforma Jove tiene también videos, por si queréis verios, que os pueden ayudar a comprender mejor algunos conceptos. Os los dejo aqui. Estan en inglés, pero Editar =
tienen subtitulos (en inglés).
+ @) oaacion # Editar -
B @) recrystallization 2 Editar =
+ Afiadir una actividad o un recurso
4 BLOQUE I: Practica 0: Seguridad en el laboratorio BLOQUE II: Practica 2: Técnicas ¢ graficas: Cr grafia en columna y en capa fina. b

Utilidades de edicién de pestafias »

General Convocatorias, informacién y material general BLOQUE I: Practica 0: Seguridad en el laboratoric BLOQUE II: Practica 1: Separacién y purificacion de los compeonentes de una mezcla

BLOQUE II: Practica 2: Técnicas graficas: C fia en coll yencapafina.  BLOQUE Il: Practica 3: Destilacion sencilla y fraccionada. Destilacion a vacio

BLOQUE II: Practica 4/5: Sintesis organica BLOQUE Il Seminario: Caracterizacion espectroscdpica de compuestos organicos. Otros enlaces a videos

Fechas: Desarrolio: 18 de mayo. Entrega del informe: hasta 20 de mayo, 23:59. Control (blogue I1): 28-29 de mayo (hasta 29 de mayo, 23:59).
GUION DE PRACTICAS, pags 39-35.
©s he preparado un tutorial con conceptos de cromatografia que os hard falta conocer para completar el informe y responder al cuestionario.

.I:i Tutorial de cromatografia {diapositivas con voz)

g- Tutorial de cromatografia (diapositivas)
iﬁ Cromatografia en columna y en capa fina (youtube) 8:44
.ﬁ Cromatografia en capa fina (CCF) (youtube) 6:12
C_‘: Informe para entregar, practica 2
J. Entrega aqui tu informe de la practica 2
! informe para entregar, practica 2. Sclucicnes

Como complemento, aqui tenéls unos videos divulgativos del IQOG del CSIC, que son muy muy basicos, pero muy llustrativos.

iﬁ Cromatografia (IQOG-CSIC)

.ﬁ Cromatografia en capa fina (IQOG-CSIC)

La plataforma jove tiene también videos, por si queréis verlos, que os p
inghés).

ayudar a comprender mejor alg conceptos. Os los dejo aqui. Estdn en inglés, pero tienen subtitulos (en

.3 Column-chromatography

.Jb' Thin-layer-chromatography (TLC)

4 BLOQUE II: Practica 1: Separacién y purificacién de los companentes de una mezcla BLOQUE Ii: Practica 3: Destilacian sencilla y fraccionada. Destilacién a vacio»



General Convocatorias, informacién y material general BLOQUE I: Practica 0: Seguridad en el laboratoric BLOQUE Ii: Practica 1: Separacion y purificacion de los componentes de una mezcla

BLOQUE II: Préctica 2: Técnicas ¢ graficas: Cro fia en ¢

y en capa fina. BLOQUE II: Practica 3: Destilacion sencilla y fraccionada. Destilacidn a vacio

BLOQUE II: Practica 4/5: Sintesis organica BLOQUE lil: Seminario: Caracterizacion espectroscopica de compuestos organicos. Otros enlaces a videos

Fechas: Desarrolio: 20 de mayo. Entrega del informe: hasta 22 de mayo, 23:59. Control (blogue II): 28-29 de mayo (hasta 29 de mayoe, 23:59).

GUION DE PRACTICAS, pags 36-44.

a Destilacion (youtube) 8:13

'._!'t Informe para entregar, practica 3

J Entrega aqui tu informe de la practica 3

g. Informe para entregar, practica 3. Solucicnes

La plataforma Jove tiene también videos, por si queréis verlos, que o5 pueden ayudar a ¢
inglés).

prender mejor alg conceptos. Os los dejo aqui. Estan en inglés, pero tienen subtitulos (en

i_gh Distillation

-« BLOQUE II: Practica 2: Técnicas ¢ graficas: Cr grafia en y en capa fina. BLOQUE II: Practica 4/5: Sintesis organica

General  Convocatorias, informacién y material general ~ BLOQUE I: Practica 0: Seguridad en el laboratorio  BLOQUE 11: Practica 1: Separacion y purificacién de los componentes de una mezcla

BLOQUE II: Practica 2; Técnicas © 2! as: C grafia en col y en capa fina. BLOQUE Ik Practica 3: Destilacién sencilla y fraccionada, Destilacién a vacio

BLOQUE Il Préactica 4/5: Sintesis organica

BLOQUE 111: Seminario: Caracterizacidn espectroscdpica de compuestos orgénicos. Otros enlaces a videos

Fechas: Desarrollo: 25 de mayo. Entrega del informe: hasta 27 de mayo, 23:59, Control (blogue I1): 28-29 de mayo (hasta 29 de mayo, 23:59).
GUION DE PRACTICAS, pags 45-57.

e

= Informe para entregar, practica 4/5
a Entrega aqui tu informe de la practica 4/5

ﬁ Iinforme para entregar, practica 4/5, Soluciones

La plataforma Jove tiene también videos, por si queréis verlos, que os pueden ayudar a comp |
inglés).

mejor algunos conceptos. Os los dejo aqui. Estan en inglés, pero tienen subtitulos (en

B
@ stoichiometry, Product Yield, and Limiting Reactants
.. . "
& sintesis de aspirina
m Control-test sobre técnicas de laboratorio. Grupe A
w Control-test sobre Técnicas de laboratorio. Grupo B

Abierto del 28/05/2020, 00:00 al 29/05/2020, 23:59.

<« BLOQUE II: Practica 3: Destilacién sencilla y fraccionada, Destilacion a vacio BLOQUE Ii1: Seminario: Caracterizacion espectroscopica de compuestos organicos. »



General Convecatorias. informacién y material general BLOQUE I: Practica O: Seguridad en el laboratorio BLOQUE Ii: Practica 1: Separacion y purificacién de los componentes de una mezcla

BLOQUE Ii: Practica 2: Técnicas ¢ graficas: Cr g enc yencapafina.  BLOQUE Ii: Prictica 3: Destilacion sencilla y fraccionada. Destilacién a vacio

BLOQUE iz Practica 4/5: Sintesis organica BLOQUE IIi: Seminario: Caracterizacion espec a de comp organicos. Otros enlaces a videos

Fechas: Desarrollo: 27 de mayo. Entrega del informe: hasta 1 de junio, 23:59. Control (blogue I11): 4-5 de junio (hasta 5 de junio, 23:59).
GUION DE PRACTICAS, pags 58-65.
g Espectroscopia IR y de 1H RMN

_i_, Coleccidn de ESPECTROS

ﬁ Ejemplos de espectros de 1H RMN de bencenos sustituidos

En este archivo os pongo algunos espectros de 'H RMN de derivados de benceno mono-y i y alg trisusti No tenéis que hacer nada, solo verlo y analizarlos por vuestra
cuenta. Espero que os ayude.

>> Seminaric de espectroscopia (Blogue 1)

de 2020, 11:30 (Durackin del cursa)

Material necesario para el seminario:

- GUION DE PRACTICAS, pégs 58-65.

- pdf Espectroscopia IR y de 1H RMN

- inf para 4

Debéis leer el material antes para sacar mas partido al seminario.

En principic, el seminario tendra una duracion de cincuenta pudiend jerse media hora mas para dudas.

a Grabacion del seminario de Espectroscopia en Collaborate
?, Informe para entregar, seminario.
f‘!l Entrega aqui tu informe del seminario de espectroscopia
‘! Informe para entregar, seminario. Soluciones
m Control-test sobre Espectroscopia. grupo A
@ Control-test sobre Espectroscopia, grupo B
Test abierto del 04/06/2020, 00:00 al 05/06/2020, 23:59.

BIBLIOGRAFIA:
Casi todos los libros de Quimica Organica general tienen un capitulo, o secciones de espectroscopia.

+ "H RMN: Tenéis un capitulo de RMN en el Vollhardt. En |a 6° ed. es el capitulo 10.

+ IR: En el Vollhardt, en la 6* ed. es el epigrafe 11.8,

+ Después, casi todos los capitulos tienen un epigrafe de espectroscopia del grupo funcional que se trata en el capitulo. En el Vollhardt: 11.4 (alquenos). 13.3 (alquinos), 15.4 (bencenc). 17.3
(aldehidos y cetonas). 19.3 (scidos carboxilicos). 20.1 (derivados de acido). 21.3 (aminas).

- BLOQUE II: Practica 4/5: Sintesis organica Otros enlaces a videos»

General Convocaterias, informacién y material general BLOQUE I: Practica 0: Seguridad en el laboratorio BLOQUE Ii: Practica 1: Separacidn y purificacién de los componentes de una mezcla
BLOQUE Ii: Practica 2: Téenicas cromatograficas: Cromatografia en columna y en capa fina, BLOQUE Ik Practica 3: Destilacidn sencilla y fraccionada. Destilacion a vacio

BLOQUE 1I: Prictica 4/5: Sintesis orgdnica BLOQUE 11l Seminario: Caracterizacion espectroscdpica de compuestos orgnices. | Otros enlaces a videos

ﬁ Sublimacién (youtube) 2:55
& Rotavapar (youtube) 3:56
aﬁ Punto de fusion (youtube) 2:25

B
@ Lapesada(youtube) 2:28

-4 BLOQUE 1li: Seminario: Caracterizacién espectroscopica de compuestos organicos.
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Objetivos de las practicas:

- Que el estudiante se familiarice con las técnicas mas habituales en un laboratorio de
Quimica Organica

- Que el estudiante conozca las normas basicas de seguridad en un laboratorio de
Quimica Organica

- Que el estudiante adquiera conocimientos basicos de Espectroscopia IR y de *H RMN.

Estructuracion de las practicas de laboratorio online: estan estructuradas en tres bloques,
comprendiendo, en total, cinco practicas y un seminario:

- Bloque I: Seguridad en el laboratorio. Practica 0.

- Blogue II: Técnicas de laboratorio. Practicas 1, 2, 3y 4/5. Contenido: técnicas de
extraccién liquido-liquido, filtracidn, recristalizacion, destilacién y cromatografia.
Montaje de reacciones. Céalculo de rendimientos.

- Blogue IlI: Espectroscopia. Seminario. Contenido: Espectroscopia IR y de *H RMN.

Actividades docentes de cada practica:

- Lectura de las paginas correspondientes en el Guion de practicas
- Lectura SEGURIDAD en el laboratorio (Practica 0)

- Visualizaciéon de videos explicativos

- Entrega del Informe (excepto en Practica 0).

Evaluacion de las practicas. Se hard mediante:

- Entrega de informes (uno por cada practica / seminario, excepto en Practica 0).
Supone un 40% de la calificacién del laboratorio.

- Controles a través de cuestionario Moodle (uno por cada bloque). Supone un 30% de
la calificacidn del laboratorio.

- Un examen tipo test en el CV en junio. Supone un 30% de la calificacion del
laboratorio.

La evaluacién se hara de la misma manera en las convocatorias ordinaria y extraordinaria.

FECHAS (consultar también el archivo Planificacion de las prdcticas):

- Desarrollo de las practicas: 11 al 29 de mayo. Estas fechas son orientativas. El material
esta ya disponible en el CV y el que quiera puede ir adelantando trabajo. Pero deben
respetarse las fechas limite de entrega de informes y las fechas en que estan abiertos
los controles.

0 Bloque l: 12 de mayo
0 Bloquell: 14, 19, 21, 26 de mayo
0 Bloque lll: 27 de mayo

- Fechas limite para la entrega de informes:
O Practica 1: 15 de mayo, 23:59
Practica 2: 20 de mayo, 23:59
Practica 3: 22 de mayo, 23:59
Practica 4/5: 27 de mayo, 23:59

(0]
(6]
(0]
0 Seminario: se extiende la entrega hasta el 1 de junio, 23:59



- Fechas de los controles. (Estaran abiertos durante dos dias):
0 Control sobre seguridad (blogue 1): abierto del 12/05, 00:00 al 13/05, 23:59.
0 Control sobre seguridad (blogue Il): abierto del 21/05, 00:00 al 22/05, 23:59.
0 Control sobre seguridad (blogue 1l1): abierto del 28/05, 00:00 al 29/05, 23:59.

- Fecha del examen final:
0 Junio 2020. La fecha concreta se comunicara oportunamente.
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<« Abr. 2020

Mayo 2020

1 Dia del Trabajo

2 Dia de la Comunidad de
Madrid

Jun. 2020 »

BLOQUE |I: Préctica 4/5

BLOQUE lII: seminario de

espectroscopia

Fecha limite de entrega del
informe Préctica 4/5;
27/05, 23:59

Control Bloque Il
(Espectroscopia)
(28105, 00:00 — 29/05, 23:59)

Control Bloque Il
(Espectroscopia)
(28105, 00:00 — 29/05, 23:59)

4 5 6 7 8 9 10
1 12 13 14 15 16 17
BLOQUE I: Préactica 0 BLOQUE II: Practica 1
Control Bloque | (Seguridad) [Control Bloque | (Seguridad)
(12/05, 00:00 - 13/05, 23:59) [(12/05, 00:00 — 13/05, 23:59)
Fecha limite de entrega del
informe Préctica 1:
15/05, 23:59
18 19 20 21 22 23 24
BLOQUE II: Préctica 2 BLOQUE II: Préctica 3
Control Blogue Il (Técnicas) | Control Blogue Il (Técnicas)
(21/05, 00:00 - 22/05, 23:59) (21/05, 00:00 — 22/05, 23:59)
Fecha limite de entrega del Fecha limite de entrega del
informe Préctica 2: informe Préctica 3:
20/05, 23:59 22105, 23:59
25 26 27 28 29 30 31

Fecha limite de entrega del informe del seminario de espectroscopia: 01/06, 23:59.
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Practicas virtuales de Quimica Organica

£3 Sala para reuniones entre alumnos

miércoles, 17 febrero (00:00 (Duracidn del curso)

Esta sala esta disponible todo el curso. Podéis reuniros aqui siempre que querdis para trabajar aspectos de las practicas, resolver dudas, etc.

Chat

My Chat Channels (2]

=t @@ T » @

®-
€]

Supervised Channels (0)

Welcome!

Private chat

hew pi
Jump in

&
LCH




Practicas virtuales de Quimica Organica

Seminario de espectroscopia (Blogue Ill)

25 de mayo de 2020, 11:30 (Duracion del cursa)

rial necesario para el seminario:

g5 58-65.

- pdf Esj

- informe para entregar, seminario
Debeis leer el material antes para sacar mas partido al seminario

En principio, el seminario tendrd una duracidn de cincuenta minutos, pudiendo extenderse media hora mas para d

e ] e =
Share Content
Primary Content
>
Secondary Content
>
Welcome!
Interact
2
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J Control-test sobre seguridad

Abierto del 12/05/2020, 00:00 al 13/05/2020, 23:59.

Practicas virtuales de Quimica Organica

Pagina Principal / Cursos / seminario-invest-99686-% / BLOQUE I: Practica 0: Seguridad en el laboratorio / Control-test sobre seguridad

Control-test sobre seguridad

Abierto del 12/05/2020, 00:00 al 13/05/2020, 23:59.

Intentos permitidos: 1

Este cuestionario se cerrd el miércoles, 13 de mayo de 2020, 23:59
Volver al curso

- Sigma-Aldrich Ira.. = Extraccion (youtube) 3:38 »

Practicas virtuales de Quimica Organica

Pagina Principal / Cursos / seminario-invest-99686-9 / BLOQUE |: Practica O: Seguridad en el laboratorio / Control-test sobre seguridad / Vista previa

NAVEGACION POR EL
Pregunta 1

Cuando es necesario llevar las gafas de seguridad? CUESTIONARIO

Sin respender
i Selecci una:
A el BEATRIZ LORA MAROTO
i O a Durante todo el tiempo que permanezcamos en el laboratorio.
¥ Marcar C b Siempre que estemos en el laboratorio, pero nos las podemos quitar para observar la separacién de D E] B E] m
pregunta fases en una extraccion.

& E':"'" O c Siempre que en el lab io, pero nos las p quitar cuando necesitamos observar El . E]
pregunta 3 g

las reacciones para poder hacerlo mejor. Terminar intento...
O d. Siempre que estemos en el laboratorio, excepto cuando estamos fregando el material. .
Comenzar una nueva previsualizacir
« Sigma-Aldnch Ira.. s

Extraccion (youtube) 3:38 »
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Universidad Complutense de Madrid
Departamento de Quimica Organica |
Facultad de Ciencias Quimicas

Ciudad Universitaria s/n, 28040 Madrid

PRACTICAS DE QUIMICA ORGANICA

(Curso 2019-2020)

CURSO SEGUNDO
GRADO EN INGENIERIA QUIMICA




INDICE

NORMAS GENERALES
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Separacion y purificacion de los componentes de una mezcla

P1. SEPARACION Y PURIFICACION DE LOS
COMPONENTES DE UNA MEZCLA.

Duracion: 2 sesiones

1. Objetivos

El objetivo de esta practica es aprender a separar, aislar, purificar y caracterizar dos compuestos
organicos presentes en una muestra problema. Como técnica de separacion se empleara la
extraccion liquido-liquido, basandose en las diferentes propiedades acido-base de los dos
compuestos. Seguidamente, se ensayara la metodologia que se utiliza en los laboratorios de
Quimica Organica para purificar compuestos organicos soélidos mediante las técnicas de
recristalizacién y sublimacién. Por dultimo, la caracterizacion se llevara a cabo tanto por
procedimientos fisicos (medida de los puntos de fusidon) como por métodos espectroscopicos (IR y
"H-RMN).

2. Introduccion

2.1. Separacion y aislamiento por extraccion liquido-liquido
2.1.1. Caracteristicas e instrumentacion

La extraccion liquido-liquido es la técnica mas empleada para la separacion y purificacion de los
componentes de una mezcla (por ejemplo, del crudo de una reaccién) o para aislar un compuesto
organico de sus fuentes naturales. Puede definirse como la separaciéon de un componente de una
mezcla por medio de dos disolventes inmiscibles entre si, generalmente un disolvente organico y
una fase acuosa, entre los que se reparte el compuesto en funcién de su solubilidad.

En esta operacion unitaria los diferentes componentes de una mezcla se distribuyen entre las
fases organica y acuosa de acuerdo con sus solubilidades relativas. Por ejemplo, consideremos una
mezcla constituida por un compuesto organico y diferentes sales inorganicas solubles en agua. Para
separar y aislar el compuesto organico de esta mezcla se afiade agua y un disolvente organico
inmiscible con el agua y se introduce la mezcla en un embudo de separacién o decantacién
(Figura 1.1), se tapa el embudo y se procede tal como se indica en el apartado 4.1. del
procedimiento experimental. La cantidad total del compuesto organico presente en la disolucién
inicial se repartira entre la fase organica y la fase acuosa de acuerdo con las solubilidades de dicho
compuesto en cada disolvente. Por regla general, la mayor parte del compuesto organico habra
quedado disuelto en la fase organica. Y las sales inorganicas, que no son solubles en dicho medio,
permaneceran en la fase acuosa. Mediante una decantacién en el embudo de separacién se
separan las dos fases, se recoge la fase organica y se aisla el compuesto organico mediante una
eliminacion del disolvente en un rotavapor (ver Figura 3.7 de la practica “Destilacion sencilla,
fraccionada y a vacio”).

El disolvente organico que se utilice en la extraccion debe cumplir los siguientes requisitos:

a) No debe reaccionar con los compuestos organicos a extraer.

b) Deber ser inmiscible con el agua.

c) Debe disolver faciimente el (los) compuesto(s) organico(s) a extraer.

d) Debe tener un punto de ebullicion bajo para que se pueda eliminar facilmente en el
rotavapor.

e) Preferentemente, no debe ser inflamable ni toxico.

f)  Debe ser relativamente barato.

13




Técnicas Cromatograficas

P2. TECNICAS CROMATOGRAFICAS:
CROMATOGRAFIA EN COLUMNA Y EN CAPA FINA

Duracion: 1 sesion

1. Objetivos

El objetivo de esta practica es aprender a separar los componentes de una mezcla de dos
compuestos organicos utilizando la cromatografia de adsorciéon en columna y en capa fina.
Concretamente, se separara una mezcla de fluoreno y fluorenona (Figura 2.1), Desde el punto de
vista experimental se debe aprender a montar una columna cromatografica, sembrar y analizar un
cromatograma en capa fina, y a utilizar las técnicas de revelado.

50 O

(@]
Fluoreno Fluorenona

Figura 2.1. Compuestos a separar por cromatografia

2. Introduccion

La cromatografia de adsorcién, en sus distintas variantes, es la técnica mas usada para el andlisis,
separacion v purificacion de mezclas de compuestos organicos.

En las diversas técnicas cromatograficas, independientemente del criterio de separacion
empleado (polaridad, permeabilidad, intercambio iénico, etc), la separaciéon de mezclas se logra por
exposicion de las mismas a un sistema bifasico que se deja llegar al equilibrio. Las dos fases que
intervienen en la separacién pueden ser dos liquidos inmiscibles (cromatografia liquido-liquido), un
gas y una fase liquida (cromatografia gas-liquido), un gas y una fase sdlida (cromatografia gas-
s6lido), o un liquido y una fase soélida (cromatografia liquido-sélido).

Una de las fases del sistema binario es estacionaria con respecto a la otra. Por ello, se habla
de una fase estacionaria y una fase movil. La cromatografia liquido-sélido se basa en la adsorcion
de la muestra en una superficie (fase estacionaria, sélida) y la elucidon de la muestra por parte de la
fase movil (liquida).

2.1. Cromatografia en columna y en capa fina (CCF)

Las cromatografias en columna y en capa fina (CCF) son similares tipos de cromatografia liquido-
sélido, con las mismas fase mévil y estacionaria, pero distinto soporte y distinto uso. Los adsorbentes
o fase estacionaria mas corrientes son la gel de silice o la alumina.

En una cromatografia en columna o en capa fina, la separacién de dos o0 mas compuestos se
debe a la adsorcién diferencial de los componentes sobre |la fase estacionaria (adsorcién que
depende de la estructura molecular de cada compuesto) vy a la afinidad de cada compuesto por la
fase mévil o eluyente (que disolvera y desplazara estos compuestos a lo largo de la fase
estacionaria, en funcién de la afinidad relativa de cada compuesto por ambas fases). Cuanto mayor
sea la superficie del adsorbente (mayor recorrido), tanto mejor sera la separacion. Sin embargo, un
aumento de la superficie del adsorbente significa mayores tiempos de separacion y un gasto
superior de eluyente. Por lo general hay que llegar a un compromiso entre ambos factores.
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Destilacion sencilla, fraccionada y a vacio

P3. DESTILACION SENCILLA Y FRACCIONADA.
DESTILACION A VACIO

Duracion: 1 sesion

1. Objetivos

Aprender las técnicas de destilacion de liquidos mas habituales (destilacion sencilla o fraccionada,
destilacion a presion reducida). Aplicarlo a la separacion de una mezcla de acetonay agua y a la
purificacion de un liquido con un elevado punto de ebullicién, benzoato de metilo.

2. Introduccioén

La destilacion constituye el método mas frecuente e importante para la purificacion de liquidos (junto
con la cromatografia en columna). Se utiliza para la separacion de un liquido de sus impurezas no
volatiles y, cuando es posible, para |la separacién de dos o mas liquidos.
La destilacion consiste en pasar un liquido a fase vapor, enfriar después ese vapor para condensarlo
(pasarlo de nuevo a fase liquida) y recoger ese liquido en otro recipiente.

2.1. Destilacion de liquidos puros

Cuando un liquido puro cualquiera se introduce en un recipiente cerrado y vacio, parte del mismo
se evapora hasta que el vapor alcanza una determinada presién, que depende solamente de la
temperatura. Esta presion, que es la ejercida por el vapor en equilibrio con el liquido, es la presién
de vapor del liquido a esa temperatura. Cuando la temperatura aumenta, la presién de vapor
también aumenta regularmente. En un sistema abierto, llega un momento en que la presion se iguala
con la presién exterior (760 mm Hg a nivel del mar); entonces, el liquido comienza a hervir. La
temperatura a la que la presion de vapor es de 760 mm Hg recibe el nombre de punto de ebullicién
normal del liquido en cuestion, y es una constante caracteristica para cada liquido. Cuando un
liquido puro esta a ebullicion, la temperatura se mantiene constante durante todo el tiempo que dura
el cambio de estado.

2.1. Destilacion de mezclas de liquidos

Las mezclas de liquidos pueden ser de varios tipos, segun la solubilidad entre los mismos. Los
liquidos inmiscibles no se mezclan en absoluto, y simplemente se separan en dos capas distintas
cuando se ponen en contacto. Ejemplos de liquidos inmiscibles son el mercurio y el agua, la parafina
y el agua o el benceno y el agua®. Los liquidos que, como el agua y el éter, tienen una solubilidad
mutua limitada se conocen como parcialmente miscibles. Dos liquidos son completamente
miscibles si forman una disolucién homogénea cuando se mezclan en cualquier proporcion.
Ejemplos son el agua y el alcohol etilico, o el benceno y el éter.

2.1.1. Destilacion de liquidos inmiscibles

En el caso de dos liquidos inmiscibles, se cumple es la ley de Dalton y, por tanto, la mezcla destila
a una composicion y temperatura constantes. Esta temperatura siempre sera inferior al punto de
ebullicion del compuesto mas volatil (el compuesto con menor punto de ebullicion).

6 Es imposible que dos liquidos sean estrictamente inmiscibles, pero para muchos pares de ellos, la solubilidad
es tan baja que resulta insignificante.
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Productos de Interés Farmacoldgico e Industrial

P4. PRODUCTOS DE INTERES FARMACOLOGICO
E INDUSTRIAL

Duracion: 2 sesiones

1. Objetivos

El objetivo de esta practica es obtener distintos productos con gran utilidad en diversos campos de
la industria quimica. Por lo que respecta a la industria farmacéutica, se llevara a cabo la sintesis de
dos compuestos de conocida actividad farmacologica: aspirina® y paracetamol®, haciendo uso de
reacciones sencillas habituales en los procesos de sintesis organica. Utilizando estos compuestos
como patrén, se investigara por CCF la composicion de una serie de productos farmacéuticos
comerciales de uso frecuente.

Se llevara a cabo también un ensayo de sintesis de polimeros, obteniendo el Nylon 6,6, que
constituye un ejemplo claro de polimerizacion interfacial, ya que el polimero se forma en la interfase
entre dos liquidos inmiscibles.

Por ultimo, se elaborara un desodorante en barra perfumado, empleando para ello los
ingredientes habituales en la industria quimica de productos de consumo.

2. Introduccion

2.1. Los Farmacos

A lo largo de la historia, se han utilizado muchos productos naturales para curar enfermedades,
obtenidos de plantas, de animales o de minerales. Por otra parte, se han realizado transformaciones
quimicas sobre estos compuestos naturales, a fin de obtener compuestos de mayor utilidad, o con
menores efectos secundarios. Un ejemplo lo constituyen los analgésicos, compuestos que se
emplean para reducir el dolor, o los antipiréticos, que disminuyen la fiebre.

La aspirina® (acido acetilsalicilico, acido 2-acetoxibenzoico, Figura 4.1) es uno de los
medicamentos de mayor uso y consumo mundial desde que fue sintetizado en 1899, por su conocida
accion analgésica, antipirética y antiinflamatoria sobre el organismo. Asimismo, su moderado efecto
anticoagulante permite su utilizacion en la prevencion del infarto de miocardio. Puede considerarse
como uno de los primeros compuestos derivados de un producto natural: el acido salicilico, presente
en la corteza de los sauces (salix alba) como salicina (un glicésido de sabor amargo) o esterificado
formando diversos ésteres, usados desde 1876, como es el caso del salicilato de metilo o aceite de
gaulteria, ampliamente empleado como linimento. El ‘Merck Index’, que es una enciclopedia de
compuestos quimicos, farmacos y compuestos con actividad biolégica, recoge la siguiente
informacion sobre la aspirina: <<acido acetilsalicilico; cristales monoclinicos laminares o tipo aguja;
p.f. 135° (calentamiento rapido); sin olor, pero en presencia de humedad ambiental se hidroliza
lentamente dando acidos acético y salicilico; un gramo se disuelve en 300 mL de agua a 25° y en
100 mL de agua a 37°, en 5 mL de alcohol y en 17 mL de cloroformo.>>

El paracetamol® (p-acetamidofenol, Figura 4.1), al igual que la aspirina, tiene propiedades
analgésicas y antipiréticas, pero no antiinflamatorias. También es un medicamento ampliamente
utilizado, sobre todo por personas con problemas estomacales, ya que no produce los efectos
secundarios de la aspirina. En el ‘Merck Index’ aparece bajo el epigrafe ‘Acetaminophen’, que es el
nombre con el que se le conoce en Estados Unidos, con la siguiente informacion: <<grandes prismas
monoclinicos a partir de agua; p.f. 169-170.5° muy poco soluble en agua fria, pero bastante en agua
caliente; soluble en metanol, etanol, dimetilformamida, acetona y acetato de etilo; practicamente
insoluble en éter de petrdleo y pentano.>>
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Transformaciones de Grupos Funcionales

P5. TRANSFORMACIONES DE GRUPOS FUNCIONALES

Duracion: 2 sesiones

1. Objetivos

En esta practica, se llevaran a cabo reacciones que implican algunas de las transformaciones
fundamentales de la sintesis organica, concretamente, reaccion de cicloadicion Diels-Alder y de
sustitucion nucledfila.

PARTE 1: SINTESIS DE ANHIDRIDO 4-CICLOHEXENO-1,2-DICARBOXILICO

2. Introduccion

El anhidrido 4-ciclohexeno-1,2-dicarboxilico es un derivado de ciclohexeno que puede prepararse
por calefaccion de sulfoleno (2,5-dihidrotiofeno-1,1-diéxido) y anhidrido maleico (2,5-furanodiona).
El proceso quimico se lleva cabo en un solo paso operatorio, pero a través de dos etapas sintéticas.
La primera etapa permite la obtencién “in situ” de 1,3-butadieno a partir de sulfoleno, mediante una
reaccion de retrocicloadicion que da lugar también a la generacion de dioxido de azufre. En este
paso, el compuesto obtenido no es el producto final deseado, sino un intermedio sintético (no
confundir con “intermedio de reaccién”), concretamente un dieno, que se trasforma posteriormente
en una segunda reaccion (cicloadicion Diels-Alder) con un filodieno activado segun se indica en el
Esquema 5.1.

(0]
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Esquema 5.1. Sintesis de anhidrido 4-ciclohexeno-1,2-dicarboxilico.

2.1. La reaccion de cicloadicion Diels-Alder

Fue descrita por primera vez por Otto Paul Hermann Diels y Kurt Alder (de ahi su nombre) en 1928,
quienes fueron galardonados con el Premio Nobel de Quimica en 1950 por su trabajo. El primer
ejemplo descrito es la reaccién entre el 1,3-butadieno y el eteno.

La reacciéon Diels-Alder es una reaccion periciclica de cicloadicién entre un dieno conjugado
y un compuesto insaturado, comunmente denominado diendfilo o filodieno, para formar un derivado
de ciclohexeno. Una reaccion periciclica es una reaccion concertada en la que el estado de
transicion tiene una geometria ciclica. Una cicloadicion es una reaccioén periciclica en la que se
forman dos enlaces o a expensas de dos enlaces T que se rompen, resultando una molécula ciclica.

Asi, a través de la construccion simultanea de dos nuevos enlaces o carbono-carbono, la
reaccion Diels-Alder es una manera excelente de formar anillos de seis miembros con un buen
control sobre los resultados regio y estereoquimicos. En consecuencia, ha servido como una
herramienta poderosa y ampliamente utilizada para la introduccién de la complejidad quimica en la
sintesis de productos naturales y nuevos materiales.
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Caracterizacion Espectroscépica de C. Organicos

SEMINARIO: CARACTERIZACION E§PECTROSCC')PICA
DE COMPUESTOS ORGANICOS

Duracion: 1 sesion

1. Objetivos

Introducir al alumno en la metodologia que se utiliza hoy dia para deducir la estructura de un
compuesto desconocido o identificar inequivocamente un compuesto ya descrito, entre otras
aplicaciones. Se estudiaran los dos métodos mas generalizados: a) Espectroscopia Infrarroja (IR),
y b) Espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear de Protén, 'H-RMN, a través del analisis de
los espectros de los compuestos manejados en el laboratorio.

2. Introduccion

El rapido desarrollo de la Quimica Organica sintética desde mediados del siglo XX esta directamente
relacionado con el descubrimiento y uso de la espectroscopia. Las técnicas espectroscopicas son
técnicas de analisis basadas en la absorcion de radiacion por parte de las moléculas; esta absorcion
esta restringida a cuantos de energia definida que producen determinadas transiciones energéticas.
La férmula que relaciona la energia implicada en la transicion con la longitud de onda (A), o con la
frecuencia (v), o con el numero de ondas (n = 1/ A) de la radiacién electromagnética empleada se
expresa como:

AE=hv=hc/A=hcn

siendo AE la energia de la transicion, h la constante de Planck (6,626-103* J-s), y ¢ la velocidad de
la luz (3-108 m/s). Es decir, la energia de un foton es directamente proporcional a la frecuencia de
la radiacién, e inversamente proporcional a su longitud de onda.

Las frecuencias se expresan en hertzios (Hz) o ciclos por segundo (cps o s), y la longitud de
onda en cm o nm, en funcién de la escala. Como se refleja en la Figura S.1, los atomos, tanto si
estan libres como si forman parte de una molécula, pueden absorber (o emitir) fotones cambiando
su estado energético, lo que conduce a diferentes tipos de excitacion dependiendo de la cantidad
de energia absorbida.

- Ultraviolet Infrared Microwaves

o

Laser Radiation —»

107 109 108 107 106 10° 104 103 10Z 107 1
Wave Length (meters)

L 1 1 1 1 1

3x1012 3x1010 3x108 3x106 3x10% 3x102
Frequency (MHz)
» - @@
e L]
® ® . ® Molecular .
& o vibrations
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electrons (valence) _
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Figura S.1. Efecto de la radiacion electromagnética sobre las moléculas a diferentes frecuencias.
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Enlaces a videos de la UCM:
Bloque I, Practica O:

. NORMAS DE SEGURIDAD 5:08 (youtube)URL

(https://www.youtube.com/watch?v=sUoVny9CoV4 )
T T [}

NORMAS DE'SE
EN EL LABORATORIO

> oM@ o 8 @O

Bloque Il, practica 1:

o Extraccion (youtube) 3:38URL

A

_Exg{ggcmn

N wBo@0D

o Recristalizacion (youtube) 3:18URL
(https://www.youtube.com/watch?v=P_v7aYwwATS)

RECRISTALIZACION

] " i e =

o Filtracién (youtube)1:32URL
(https://www.youtube.com/watch?v=MOIlgOmdYbC4)



https://cv4.ucm.es/moodle/mod/url/view.php?id=4576713
https://cv4.ucm.es/moodle/mod/url/view.php?id=4576713
https://www.youtube.com/watch?v=sUoVny9CoV4
https://www.youtube.com/watch?v=sUoVny9CoV4
https://cv4.ucm.es/moodle/mod/url/view.php?id=4576716
https://cv4.ucm.es/moodle/mod/url/view.php?id=4576716
https://www.youtube.com/watch?v=Q3QxStCFDUo
https://www.youtube.com/watch?v=Q3QxStCFDUo
https://cv4.ucm.es/moodle/mod/url/view.php?id=4576721
https://cv4.ucm.es/moodle/mod/url/view.php?id=4576721
https://www.youtube.com/watch?v=P_v7aYwwATs
https://www.youtube.com/watch?v=P_v7aYwwATs
https://cv4.ucm.es/moodle/mod/url/view.php?id=4576718
https://cv4.ucm.es/moodle/mod/url/view.php?id=4576718
https://www.youtube.com/watch?v=MOIqOmdYbC4
https://www.youtube.com/watch?v=MOIqOmdYbC4

CION

== o & 0O5:] 0

|
1

Bloque Il, practica 2:

. Cromatografia en columnay en capa fina (youtube) 8:44URL
(https://www.youtube.com/watch?v=Vo_-Zov2NEE)
I AN L 1 | B

e Cromatografia en capa fina (CCF) (youtube) 6:12URL
(https://www.youtube.com/watch?v=g71IWP205pg

EN.CAPA FINA

o 9 @O

Bloque Il, practica 3:

o Destilacion (youtube) 8:13URL (https://www.youtube.com/watch?v=rThEgp2Ro-

DESTILACION

o o EOoR D



https://cv4.ucm.es/moodle/mod/url/view.php?id=4632927
https://cv4.ucm.es/moodle/mod/url/view.php?id=4632927
https://www.youtube.com/watch?v=Vo_-Zov2NEE
https://www.youtube.com/watch?v=Vo_-Zov2NEE
https://cv4.ucm.es/moodle/mod/url/view.php?id=4576732
https://cv4.ucm.es/moodle/mod/url/view.php?id=4576732
https://www.youtube.com/watch?v=g71IWP2O5pg
https://www.youtube.com/watch?v=g71IWP2O5pg
https://cv4.ucm.es/moodle/mod/url/view.php?id=4576723
https://cv4.ucm.es/moodle/mod/url/view.php?id=4576723
https://www.youtube.com/watch?v=rThEqp2Ro-Y
https://www.youtube.com/watch?v=rThEqp2Ro-Y
https://www.youtube.com/watch?v=rThEqp2Ro-Y
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Enlaces a otros videos en internet
Bloque Il, practica 1:

o ExtractionURL
e RecrystallizationURL

Bloque Il, practica 2:

e Cromatografia (IQOG-CSIC)URL

e Cromatografia en capa fina (IQOG-CSIC)URL
e Column-chromatographyURL

e Thin-layer-chromatography (TLC)URL

Bloque Il, practica 3:

e DistillationURL

Bloque Ill, practica 4/5:

e Stoichiometry, Product Yield, and Limiting ReactantsURL


https://cv4.ucm.es/moodle/mod/url/view.php?id=4659004
https://cv4.ucm.es/moodle/mod/url/view.php?id=4659004
https://cv4.ucm.es/moodle/mod/url/view.php?id=4659011
https://cv4.ucm.es/moodle/mod/url/view.php?id=4659011
https://cv4.ucm.es/moodle/mod/url/view.php?id=4635506
https://cv4.ucm.es/moodle/mod/url/view.php?id=4635506
https://cv4.ucm.es/moodle/mod/url/view.php?id=4635506
https://cv4.ucm.es/moodle/mod/url/view.php?id=4635902
https://cv4.ucm.es/moodle/mod/url/view.php?id=4635902
https://cv4.ucm.es/moodle/mod/url/view.php?id=4659015
https://cv4.ucm.es/moodle/mod/url/view.php?id=4659015
https://cv4.ucm.es/moodle/mod/url/view.php?id=4659020
https://cv4.ucm.es/moodle/mod/url/view.php?id=4659020
https://cv4.ucm.es/moodle/mod/url/view.php?id=4658970
https://cv4.ucm.es/moodle/mod/url/view.php?id=4658970
https://cv4.ucm.es/moodle/mod/url/view.php?id=4658954
https://cv4.ucm.es/moodle/mod/url/view.php?id=4658954
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Aislamiento:

e Consiste en separar un compuesto de otros componentes de una mezcla.

e Se utiliza comunmente para:

separar un compuesto de su fuente natural,

separar un producto del crudo de reaccidn, que puede contener otros productos
secundarios, reactivos que se hayan utilizado en exceso, sales inorgdnicas que se hayan
formado en la reaccion, etc.

e Técnicas mas comunes para el aislamiento:

Filtracion. Se debe utilizar cuando en un crudo de reaccién ha precipitado un sdlido. El
proceso de aislamiento termina cuando se tiene el sélido filtrado y seco.

Extraccion liquido-liquido. Es lo mds comun. Sirve para sélidos y liquidos. En ocasiones se
aisla el producto de reacciéon mezclado con otro/s compuesto/s organico/s. El proceso
de aislamiento termina cuando se han separado los compuestos y eliminado el
disolvente.

Purificacion:

e Consiste en eliminar las impurezas que acompafan a un compuesto organico que ya ha sido
aislado.
e La técnica de purificacidon depende de las propiedades fisicas del compuesto:

Destilacidn: técnica general para la purificacion de compuestos liquidos a temperatura
ambiente.

Recristalizacion: técnica general para la purificacién de compuestos sélidos a
temperatura ambiente.

Sublimacidn: técnica particular para sélidos, que solo puede aplicarse a compuestos que
subliman.

Cromatografia en columna: técnica general para compuestos sélidos o liquidos.
Permite, al mismo tiempo, separar dos o mds compuestos orgdnicos.

e La medida del punto de fusién (P.f.) del sélido es un criterio de pureza. El intervalo de

fusién de un compuesto puro es inferior a 2 2C. (Si es superior, no se trata de un compuesto

puro).

Destilacion:

e Se basa en pasar un liquido a fase vapor y volver a condensar ese vapor para recogerlo en
otro recipiente.
e Se utiliza para

separar dos liquidos de puntos de ebullicién (P.eb.) diferente, o
purificar un compuesto liquido.

e Tipos de destilacién y usos:

Segun la presion del sistema:

O a presion atmosférica.

0 apresion reducida (también llamada “a vacio”): para compuestos con elevado P.eb. o
gue descomponen antes de alcanzar su P.eb.

Segun la técnica:



0 simple: para separar compuestos cuyos P.eb. difieren en mas de 60 °C.

0 fraccionada: para separar compuestos cuyos P.eb. difieren en menos de 60 2C.
El P.eb. del liquido es un criterio de pureza. Un liquido puro destila a temperatura
constante. (Un aumento de la temperatura durante la destilacion indica que esta destilando
una mezcla).

Cromatografia en columna y en capa fina:

La cromatografia en columna se utiliza para

- separar dos o mas compuestos organicos, sean liquidos o sélidos y, al mismo tiempo,

- purificar cada compuesto.

La cromatografia en capa fina (CCF) se utiliza para

- saber cuantos compuestos hay en una mezcla,

- como criterio de pureza,

- identificar compuestos por comparacién con patrones,

- seguimiento de reacciones: permite saber si se estd(n) formando producto(s) y si queda
sustrato de partida.

La mezcla de compuestos “recorre” la fase estacionaria (gel de silice), arrastrada por la fase

movil o eluyente (disolvente o mezcla de disolventes).

Se basa en la distinta polaridad de los compuestos. Los compuestos son retenidos por la gel

de silice y el eluyente los va eluyendo (arrastrando). Se elige el eluyente en funcion de la

polaridad relativa de los compuestos:

- Cualquier eluyente arrastra mads los compuestos menos polares y arrastra menos los
compuestos mas polares.

- Cuanto mas polar es el eluyente, mas arrastra a todos los compuestos, manteniendo
siempre el mismo orden de elucion.

En la cromatografia en columna, el eluyente y los compuestos avanzan de arriba a abajo,

por gravedad. En la CCF, el eluyente y los compuestos ascienden de abajo a arriba, por

capilaridad.

Reacciones de sintesis organica

En todos los casos en que se sintetiza un compuesto el procedimiento consta de cuatro

fases bien definidas:

I. Reaccidn: Desde que se prepara el montaje y se mezclan los reactivos, hasta que se
forman los productos y la reaccion se para.

II. Aislamiento del producto de reaccién (crudo o bruto de reaccion): Generalmente se hace
por filtracidn o por exctraccidn (ver arriba).

[ll. Purificacidn del producto: separacion del producto de las impurezas procedentes de la
mezcla de reaccion que lo acompaian después de su aislamiento Calculo del rendimiento
de la reaccién.

IV. Calculo del rendimiento de la reaccién.

V. Caracterizacion del producto: Todos los compuestos sintetizados deben ser
caracterizados mediante la técnica apropiada (medida de P.f. o P.eb., analisis por CCF o
técnicas espectroscopicas). También se debe indicar la apariencia fisica del compuesto
(sélido o liquido, color, etc.).
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P1. SEPARACION Y PURIFICACION DE LOS
COMPONENTES DE UNA MEZCLA.

INFORME PARA ENTREGAR

1.  El coeficiente de distribucion o reparto, k, de un soluto A entre el diclorometano y el agua vale

7,5.

1.1.  ;/Qué cantidad de A se extraeria de una disolucion de 10 g de A en 100 mL de agua
mediante una extraccion tnica con 100 mL de diclorometano?

1.2.  ;Qué cantidad de A se extraeria de la disolucion indicada mediante cuatro extracciones
sucesivas con 25 mL de diclorometano?

1.3.  ;/Qué cantidad de diclorometano se necesitaria para extraer un 98,5% de A en una tnica
extraccion?

2. Indique el estado fisico (a temperatura ambiente) de cada uno de estos compuestos:

3.

Indique cual o cudles serian los desecantes mas adecuados para secar cada uno de los
compuestos organicos liquidos que se indica:

compuesto P.f. (°C) P.eb. (°C) estado fisico
15-17 83
B -12 45
C 212-213 -
D - 76
E 35-37 283

n-BuNH>

n-PrOH

iPr-Br

Et.0 CsHe

AcOEt

PhC1

iPr.NH

MgSO4

CaO

Na

KOH

CaH2

P20s

CaClz

K2COs




En un laboratorio se tiene un bote que contiene acido benzoico y cloruro sédico mezclados.

4.1. Explique detalladamente como llevaria a cabo el aislamiento de acido benzoico de esa
mezcla mediante extraccion liquido-liquido.

4.2. ;Qué técnica elegiria para llevar a cabo la purificacion de acido benzoico? Explique
detalladamente el procedimiento que seguiria.

Se dispone en el laboratorio de una disolucién etérea que contiene una mezcla de acido p-

metilbenzoico y m-xileno (1,3-dimetilbenceno). Teniendo en cuenta sus propiedades fisicas y

quimicas:

5.1.  Explique detalladamente como llevaria a cabo la separacion y aislamiento de ambos
compuestos.

5.2.  (Qué técnica técnica utilizaria para purificar cada uno de ellos? ;Por qué?

Se determina experimentalmente el punto de fusion de un compuesto puro desconocido X,
resultando éste comprendido en el intervalo 158-159 °C. A continuacion, se determinan los
siguientes puntos de fusion, con los resultados indicados en cada caso:

A. Punto de fusion de una mezcla de X con acido salicilico (p.f. 158 °C): 130-135 °C.

B. Punto de fusion de una mezcla de X con benzanilida (p.f. 160 °C): 158-159 °C.

C. Punto de fusion de una mezcla de X con p-metilbenzamida (p.f. 160 °C): 138-143 °C.
Explique estos resultados y razone si se puede saber qué producto es X.



1.

P2. TECNICAS CROMATOGRAFICAS:
CROMATOGRAFIA EN COLUMNA Y EN CAPA FINA

INFORME PARA ENTREGAR

1.1  Se tiene una mezcla de fenol, benceno, acido benzoico y benzoato de metilo. Indiquese el

orden de elucion de los compuestos en una cromatografia en columna de gel de silice. Justifique

la respuesta.

1.2 Ordene de menor a mayor polaridad los siguientes eluyentes:

(a) hexano / acetato de etilo 3:1; (b) hexano; (c) acetato de etilo; (d) hexano / acetato de etilo 2:8.

Observe las siguientes placas de CCF y responda las cuestiones:

2.1. Calcule el Rrde los compuestos de cada placa.

2.2. Laplaca de cromatografia (a) se ha desarrollado utilizando hexano / EtOAc 2:1 como
eluyente. Dibuje la placa que resultaria si se utilizara hexano / EtOAc 1:4.

2.3. Laplaca de cromatografia (b) se ha eluido con hexano / éter 9:1. De los dos compuestos
Ay B ;cual es mas polar? ;Cual saldria antes de la cromatografia en columna?

2.4. Dibuje la placa que resultaria si se utilizara hexano como eluyente para el caso (b).

2.5. Dibuje la placa que resultaria si se utilizara hexano / éter 1:2 como eluyente para el caso
(b).

NOTA: Puede hacer los dibujos a mano, hacer una foto e insertar la imagen.

o A
e B
°
_____ |____. -____|____.
(a) (b)

Tras llevar a cabo la cromatografia en columna para separar la mezcla fluoreno / fluorenona, se
han recogido fracciones en ocho tubos de ensayo. Para comprobar qué contiene cada tubo, se
desarrollan CCF, utilizando hexano CH»Cl, 70:30 como eluyente, obteniendo las placas que se
muestran. Segun la CCF ;qué contiene cada tubo? Calcule el R¢ del fluoreno y el Ry de la
fluorenona. (M: mezcla de partida; 1-8: fracciones recogidas).




P3. DESTILACION SENCILLA'Y FRACCIONADA.
DESTILACION A VACIO

INFORME PARA ENTREGAR

Indique qué tipo de destilacion utilizaria en cada caso y dibuje el montaje necesario para llevar a
cabo cada una de estas destilaciones:

1.1.  Purificar cloruro de terc-butilo.

1.2.  Una mezcla de metanol y agua.

1.3.  Purificar etilenglicol.

Se lleva a cabo la separacion de una mezcla compuesta por 30 mL de acetona y 30 mL de agua
mediante destilacion. El estudiante A lo hace por destilacion sencilla y el estudiante B, por
destilacion fraccionada. Se recogen fracciones en los intervalos de temperatura recogidos en la
tabla. El estudiante A observa un aumento gradual de la temperatura durante toda la destilacion.
El estudiante B observa que la temperatura aumenta hasta 58 °C, donde permanece constante unos
minutos, a la vez que observa que destila un liquido. Después, el estudiante observa que ya no
destila liquido, a la vez que la temperatura vuelve a aumentar hasta que el estudiante detiene la
destilacion a 97 °C.

Tipo de fraccion I fraccion 11 fraccion 111 fraccion IV
destilacién <60°C 60 - 80 °C 80-97°C | residuo del matraz
de destilacion
Sencilla (A) 21 mL 11 mL 9mL 18 mL
Fraccionada (B) 28 mL 0.5 mL 0 mL 29 mL

Verdadero o falso (justifique la respuesta):

2.1. Las fracciones I y IV del estudiante B contienen, respectivamente, acetona y agua puras.

2.2. Las cuatro fracciones del estudiante A contienen mezclas acetona / agua en distintas
proporciones.

2.3. Latemperatura en la destilacion B se ha detenido a 50 °C porque esta destilando acetona
pura.

2.4. Latemperatura en la destilaciéon A no se mantiene constante porque esta destilando una
mezcla de composicion variable.



P4 y P5. SINTESIS ORGANICA.

INFORME PARA ENTREGAR

Practica 4

Se desea obtener 4cido acetilsalicilico (aspirina®, 1b), por reaccion de acido salicilico (2-
hidroxibenzoico, 1a) con exceso de anhidrido acético, con catalisis acida:
COOH COOH
0O O

OH OCOCH
. PPN ’

HsC™ O

H,SO,

CHy, =

1a 1b

Se parte de 1.24 g de 1a, 2.5 mL de anhidrido acético y unas gotas de acido sulfurico

concentrado. Tras la reaccion, aislamiento y purificacion del producto de reaccion, se obtienen

1.1 g de un so6lido blanco. El analisis del espectro de '"H RMN muestra que este solido es el

producto 1b deseado.

1.1. Calcule el exceso de anhidrido acético utilizado (en moles). ;Cual es el reactivo
limitante?

1.2. Calcule el rendimiento de la reaccion.

Se desean preparar 2,5 g de 4-acetoxiacetanilida (2b) a partir de 4-aminofenol (2a, riqueza del
97%) y anhidrido acético. Las propiedades fisicas del producto 2b son:

Solubilidad (F= frio; C = caliente)

Compuesto | P.f. P.eb. | Agua Diclorometano | Etanol
F/C F/C F/C
2b 122°C | -- —/+4 H+ /44 o+ /At

2.1.  Formule la reaccidon con la estequiometria correcta.

2.2.  Suponiendo un rendimiento del 85%, calcule las cantidades necesarias de los reactivos
(masa y volumen, en su caso). (NOTA: Preste atencion a la estequiometria de la
reaccion).

2.3. Indique las condiciones mas apropiadas para llevar a cabo la reaccion y describa el
procedimiento experimental completo para sintetizar y aislar el producto 2b impuro,
incluyendo las precauciones y medidas de seguridad necesarias.

2.4. Teniendo en cuenta las propiedades fisicas del compuesto 2b, describa el procedimiento
mas adecuado para purificarlo y proponga dos procedimientos sencillos para comprobar
su pureza.



Practica 5

Se desea llevar a cabo una reaccion Diels-Alder entre anhidrido maleico (3¢) y 1,3-butadieno
(3b). Por cuestiones practicas, es preferible generar 3b in situ (en el medio de reaccion), ya que
3b es un gas a temperatura ambiente (P.eb. -4 °C). Esto puede hacerse facilmente a partir de
sulfoleno (3a), por calefaccion (A), segin el esquema de reaccion que se muestra. Para la
reaccion se parte de 4.0 g de 3a (riqueza del 98%) y 2.0 g de 3e¢. Tras la reaccion y purificacion,
se obtienen 2.7 g de anhidrido cis-4-ciclohexeno-1,2-dicarboxilico (3d).

0=~_0

80: 5 H P
//O = 3c
ce 2 [ o
o) A
3a 0

= Xileno

3b A H

3d
3.1.  (Cuadl es el reactivo limitante?
3.2. Calcule el rendimiento de la reaccion.
3.3.  Suponiendo un rendimiento practico del 77%, calcular las cantidades necesarias de 3a 'y
3¢ que se necesitan para obtener 2 g de 3d.

Calcular el rendimiento de la sintesis de cloruro de terc-butilo sabiendo que cuando se afiaden
7.4 g de terc-butanol a 20 mL de HCl cc. (12 M) se obtienen 8.4 g de producto.

La reaccion de alcohol bencilico (5a) con acido clorhidrico concentrado genera el compuesto
(5b), producto de una reaccion de Sustitucion Nucleoéfila similar a la descrita en el guion para el
alcohol terc-butilico. Las propiedades fisicas de ambos compuestos se recogen en la siguiente
tabla:

Solubilidad (F= frio; C = caliente)
Compuesto | P.f. P.eb. | Agua Diclorometano | Etanol
F/C F/C F/C
5a —15°C. | 205°C | —/— -/ -/
5b =39°C | 179°C | —/+++ | +++/+H o+ )+

5.1.  Formule la reaccion con la estequiometria correcta.

5.2.  Suponiendo un rendimiento del 79%, calcule las cantidades necesarias de los reactivos
(masa y volumen, en su caso).

5.3. Indique las condiciones mas apropiadas para llevar a cabo la reaccion y describa el
procedimiento experimental completo para sintetizar y aislar el producto impuro,
incluyendo las precauciones y medidas de seguridad necesarias. (NOTA: Tenga en cuenta
los P.f. y P.eb. del producto 5b para el proceso de aislamiento. Recuerde que el cloruro de
terc-butilo tiene un P.eb. muy bajo, lo que hace que la extraccion con un disolvente
organico, como el éter etilico, no sea recomendable).

5.4. Teniendo en cuenta las propiedades fisicas del producto Sb, describa el procedimiento
mas adecuado para purificarlo y proponga dos procedimientos sencillos para comprobar
su pureza.

5.5. Lareaccion se completa pasados 30 min. Sabiendo que los factores de retencion (Ry) de
5a y 5b, empleando una mezcla hexano/éter dietilico 9:1 como eluyente y SiO, como fase



estacionaria, son 0.25 y 0.50, respectivamente, dibujar el aspecto de las placas de CCF
obtenidas tomando muestras a 0 min, 15 min, y 30 min.

------- mmmmmn B P S e———-
= 0 min t=15 min t= 30 min




SEMINARIO: CARACTERIZACION ESPECTROSCOPICA DE COMPUESTOS
ORGANICOS

INFORME PARA ENTREGAR

(En cual o cudles de las siguientes zonas caracteristicas a-e (cm™') apareceran bandas en el
espectro IR de cada uno de los compuestos 1-5?

a) 3600-3200  b) 3100-3000  ¢) 3000-2850  d) 1800-1680  e) 1200-1025

1) Etil metil éter 2) terc-Butanol ~ 3) Acetona 4) Hexano 5) Benceno

LA qué compuesto, ciclopentanona o ciclopenteno, corresponde el espectro de IR mostrado?
Razone la respuesta.

[=]
(=1

85 90 95
I

Transmittance [%]

80

2500 2000 1500 1000
Wavenumber cm-1

3500

Los siguientes espectros IR (a-c) corresponden a compuestos de formula molecular CsH;20, con

distintos grupos funcionales.

3.1. Identifique en los espectros bandas correspondientes a grupo funcional carbonilo, alcohol
y acido carboxilico.

3.2.  Asigne el espectro correspondiente a cada uno de los siguientes compuestos:
cis-ciclohexanodiol (1), acido hexanoico (2) y acetato de terc-butilo (3).

3.3.  (Se podria distinguir el acetato de terc-butilo del butanoato de metilo por espectroscopia
IR? ;Y por '"H RMN?

a ya ‘\_/x/

TRRNSALTTRNCE %0

WAVERUTEERT ]



TRRNSALTTRCEN 30

T T T
1500 1000 580

g
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g
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T T T
1500 1000 90

5
g

Para cada uno de los siguientes compuestos:

H
N._CHs CHy
A) CHzCH,CH.Cl  B) /©/ \[r C) CHsCH,0CH,CH3 D) H,NH,C-C-Br
HO © CHy

4.1. Indique cuéantas sefales diferentes se encuentran en sus espectros de 'H-RMN.

4.2.  Ordene las senales de mayor a menor desplazamiento quimico (8, ppm) e indique el
numero de protones que integra cada una.

4.3. Indique la multiplicidad (singlete (s), doblete (d) triplete (t), etc.) de las sefiales de los
compuestos By C.

Los espectros siguientes corresponden a fenol y benzaldehido. Asignelos, justificando la
respuesta.




6. En cada apartado, indique razonadamente a qué compuesto pertenece el espectro que se muestra.

a)
.' \/J\OH
/4
0.86
:‘
ds o Wls
50 A A 35
b)
RN A or
.bn_ = J\\_,_._.J\_._ l
i PRl Sii SR SLaR e iV S R L R i

7. Para cada compuesto cuyo espectro de 'H-RMN y féormula molecular se muestra:
7.1.  Calcule el NEDE.
7.2.  Complete la tabla.
7.3.  Proponga una estructura para el compuesto.
(Se muestra el primer caso como ejemplo).

CoH12

5.00 1.00 6.04

[ — —
TITTTT T I T T T T T T T T T T T LLERRE RLRLE T T T T T T T T T T T T T
75 70 65 B0 55 50 45 40 35 30 2§ 20 15 10 D5 0O

o}

A oH



Senal o (ppm) n°de H Multiplicidad n°de H Asignacion de la
(integral) contiguos sefial
1 7.2 5 m -- 5 x Har (benceno
monosustituido)
2 2.8 1 sept 6 CH;3-CH-CH3
3 2.2 6 d 1 2 x CHs
C3H:Cl
L _J“‘L SV 7 . AN 2
200 2.01 3.02
(- Ll —
a0 3s 30 25 20 s 0 os 00
Sefial o (ppm) n°de H Multiplicidad n°de H Asignacion de la
(integral) contiguos sefal
1
2
3
CoH1002
!
197 2.00 303 3.01
smmad hed - L
Sefial o (ppm) n°de H Multiplicidad n°de H Asignacion de la
(integral) contiguos sefal
1
2
3
4




Anexo 12



CROMATOGRAFIA EN COLUMNA

CROMATOGRAFIA EN CAPA FINA



S

* Fase estacionaria o adsorbente:
» Solida (gel de silice, alumina...)
e Liquida

* Fase movil o eluyente:
* Liquida (disolvente/s)
* @Gaseosa

Los compuestos se desplazan por la cromatografia
segun la afinidad relativa de cada compuesto por
la fase mavil y la fase estacionaria



|
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* Fase estacionaria o adsorbente:
» Solida (gel de silice, alumina...)
e Liquida

* Fase movil o eluyente:
* Liquida (disolvente/s)
* @Gaseosa

Los compuestos se desplazan por la cromatografia
segun la afinidad relativa de cada compuesto por
la fase mavil y la fase estacionaria



. L@aﬁa en cap@)e utiliza para
- saber cuantos compuestos hay en una mezcla,
como criterio de pureza,
- identificar compuestos por comparacién con patrones,
- encontrar las condiciones de separacion en una
cromatografia en columna
- seguimiento de reacciones: permite saber si se esta(n)
formando producto(s) y si queda sustrato de partida.

e L& cromatografia en columnaxse utiliza para

- separar dos 0 mas compuestos organicos,
sean liquidos o sélidos y, al mismo tiempo,
- purificar cada compuesto.




e L& cromatografia en columnaxse utiliza para
- separar dos 0 mas compuestos organicos,

sean liquidos o sélidos y, al mismo tiempo,
- purificar cada compuesto.
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. L@aﬁa en cap@)e utiliza para
- saber cuantos compuestos hay en una mezcla,
como criterio de pureza,
- identificar compuestos por comparacién con patrones,
- encontrar las condiciones de separacion en una
cromatografia en columna
- seguimiento de reacciones: permite saber si se esta(n)
formando producto(s) y si queda sustrato de partida.

e L& cromatografia en columnaxse utiliza para

- separar dos 0 mas compuestos organicos,
sean liquidos o sélidos y, al mismo tiempo,
- purificar cada compuesto.




[ | factor de retencion (Ry)

_________ Frente del
] diz ohrente
F5
'C' Compuesto A
A o Compuesto B
B
) &

Mancha original

A
¢l By de = —
» R Fs

B
Rede B= —
F

Los compuestos se desplazan por la cromatografia
segun la afinidad relativa de cada compuesto por
la fase mdavil y la fase estacionaria

Gel de silice > muy polar:

- Compuestos mas polares se arrastran menos
(son mas retenidos por la fase estacionaria)

- Compuestos menos polares se arrastran mas
(son menos retenidos por la fase estacionaria)

- Eluyente mas polar: arrastra mas los compuestos
Eluyente menos polar: arrastra menos los compuestos

0

NOTA ACLARATORIA: Con “mas polares” y “menos polares”

estoy comparando las polaridades de un compuesto respecto
de otro, NO estoy comparando nada con la gel de silice.
Lo mismo para eluyentes.




Los compuestos se desplazan por la cromatografia
---------- segun la afinidad relativa de cada compuesto por
la fase movil y la fase estacionaria

Gel de silice > muy polar:

- Compuestos mas polares se arrastran menos
(son mas retenidos por la fase estacionaria)

- Compuestos menos polares se arrastran mas
(son menos retenidos por la fase estacionaria)

- Eluyente mas polar: arrastra mas los compuestos
- Eluyente menos polar: arrastra menos los compuestos




\ Los compuestos se desplazan por la cromatografia

segun la afinidad relativa de cada compuesto por
la fase mavil y la fase estacionaria

Gel de silice > muy polar: }

(- Compuestos mas polares se arrastran menos
(son mas retenidos por la fase estacionaria)

Compuestos menos polares se arrastran mas
(son menos retenidos por la fase estacionaria)

-

Eluyente mas polar: arrastra mas los compuestos
- Eluyente menos polar: arrastra menos los compuestos
—

Polaridad: A>B

R{(A) < R{(B) /




o La@ﬁa en capa fina (CCF]se utiliza para
[ - saber cuantos compuestos hay en una mezcla,

— - como criterio de pureza,
/ | - identificar compuestos por comparacion con patrones,

- encontrar las condiciones de separacion en una

o o | cromatografia en columna

- - seguimiento de reacciones: permite saber si se esta(n)
""" boroedseoed ook . formando producto(s) y si queda sustrato de partida.
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. La@ﬁa en capa fina (CC

e utiliza para

- saber cuantos compuestos hay en una mezcla,
como criterio de pureza,
identificar compuestos por comparacién con patrones,
- encontrar las condiciones de separacion en una

— cromatografia en columna
- detectar compuestos en las fracciones de una columna
- seguimiento de reacciones: permite saber si se esta(n)

formando producto(s) y si queda sustrato de partida.
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FIN



CARACTERIZACION ESPECTROSCOPICA

DE COMPUESTOS ORGANICOS




Incident
beam

Transmitted
beam

=E

Wavelength

"L// Peaks
/ Baseline

Increasing A —

Volhardt, 10-2

Sample
Electromagnetic 3 Detect:?r
frequency generator and amplifier
Computer
analyzer
Decreasing AE (kcal mol™'; kJ mol™! in parentheses) — <— Increasing AE (kcal mol™'; kJ mol™! in parentheses)
>300 (1250) 30040 (1250-170) 35-2 (150-8) 20-0.1(8-04) 10744 % 1074 1076(4 % 1079
Decreasing 7 (em™) —> <—|Increasing v (cm™)
1?6 1?5 1(|)4 ]i|)3 1?2 10! uI)“ 1071
Xerays Fm, . U.lmi_ Near infrared Far infrared Microwaves Radio waves
ultraviolet |violet
L =
Electronic Electronic transi
t.r“dnsmuns Uf‘ '.'-}f ‘valenlce electr Vibrational transitions Rotational transitions Rotational transitions N UCle.i.“._HPW
core electrons n atoms transitions
in atoms and molecules
[ I [ I I I I |
0 nm 50 100 200 400 800 1pm 1020 100 1 mm 10 100 Im

«— Decreasing 1



EM

- Masa molecular
- Estructura y grupos

i funcionales
INFORMACION UV-vis IR RMN
Tipo y naturaleza Grupos Estructura —
electrdnica de los funcionales esqueleto
enlaces (conectividades)
Decreasing AE (kcal mol™; kI mol™! in parenthesef) — Increasing AE (keal mol™'; k) mol™! in parentheses)
=300 (1250) 30040 (1250-170) 35-2(150-8) y 20-0.1(8-04) 1 X 1074 10764 x 1079
Decreasing 7 (cm™) —> <— | Increasing v (cm™)
106 10° 10* 10 10 10! 10
I ] I | | | ~
K-rays [:;]llruv olet Hg; Near infrared Far infrared Microwaves Radio waves
=
Electronic Electronic transi
t.r“dnsmur‘ls Uf‘ f}f ‘mlenlt:e electr Vibrational transitions Rotational transitions Rotational transitions N uclela}rl-spl.n
core electrons n atoms transitions
in atoms and molecules
[ I [ I I I I |
0 nm 50 100 200 400 8001 um 10 20 100 I mm 10 100 Im

Increasing A —>

Volhardt, 10-2

«— Decreasing 1



INFORMACION DE CADA TECNICA

R-X UV-Vis IR RMN EM
Formula X X
molecular
Grupos X X X X X
funcionales
Conectividad X X X X X
Geometria / X X
estereoquimica
Quiralidad X X




2C+2—-—X+N—-H

NEDE =
2
THBLE [WBRN  Degree of Unsaturation as a Key to Structure A
Degree of
Formula Representative structures unsaturation
CeHyy e 0
A
CH, 1
(one 77 bond) (one ring)
NN <;> | CD
Gl 2
(two 77 bonds) (one 77 bond (two rings)
+ one ring)
NN <:> | @
CH, 3
(three 77 bonds) (two 77 bonds (one 77 bond
\ + one ring)  + two rings) /

Ejercicios: Volhardt, 5 edicion: Cap. 11: ejerc. 42
Volhardt, 11-8



Volhardt, 11-5

ESPECTROSCOPIA INFRARROJA



Summary of IR
Absorptions

wavelength (um)

) 3 3:5 -+ 4.5 5 39 6 6.5 7 9 10 11 12 14 16
100 T T T T T T T T T T T T T T T
~80r o
3]
:‘_:5 R =
E 60F N—H c=cC C=C (Ci== (@ <!
2 i 0—H C=N C=0 E==1) )
2 40 C—H 0
3
g R d
20 =
B fingerprint region -
0 1 1 ! | 1 I 1 1 1 1
4000 3500 3000 2500 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 600

wavenumber (cm™!)
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Volhardt,

Summary of IR Stretching Frequencies

Frequency (cm™)

Functional Group

Comments

3300 [ alcohol O—H
amine, amide N—H
| alkyne =C—H
s |

3000 alkane —(lf—H

H
alkene :Ci
_acid O—H

2200 [ alkyne —C=C—
| nitrile — =N
= ~ _

1710 carbonyl _C=0

(very strong)
[ . S

1660 alkene /C —C\
i ~ &
imine /C=N

: M
amide /C=O

always broad
may be broad, sharp, or broad with spikes
always sharp, usually strong

just below 3000 cm™!

just above 3000 cm ™!

very broad

just below 2200 cm ™!
just above 2200 cm ™!

ketones, acids about 1710 cm™
aldehydes about 1725 cm™!
esters higher, about 1735 cm™!
conjugation lowers frequency

amides lower, about 1650 cm ™!

conjugation lowers frequency
aromatic C=C about 1600 cm !

stronger than C=C

stronger than C==C (see above)

Ethers, esters, and alcohols also show C—O stretching between 1000 and 1200 cm ™.

Copyright © 2010 Pearson Prentice Hall, Inc.



wavelength (um) i
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CopsH | saturados

CH,

I NG T T scissor 1

60

B e =
=)

40|

T C—H T

stretch

CHA(CHL)CH,

n-octane

I
moZp—A—4—20Zp3 -2

20

i

N A T T e T
2500 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 600
wavenumber (cm l) :

o LT e r e e TN
4000 3500 300

fingerprint region

Hidrocarburos tice Hall, Inc.
olefinicos y aromaticos

2.5 3 35
11 -;- . I.:-: T 'hl' wr

Y

|
MOZEA——BEWZEDAE

80 |-

T CH3(CH,):CH=CH, []
o 3080 1 (h) 1-hexene T M
il —c—p Qe e AT BN

60

40 |-

1642 C=C stretch\ i ,C—H bending v EEAEHEE
L R e e T s T T e | |
4000 3500 3000 2500 20000 1800 1600 1400 1200 1000 800 600
wavenumber (em™')

o stretch




2.5

wavelength (um)
5 15 6
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100 [
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E
15 16
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v TR

40}

80

60 |-

e : t
mozr—4-4—=w

| i 2'
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]:ff
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=
'\ stretch
)i

Alqui

nos

'|H— C=C(CH,);CHj;4

(a) l-octyne

o0 EEEEE EE

2.5

3000

3.5

2500

2000

4 4.5

1800 1600
wavenumber (cm )

wavelength (pm)
5 55 6

1400

1000 800 600

13 14 15 I|6

100

80

60

40 |-

2 E i e o e

=

no

| £=¢
T stretch visible |

stretch

ino =C—H

“|CH

= alkzine C”—H; '

stretch [T

3(CH;,),—C=C—(CH,),CH;
(b) 4-octyne |

400

Volhardt

3500

3000

2500

2000 1800 1600
wavenumber (cm l)

1400

1200

100 800 600
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20
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wavelength (pm)

100 i il i
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ﬁnz>44—3m2>md$

60}

40
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T
" CHy(CH,);0H (it e e

. C—H stretch B!
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100

o LEEH
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T2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 600

wavenumber (cm ™ I)
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Copvriaht © 2010 Pearson Prentice Hall. Inc.
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Copyright © 2010 Pearson Prentice Hall, Inc.



wavelength (um)
3.5 4 4.5 5 55 6

Compuestos carbonilicos:
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S

(a) 2- heptanone

| CH;— C—(CH,),CH; |
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3500
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I H-RMN I

RESONANCIA MAGNETICA NUCLEAR DE PROTON
1H RMN

Volhardt, 10-4 a 10-8



Resonancia magnética nuclear de proton

1) Numero de sefiales
2) Desplazamiento quimico,
3) Intensidad: Integral

4) Multiplicidad y constantes de acoplamiento

1) Numero de seiiales

¢ Cuantas sefiales esperaria en el espectro de *H-RMN de este compuesto?

Volhardt, 10-4 a 10-8

HaC~O—f—CHs

CH,

H-RMN




Resonancia magnética nuclear de protdn 'H-RMN |

1) Numero de sefiales

2) Desplazamiento quimico,

3) Intensidad: Integral

4) Multiplicidad y constantes de acoplamiento

1) Numero de seiiales

éCuantas senales esperaria en el espectro de H-RMN de este compuesto?

Respuesta: 2 CHs
H3C—O+CH3
CHs

10 9 8 7 6 5 + 3 2 1 0
6 (ppm)
Copyright © 2010 Pearson Prentice Hall, Inc.
Volhardt, 10-4 a 10-8



1) Numero de sefiales
2) Desplazamiento quimico,
3) Intensidad: Integral

4) Multiplicidad y constantes de acoplamiento

1) Numero de seiiales

¢ Cuantas sefiales esperaria en el espectro de *H-RMN de este compuesto?

Volhardt, 10-4 a 10-8

0 O>\~o+

HsC

CH,

CHs
CHs
CHs

H-RMN




H-RMN

1) Numero de sefiales

2) Desplazamiento quimico,

3) Intensidad: Integral

4) Multiplicidad y constantes de acoplamiento

1) Numero de seiiales

éCuantas senales esperaria en el espectro de H-RMN de este compuesto?
Respuesta: 3 0 CH,

SHHNMR S s e E e s o H) O S

e —— B = = -
8 (ppm)
Copyright © 2010 Pearson Prentice Hall, Inc.
Volhardt, 10-4 a 10-8



1) Numero de senales o

éCuantas senales esperaria en el espectro de *H-RMN de este compuesto? H

OH

2) Desplazamiento quimico, o

éDonde apareceran las sefiales correspondientes a los protones de este compuesto?

10 8 6 4 2 0




1) Nudmero de seiales

0O
éCuantas senales esperaria en el espectro de *H-RMN de este compuesto? H
Respuesta: 8 =
OH
2) Desplazamiento quimico, o
éDonde apareceran las sefiales correspondientes a los protones de este compuesto?
H OH
6.65 5.73
j M —
U M I L |
| | | | ‘ | ‘
10 8 6 4 2 0




2) Desplazamiento quimico, 0

H-RMN

12-10 10-9 9.5-6 6-4.6
I l | I | l I | l |
| 10 | 8 6 |
RCOOH RCHO Ar-H >:(
H
1.4-1.2
4-3 3.1-1.7 2.6-1.6 1.7-1.4 1-0.8
I | : | I : |
a | >
RCH.,X RC=CH -CH,
(thélogeno, CH,-
Oxigeno)
=C-CH,R  -CH-
ArCH-R
ROH, RSH: variable 5-0.5 20

ArOH: variable 7-4
RNH,: variable 5-0.5

Volhardt, 10-4 a 10-8




Volha

‘ m‘ O‘ m‘
| | |

@

0

5

|
g
|

‘ m‘ O‘ m‘ c‘
| | | |

3) Numero de protones: Integral

¢ Cuantos protones integrara cada sefial?

CHj

| H-RMN I

2 spaces |

10

8 (ppm)

Copyright © 2010 Pearson Prentice Hall, Inc.



Respuesta: m
3) NuUmero de protones: Integral | H RMNI

CH3 [ 3
¢ Cuantos protones integrara cada sefial?

of 2l o N N e e s s o e o o N N o o o o
‘ m‘ O‘ m‘ c‘ w‘ b‘ a‘ O‘ a‘ b‘ u“ o‘ a‘ o‘ u“ c‘ m‘ O‘ m‘
| | | | | | | | | | I | | | | | | | |

" Respuestat | 3 [ 9

2 spaces |

: —— 9.. 87 6 5 __4 ’; 2 1_ ___0_
o (ppm) 10
Copyright © 2010 Pearson Prentice Hall, Inc.
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1H.
4) Multiplicidad y constantes de acoplamiento SR

¢ Qué senal corresponde a cada grupo de protones?
éPor qué tienen ese aspecto (triplete, doblete)?

Br

\
/CH_C‘Hz
Br Br
Hz
1800 1500 1200
[ | |
1 | | | | | | | | 1 | | | 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 | | |
6.0 5.5 5.0 4.5 4.0 3.5

o (ppm)

Volha rdt, 10-4 2 10-8 Copyright © 2010 Pearson Prentice Hall, Inc. 11



4) Multiplicidad y constantes de acoplamiento

¢ Qué senal corresponde a cada grupo de protones?

éPor qué tienen ese aspecto (triplete, doblete)?

H-RMN

Sefal o (ppm) n°deH Multiplicidad n°de H Asignacion
Br\ (integral) contiguos de la sefal
/CH_C\HZ 1 5,7 1 t 2 Br,-CH-CH,
Br Br 2 4,1 2 d 1 | CH-CH,Br
Hz
1800 1500 1200
I | I
Br Br
\/
Br—C—C—HP
/0
__HA Hb
| | | | | | | | | | | | | I | | | I | | |
6.0 5.5 5.0 4.5 4.0 3.5
6 (ppm)
12

Volhardt, 10-4 a 10-8

Copyright © 2010 Pearson Prentice Hall, Inc.




4)

Multiplicidad y constantes de acoplamiento

H-RMN I

THHLE]U-4 NMR Splittings of a Set of Hydrogens with # Equivalent \
Neighbors and Their Inteqrated Ratios (Pascal’s Triangle)

Equivalent neighboring
(N) hydrogens

Number of
peaks (N + 1)

Name for
peak pattern

(abbreviation)

of individual peaks

Integrated ratios

0

1

1

2

Singlet (s)
Doublet (d)
Triplet (t)
Quartet (q)
Quintet (quin)
Sextet (sex)

Septet (sep)

1

1:1
W
1:2:1
W
131
Wi
[:4:6:4:1
W
1:H:10:10:51]
WW W

1:6: 15:20:15:6y

Volhardt, 10-4 a 10-8

13



4) Multiplicidad y constantes de acoplamiento

Dibuje el espectro de *H-RMN esperado para este compuesto:

H-RMN

CH,CH,Cl
Senal | © (ppm) n°deH Multiplicidad n°de H Asignacion de la sefial
(integral) contiguos
1
2

Volhardt, 10-4 a 10-8

14



4)

Multiplicidad y constantes de acoplamiento

Dibuje el espectro de *H-RMN esperado para este compuesto:

H-RMN

CH,CH,Cl
’_l
Senal | © (ppm) n°deH Multiplicidad n°de H Asignacion de la sefial
(integral) contiguos
1 3,5 2 c 3 CH,-CH,-Cl
2 1,5 3 t 2 CH;-CH,

Volhardt, 10-4 a 10-8

15



1H.
4) Multiplicidad y constantes de acoplamiento SR

éA qué compuesto corresponde el siguiente espectro?

8 (ppm)
Copyright © 2010 Pearson Prentice Hall, Inc. Ampliacidn:

Senfal O (ppm) n°deH Multiplicidad n°de H Asignacion

L

(integral) contiguos | de la sefial

N
[
=

16




H-RMN

4) Multiplicidad y constantes de acoplamiento

éA qué compuesto corresponde el siguiente espectro?

- 'HNMR —

8 (ppm)
Copyright © 2010 Pearson Prentice Hall, Inc. Ampliacidn:

e £ = ke o

Senfal O (ppm) n°deH Multiplicidad n°deH Asignacion

(integral) contiguos de la sefial

7,3-7,1 5 m - 5 x Hy,

S

2,6 2 c 3 =C-CH,-CH,4




1H.
4) Multiplicidad y constantes de acoplamiento SR

¢A qué compuesto de férmula molecular C;H,,0 corresponde este espectro?

0Hz S0Hz R R on: 50Hz

6 (ppm)
Copyright © 2010 Pearson Prentice Hall, Inc.

Sefal 0 (ppm) n°deH Multiplicidad n°deH Asignacion
(integral) contiguos de la sefial
1 2,7 1 sept 6 CH3-CH-CH3
2 2,1 3 S 0 CH3-X
3 1,1 6 d 1 2 x CH3-CH-
Volhardt, 10-4 a 10-8 18




4)

Multiplicidad y constantes de acoplamiento

H-RMN

¢A qué compuesto de férmula molecular C;H,,0 corresponde este espectro?

E
| CH3

| cH3

| il
CH—C—CH; [

OHz 50Hz

OHz 50Hz []

10...

6 (ppm)
Copyright © 2010 Pearson Prentice Hall, Inc.

Senal

d (ppm)

n°deH
(integral)

Multiplicidad

n°deH
contiguos

Asignacion
de la sefial

2,7

1

sept

6

CH,-CH-CH,

21

3

S

0

CH,-X

1,1

6

d

1

2 x CH4-CH-

Volhardt, 10-4a 1

0-8

19



Volhardt

4) Multiplicidad y constantes de acoplamiento

éA qué compuesto corresponde el siguiente espectro?

referencia

/

(CH3),Si

|

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII]IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

9 8 7 6 5 4 3
ppm ()

2

1

0

20



Volhardt

4) Multiplicidad y constantes de acoplamiento

¢A qué compuesto corresponde el siguiente espectro?

""""" LALARERZLA ZALLAANE] CRARPARISY REAZESIAR: VERAMEAAL RAALIRERSY AEALARALY FARERAAREY MMIZSIARL] RAZARALLE
J=7Hz
H H M
H l l Br —LL S H
| “479% ppm
H H

J=7 Hz referencia

ppm (0) .



1H.
4) Multiplicidad y constantes de acoplamiento SR

éA qué compuesto corresponde el siguiente espectro?

referencia

JI=75 Flz /
i
“ (CH3),4Si
1 E

Volhardt, 10-4 ppm (6) 22



4)

¢A qué compuesto corresponde el siguiente espectro?

Multiplicidad y constantes de acoplamiento

Volhardt, 10-4

""""" [EELREALET RARLEELRL) LARARARIEH LELIRALAY | SEARIRARY LPRORELAR] LLBREAASE] LAREARRAR] REALERESEY RITAREES.
6 H
I=75Fz
H H H A
H @ C @ H “
e S,
H | H 1.9 1.8 ppm
referenc
J=75Fz /
“ (CH3)4Si
4.4 4.3 ppm ﬁ
......... [ FYETEIREN] INRENTRIN] ANNRRERTNE FRRRRRRET] INRNTRNETE IRNNNERET] IR RRER] ANRRRTNEN] AARRNENER] IRNNRREET
9 8 6 5 4 3 1 0

H-RMN

d

23



1H.
4) Multiplicidad y constantes de acoplamiento SR

éA qué compuesto corresponde el siguiente espectro?

llllllllllll]llllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIllIlllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIllllIIIIIIIIIIIIIIIIIllllllll]llllllllllll

referenciq|
1.9 1.8 ppm /

Lagtsiboencl (CH3),Si

PH

3 2H

Volhardt, ppm (5) 24



Volhardt,

4) Multiplicidad y constantes de acoplamiento

H-RMN

éA qué compuesto corresponde el siguiente espectro?

CH3CH2CHzBr
JML
1.1 1.0 ppm
referencial
m 1.9 1.8 ppm /
Lagtsiboencl (CH3),Si
3.5 34 ppm
3H
2H
| 3 2H k |
......... FFTSREEATANEEERETETARNEERENENINERINEICTINTRNNNTRNISERENNIRNINNENEROENINNNRENNININENRINRENARTENTIRNET
9 8 7/ 6 5 4 3 2 1 0
ppm (5)

25
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CROMATOGRAFIA EN COLUMNA

CROMATOGRAFIA EN CAPA FINA

https://drive.google.com/file/d/1taFpeEWneXnkTghbpZ3X3ZC2wFYNcvKu/view
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Practicas virtuales de Quimica Organica

3gina Principal / Cursos seminario-invest-99686-9 / BLOQUE II: Practica 4/5: Sintesis organica / Sintesis de aspirina

Sintesis de aspirina

Préctica:

Sintesis de dcido acetilsalicilico
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Practicas virtuales de Quimica Organica

Pagina Principal / Cursos / seminario-invest-99686-9 / BLOQUE II: Practica 1: Separacion y purificacion de los componentes de una mezcla
/ Entrega aguitu informe de la practica 1

Entrega aqui tu informe de la préctica 1 e

Sumario de calificaciones

Participantes 4]

Enviados Q

Pendientes por calificar Q

Fecha de entrega viernes, 15 de mayo de 2020, 23:55
Tiempo restante Tarea pendiente

Ver todos los envios Calificacion

< Informe para entregar, practica 1, Ira... 2 Infarme para entregar, practica 1. Soluciones »
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Encuesta de satisfaccion
‘l Encuesta de satisfaccion para estudiantes

Evaluacion de las practicas virtuales de: Laboratorio de Quimica Organica.

Las respuestas deben darse sobre una escala (del 1 (totalmente en desacuerdo) al 5 (totalmente de acuerdo).



5/13/2021 Encuesta de satisfaccion para estudiantes

LABORATORIO DE QUIMICA
ORGANICA, 2°, CURSO 2019-20

Pagina Principal / Cursos / 19-93278 / Convocatorias e informacion general
/ Encuesta de satisfaccion para estudiantes

Encuesta de satisfaccion para estudiantes a

Evaluacién de las practicas virtuales de: Laboratorio de Quimica Organica.

Las respuestas deben darse sobre una escala (del 1 (totalmente en desacuerdo) al

5 (totalmente de acuerdo).

Responda a las preguntas...

<« Guia docente y Adenda

Ir a...
GUION DE PRACTICAS »

https://cv4.ucm.es/moodle/mod/feedback/view.php?id=4906651 12


https://cv4.ucm.es/moodle/user/profile.php?id=71673
https://cv4.ucm.es/moodle/course/switchrole.php?id=133020&sesskey=F1zKjY7t0l&switchrole=0&returnurl=%2Fmod%2Ffeedback%2Fview.php%3Fid%3D4906651
https://cv4.ucm.es/moodle/course/view.php?id=133020
https://cv4.ucm.es/moodle/
https://cv4.ucm.es/moodle/course/index.php
https://cv4.ucm.es/moodle/course/view.php?id=133020
https://cv4.ucm.es/moodle/course/view.php?id=133020&section=2
https://cv4.ucm.es/moodle/mod/feedback/view.php?id=4906651
https://cv4.ucm.es/moodle/mod/feedback/print.php?id=4906651
https://cv4.ucm.es/moodle/mod/feedback/complete.php?id=4906651&courseid
https://cv4.ucm.es/moodle/mod/resource/view.php?id=4752109&forceview=1
https://cv4.ucm.es/moodle/mod/resource/view.php?id=4629066&forceview=1

5/13/2021 Encuesta de satisfaccion para estudiantes

LABORATORIO DE QUIMICA
ORGANICA, 2°, CURSO 2019-20

Pagina Principal / Cursos / 19-93278 / Convocatorias e informacién general
/ Encuesta de satisfaccion para estudiantes / Cumplimente la encuesta

Encuesta de satisfaccion para estudiantes

Modo: Andénima

1. Valore de manera general la siguiente practica / seminario: PO (Seguridad en el laboratorio).

o

O1
O2
O3
O4
Os
O NS/NC

2. Valore de manera general la siguiente practica / seminario: P1 (Separacion y purificacién de
los componentes de una mezcla). @

O1
O2
O3
O4
Os
O NS/NC

3. Valore de manera general la siguiente practica / seminario: P2 (Técnicas cromatograficas:
cromatografia en columna y en capa fina). @

O1
O2
O3
O4
Os

O NS/NC
https://cv4.ucm.es/moodle/mod/feedback/complete.php?id=4906651&courseid 117


https://cv4.ucm.es/moodle/
https://cv4.ucm.es/moodle/course/index.php
https://cv4.ucm.es/moodle/course/view.php?id=133020
https://cv4.ucm.es/moodle/course/view.php?id=133020&section=2
https://cv4.ucm.es/moodle/mod/feedback/view.php?id=4906651
https://cv4.ucm.es/moodle/mod/resource/view.php?id=4532769

5/13/2021 Encuesta de satisfaccion para estudiantes

4. Valore de manera general la siguiente practica / seminario: P3 (Destilacién sencilla'y
fraccionada. Destilacién a vacio). @

O1
02
O3
O4
Os
O NS/NC

5. Valore de manera general la siguiente practica / seminario: P4/5 (Sintesis organica). @

O1
02
O3
O4
Os
O NS/NC

6. Valore de manera general la siguiente practica / seminario: Seminario (Caracterizacion
espectroscépica de compuestos organicos). @

O1
O2
O3
O4
Os
O NS/NC

7. Valore los siguientes aspectos acerca de las practicas virtuales: La estructuracién de las
practicas en el Campus Virtual es adecuada.@

O1
O2
O3
O4
Os
O NS/NC

8. Valore los siguientes aspectos acerca de las practicas virtuales: La informacion contenida en
el Campus Virtual es suficiente.@)

O
O2
O3

https://cv4.ucm.es/moodle/mod/feedback/complete.php?id=4906651&courseid 217



5/13/2021 Encuesta de satisfaccion para estudiantes
O4
Os
O NS/NC

9. Valore los siguientes aspectos acerca de las practicas virtuales: El material audiovisual es
suficiente.@

O1
O2
O3
O4
Os
O NS/NC

10. Valore los siguientes aspectos acerca de las practicas virtuales: Los recursos sincronos son
suficientes.@

O1
O2
O3
O4
Os
O NS/NC

11. Valore los siguientes aspectos acerca de las practicas virtuales: Los mecanismos de contacto
con los profesores son adecuados. @

O1
O2
O3
O4
Os
O NS/NC

12. Valore la utilidad de los siguientes recursos disponibles en el Campus Virtual: Presentacion
de las practicas.@

O1
O2
O3
O4
Os
O NS/NC

13. Valore la utilidad de los siguientes recursos disponibles en el Campus Virtual: Informacion
general (evaluacién, planificacion temporal, guia docente). @

https://cv4.ucm.es/moodle/mod/feedback/complete.php?id=4906651&courseid 3/7
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O1
O2
O3
O4
Os
O NS/NC

14. Valore la utilidad de los siguientes recursos disponibles en el Campus Virtual: Material
general (guion de practicas).@

O1
02
O3
O4
Os
O NS/NC

15. Valore la utilidad de los siguientes recursos disponibles en el Campus Virtual: Material
general (resumen de conceptos importantes)@

O1
O2
O3
O4
Os
O NS/NC

16. Valore la utilidad de los siguientes recursos disponibles en el Campus Virtual: Video sobre
material de laboratorio.@

O1
O2
O3
O4
Os
O NS/NC

17. Valore la utilidad de los siguientes recursos disponibles en el Campus Virtual: Video sobre
seguridad @

O1
O2
O3
O4

https://cv4.ucm.es/moodle/mod/feedback/complete.php?id=4906651&courseid 4/7
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Os5
O NS/NC

18. Valore la utilidad de los siguientes recursos disponibles en el Campus Virtual: Videos sobre
técnicas de laboratorio (extraccidn, recristalizacién, filtracion, cromatografia, destilacion)@

O1
O2
O3
O4
Os
O NS/NC

19. Valore la utilidad de los siguientes recursos disponibles en el Campus Virtual: Videos sobre
sintesis organica (rendimiento, sintesis de aspirina)@

O1
O2
O3
O4
Os
O NS/NC

20. Valore la utilidad de los siguientes recursos disponibles en el Campus Virtual: Otros videos

o

O1
02
O3
O4
Os
O NS/NC

21. Valore la utilidad de los siguientes recursos disponibles en el Campus Virtual: Tutorial sobre
cromatografia@

O1
O2
O3
O4
Os
O NS/NC

22. Valore la utilidad de realizar el seminario sobre espectroscopia como una clase online
sincrona.@

https://cv4.ucm.es/moodle/mod/feedback/complete.php?id=4906651&courseid 5/7
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O1
O2
O3
O4
Os
O NS/NC

En este espacio, introduzca alguna matizacion a sus respuestas anteriores y realice cualquier
otra valoracién sobre alguna cuestion no planteada y que le parezca importante:

En este formulario hay campos obligatorios @ .

Cancelar

<« Guia docente y Adenda

Ir a...

GUION DE PRACTICAS »

Busca tu entorno de cuestionarios

https://cv4.ucm.es/moodle/mod/feedback/complete.php?id=4906651&courseid 6/7


https://cv4.ucm.es/moodle/user/profile.php?id=71673
https://cv4.ucm.es/moodle/course/switchrole.php?id=133020&sesskey=F1zKjY7t0l&switchrole=0&returnurl=%2Fmod%2Ffeedback%2Fcomplete.php%3Fid%3D4906651%26gopage%3D0%26courseid%3D0
https://cv4.ucm.es/moodle/course/view.php?id=133020
https://cv.ucm.es/CampusVirtual/entrar.do
https://cv4.ucm.es/moodle/consultasrv/misexamenes.php
https://cv4.ucm.es/moodle/mod/feedback/complete.php?id=4906651&gopage=0&courseid=0&lang=ca
https://cv4.ucm.es/moodle/mod/feedback/complete.php?id=4906651&gopage=0&courseid=0&lang=de
https://cv4.ucm.es/moodle/mod/feedback/complete.php?id=4906651&gopage=0&courseid=0&lang=en
https://cv4.ucm.es/moodle/mod/feedback/complete.php?id=4906651&gopage=0&courseid=0&lang=es
https://cv4.ucm.es/moodle/mod/feedback/complete.php?id=4906651&gopage=0&courseid=0&lang=eu
https://cv4.ucm.es/moodle/mod/resource/view.php?id=4752109&forceview=1
https://cv4.ucm.es/moodle/mod/resource/view.php?id=4629066&forceview=1

Anexo 17



5/13/2021 Evaluacion de las practicas virtuales de Quimica Organica

Evaluacion de las practicas virtuales de
Quimica Organica

Profesorado de la asignatura
*Qbligatorio

1. Valore en qué medida se trabaja la adquisicion de cada una de las siguientes
competencias generales en las practicas virtuales : CG1-TQ1: Utilizar conceptos
para el aprendizaje autonomo de nuevos métodos y teorias. *

Marca solo un évalo.

nada mucho

2. Valore en qué medida se trabaja la adquisicion de cada una de las siguientes

competencias generales en las practicas virtuales : CG5-TQ1: Analizar, disenar,
simular y optimizar procesos y productos. *

Marca solo un dvalo.

nada mucho

3. Valore en qué medida se trabaja la adquisicion de cada una de las siguientes
competencias especificas en las practicas virtuales : CE24-QB7: Describir la
reactividad fundamental de las principales familias de compuestos organicos. *

Marca solo un évalo.

nada mucho

https://docs.google.com/forms/d/1mdQew TRXXXOfOTXodeXDf-5rIC0Oj2d4Dt-sbQUOYX9Q/edit 1/6
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4. Valore en qué medida se trabaja la adquisicion de cada una de las siguientes
competencias especificas en las practicas virtuales : CE24-QB8: Conocer los
principales procedimientos de obtencion y fabricacion industrial de sustancias
organicas. *

Marca solo un évalo.

nada mucho

5. Valore en qué medida se trabaja la adquisicion de cada una de las siguientes
competencias especificas en las practicas virtuales : CE24-QB9: Demostrar la
capacidad de utilizar y manipular reactivos quimicos y compuestos organicos
con eficacia y seguridad. *

Marca solo un évalo.

nada mucho

6. Valore en qué medida se trabaja la adquisicion de cada una de las siguientes
competencias especificas en las practicas virtuales : CE24-QB10: Manejar las
fuentes de informacion cientifica en Quimica Organica. *

Marca solo un évalo.

nada mucho

https://docs.google.com/forms/d/1mdQew TRXXXOfOTXodeXDf-5rIC0Oj2d4Dt-sbQUOYX9Q/edit 2/6
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7. Valore en qué medida se trabaja la adquisicion de cada una de las siguientes
competencias especificas en las practicas virtuales : CE24-QB11: Relacionar la
Quimica Organica con la ciencia, la tecnologia y sus aplicaciones industriales e
impacto en la sociedad. *

Marca solo un évalo.

nada mucho

8. Valore en qué medida se trabaja la adquisicion de cada una de las siguientes
competencias especificas en las practicas virtuales : CE25: Interpretar datos
procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en términos de su
significacion y de las teorias que las sustentan. *

Marca solo un évalo.

nada mucho

9. Valore en qué medida se trabaja la adquisicion de cada una de las siguientes
competencias transversales en las practicas virtuales : CT1-TQ?1: Desarrollar
capacidad de analisis y sintesis. *

Marca solo un dvalo.

nada mucho

https://docs.google.com/forms/d/1mdQew TRXXXOfOTXodeXDf-5rIC0Oj2d4Dt-sbQUOYX9Q/edit 3/6
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10. Valore en qué medida se trabaja la adquisicion de cada una de las siguientes
competencias transversales en las practicas virtuales : CT2-TQ1: Resolver
problemas en el area de la Quimica Organica *

Marca solo un évalo.

nada mucho

11. Valore en qué medida se trabaja la adquisicion de cada una de las siguientes
competencias transversales en las practicas virtuales : CT4-TQ1: Comunicarse
en espanol utilizando los medios audiovisuales habituales. *

Marca solo un évalo.

nada mucho

12. Valore en qué medida se trabaja la adquisicion de cada una de las siguientes
competencias transversales en las practicas virtuales : CT5-TQ1: Consultar,

utilizar y analizar fuentes bibliograficas en el area de Quimica Organica, tanto en
espanol como en inglés. *

Marca solo un dvalo.

nada mucho

https://docs.google.com/forms/d/1mdQew TRXXXOfOTXodeXDf-5rIC0Oj2d4Dt-sbQUOYX9Q/edit 4/6
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13. Valore en qué medida se trabaja la adquisicion de cada una de las siguientes
competencias transversales en las practicas virtuales : CT8-TQ1: Demostrar
capacidad para el razonamiento critico y autocritico. *

Marca solo un évalo.

nada mucho

14. Valore en qué medida se trabaja la adquisicion de cada una de las siguientes
competencias transversales en las practicas virtuales : CT11-TQ1: Aprender de
forma autonoma. *

Marca solo un évalo.

nada mucho

15. Valore en qué medida se trabaja la adquisicion de cada una de las siguientes
competencias transversales en las practicas virtuales : CT12-TQ1: Desarrollar
sensibilidad hacia la repercusion social y medioambiental de las soluciones
ingenieriles. *

Marca solo un dvalo.

nada mucho

https://docs.google.com/forms/d/1mdQew TRXXXOfOTXodeXDf-5rIC0Oj2d4Dt-sbQUOYX9Q/edit 5/6
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16. En este espacio, introduzca alguna matizacion a sus respuestas anteriores y
realice cualquier otra valoracion sobre alguna cuestion no planteada y que le
parezca importante.

Este contenido no ha sido creado ni aprobado por Google.

https://docs.google.com/forms/d/1mdQew TRXXXOfOTXodeXDf-5rIC0Oj2d4Dt-sbQUOYX9Q/edit 6/6
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Guia Docente: Quimica Orgéanica @

|.- IDENTIFICACION

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: Quimica Organica
NUMERO DE CREDITOS 9

CARACTER: Obligatoria

MATERIA: Quimica y Bioquimica
MODULO: Tecnologia Quimica
TITULACION: Grado en Ingenieria Quimica
SEMESTRE/CUATRIMESTRE: Anual (segundo curso)
DEPARTAMENTO/S: Quimica Organica

PROFESOR/ES RESPONSABLE/S:

Profesora: M2 JOSE ORTIZ GARCIA
Coordinadorade | Departamento: Quimica Orgéanica
la asignatura Despacho: QA-327B
e-mail: mjortiz@qguim.ucm.es
Profesor: Beatriz Lora Maroto
Coordinador de  Departamento: Quimica Organica
practicas Despacho: QA-325-B
e-mail: belora@ucm.es
Grupo A
] Profesora: M2 JOSE ORTIZ GARCIA
Teoria . P -
S Departamento:  Quimica Orgéanica
Seminario .
. Despacho: QA-327B
Tutoria . e .
e-mail: mjortiz@gquim.ucm.es
Grupo B
Teoria Profesor: JOSE 0OSIO BARCINA
S Departamento:  Quimica Orgéanica
Seminario .
] Despacho: QB-414
Tutoria . <
e-mail: 0sio@ ucm.es

I1.- OBJETIVOS

B OBJETIVO GENERAL

Proporcionar una formacion basica en el conocimiento de la estructura, reactividad y
sintesis de los principales tipos de compuestos organicos. El alumno debe comprender
los fundamentos de la reactividad de los grupos funcionales presentes en los compuestos
orgénicos méas importantes y relacionar la estructura con la reactividad, para lo cual se
discutiran los tipos principales de reacciones organicas y su relevancia en el mundo
industrial.


mailto:mjortiz@quim.ucm.es
mailto:belora@ucm.es
mailto:mjortiz@quim.ucm.es
mailto:mjmreal@quim.ucm.es

Guia Docente: Quimica Organica @

B OBJETIVOS ESPECIFICOS

o0 Conocer los conceptos basicos de quimica organica: nomenclatura de los compuestos
organicos, estructura de los grupos funcionales mas importantes, efectos
electronicos, teoria de la resonancia, tipos de reacciones e intermedios de reaccion.

o Distinguir los distintos tipos de isomeria que presentan las moléculas organicas:
constitucién, configuracion y conformacién, y saber representar su disposicion en el
espacio.

o Comprender la relacion entre la estructura del grupo funcional y su reactividad
caracteristica.

o Aplicar los conceptos basicos de quimica organica para comprender la reactividad
de los grupos funcionales e interpretar el curso de las reacciones organicas mas
relevantes.

I11.- CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

B CONOCIMIENTOS PREVIOS:
Conocimientos fundamentales de quimica y estructura de la materia.

B RECOMENDACIONES:
Haber aprobado la asignatura Quimica del modulo basico.

IV.- CONTENIDOS

B BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:
Contenidos tedricos

Compuestos organicos: estructura, clasificacion y nomenclatura. Las reacciones
organicas: tipos y mecanismo. Hidrocarburos saturados e insaturados. Compuestos de
interés petroquimico. Polimeros de adicion: plésticos y cauchos. Sistemas ciclicos
aliciclicos y aromaticos. Compuestos con enlaces sencillos carbono-heteroatomo:
derivados halogenados, alcoholes y éteres, aminas. Propiedades e interés industrial.
Compuestos con grupos funcionales con enlaces multiples carbono-heteroatomo:
aldehidos y cetonas, acidos y derivados de acido. Propiedades y aplicaciones
industriales. Polimeros de condensacion de interés tecnoldgico. Compuestos
heterociclicos y sustancias naturales de interés.

(En cada familia de compuestos se prestara atencion a sus propiedades, obtencién e
interés practico e industrial).

Contenidos practicos

Aislamiento y purificacion de compuestos organicos. Reacciones organicas Yy
caracterizacion de compuestos orgénicos. Introduccién a la sintesis de compuestos
organicos con interés industrial.



E N

Guia Docente: Quimica Organica (gg?

B PROGRAMA:
TEORICO:
Temal: Introducciény nomenclatura

Concepto de Quimica Organica. Caracteristicas de los compuestos organicos. Fuentes
de los compuestos organicos. Concepto de radical, grupo funcional y serie homoéloga.
Hidrocarburos: clasificacion y nomenclatura. Isomeria constitucional. Nomenclatura y
formulacién de las principales series homdlogas.

Tema 2: Estructura electronica de las moléculas orgénicas

El enlace covalente en Quimica Organica. Estructura electrénica del metano, etano,
etileno y acetileno. Polaridad de los enlaces. Efectos electronicos: efecto inductivo y
efecto conjugativo. Resonancia. Fuerzas intermoleculares en Quimica Organica.

Tema 3: Las reacciones organicas

Las reacciones organicas. Principales tipos de reacciones organicas. Mecanismos de
reaccion. Procesos homoliticos y heteroliticos. Principales intermedios de reaccion.
Reacciones electréfilas y nucletfilas. Perfil energético de las reacciones. Estructura y
estabilidad relativa de los radicales libres, carbocationes y carbaniones.

Tema 4: Alcanosy cicloalcanos

Isomeros conformacionales. Analisis conformacional. Cicloalcanos: estabilidad vy
tension anular. Isomeria cis-trans. Reactividad quimica de los alcanos. Reacciones de
sustitucion por mecanismo radical: halogenacion. Aplicaciones.

Temab: Estereoquimica

Estereoquimica. Concepto de quiralidad. Enantiomeria. Representacion en el plano y
tridimensional. Configuracion absoluta. Moléculas con dos centros quirales:
diastereoisémeros, formas meso. Epimeros. Importancia bioldgica y tecnoldgica de la
estereoisomeria.

Hidrocarburos insaturados

Tema 6: Alquenos, dienos y alquinos.

Alquenos y cicloalquenos. Estructura. Estereoisomeria. Reactividad quimica del doble
enlace. Hidrogenacion: estabilidad relativa de los alquenos. Reacciones de adicion
electrofila. Oxidacion de dobles enlaces: hidroxilacion y ozonolisis. Reacciones de
ciclopropanacion. Polimerizacion. Reacciones de sustitucion alilica. Dienos. Estructura
y reactividad de los dienos conjugados. Adicion 1,2- y 1,4. La reaccion de Diels-Alder.
Polimerizacién. Alquinos. Estructura del triple enlace. Reactividad. Acidez de alquinos
terminales: acetiluros. Reacciones de adicion electrofila. Adicion de agua: concepto de
tautomeria. Hidrogenacion.

Tema7: Arenos

Estructura del benceno. Concepto de aromaticidad. Reactividad del benceno.
Reacciones de sustitucion electrofila en el benceno: mecanismo. Reacciones de
sustitucion electrofila en bencenos sustituidos. Reacciones en las cadenas laterales.
Hidrocarburos aromaticos condensados: generalidades. Aplicaciones industriales.

Compuestos con enlaces sencillos carbono-heteroatomo
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Tema 8: Derivados halogenados

Halogenuros de alquilo. Reacciones de sustitucion nucledfila: mecanismos y
estereoquimica. Reacciones de eliminacion: mecanismos y estereoquimica.
Competencia eliminacion-sustitucion. Compuestos organometalicos. Concepto. Tipos y
nomenclatura. Estructura y reactividad general.

Tema 9: Alcoholes y fenoles

Acidez de alcoholes y fenoles: influencia de los sustituyentes. Formacién de ésteres.
Deshidratacién de alcoholes: transposiciones. Formacion de éteres. Transformacion de
alcoholes en haluros de alquilo. Oxidacion de alcoholes y fenoles. Hidrogenacion y
reacciones de sustitucion electrofila en fenoles. Aspectos industriales de alcoholes y
fenoles.

Tema 10: Eteres, epoxidos y compuestos de azufre

Reacciones de los éteres. Apertura de epoxidos. Eteres y epoxidos de importancia
industrial. Compuestos organicos de azufre: tioles y tioéteres. Acidos sulfonicos y otros
compuestos de azufre.

Tema 11: Aminas. Otros compuestos nitrogenados

Aminas. Estructura de las aminas. Propiedades acido-base de las aminas. Reacciones de
N-alquilacién y N-acilacion. Reacciones de sustitucion electréfila en las aminas
aromaticas. Sales de arenodiazonio. Estructura y reacciones de sustitucion del grupo
diazonio. Reacciones sin pérdida de nitrégeno: copulacion. La industria de los
colorantes. Aminas de interés industrial.

Compuestos con enlaces multiples carbono-heteroatomo

Tema 12: Aldehidos y cetonas

Estructura del grupo carbonilo. Reactividad general de los compuestos carbonilicos.
Reacciones de adicion nucledfila: adicion y adicion-eliminacion. Reduccion y oxidacion
de compuestos carbonilicos. Aldehidos y cetonas de importancia industrial. Compuestos
carbonilicos enolizables. Acidez. Tautomeria cetoendlica. Reacciones de condensacion
aldolica.

Tema 13: Acidos carboxilicos y derivados

Acidos carboxilicos. Estructura del grupo carboxilo. Acidez. Sustitucion nucleéfila
sobre el grupo acilo: transformacion en derivados de &cido. Derivados de &cido. Tipos
principales. Reactividad relativa. Reacciones de hidrdlisis. Reacciones de
interconversion. Reacciones de reduccion. Otras reacciones especificas. Polimerizacion
por condensacion: poliésteres, poliamidas y poliuretanos.

PRACTICO:

1. Técnicas cromatograficas: cromatografia en columna y en capa fina.

2. Destilacion sencilla, fraccionada y a vacio.

3. Aislamiento y purificacion de compuestos organicos. Recristalizacion y puntos de
fusién. Tecnicas espectroscopicas.

Productos de interes farmacoldgico e industrial.

Transformaciones de grupos funcionales.

ok~
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V.- COMPETENCIAS

B GENERALES:

(0]

(0}

B ESPECIFICAS:

o

CG1-TQL:

CG5-TQL:

CE24-QB5:

CE24-QB6:
CE24-QBT:

CE24-QBS:

CE24-QB9:

CE24-QB10:
CE24-QB11:

CE25:

Utilizar conceptos para el aprendizaje autdnomo de nuevos métodos
y teorias.

Analizar, disefiar, simular y optimizar procesos y productos.

Describir los principales tipos de compuestos organicos y sus
grupos funcionales.

Describir la estructura y estereoquimica de las moléculas orgéanicas.

Describir la reactividad fundamental de las principales familias de
compuestos organicos.

Conocer los principales procedimientos de obtencién y fabricacion
industrial de sustancias organicas.

Demostrar la capacidad de utilizar y manipular reactivos quimicos
y compuestos organicos con eficacia y seguridad.

Manejar las fuentes de informacion cientifica en Quimica Organica.

Relacionar la Quimica Organica con la ciencia, la tecnologia y sus
aplicaciones industriales e impacto en la sociedad.

Interpretar datos procedentes de observaciones y medidas en el
laboratorio en términos de su significacion y de las teorias que las
sustentan.

B TRANSVERSALES:

CT1-TQL:
CT2-TQL:
CT4-TQL:

CT5-TQL:

CT8-TQL:
CT11-TQ1L:
CT12-TQ1:

Desarrollar capacidad de analisis y sintesis.
Resolver problemas en el area de la Quimica Organica.

Comunicarse en espafiol utilizando los medios audiovisuales
habituales.

Consultar, utilizar y analizar fuentes bibliogréficas en el area de
Quimica Organica, tanto en espafiol como en inglés.

Demostrar capacidad para el razonamiento critico y autocritico.
Aprender de forma auténoma.

Desarrollar  sensibilidad hacia la repercusion
medioambiental de las soluciones ingenieriles.

social 'y

VI. - HORAS DE TRABAJO Y DISTRIBUCION POR ACTIVIDAD
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Presencial Ulidderelje
Actividad autonomo  Créditos
(horas)

(horas)
Clases tedricas 46 74 4,8
Seminarios 14 21 1,4
Tutorias/Trabajos dirigidos 4 6 0,4
Laboratorios 28 14 1,7
Preparacion de trabajos y exdmenes 7 11 0,7

Total 99 126 9

VIl.- METODOLOGIA

La practica docente seguird una metodologia mixta basada en el aprendizaje cooperativo, el
aprendizaje colaborativo y el autoaprendizaje. Esta metodologia se desarrollara a través de
clases de teoria, seminarios, practicas de laboratorio y tutorias programadas, todas ellas de
caracter presencial.

Clases teoricas presenciales (3 horas/quincena durante todo el curso): seran expositivas y
en ellas se desarrollaran de forma oral los epigrafes que se indican en el programa de la
asignatura. Se hara uso de la pizarra y de presentaciones PowerPoint. El material necesario
para la preparacion previa y el seguimiento de las clases estara a disposicion de los alumnos
en el Campus Virtual.

Clases de seminario presenciales (1 hora/quincena durante todo el curso): se resolveran y
discutirdn las cuestiones y ejercicios mas representativos de una coleccion que se
proporcionara a los estudiantes con antelacion suficiente (Campus Virtual). La resolucion
de los restantes ejercicios propuestos formara parte del trabajo personal del alumno. Para
estas clases los estudiantes se dividiran en dos subgrupos con el mismo horario.

Tutorias presenciales/Actividades dirigidas: se programaran cuatro sesiones presenciales
de tutorias (dos por cada cuatrimestre) con grupos reducidos de estudiantes. En estas
sesiones de tutoria el profesor revisara y corregir, si es el caso, las soluciones propuestas
por los alumnos para los ejercicios no resueltos en las clases de seminario y resolvera las
dudas y dificultades que se hayan presentado en el estudio de la materia.

Practicas de laboratorio presenciales: se desarrollaran préacticas de laboratorio con
contenidos directamente relacionados con los tedricos distribuyendo a los estudiantes en
pequefios grupos, cada uno de ellos bajo la supervision directa de un profesor. Tras un
seminario introductorio (1 hora), se realizaran 8 sesiones experimentales de laboratorio (3
h/sesion) y 1 seminario (3 horas) dedicado a la caracterizacién espectroscépica de
compuestos organicos. Los alumnos dispondran de un guion de practicas (Campus Virtual)
que contendrd toda la informacion necesaria para la planificacion previa y realizacion
posterior de los experimentos seleccionados, asi como para la elaboracion de la memoria de
laboratorio, que sera entregada al profesor al finalizar estas sesiones practicas.
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IX.- EVALUACION

Para la evaluacion final es obligatoria la participacion en las diferentes actividades
propuestas. Es obligatorio asistir a todas las tutorias dirigidas asi como a todas las sesiones
de laboratorio. Para poder realizar un examen final escrito serd necesario que el estudiante
haya participado al menos en el 70% de las actividades presenciales.

El rendimiento académico del estudiante y la calificacion final de la asignatura se
computaran, de forma ponderada, atendiendo a los porcentajes que se muestran en cada uno
de los aspectos recogidos a continuacion. Sera necesario superar globalmente las actividades
relacionadas con las practicas de laboratorio para acceder a la calificaciéon final de la
asignatura y que constituyen en su conjunto el 20% de la calificacion global. Todas las
calificaciones estaran basadas en la puntuacién absoluta sobre 10 puntos, y de acuerdo con
la escala establecida en el RD 1125/2003. Este criterio se mantendra en todas las
convocatorias.

B EXAMENES ESCRITOS: 60%

Los conocimientos tedricos adquiridos se evaluaran mediante la realizacion de una serie
de controles periddicos a lo largo del curso, ademas de dos examenes parciales, uno al
final de cada semestre, y un examen final (convocatoria ordinaria y extraordinaria). Los
examenes constaran de cuestiones y ejercicios que recojan los principales aspectos de
los contenidos desarrollados durante el curso. Dichos examenes parciales no seréan
liberatorios. Los alumnos que superen los dos exdmenes parciales (ninguno de ellos con
nota inferior a 4 y la media de ambos parciales deberad ser 5 o superior) no estaran
obligados a presentarse al examen final, a menos que deseen mejorar su calificacion.
Aquellos alumnos que realicen el examen final tendran que obtener una nota minima de
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5, en dicho examen, para acceder a la calificacion global del curso. En la convocatoria
extraordinaria se realizard un Unico examen final semejante al realizado en la
convocatoria ordinaria.

Competencias evaluadas: CG5-TQ1, CE24-QB5, CE24-QB6, CE24-QB7, CE24-QBS,
CE24-QB10, CE24-QB11, CT1-TQ1, CT2-TQ1, CT8-TQL.

B TRABAJO PERSONAL Y PARTICIPACION ACTIVA EN LAS CLASES: 20%

Se evaluara la calidad del trabajo personal realizado durante el curso, mediante la
valoracién de las respuestas a las cuestiones y ejercicios 0 pruebas correspondientes
planteadas.

Competencias evaluadas: CG1-TQ1, CG5-TQ1, CE24-QB5, CE24-QB6, CE24-QB7,

CE24-QB8, CE24-QB10, CE24-QB11, CT1-TQ1, CT2-TQl, CT4-TQ1, CT5-TQ1,
CT8-TQ1, CT11-TQ1, CT12-TQ1.

B PRACTICAS DE LABORATORIO: 20%

En las Practicas de Laboratorio se requiere la asistencia completa a todas las sesiones
programadas, que se evaluaran directa y continuamente por la supervision del profesor,
junto con un examen tedrico-practico complementario y la realizacién del cuaderno de
laboratorio. En caso de no superar alguno de estos supuestos, deberd hacerse en la
convocatoria extraordinaria. (20%)

Competencias evaluadas: CG1-TQ1, CG5-TQ1, CE24-QB7, CE24-QB8, CE24-QB9,

CE24-QB10, CE24-QB11, CE25, CT1-TQ1, CT2-TQ1, CT4-TQ1, CT5-TQ1, CTs-
TQ1, CT11-TQ1, CT12-TQ1.

“Las calificaciones de las actividades previstas para la evaluacion de la asignatura
(examenes parciales, laboratorios, tutorias, entrega de problemas,...) se comunicaran a
los estudiantes con la antelacion suficiente antes de la realizacion del examen final,
para que puedan planificar adecuadamente el estudio de ésta u otras asignaturas.

En especial, las notas de los examenes parciales se comunicaran en un plazo maximo
de 20 dias, salvo en el caso del segundo parcial, en el que el plazo puede ser menor
para adaptarse al examen final.

En todo caso, se respetara el plazo minimo de siete dias entre la publicacién de las
calificaciones y la fecha del examen final de la asignatura™.
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PLANIFICACION DE ACTIVIDADES - CRONOGRAMA

TEMA

1. Temas 1- 3

2. Temas 4-5

3. Temas 6- 7

4, Temas 8-11

5. Temas 12-13

. Introduccion

. Técnicas cromatograficas

. Destilacion

. Aislamiento y purificacion de compuestos organicos
. Productos de interés farmacoldgico e industrial

. Transformaciones de grupos funcionales

. Caracterizacion espectroscopica

~N o ok WwN

* La planificacién de las tutorias depende de la planificacion global de todas las asignaturas del curso.

ACTIVIDAD

Clases Teoria
Clases Problemas
Clases Teoria
Clases Problemas
Tutoria programada
Clases Teoria
Clases Problemas
Tutoria programada
Clases Teoria
Clases Problemas
Tutoria programada
Examen parcial
Clases Teoria
Clases Problemas
Tutoria programada

Examen parcial

LABORATORIO

Seminario
Préacticas de laboratorio
Précticas de laboratorio
Précticas de laboratorio
Précticas de laboratorio
Précticas de laboratorio

Seminario

-10-
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HORAS

6
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GRUPOS
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INICIO

12 Semana

52 Semana

82 Semana

&

FIN

42 Semana

82 Semana

142 Semana

142 Semana

142 Semana

222 Semana

212 Semana

Semana examenes 1*" semestre

222 Semana

302 Semana

302 Semana

Semana examenes 2° semestre

24° Semana
252 Semana 252 Semana
252 Semana 252 Semana
262 Semana 262 Semana
272 Semana 272 Semana
282 Semana 282 Semana
292 Semana
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Actividad
docente

Clases de
teoria

Seminarios

Tutorias

Laboratorios

Examenes

Competencias
asociadas

CG1.TQ1, CE24-QB5,
CE24-QB6, CE24-QB7,
CE24-QB8, CE24-
QB10, CE24-QB11,
CT1-TQ1, CT4-TQ1,
CT5-TQ1, CT8-TQ1,
CT11-TQ1, CT12-TQ1

CG1.TQ1, CE24-QBS5,
CE24-QB6, CE24-QB7,
CE24-QB8, CE24-
QB10, CT1-TQ1, CT2-
TQ1, CT4-TQ1, CT5-
TQ1, CT8-TQ1, CT11-
TQ1, CT12-TQ1

Todas las competencias

Todas las competencias

Todas las competencias

Quimica Organica

RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES

Actividad Profesor

Preparacion del material.
Exposicion de conceptos
tedricos.

Propuesta previa de
gjercicios. Aplicacion de la
teoria a la resolucion de
ejercicios y problemas.

Ayudar al alumno a dirigir
su estudio con
explicaciones y
recomendaciones
bibliograficas.

Explicacién y supervision
del trabajo experimental y
resultados

Propuesta, vigilancia y
correccion del examen.
Calificacion del alumno.

Actividad alumno

Preparacion previa. Toma de
apuntes.

Preparacion previa.
Correccion de errores
cometidos. Realizacién de
gjercicios. Formulacion de
preguntas y dudas.

Consulta al profesor sobre
las dificultades conceptuales
y metodoldgicas que
encuentra al estudiar la
materia.

Preparacion previa.
Realizacion de
experimentos. Elaboracion
de resultados.

Preparacion y realizacion.

Procedimiento de evaluacion P

Calificacion de las respuestas
realizadas por escrito a preguntas
relacionadas con los conceptos
tedricos explicados.

46

Calificacion de las respuestas
(planteamiento y resultado) realizadas
por escrito para la resolucion de
gjercicios practicos y problemas.

14

Valoracidn del trabajo realizado. 4

Valoracion del trabajo experimental
realizado, diario de laboratorio y 28
examen de laboratorio.

Valoracion del examen. 7

P : Presenciales; NP: no presenciales (trabajo auténomo); C: calificacion
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NP Total
74 120
21 35
6 10
14 42
11 18

&

C

10%

10%

20%

60%
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ADENDA PROVISIONAL A LA GUIA DOCENTE CON LAS MODIFICACIONES REALIZADAS PARA LA FINALIZACION DEL CURSO
ACADEMICO 2019720 ANTE LA SITUACION EXCEPCIONAL PROVOCADA POR EL COVID-19

I. PROFESORJ/ES
RESPONSABLE/S

IV. PROGRAMA
V. COMPETENCIASY

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

V1. HORAS DE TRABAJO

Y DISTRIBUCION POR
ACTIVIDAD

Segunda Revision.

Adaptacion de la asignatura a la docencia NO PRESENCIAL
NO HAY MODIFICACIONES

NO HAY MODIFICACIONES

La adquisicion de las Competencias Generales, Especificas y Transversales queda asegurada con las
modificaciones que se recogen en esta adenda.

Los Resultados del Aprendizaje quedan asegurados con las modificaciones que se recogen en esta adenda

Trabajo
Actividad autonomo Créditos
(horas)
(horas)
Clases tedricas 46 81 5
Presenciales: 30
Virtuales: 16
Seminarios 24 11 14
Presenciales: 14
Virtuales: 10
Tutorias / Trabajos dirigidos 12 18 1,2
Presenciales: 2
Virtuales: 10

-12-
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Practicas de laboratorio 23 64,5 3,5

EL LABORATORIO SE
REALIZARA DE MODO VIRTUAL

VII. BIBLIOGRAFIA NO HAY MODIFICACIONES

VIII. METODOLOGIA 1 Las sesiones de seminario y tutorias se realizaran preferentemente mediante videoconferencia a traves
de la herramienta Collaborate disponible en el Campus Virtual, utilizando también presentaciones de
pdf narradas y material complementario incorporado en el campus.

[ Se habilitara el foro del Campus Virtual para la consulta de dudas en las que puedan participar todos
estudiantes.

RECURSOS ONLINE

https://www.youtube.com/watch?v=JmM1nnTmCBY

https://www.youtube.com/watch?v=9vM2yW!I-Gtl
https://es.khanacademy.org/science/organic-chemistry/carboxylic-acids-derivatives/acid-derivatives-
jay/v/reactivity-of-carboxylic-acid-derivatives
https://es.khanacademy.org/science/organic-chemistry/carboxylic-acids-derivatives/formation-carboxylic-acid-
derivatives-sal/v/amides-anhydrides-esters-and-acyl-chlorides
https://es.khanacademy.org/science/organic-chemistry/carboxylic-acids-derivatives/formation-carboxylic-acid-
derivatives-sal/v/fisher-esterification
https://www.khanacademy.org/science/organic-chemistry/carboxylic-acids-derivatives/formation-carboxylic-acid-
derivatives-sal/v/amide-formation-from-acyl-chloride?modal=1
https://es.khanacademy.org/science/organic-chemistry/carboxylic-acids-derivatives/formation-carboxylic-acid-
derivatives-sal/v/acid-chloride-formation

https://www.youtube.com/watch?v=LcEiBT3fHGA

https://www.youtube.com/watch?v=7dbpOWTdulk

https://www.youtube.com/watch?v=Hz9-BjSCOro

https://www.youtube.com/watch?v=1Nx1mhlQCB4

https://www.youtube.com/watch?v=69ZESYC5TX0

https://www.youtube.com/watch?v=y0OMT6g1RTo
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Se realizaran dos examenes finales, uno en la convocatoria ordinaria y otro en la convocatoria
extraordinaria. No se realizaran examenes parciales.

La evaluacién de la parte tedrica de la asignatura se realizard de forma teleméatica empleando las
herramientas disponibles en la UCM para la evaluacién no presencial, y siguiendo, las directrices que el
Departamento de Quimica Organica ha aprobado para la realizacion de los examenes de las asignaturas a
su cargo. Entre las distintas modalidades propuestas se aplicara la de Actividad “Tarea” del CV vy
GoogleMeet.

El examen de la convocatoria ordinaria se llevard a cabo de manera virtual de acuerdo a las siguientes
pautas:

Identificacion de estudiantes: la primera “Tarea” se denominard "Normas de Examen" y consistira
en un texto, de obligada aceptacion, relativo a posibles procedimientos fraudulentos, el cual los
alumnos deberéan rellenar y enviar para poder continuar con las “Tareas” correspondientes a las
preguntas del examen. Ademas, el estudiante debera enviar, junto con su examen, un texto de
autenticidad copiado de su pufio y letra, con su firma y fecha. Una vez conectados los alumnos y
profesores en el dia y hora programados, los primeros minutos se emplearan en comprobar la identidad
de cada alumno via visualizacion de su DNI.

Tipo de examen: El resto de "Tareas" consistiran en las diferentes preguntas del examen. A cada una
de esas tares se les asignara un tiempo maximo para su realizacion. Cada tarea se ira abriendo de
manera secuencial de acuerdo con el tiempo asignado para la realizacion de cada uno de los ejercicios
practicos.

Seguimiento de los estudiantes durante la prueba: Con objeto de llevar a cabo una vigilancia similar
a la presencial, ademas de las “Tareas” del examen, el profesor programara una sesion de GoogleMeet
con video y audio para la fecha y hora de la convocatoria.

Mecanismo de revision no presencial previsto: los estudiantes podran solicitar revision de examen
mediante un correo electronico dirigido al profesor de la asignatura. Las revisiones seran sincronas y se haran
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a través de sesiones programadas de Collaborate 0 GoogleMeet, en las que el estudiante podréa visualizar las
correcciones en sus hojas de examen asi como las puntuaciones obtenidas en cada uno de los diferentes
apartados y preguntas.

Mecanismo empleado para la documentacion/grabacion de las pruebas de evaluacidén para su
posterior visualizacion y evidencia: Los examenes enviados por los alumnos a través de la actividad “Tarea”
quedaran almacenados en el Campus Virtual para su correccion por el profesor, asi como para la posterior
visualizacion por el alumno en caso de realizarse la revision del examen.

El laboratorio se llevara a cabo de manera telemética. La evaluacion del mismo se realizara mediante un
examen tipo Test utilizando el nuevo entorno “Moodle Cuestionarios” del CV. Para acceder al examen los
estudiantes necesitaran identificarse con su correo institucional y el acceso se hard mediante un enlace
directo al nuevo entorno desde el Campus Virtual del laboratorio, de manera analoga a los controles-tests
ya realizados. El examen tendra una duracion de 30 minutos, y las preguntas tipo test se contestaran en
orden, no pudiendo volver atras para revisar respuestas o contestar preguntas no respondidas.

Mecanismo de revisidn no presencial previsto: Los estudiantes podran solicitar revision de examen
mediante un correo electronico dirigido a la coordinadora de practicas. El procedimiento sera como el de la
parte tedrica de la asignatura.

Mecanismo empleado para la documentacion/grabacion de las pruebas de evaluacidén para su

posterior visualizacion y evidencia: Los examenes tipo test se realizan a través de la actividad “Moodle
cuestionarios” y quedan almacenados en el Campus Virtual.
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CONVOCATORIA

EVALUACION ORDINARIA EXTRAORDINARIA
Examenes/ Presencial/ Examenes/ Presencial/
Controles Virtual Fecha Controles Virtual Fecha
P/V P/V
CONTROL
NOMENCLATURA P 13-11-2019
1 CONTROL P 12-12-2019
DOCENCIA
TEORICAY 1¢r PARCIAL P 14-01-2020
SEMINARIOS
2° CONTROL Vv 04-2020
TEST Vv Junio 2020
Examen final Vv 14 07 2020 Examen Final P 14 09 2020
Informes de Y, 15-20 052020 | |Nformes de Y, 01-09 09 2020
Laboratorio Laboratorio
Test-control-1 Vv 12-13 052020 | Test-control-1 Vv 09-11 09 2020
DOCENCIA
LABORATORIOS
Test-control-2 \Y 21-22 052020 | Test-control-2 \Y 09-11 09 2020
Test-control-3 \Y 28-29 05 2020 | Test-control-3 \Y 09-11 09 2020
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Examen de Examen de septiembre

Laboratorio v Junio 2020 Laboratorio P 2020

OTROS °

® | os profesores de los dos grupos de teoria y la coordinadora de practicas estan en estos momentos en comunicacién constante
y abordaran cualquier posible modificaciéon que debido a las circunstancias excepcionales que tienen lugar actualmente, deba
realizarse para la mejor finalizacién del presente curso, teniendo en cuenta fundamentalmente el beneficio de los alumnos.

ADAPTACION DE LA PLANIFICACION DE ACTIVIDADES — CRONOGRAMA (30 DE MARZO-29 DE MAYO)

TEMA ACTIVIDAD HORAS INICIO FIN
Acidos carboxilicos y Derivados Clases Teoria 1 1% semana
Clase seminario 1 12 semana
Derivados halogenados Parte 1,2y 3 Teoria 2 23 semana
Derivados halogenados Parte 1,2y 3 Teoria 2 3% semana
Derivados halogenados Parte 1,2y 3 Seminario 2 4% semana
Alcoholes, fenoles y éteres Teoria/ Clase de 3 52 semana 52 semana
seminario
Aminas y sales de diazonio Teoria/.CIa.se de 3 6% semana 8% semana
seminario
Tutoria programada 1 7% semana

Horarios de las clases, seminarios y las tutorias (semanas del 30 de marzo al 29 de mayo)

Grupo Horario Aula
A Martes y Jueves (11,:30 — docencia online
12:30)
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A Martes y Jueves (12,:30 — docencia online
14:30) Tutorias

A Miércoles (15.00 — 17.00) docencia online
Tutorias

B Martes y Jueves (15,:30 — docencia online
16:30)

B Martes, Miércoles y docencia online
Jueves (11:00 - 13:00)
Tutorias

ADAPTACION DE LAS ACTIVIDADES PRACTICAS A LA DOCENCIA VIRTUAL- CRONOGRAMA (12 DE MAYO-29 DE MAYO)

El material adicional (videos, presentaciones de power point, guion de laboratorio, informes de laboratorio, enlaces a paginas web) esta disponible
en el campus virtual.

TITULO DE LA SESIONES | HORAS/ METODOLOGIA ENTREGABLES
PRACTICA SESION

Se emplea el material que se detalla a
continuacion y que esta disponible en el CV:

- Guion de la practica

BLOQUE I: Seguridad - Videq explicativo sobre Normas de
seguridad en el laboratorio |« 1control del blogue I en el CV después de la
Practica 0 12 de mayo 1h - Lectura Seguridad en el laboratorio sesion sincrona, abierto 48 h.
- Enlaces a paginas web donde « 1 examen global de laboratorio en el CV.
Seguridad en el laboratorio consultar frases H/P

- 1 sesion sincrona con Collaborate
de 1h de duracion, segin medios
disponibles; sustituible por otras
actividades (tutoriales, tutoria, etc.)
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BLOQUE I1: Técnicas
Préactica 1
Separacion y purificacion

de los componentes de una
mezcla

14 de mayo

4h

Se emplea el material que se detalla a
continuacion y que esta disponible en el CV:

Guion de la practica

Video explicativo sobre la técnica de
extraccion liquido-liquido

Video explicativo sobre la técnica de
recristalizacion

Video explicativo sobre la técnica de
filtracion

1 sesion sincrona con Collaborate
de 1h de duracidn, segin medios
disponibles; sustituible por otras
actividades (tutoriales, tutoria, etc.)
Material adicional: Video
explicativo sobre Material de
laboratorio

Informe de la practica segin modelo
proporcionado donde se incluira:

- Resolucion de cuestiones

1 control del bloque Il (ver practica 4/5)
1 examen global de laboratorio en el CV.
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BLOQUE I1: Técnicas
Préctica 2
Técnicas cromatograficas:

Cromatografia en
columnay en capa fina.

19 de mayo

4h

Se emplea el material que se detalla a
continuacion y que esta disponible en el CV:

Guion de la practica

Video explicativo sobre la técnica de
cromatografia en columna

Video explicativo sobre la técnica de
cromatografia en capa fina (CCF)
Video explicativo basico sobre la
técnica de cromatografia en columna
Video explicativo basico sobre la
técnica de cromatografia en capa fina
(CCF)

1 sesion sincrona con Collaborate
de 1h de duracidn, segin medios
disponibles; sustituible por otras
actividades (tutoriales, tutoria, etc.)
Material adicional: Video
explicativo sobre Material de
laboratorio

Informe de la practica segin modelo
proporcionado donde se incluird:

- Resolucion de cuestiones

1 control del bloque Il (ver practica 4/5).
1 examen global de laboratorio en el CV.

BLOQUE II: Técnicas
Préctica 3
Destilacion sencilla 'y

fraccionada. Destilacion a
vacio.

21 de mayo

4h

Se emplea el material que se detalla a
continuacion y que esta disponible en el CV:

Guion de la préctica

Video explicativo sobre la técnica de
destilacion

1 sesion sincrona con Collaborate
de 1h de duracion, segin medios
disponibles; sustituible por otras
actividades (tutoriales, tutoria, etc.)
Material adicional: Video
explicativo sobre Material de
laboratorio

Informe de la practica segin modelo
proporcionado donde se incluira:

- Resolucion de cuestiones

1 control del bloque Il (ver préactica 4/5)
1 examen global de laboratorio en el CV.
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BLOQUE II: Técnicas

Practica 4/5

Se emplea el material que se detalla a
continuacion y que esta disponible en el CV:

- Guion de la practica
- 1 sesion sincrona con Collaborate
de 1h de duracion, (opcional, segin

Informe de la practica segin modelo
proporcionado donde se incluira:

- Resolucion de cuestiones

- Célculo de rendimientos

26 demayo | 4h medios disponibles; sustituible por 1 control del bloque I1 en el CV después de
Sintesis organica otras actividades (tutoriales, tutoria, la sesion sincrona, que incluye contenido de
etc) _ practicas 1 a 4/5, abierto 48 h.
- Material adicional: Video 1 examen global de laboratorio en el CV.
explicativo sobre Material de
laboratorio
Se emplea el material que se detalla a
continuacion y que esta disponible en el CV:
BLOQUE III: . L - ,
Espectroscopia - Guion del seminario Informe de la practica seglin modelo
- PowerPoint explicativo sobre proporcionado donde se incluira:
Seminario espectroscopia infrarroja y - Resolucion de cuestiones
2rdemayo | 6h espectroscopia de 'H RMN.

Caracterizacion
espectroscopica de
compuestos organicos.

- 1sesion sincrona con Collaborate
de 1h de duracion, segin medios
disponibles; sustituible por otras
actividades (tutoriales, tutoria, etc.)

1 control del bloque 111 en el CV después de
la sesion sincrona, abierto 48 h.
1 examen global de laboratorio en el CV.
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Especificaciones

(Explicacion detallada de las
particularidades de la adaptacion a la
docencia no presencial)

e Las 9 sesiones préacticas presenciales que quedaban por impartir antes del 11 de marzo de 2020, han
sido transformadas en 25 sesiones asincronas y 6 sincronas no presenciales.

Cada profesor de précticas dispone de un espacio en su CV para sus estudiantes.

El CV ha contenido desde el principio toda la informacién detallada en la Metodologia.

En el CV se crean las sesiones Collaborate y actividades referibles.

Tras la finalizacién de cada bloque se realiza un control on-line en el CV.

Los estudiantes entregaran 5 informes, evaluables.

Se realizara un examen global de laboratorio en el CV.

Si es posible, 5 sesiones précticas serdn realizadas de forma voluntaria por los estudiantes, en modo
presencial en septiembre. No seran evaluables.
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Actividad Competencias
docente asociadas
Clases de No hay modificaciones
teoria
Seminarios  No hay modificaciones
Tutorias No hay modificaciones

Laboratorios No hay modificaciones

Examenes No hay modificaciones

Quimica Organica

RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES

Actividad Profesor

No hay modificaciones
con

docencia mixta: atencion
presencial y telematica

No hay modificaciones
con

docencia mixta: atencion
presencial y telemética

No hay modificaciones
con

docencia mixta: atencion
presencial y telematica

No hay modificaciones
con

docencia mixta: atencion
presencial y telematica

No hay modificaciones

Actividad alumno

No hay modificaciones con
aprendizaje mixto:
participacién presencial y
telematica

No hay modificaciones con
aprendizaje mixto:
participacion presencial y
telematica

No hay modificaciones con
aprendizaje mixto:
participacion presencial y
telematica

No hay modificaciones con
aprendizaje mixto:
participacion presencial y
telematica

No hay modificaciones

Procedimiento de evaluacion

No hay modificaciones

No hay modificaciones

No hay modificaciones

No hay modificaciones

No hay modificaciones

P : Presenciales; V: Virtual; NP: no presenciales (trabajo autonomo); C: calificacion

Fecha realizacion: 08/04/2020

N° de revisiones: 2
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PIV

32/16

14/10

2/10

0/15

NP Total
90 120
11 25
18 30
27 42
12 18

@)

Cc

10%

10%

20%

60%

Fecha ultima revision: 31/05/2020
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ADENDA PROVISIONAL A LA GUIA DOCENTE CON LAS MODIFICACIONES REALIZADAS PARA LA FINALIZACION DEL CURSO
ACADEMICO 2019720 ANTE LA SITUACION EXCEPCIONAL PROVOCADA POR EL COVID-19

I. PROFESORJ/ES
RESPONSABLE/S

IV. PROGRAMA
V. COMPETENCIASY

RESULTADOS DEL
APRENDIZAJE

V1. HORAS DE TRABAJO

Y DISTRIBUCION POR
ACTIVIDAD

Primera Revision.

Adaptacion de la asignatura a la docencia NO PRESENCIAL
NO HAY MODIFICACIONES

NO HAY MODIFICACIONES

La adquisicion de las Competencias Generales, Especificas y Transversales queda asegurada con las
modificaciones que se recogen en esta adenda.

Los Resultados del Aprendizaje quedan asegurados con las modificaciones que se recogen en esta adenda.

Trabajo
Actividad autonomo Créditos
(horas)
(horas)
Clases tedricas 46 81 5
Presenciales: 30
Virtuales: 16
Seminarios 24 11 14
Presenciales: 14
Virtuales: 10
Tutorias / Trabajos dirigidos 12 18 1,2
Presenciales: 2
Virtuales: 10
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Practicas de laboratorio 23 64,5 3,5

EL LABORATORIO SE
REALIZARA DE MODO VIRTUAL

VII. BIBLIOGRAFIA NO HAY MODIFICACIONES

VIII. METODOLOGIA 1 Las sesiones de seminario y tutorias se realizaran preferentemente mediante videoconferencia a traves
de la herramienta Collaborate disponible en el Campus Virtual, utilizando también presentaciones de
pdf narradas y material complementario incorporado en el campus.

[ Se habilitara el foro del Campus Virtual para la consulta de dudas en las que puedan participar todos
estudiantes.

RECURSOS ONLINE

https://www.youtube.com/watch?v=JmM1nnTmCBY

https://www.youtube.com/watch?v=9vM2yW!I-Gtl
https://es.khanacademy.org/science/organic-chemistry/carboxylic-acids-derivatives/acid-derivatives-
jay/v/reactivity-of-carboxylic-acid-derivatives
https://es.khanacademy.org/science/organic-chemistry/carboxylic-acids-derivatives/formation-carboxylic-acid-
derivatives-sal/v/amides-anhydrides-esters-and-acyl-chlorides
https://es.khanacademy.org/science/organic-chemistry/carboxylic-acids-derivatives/formation-carboxylic-acid-
derivatives-sal/v/fisher-esterification
https://www.khanacademy.org/science/organic-chemistry/carboxylic-acids-derivatives/formation-carboxylic-acid-
derivatives-sal/v/amide-formation-from-acyl-chloride?modal=1
https://es.khanacademy.org/science/organic-chemistry/carboxylic-acids-derivatives/formation-carboxylic-acid-
derivatives-sal/v/acid-chloride-formation

https://www.youtube.com/watch?v=LcEiBT3fHGA

https://www.youtube.com/watch?v=7dbpOWTdulk

https://www.youtube.com/watch?v=Hz9-BjSCOro

https://www.youtube.com/watch?v=1Nx1mhlQCB4

https://www.youtube.com/watch?v=69ZESYC5TX0

https://www.youtube.com/watch?v=y0OMT6g1RTo
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Se realizaran dos examenes finales, uno en la convocatoria ordinaria y otro en la convocatoria
extraordinaria. No se realizaran exdmenes parciales.

IX. EVALUACION

Se llevara a cabo de manera telematica
LABORATORIO

)

»

0

s,

(i

b

EVALUACION
CONVOCATORIA
EVALUACION ORDINARIA EXTRAORDINARIA
Examenes/ Presencial/ Examenes/ Presencial/
Controles Virtual Fecha Controles Virtual Fecha
PV PV
CONTROL
NOMENCLATURA P 13-11-2019
1 CONTROL p 12-12-2019
DOCENCIA
TEORICAY 1¢r PARCIAL P 14-01-2020
SEMINARIOS
2° CONTROL Vv 04-2020
TEST Vv Junio 2020
Examen final P 14 07 2020 Examen Final P 14 09 2020
DOCENCIA Informes de Informes de
LABORATORIOS Laboratorio v 15-29 052020 Laboratorio v 01-09 09 2020
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Test-control-1

12-13 05 2020

Test-control-1

09-11 09 2020

Test-control-2

21-22 05 2020

Test-control-2

09-11 09 2020

Test-control-3

28-29 05 2020

Test-control-3

09-11 09 2020

Examen de
Laboratorio

junio 2020

Examen de
Laboratorio

septiembre
2020

OTROS °

® | os profesores de los dos grupos de teoria y la coordinadora de practicas estan en estos momentos en comunicacién constante
y abordaran cualquier posible modificacion que debido a las circunstancias excepcionales que tienen lugar actualmente, deba
realizarse para la mejor finalizacion del presente curso, teniendo en cuenta fundamentalmente el beneficio de los alumnos.

ADAPTACION DE LA PLANIFICACION DE ACTIVIDADES — CRONOGRAMA (30 DE MARZO-29 DE MAYO)

TEMA
Acidos carboxilicos y Derivados
Derivados halogenados Parte 1,2y 3
Derivados halogenados Parte 1,2y 3

Derivados halogenados Parte 1,2y 3
Alcoholes, fenoles y éteres

Aminas y sales de diazonio

ACTIVIDAD

Clases Teoria
Clase seminario
Teoria
Teoria
Seminario

Teoria/ Clase de
seminario

Teoria/ Clase de
seminario
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HORAS
1

1
2
2
2
3

3

INICIO

12 semana

12 semana

2% semana

32 semana

42 semana
52 semana

62 semana

FIN

5% semana

8?2 semana
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Tutoria programada 1 7% semana

Horarios de las clases, seminarios y las tutorias (semanas del 30 de marzo al 29 de mayo)

Grupo Horario Aula
A Martes y Jueves (11,:30 — docencia online
12:30)
A Martes y Jueves (12,:30 - docencia online
14:30) Tutorias
A Miércoles (15.00 — 17.00) docencia online
Tutorias
B Martes y Jueves (15,:30 — docencia online
16:30)
B Martes, Miércoles y docencia online
Jueves (11:00 — 13:00)
Tutorias

ADAPTACION DE LAS ACTIVIDADES PRACTICAS A LA DOCENCIA VIRTUAL- CRONOGRAMA (12 DE MAYO-29 DE MAYO)

El material adicional (videos, presentaciones de power point, guion de laboratorio, informes de laboratorio, enlaces a paginas web) esta disponible
en el campus virtual.

TiTULO DE LA SESIONES HORAS/ METODOLOGIA ENTREGABLES
PRACTICA SESION
) . Se emplea el material que se detalla a e 1 control del bloque | en el CV después de la
BLOQUE I: Seguridad | 15 4o mayo | 1h continuacién y que esta disponible en el CV: sesion sincrona, abierto 48 h.
- Guion de la préctica e 1 examen global de laboratorio en el CV.
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)

Préctica 0

Seguridad en el laboratorio

Video explicativo sobre Normas de
seguridad en el laboratorio

Lectura Seguridad en el laboratorio
Enlaces a paginas web donde
consultar frases H/P

1 sesion sincrona con Collaborate
de 1h de duracidn, segin medios
disponibles; sustituible por otras
actividades (tutoriales, tutoria, etc.)

BLOQUE II: Técnicas
Préactica 1
Separacion y purificacion

de los componentes de una
mezcla

14 de mayo

4h

Se emplea el material que se detalla a
continuacion y que esta disponible en el CV:

Guion de la practica

Video explicativo sobre la técnica de
extraccion liquido-liquido

Video explicativo sobre la técnica de
recristalizacion

Video explicativo sobre la técnica de
filtracion

1 sesion sincrona con Collaborate
de 1h de duracion, segin medios
disponibles; sustituible por otras
actividades (tutoriales, tutoria, etc.)
Material adicional: Video
explicativo sobre Material de
laboratorio

Informe de la préctica segiin modelo
proporcionado donde se incluira:

- Resolucion de cuestiones

1 control del bloque Il (ver practica 4/5)
1 examen global de laboratorio en el CV.

-20-




Guia Docente:

Quimica Organica

&

BLOQUE I1: Técnicas
Préctica 2
Técnicas cromatograficas:

Cromatografia en
columnay en capa fina.

19 de mayo

4h

Se emplea el material que se detalla a
continuacion y que esta disponible en el CV:

Guion de la practica

Video explicativo sobre la técnica de
cromatografia en columna

Video explicativo sobre la técnica de
cromatografia en capa fina (CCF)
Video explicativo basico sobre la
técnica de cromatografia en columna
Video explicativo basico sobre la
técnica de cromatografia en capa fina
(CCF)

1 sesion sincrona con Collaborate
de 1h de duracidn, segin medios
disponibles; sustituible por otras
actividades (tutoriales, tutoria, etc.)
Material adicional: Video
explicativo sobre Material de
laboratorio

Informe de la préactica segin modelo
proporcionado donde se incluird:

- Resolucion de cuestiones

1 control del bloque Il (ver practica 4/5).
1 examen global de laboratorio en el CV.

BLOQUE II: Técnicas
Préctica 3
Destilacion sencilla 'y

fraccionada. Destilacion a
vacio.

21 de mayo

4h

Se emplea el material que se detalla a
continuacion y que esta disponible en el CV:

Guion de la préctica

Video explicativo sobre la técnica de
destilacion

1 sesion sincrona con Collaborate
de 1h de duracion, segin medios
disponibles; sustituible por otras
actividades (tutoriales, tutoria, etc.)
Material adicional: Video
explicativo sobre Material de
laboratorio

Informe de la practica segin modelo
proporcionado donde se incluira:

- Resolucion de cuestiones

1 control del bloque Il (ver préactica 4/5)
1 examen global de laboratorio en el CV.
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BLOQUE II: Técnicas

Practica 4/5

Se emplea el material que se detalla a
continuacion y que esta disponible en el CV:
- Guion de la practica

- 1 sesion sincrona con Collaborate
de 1h de duracion, (opcional, segin

Informe de la practica segin modelo
proporcionado donde se incluira:

- Resolucion de cuestiones

- Célculo de rendimientos

26 demayo | 4h medios disponibles; sustituible por 1 control del bloque I1 en el CV después de
Sintesis organica otras actividades (tutoriales, tutoria, la sesion sincrona, que incluye contenido de
etc) _ practicas 1 a 4/5, abierto 48 h.
- Material adicional: Video 1 examen global de laboratorio en el CV.
explicativo sobre Material de
laboratorio
Se emplea el material que se detalla a
continuacion y que esta disponible en el CV:
BLOQUE III: . L - ,
Espectroscopia - Guion del seminario Informe de la practica seglin modelo
- PowerPoint explicativo sobre proporcionado donde se incluira:
Seminario espectroscopia infrarroja y - Resolucion de cuestiones
2rdemayo | 6h espectroscopia de 'H RMN.

Caracterizacion
espectroscopica de
compuestos organicos.

- 1sesion sincrona con Collaborate
de 1h de duracion, segin medios
disponibles; sustituible por otras
actividades (tutoriales, tutoria, etc.)

1 control del bloque 111 en el CV después de
la sesion sincrona, abierto 48 h.
1 examen global de laboratorio en el CV.
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Especificaciones

(Explicacion detallada de las
particularidades de la adaptacion a la
docencia no presencial)

e Las 9 sesiones préacticas presenciales que quedaban por impartir antes del 11 de marzo de 2020, han
sido transformadas en 25 sesiones asincronas y 6 sincronas no presenciales.

Cada profesor de précticas dispone de un espacio en su CV para sus estudiantes.

El CV ha contenido desde el principio toda la informacién detallada en la Metodologia.

En el CV se crean las sesiones Collaborate y actividades referibles.

Tras la finalizacién de cada bloque se realiza un control on-line en el CV.

Los estudiantes entregaran 5 informes, evaluables.

Se realizara un examen global de laboratorio en el CV.

Si es posible, 5 sesiones précticas serdn realizadas de forma voluntaria por los estudiantes, en modo
presencial en septiembre. No seran evaluables.
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Actividad Competencias
docente asociadas
Clases de No hay modificaciones
teoria
Seminarios  No hay modificaciones
Tutorias No hay modificaciones

Examenes No hay modificaciones

Quimica Organica

RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES

Actividad Profesor

No hay modificaciones
con

docencia mixta: atencion
presencial y telematica

No hay modificaciones
con

docencia mixta; atencién
presencial y telematica

No hay modificaciones
con

docencia mixta: atencion
presencial y telemética

No hay modificaciones
con

docencia mixta: atencion
presencial y telemética

No hay modificaciones

Actividad alumno

No hay modificaciones con
aprendizaje mixto:
participacién presencial y
telemética

No hay modificaciones con
aprendizaje mixto:
participacién presencial y
telemética

No hay modificaciones con
aprendizaje mixto:
participacién presencial y
telemética

No hay modificaciones con
aprendizaje mixto:
participacién presencial y
telemética

No hay modificaciones

Procedimiento de evaluacién

No hay modificaciones

No hay modificaciones

No hay modificaciones

No hay modificaciones

No hay modificaciones

P : Presenciales; V: Virtual; NP: no presenciales (trabajo auténomo); C: calificacion
Fecha ultima revision: 7/05/2020

Fecha realizacion: 08/04/2020

N° de revisiones: 1
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32/16

14/10

2/10

15*

@)

NP Total C
90 120

10%
11 25
18 30 10%
27 42 20%
12 18 60%
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ADENDA PROVISIONAL A LA GUIA DOCENTE CON LAS MODIFICACIONES REALIZADAS PARA LA FINALIZACION DEL CURSO
ACADEMICO 2019720 ANTE LA SITUACION EXCEPCIONAL PROVOCADA POR EL COVID-19

I. PROFESORJ/ES
RESPONSABLE/S

IV. PROGRAMA
V. COMPETENCIASY

RESULTADOS DEL
APRENDIZAJE

V1. HORAS DE TRABAJO

Y DISTRIBUCION POR
ACTIVIDAD

Adaptacion de la asignatura a la docencia NO PRESENCIAL
NO HAY MODIFICACIONES

NO HAY MODIFICACIONES

La adquisicion de las Competencias Generales, Especificas y Transversales queda asegurada con las
modificaciones que se recogen en esta adenda.

Los Resultados del Aprendizaje quedan asegurados con las modificaciones que se recogen en esta adenda

Trabajo
Actividad auténomo Créditos
(horas)
(horas)
Clases teoricas 48 77 5
Presenciales: 32
Virtuales: 16
Seminarios 24 11 1.4
Presenciales: 14
Virtuales: 10
Tutorias / Trabajos dirigidos 12 18 1,2
Presenciales: 2
Virtuales: 10
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Préacticas de laboratorio 42 455 3,5
PENDIENTES
NO HAY MODIFICACIONES.

Se mantiene la intencion de realizarlo
presencialmente.

VII. BIBLIOGRAFIA NO HAY MODIFICACIONES

VIII. METODOLOGIA 1 Las sesiones de seminario y tutorias se realizaran preferentemente mediante videoconferencia a través
de la herramienta Collaborate disponible en el Campus Virtual, utilizando también presentaciones de
pdf narradas y material complementario incorporado en el campus.

1 Se habilitaré el foro del Campus Virtual para la consulta de dudas en las que puedan participar todos
estudiantes.

RECURSOS ONLINE

https://www.youtube.com/watch?v=JmM1nnTmCBY

https://www.youtube.com/watch?v=9vM2yWI-Gtl
https://es.khanacademy.org/science/organic-chemistry/carboxylic-acids-derivatives/acid-derivatives-
jay/v/reactivity-of-carboxylic-acid-derivatives
https://es.khanacademy.org/science/organic-chemistry/carboxylic-acids-derivatives/formation-carboxylic-acid-
derivatives-sal/v/amides-anhydrides-esters-and-acyl-chlorides
https://es.khanacademy.org/science/organic-chemistry/carboxylic-acids-derivatives/formation-carboxylic-acid-
derivatives-sal/v/fisher-esterification
https://www.khanacademy.org/science/organic-chemistry/carboxylic-acids-derivatives/formation-carboxylic-acid-
derivatives-sal/v/amide-formation-from-acyl-chloride?modal=1
https://es.khanacademy.org/science/organic-chemistry/carboxylic-acids-derivatives/formation-carboxylic-acid-
derivatives-sal/v/acid-chloride-formation

https://www.youtube.com/watch?v=LcEiBT3fHGA

https://www.youtube.com/watch?v=7dbpOWTdulk

https://www.youtube.com/watch?v=Hz9-BjSCOro
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https://www.youtube.com/watch?v=1Nx1mhlQCB4

https://www.youtube.com/watch?v=69ZESYC5T X0

https://www.youtube.com/watch?v=y00OMT6g1RTo

IX. EVALUACION

LABORATORIO

TEMA

Acidos carboxilicos y Derivados

Derivados halogenados Parte 1,2y 3
Derivados halogenados Parte 1,2y 3
Derivados halogenados Parte 1,2y 3
Alcoholes, fenoles y éteres

Aminas y sales de diazonio

Se mantiene la intencién de realizarlo presencialmente. Caso imposible se incorporara aqui la

modificacion correspondiente.

ADAPTACION DE LA PLANIFICACION DE ACTIVIDADES
CRONOGRAMA (30 DE MARZO-29 DE MAYO)

ACTIVIDAD

Clases Teoria
Clase seminario
Teoria
Teoria
Seminario

Teoria/ Clase de
seminario

Teoria/ Clase de
seminario

Tutoria programada
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HORAS
1

1
2
2
2
3

w

INICIO

52 semana

62 semana

12 semana
12 semana
2% semana
32 semana
42 semana

78 semana

Se realizaran dos examenes finales, uno en la convocatoria ordinaria y otro en la convocatoria
extraordinaria. No se realizaran examenes parciales.

FIN

52 semana

8?2 semana

(&


https://www.youtube.com/watch?v=1Nx1mhIQCB4
https://www.youtube.com/watch?v=69ZESYC5TX0
https://www.youtube.com/watch?v=y0OMT6g1RTo
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Horarios de las clases, seminarios y las tutorias

Grupo
A

A

Horario

Martes y Jueves (11,:30 —
12:30)

Martes y Jueves (12,:30 —
14:30) Tutorias
Miércoles (15.00 — 17.00)
Tutorias
Martes y Jueves (15,:30 —
16:30)

Martes, Miércoles y
Jueves (11:00 — 13:00)
Tutorias

-37-

Aula

docencia online

docencia online

docencia online

docencia online

docencia online
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Actividad
docente

Clases de
teoria

Seminarios

Tutorias

Laboratorios

Examenes

Competencias
asociadas

CGL.TQ1, CE24-QBS,
CE24-QB6, CE24-QBY,
CE24-QB8, CE24-
QB10, CE24-QBL11,
CT1-TQ1, CT4-TQ1,
CT5-TQ1, CT8-TQ1,
CT11-TQL, CT12-TQL

CG1.TQ1, CE24-QBS5,
CE24-QB6, CE24-QB7,
CE24-QB8, CE24-
QB10, CT1-TQ1, CT2-
TQ1, CT4-TQ1, CT5-
TQ1, CT8-TQ1, CT11-
TQ1, CT12-TQ1

Todas las competencias

Todas las competencias

Todas las competencias

Quimica Organica

RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES

Actividad Profesor

Preparacion del material.
Exposicion de conceptos
tedricos.

Propuesta previa de

ejercicios. Aplicacion de la

teoria a la resolucion de
ejercicios y problemas.

Ayudar al alumno a dirigir

su estudio con
explicaciones y
recomendaciones
bibliograficas.

Explicacién y supervision
del trabajo experimental y

resultados

Propuesta, vigilancia y
correccion del examen.
Calificacion del alumno.

P : Presenciales; V: Virtual; NP: no presenciales (trabajo autonomo); C: calificacion

~Estas horas estan pendientes de que se pueda realizar finalmente de forma presencial el laboratorio. Si no fuese posible se modificaria este apartado.

Fecha realizacion:

08/04/2020

N° de revisiones:
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Actividad alumno Procedimiento de evaluacion P/V NP Total C
Calificacion de las respuestas
Preparacion previa. Toma de  realizadas por escrito a preguntas
apuntes. relacionadas con los conceptos 32116 90 120
tedricos explicados.
10%
Preparag[on previa. Calificacion de las respuestas
Correccion de errores (planteamiento y resultado) realizadas
cometidos. Realizacion de P . y - 14/10 11 25
S - por escrito para la resolucion de
ejercicios. Formulacion de o o
ejercicios practicos y problemas.
preguntas y dudas.
Consulta al profesor sobre
las dificultades conceptuales
y metodoldgicas que Valoracion del trabajo realizado. 2/10 18 30 10%
encuentra al estudiar la
materia.
;Leaﬁ?zrgg;gg g;ewa. Valoracion del trabajo experimental
; o . * 0
experimentos. Elaboracién realizado, diario de [aboratono y 15 27 42 20%
examen de laboratorio.
de resultados.
Preparacion y realizacion. Valoracion del examen. 6 12 18 60%

Fecha ualtima revision:



imica Organica
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