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ABSTRACT

An inmature elephant tooth was recovered from a fallen block of the TD6 Beds, in the Atapuerca Railway Cut, at
the foot of Gran Dolina section. Such dental pieces are seldom collected, their diagnostic traits are feeble, and are
but rarely illustrated in the literature. The tooth is not fully preserved; it was at death in a state of advanced
abrasion. The observable and comparable numeric traits allow its identification as a last lower milk molar, D4, of
the genus Mammuthus. The piece is assigned, not with full security, to a progressive variety of M. meridionalis
—either M. m. “tamanensis”, or M. m. “voigstedtensis”, or “cromerensis” or similar— more probably than to a
primitive variety of M. trogontherii.

Keywords: Atapuerca, Gran Dolina, mammoth, Mammuthus meridionalis, Mammuthus trogontherii,
Pleistocene.

RESUMEN

Un diente yugal de un elefdntido inmaduro fue recogido de un bloque desprendido de las capas TD6, caido al
fondo de la Trinchera de Atapuerca. Estas piezas son raras en las colecciones; en ellas los rasgos diagndsticos
son débiles, y son muy escasas las referencias en la literatura. La pieza no estd del todo completa, y se halla en un
estado de desgaste avanzado. Se identifica como un tdltimo molar de leche, D4, inferior, del género Mammuthus,
y se atribuye con alguna duda a una subespecie progresiva de M. meridionalis —M. m. “‘tamanensis”, M. m.
“voigstedtensis”, M. m. “cromerensis”, etc.—, mds bien que a un primitivo M. trogontherii.

Palabras clave: Atapuerca, Gran Dolina, mamut, Mammuthus meridionalis, Mammuthus trogontherii,

Pleistoceno.

INTRODUCCION

En 1985 se desprendieron y cayeron unos blogues del
corte de depésitos en la Gran Dolina de la Trinchera de
Atapuerca (Aguirre, 1995; Hoyos y Aguirre, 1995). Por
la cicatriz fresca que quedo en el corte y la naturaleza de
los materiales sedimentarios, se conoce con seguridad y
sin lugar a dudas el tramo de la seccidn estratigrafica al
que cabe atribuir un nimero de fésiles que fueron
recogidos en el fondo de la trinchera, a poco de ocurrir el
derrumbe, entre los terrones caidos, al pie del corte, y que
corresponde a las capas TD6.

Entre los fosiles recogidos, se cuenta una pieza
dentaria de proboscidio (Fig. 1), grupo sin representacion
en las listas faunisticas de Atapuerca, hasta entonces. Se
la cité como especie indeterminada, Mammuthus sp. cf.
trogontherii. La identificacién de la especie representada

por esta sola pieza es sencillamente dificil. Son muy
escasas las referencias de muelas inmaduras de
elefdntidos en la literatura. Entre varios miles de dientes
yugales de elefantidos estudiados en docenas de
colecciones de todo el mundo para la tesis doctoral del
firmante son raros los D4 y no se halla ningtin D4 inferior
del mamut meridional. Aun cuando el resultado de su
estudio no es brillante, tampoco carece de interés y es
bueno contribuir con él al homenaje que esta Sociedad y
Revista de Paleontologia dedican al gran amigo,
compaiiero y maestro que es Jaime Truyols.

La singular dindmica ontogénica del aparato dental de
los elefantes es causa de dificultades peculiares en el
estudio de sus f6siles. Cada diente es distinto del otro en
todas sus dimensiones. No sélo ha de compararse cada
pieza dentaria con su homdéloga, sino que la seguridad en
los resultados del estudio biométrico comparativo es
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Figura 1. Diente inmaduro de Mammuthus sp., del nivel
TD6 en la Trinchera de Atapuerca.

notablemente menor si se toman piezas homélogas en
cualquier situacion de su desgaste —inicial, medio o
final— que si se comparan sélo piezas homélogas y con
desgaste similar. En piezas muy gastadas no cabe medir
el largo ni el ancho ni la altura simples o totales de la
pieza. El recurso de tomar como variables funcionales las
que pueden contarse en la superficie oclusal, limitada a
las laminas afectadas por el desgaste (Aguirre, 1968),
integrada en casos por parte de dos dientes yugales en
relevo, ayuda a resolver, pero también afecta a las
variables numéricas, como recordaremos mds adelante,
con un gradiente segin la edad del individuo y la
evolucién progresiva en cada linaje.

DESCRIPCION DE LA PIEZA DENTARIA

En el caso de Atapuerca, se trata de un diente muy
desgastado, no extremadamente: las ldminas anteriores lo
estdn hasta la base, o casi, y las posteriores hasta cerca de
la mitad. La erupcién de la pieza siguiente estaba,
inferencialmente, avanzada, y no es improbable que
hubieran comenzado a desgastarse los dpices de hasta dos
o tres ldminas de esta dltima. Se conserva la base del
diente, no el ecuador de la corona que es normalmente
mds largo. No disponemos, pues, de medidas del largo ni
de la altura totales de la pieza. La raiz posterior se
conserva casi entera, la anterior falta por completo, salvo
la parte proxima a la corona en su extremo anterior,
donde se aprecia conservado el borde mesial de la base de
la corona. La conservacién de la corona es algo
deficiente: falta cemento y se ha perdido parte de las
liminas posteriores en un lado. No sin dudas, se puede
identificar la pieza como de la serie inferior y del lado
izquierdo: las diferencias entre inferiores y superiores son
en los dientes lacteales mucho mds tenues que en los
adultos. El esmalte presenta pliegues y una expansién
central de las ldminas, a media altura de éstas.

La pieza dentaria de elefante de Gran Dolina es de
pequenas dimensiones, de individuo inmaduro. A
primera vista podria tratarse de un tltimo diente lacteal,
D4, o del primero adulto, M1.

Variables numéricas

Hay un gradiente notable en las variables numéricas
de los dientes yugales de elefantes, entre el primero y
dltimo lacteales, D2 a D4, y entre el primero y tltimo
adultos, M1 a M3; pero algunas diferencias son tenues
entre el tltimo de aquellos y el primero de éstos, lo que
dificulta el diagnéstico diferencial. El1 D4 alcanza una
longitud semejante a la del M1 y un nimero de laminas
de esmalte muy aproximado o igual. En altura y anchura
de la corona, el M1 estd muy por debajo del M2; con
todo, excede sensiblemente en estas dimensiones y en
corpulencia al D4 en un mismo individuo. En la raiz
posterior del D4 convergen cavidades pulpares de varias
ldminas, y puede ser robusta, asemejindose a la del M1.

La longitud funcional (LF) —longitud del drea
desgastada de la muela o muelas actualmente en funcién
(Aguirre, 1968-1969)— medida, 81,2 mm, puede no
haber sido la real, si, como se indicaba mds arriba, habia
comenzado el uso y desgaste de la pieza siguiente.,

La anchura funcional (AF) medida por el ancho mayor
de ldmina afectado por el desgaste, 49,55 mm, es préxima
a la real; se ha medido algo por debajo de la actual
superficie oclusal, a causa de los bordes rotos.

Una aproximacién a la anchura mdxima (AM) es
posible, pues nunca seria menor que el ancho médximo de
la lamina mds ancha. Las ldminas posteriores parecen
haber tenido la anchura mayor en la parte conservada,
esto es, en la mitad inferior de la corona dentaria. Es
posible colegir que el ancho mayor de la muela de TD6
podria acercarse o superar apenas los 50 mm medidos en
la lamina mds ancha.

Se han contado 9 laminas masticadoras —los guantes
de esmalte transversales y paralelos, que resultan de la
fusion de cuspides alineadas, en los dientes yugales de
elefantidos—, incluyendo las liminas poco desarrolladas
o incompletas que los autores llaman “talones™, y que
pueden apreciarse al menos por una débil pared de
esmalte conservada. En correspondencia con la longitud
funcional medida, el nimero de ldminas actualmente en
uso (U) es de ocho.

Es vilido el indice de frecuencia laminar funcional
(IQ) —segiin definicién de Aguirre (1968-1969)— que se
obtiene, en este caso, dividiendo el nimero de ldminas en
oclusién observado (U) por la longitud funcional medida
(LF). Este indice varia ligeramente a lo largo del desgaste
de una misma pieza dentaria, y cuando en la superficie
masticadora actual entran ldminas posteriores de una pieza
y las anteriores de la siguiente, en relevo. En este dltimo
caso, crece algo la longitud funcional total mientras
decrece la anchura, pero aumenta también el nimero de
ldminas comprometidas en la funcién, pues los “talones”
son mdas delgados y prietos. En un caso como el de
Atapuerca TD6, el indice obtenido no variaria mucho
respecto del que hubiera podido hallarse en un desgaste
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Figura 2. Anchuras, mdxima (A) y funcional (AF), de molares inmaduros —ultimo lacteal (D4) y primero adulto (M1)—
inferiores de elefdntidos f6siles y del diente de mamut de Atapuerca TD6 (4, Q).
Nota: el nimero sobre la barra indicadora del recorrido representa el tamafio de la muestra (N), y estd centrado sobre
el valor de la media (x), w: valores de un ejemplar atribuido a Elephas “wiisti”. Barras y signos para la magnitud

funcional.

mediano de una pieza igual, ni tampoco respecto del que
hubieran dado las dos piezas en relevo hipotético. El
indice de anchura funcional si estd mds alejado del que se
hubiera obtenido en esta segunda hipétesis, y algo también
del que tendria la pieza sola con desgaste menos avanzado.

El grosor medido del esmalte(EX), como media
estadistica (ver Aguirre 1968-1969), es de 1.95 mm. Poco
material hay de comparacién, pues en mis trabajos
anteriores no atendia a esta variable sino en molares
adultos (MM2, MM3), y en la bibliografia las referencias
son escasas (ver mds abajo).

CUESTION TAXONOMICA

El estudio comparativo ha de hacerse con los
elefantidos fésiles conocidos de Europa, del género
Elephas Linné, E. (Palaeoloxodon) antiquus Falconer, y
del género Mammuthus (Brooken). De este dltimo se
reconocen en Europa cuatro especies: la especie tipo, M.
primigenius Blumenbach, que es la mds moderna, de
finales del Pleistoceno Medio al Holoceno; la més
primitiva reconocida hasta ahora, M. gromovi Garutt y
Alexeeva, que sélo se conoce en el Plioceno; sigue M.
meridionalis Nesti, en el Plioceno Superior, todo el
Pleistoceno Inferior y primera parte del Pleistoceno
Medio; en la mayor parte del Pleistoceno Medio, el
género Mammuthus estd representado por el mamut de

estepa, M. trogontherii Pohlig: este sindnimo ha
prevalecido por el uso, contra la ley de prioridad, sobre el
original M. armeniacus Falconer (Aguirre, 1969).

Las sucesivas especies de Mammuthus son
anagenéticas. Se caracterizan por el progreso evolutivo en
ciertas lineas: corona hipsodonta de los molares, aumento
del nimero —absoluto y relativo— de ldminas
masticadoras, adelgazamiento del esmalte, posicién mds
alta de la anchura mdxima en la corona. Esta historia de
progreso evolutivo tiene fases distintas, en un nimero
mayor que el de especies: asi, en el mamut de estepa se
distinguen una subespecie tipica —M. t. trogontherii— y
otras progresivas, M. t. leithadamsi Pohlig y M. 1. fraasi
Jourdan. De modo semejante se fueron dando nombres
subespecificos a ejemplares o colecciones de fésiles que
se clasificaban como mamut meridional, pero connotando
su cardcter progresivo en la tendencia hipsodonta y las
otras relacionadas: M. meridionalis cromerensis Depéret
y Mayet para fdsiles de Francia, hoy en desuso; M. m.
voigstedtensis Dietrich en Europa central; M. m.
tamanensis Dubrovo para el sudeste de Europa; M. m.
vestinus Azzaroli en Italia. Todos ellos se datan entre
poco antes del episodio paleomagnético Jaramillo y ya
bien empezado el Brunhes (entre c. 1,2 y algo menos de
0,7 Ma), y se distinguen del tipo de mamut meridional
por las mismas caracteristicas aproximadamente. Hasta
hoy no se ha discutido si constituyen subespecies
distintas entre si por otra cosa que la distribucién
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Tabla 1. Medidas e indices del diente de mamut de Atapuerca TD6, comparados con los de D4 y M1 inferiores de otros elefintidos fasiles. Cuando se conocen muestras
de mds de un ejemplar, la férmula utilizada es: media (N), en el numerador, recorrido (Xmin.- Xmix) en el denominador, o bien solo el recorrido.
Las fuentes bibliogréficas aludidas son: (1) Dietrich (1965); (2) Mazo et al. (1990); (3) sélo las senaladas con *, David (1969); (4) Giinther (1994); (5) Lenardic

(1991). En los demds casos, las fuentes son trabajos o notas del propio autor.
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Figura 3. Nimero de ldminas total (T) y funcional (U) en el dltimo molar lacteal (D4) y primer molar adulto (M1) inferiores
de elefdntidos fésiles de Europa y el de Atapuerca TD6 (), §).
Nota: signos como en la Fig. 2. Barra de trazos, segtin datos de bibliograffa.

geogrdfica; de modo que si se distinguen a nivel
subespecifico del M. meridionalis meridionalis, pero no
puede decirse si como una, dos o mds subespecies, ni
cudl, en su caso, tendria la prioridad. Si convienen varios
autores en sefialar de un modo informal el parecido entre
todas estas muestras, y se dice de todas ellas que son
“close relatives” (Azzaroli et al., 1997), “forma
evolucionada”, “forma progesiva” o “forma final filética
de la macrospecie (“Grossart”™) E. meridionalis”
(Dietrich, 1965). En el caso de Espafia cabe, o crear un
nuevo nombre subespecifico geogréfico, o escoger por no
sé qué criterios uno de los otros, o desistir de designarlos
por un nombre taxonémico formal. Prefiero esto dltimo, y
dejarlo abierto como “subespecie progresiva” sin nombre,
o como una de las “variedades progresivas”, dejando a un
lado la cuestidn de la categoria taxondmica.

No estd de mds recordar una pequefia dificultad
afiadida, que es el caos nomenclatural que afecta a los
dientes yugales inmaduros de elefantes. Los dientes
lacteales en esta familia, desde muy cerca del inicio de su
evolucidn, no son reemplazados por muelas permanentes
en posicion homéloga, sino que el hueso se reabsorbe a lo
largo de su progreso y tras su caida, de modo que sélo los
sustituye el primer molar adulto, M1. La dltima muela de
leche se designa, segiin los autores, D4, DP4, dm4 o dm3,
dd3, mm3, Pd4, dP5 o MM1.

ESTUDIO COMPARATIVO

El material de comparacién al que nos vamos a referir
incluye piezas estudiadas y medidas directamente por el
propio firmante, y otras conocidas por la literatura. Las
primeras son:

- Un D4 inferior, poco gastado, de M. meridionalis
tipico: de Oscuragnolo, Valdarno (coleccién antigua).

- D3+D4 inferiores en relevo; M. meridionalis
tamanensis: de Ukrania, Pleistoceno Inferior.

- Dos D4 inferiores, uno muy gastado, el otro poco; M.
trogontherii: de Siissenborn, Complejo Cromeriense,
Pleistoceno Medio bajo.

- Un D4 inferior, aislado, de M. trogontherii: de
Mosbach superior, Pleistoceno Medio.

- Dos D4 inferiores, en relevo con D3, izquierdo y
derecho, del mismo individuo, de M. meridionalis
progresivo: de El Provencio, atribuida a final del Plesitoceno
Inferior (Mazo er al., 1990).

- D3+D4 inferiores en relevo; M. trogontherii: de Cillar-
Baza, Pleistoceno Medio (v. Mazo, 1989).

- Una muestra, con N=4, de D4 inferiores de Elephas
antiquus de varias procedencias.

- Una muestra, con ocho D4 inferiores de M. primigenius
de varias procedencias.

- Muestra de dos MM inferiores de M. meridionalis
tipicos; varias procedencias. Solos (s) y muy gastados (7).
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Figura 4. Indice de frecuencia laminar funcional (IQ) y longitud funcional (LF) en el diente de mamut de Atapuerca TD6
(() +), y otros elefdntidos de Europa; tiltima muela de leche (D4) y primera adulta inferiores.
Nota: Barras para el indice 1Q: blancas para D4, negras para M1; lineas para las longitudes funcionales (LF). Lo

demds como en las Figs. 2y 3.

- Muestra de tres MM inferiores de M. trogontherii,
varias procedencias: sy r.

- Muestra de cinco MM inferiores de M. primigenius,
varias procedencias: sy r.

- Muestra de dos MM inferiores de E. antiquus; varias
procedencias: s y r.

- Un M1 inferior de “Elephas wiisti” (M. trongontherii
tipico segiin Dubrovo, 1975) de Tiraspol (procedencia no del
todo confirmada), en el Museo Paleontologico de Odessa,
con referencia 3839/6.

En la literatura tampoco es fdcil encontrar datos
numéricos ni estudios de piezas dentarias juveniles o
inmaduras de elefantes fésiles. Para el presente trabajo se ha
contado con datos de un D4 superior y un M1 también
superior de Mammuthus meridionalis voigstedtensis de
Dietrich (1965), y un probable M1 de M. primigenius de
Stuckenbush (Giinther, 1994); Lenardic (1991) refiere
asimismo datos de M. primigenius segin Maglio y Garutt,
junto con los obtenidos por la misma autora para algunos
ejemplares aislados de diversas procedencias. De una
muestra de la terraza Kolkotova del Dniester, Moldavia, y
otros afloramientos correlacionados, ofrece varias medidas
David (1969). Este autor refiere a Mammuthus trogontherii
Pohlig tipico —como hard mds tarde Dubrové (1975)— la
muestra de las mismas localidades conocida desde antiguo y
clasificada primero como “Elephas wiisti” (Pavlova), y mds
tarde por la misma autora como “Elephas trogontherii var.
meridionalis” (Pavlova). Los datos del presente estudio
comparativo se resumen en la Tabla 1.

Discusion

La anchura estd por debajo de las conocidas para M1,
salvo algin caso andémalo de los que se presentan en el
mamut lanudo, M. primigenius. El indice laminar
funcional, aun cuando algo sesgado, como se ha dicho,
queda también muy por encima de los M1 de M.
meridionalis y M. trogontherii conocidos, y més proximo
a los de sus D4. Queda, pues, poco lugar a dudas de que
se trata de un D4, dltima muela de leche, inferior (Fig. 2).

En cuanto a la asignacidn taxondmica, los niimeros de
ldminas, total y en ejercicio, son del orden de los
registrados en los ejemplares de D4, y también de los M1
clasificados como variedad progresiva de M. meridionalis
—M. m. tamanensis, M. m. voigstedtensis, entre otros
nombres—, y en uno atribuido a “Elephas wiisti”, que se
identifica como M. trogontherii primitivo o tipico
(Dubrovo, 1973), y estan lejos tanto de M. meridonalis
meridionalis (o tipico) como de M. primigenius. BEstos
valores son bajos también para los observados en D4 de
E. antiguus. El indice laminar funcional (IQ, Tabla 1)
(definido en Aguirre, 1968-1969) es en el diente de Gran
Dolina préximo a la media de los D4 de M. trogontherii,
superior a las muestras conocidas de M. m. meridionalis_y
bajo para M. primigenius. Es una tendencia progresiva en
la evolucién del género. Las anchuras de la pieza en
estudio entran en los margenes de variacion de los D4 de
las especies del género Mammuthus, y exceden las de
Elephas antiquus. Las figuras de las secciones laminares
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son diferentes en uno y otro género: en el caso estudiado
corresponden al patrén de los mamut. Con seguridad,
pues, se asigna el fésil al género Mammuthus con
exclusion de Elephas (o Palaeoloxodon).

Al no poder medirse la altura, carecemos también de
valores de hipsodoncia, un factor claramente en aumento
a lo largo de la evolucién del género Mammuthus
(Aguirre, 1969, 1972). El nimero de liminas, el total y
las que se cuentan funcionando a la vez en la superficie
oclusal, son variables claramente progresivas en la
evolucién de este género, desde el inicio del episodio
magnético Jaramillo hasta su extincién al final del
Pleistoceno (Figs. 3 y 4). En resumen, por los nimeros
laminares, el fésil en estudio parece estar mds cerca de
los mamuts meridionales progresivos (M. m. tamanensis)
que de los mamuts de estepa (M. trogontherii); a éstos
parece acercarle mds la frecuencia laminar —que puede
ser sesgada—. Con no ser decisivas las anchuras, puede
tener peso una apreciacién indirecta de la hipsodoncia: en
el fosil de TD6 la anchura mdxima parece registrarse en
la parte inferior y préxima a la base de la corona, como es
comiin en M. meridionalis, incluso en algunas variedades
progresivas, como la de Voigstedt (Aguirre, 1972), y al
contrario que en M. frogontherii, donde la mayor anchura
se halla mas préxima a la media altura de la corona. Esta
diferencia es muy clara y diagnéstica en molares adultos,
y puede no ser decisiva en los de leche, donde los rasgos
mds progresivos en la evolucién de un grupo son
normalmente menos manifiestos.

En cuanto al grosor medio de las capas de esmalte,
que crece en la serie molar con la edad del individuo,
pero es decreciente en la evolucién del género
Mammuthus (Aguirre, 1968-1969) y varia moderada-
mente entre ldminas centrales y distales de una pieza, el
valor hallado para el ejemplar de TD6 (1,95 mm) es
ligeramente superior al medido en una pieza homdloga
s6lo empezada a desgastar de M. trogontherii de Ciillar-
Baza (Mazo, 1989), estd dentro de los limites sefialados
para M1 superiores de M. meridionalis voigstedtensis por
Dietrich (1965) y para M1 inferiores de M. trogontherii
del Dniester, nivel de aluvién superior de Kolkotova, por
David (1969); y estd fuera por encima de todo lo citado
para D4 y M1 inferiores de M. primigenius (Maglio,
1973, y Garutt, 1976, fide Lenardic, 1991; Giinther,
1994). Converge, pues, también éste con otros criterios
en sefialar proximidad con los meridionales progresivos y
los de estepa primitivos: la continuidad evolutiva de
aquellos a éstos se tiene por segura, y hace en muchos
casos dificil el diagndstico incluso en molares adultos.

CONCLUSION

Sin despejar todas las dudas, puede asignarse el diente
fosil de elefdntido de Atapuerca, TD6, a un tltimo molar
de leche, inferior e izquierdo, de una variedad de mamut,
entre el Mammuthus meridionalis evolucionado y el M.
trogontherii, mas probablemente identificable con una de
las variedades o subespecies progresivas del mamut
meridional. Estas ultimas aparecen en Pirro e Imola, se

conocen en yacimientos con signo magnético del
Jaramillo en Europa Oriental, y algo mds tarde en
Voigstedt y Gombasek, ya en el Brunhes; en Espana, en
Loma de Taberneros de Fuensanta (Mazo er al., 1990).
Los primeros M. trogontherii propiamente dichos son de
Tiraspol y Siissenborn, todavia con faunas de Mimomys
savini, anteriores a las de Arvicola cantiana.
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