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VECTOR SPACES AND MATRICES 

VARIÉTÉ FONDAMENTALE PAR RAPPORT D'UNE 
CORRESPONDANCE ALGÉBRIQUE 

PEDRO ABELLANAS 

Hypotèses et notations. Soit k un corps des constantes avec une infinité d'élé-
nents; {xQ, • • • , xn ; 2/0, • • • , ym] deux séries d'indéterminées; A = 
fc[so, • • • , xn ; 2/0, • • • , ym]; I = A(Fx(x; y), • • • , Fa(x; y)) un idéal premier et 
Dihomogène de A; T7 la correspondance algébrique déterminée par / ; (£) et (ri) 
éléments de A/I tels que Xi s= &(/), y$ = 97/ (7), & = 0, • • • , n, j = 0, • • • , m; 
F et F ' les variétés originale et image, respectivement, avec les points généreaux 
!&>, • • • , f») et (rço, • • • , i?m)i respectivement; r + 1, s + 1, a + 1, et b + 1, 
es dégrés de transcendance de 2 et 2 ' sur /c et de ti sur 2 et 2 ' respectivement. 
Soient Xt-,y, i, j = 0, • • • , ??i, (m + l)2 indéterminées sur ti et y i = ]C7=»o Xi/?/* > 
K = *(X„); A* = K[xo, - -. , xn ; 2/?, • • • , 2/*], ' * = A*(Fx(x; SX?/*), • • •, 
F a(s; 2X2/*)); J = JJfto, • • • , £n ; 2/0 , • • • , yl\ I = Kf t fc ; 2X2/*), • • • , 
P-(£; 2Xy*)), 1 = JSTCÖtvo, • • • ,A 2/*]; / = ^ I ; 2/0*, • • • , 2/* tous les (2/*) 
ndépendants par rapport à ï; Â = K(£)[y* , ••• , 2/*+i]; «7 = 7 0 À\ 
f = A ( é ; » O , • • • , y t ) [ y U J . 

Resultats. THéORèME 1. Si la sous-variété W de V est fondamentale (pour la 
iéfinition de ce concept voir ma mémoire : Théorie arithmétique des correspondances 
ilgébriques, Revista Matemàtica Hispano-Americana (1949)) par rapport à W'et 
;eci n'est pas fondamentale par rapport à la compossante de sa transformée dans 
T"1 qui contient â W, on a 

dim (W) > dim (W) + a - b. 

THéORèME 2. Si la correspondance algébrique T est telle que b = 0 et que la 
ious-variétê fondamentale dans Vf, par rapport â T~* est vide, on a que la condi-
ion necessaire et suffisante pour qu'une sous-variété, W, de V soit fondamentale 
mr rapport à la composante W'de sa transformée dans T est que 

dim (W) > dim (W) + a. 

L'idéal J est premier et principal: J = ("&), où 

¥ = #(£; \)y% + «itti X; y* , • • • , yt)y%? + • • • + opft; X; yt, • • • , 2/«*); 

îe polynôme est bihomogène par rapport des (£) et (y*) et il s'évanouit pour la 
îubstitution 2/* —> v*, où 17,- = ]CyU «U^ì • L'équation qu'on obtient par ce 
lubstitution on peut simplifier, s'il est nécessaire, et écrire dans la forme suivante 

ïi(£; X)rç*+i + ci(£; X; rç* , • • • , Vaht+ï1 + • • • + cp(f; X; 1?* , • • • , Va) = 0 

;el que si on représente par £F l'idéal qu'on obtient quand on exclut du radical 
le (ffi(£ ; X)) toutes les composantes premières dont les bases appartiennent à P, 
m a le suivant 
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THéORèME 3. La condition nécessaire et suifisante pour que la sous-variété 
déterminée par l'idéal premier et homogène ß soit fondamentale est que 

S a 0 (P[\]ß). 

COROLLAIRE. La dimension de la variété fondamentale de V n'est pas supé­
rieure à dim (V)—2 
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SOME PROPERTIES OF THE DIEUDONNÉ DETERMINANT 

WALLACE GIVENS 

Let K be a division ring (= skew field), K* the multiplicative group of its 
nonzero elements, and let C be the commutator subgroup of K*. Then Dieudonné 
has shown [Bull. Soc. Math. France vol. 71 (1943) pp. 27-45] that a square 
matrix A of order m with" elements in K determines a unique coset, A(A), of 
C in if*, or determines the zero element of K if A"1 does not exist. It is con­
venient to regard the determinant A(A) as a "determinantal class" of elements 
in K rather than as an element of the quotient group K*/C (augmented with a 
"zero" element). 

Defining A(A) • A(B) and A(A) + A(B) as the class of all products and sums, 
respectively, of an element of A (A) and one of A(B), the former is a single 
determinantal class and the latter is a union of such classes. Let C = A ® B 
be the matrix of order mn with elements C{ifd)u,ß) — anbaß where (i, a) and 
(j, ß) have the range (1, 1) to (m, n) in some order. Then A(A ® B) = 
[A(A)]n- [A(B)]m holds for the direct product just as in the commutative case. 

If A, B, and C are of the same order and have identical elements except in 
the ith row (or column), where they have row (column) vectors Ui, u2, and ui + 
u2, respectively, it can be proved that A(C) CI A (A) + A (B). The inclusion 
relation implies equality in the commutative case since the determinantal 
classes then contain only one element. 

The determinantal class of A can also be defined in terms of the (always 
possible) factorization of A into a product of factors of the form In + M, where 
M is of rank one: A(A) = the class of all values of ü>=i(l + vjUi), where A = 
TJj=i(In + uzVi), the Ui being matrices of one column and the Vi matrices of one 
row. This suggests an extension of the definition of determinant to matrices 
over a principal ideal domain. 
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