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1. OBJETIVOS PROPUESTOS EN LA PRESENTACION DEL PROYECTO

Los objetivos propuestos en el proyecto tratan de innovar en los protocolos de
actuacion (tratamientos de consolidacion estructural) de las obras murales arrancadas
de su paramento original. Se proponen y disefian tratamientos y materiales en la
metodologia de realizacién y aplicacion de nuevos soportes rigidos inertes para obra
mural arrancada, enlazando los conocimientos tedricos con la practica por medio de su
aplicacion directa en los ensayos y probetas de supuestos reales de intervencion.

Los objetivos propuestos son:

- Generar nuevos métodos de ensefianza, mediante la adaptacion de la metodologia.
En ese proceso los ensayos aportan una serie de resultados que se interpretan para
crear parametros objetivos de aplicacién en intervencién y materiales. Posteriormente,
el alumno puede aplicar dicha practica a los trabajos de conservacién y restauracion.

- Promover formas de aprendizaje por medio de ensayos y practicas concretas de
intervencion. Se organizan grupos de trabajo, de los que se obtienen resultados
comparativos. Se observan las diferentes alternativas constructivas de los soportes
rigidos inertes y se disefia un proceso o protocolo de intervencion concreto para el
caso practicado.

- Modificar la forma de entender y comprender, y asi poder clasificar la informacién de
interés para la aplicacion real en la intervencién - restauracion. El trabajo diario y las
propuestas realizadas consiguen que los alumnos no sean meros observadores sino
que se enfrenten a retos de intervencién en conservacion y restauracion semejantes a
los que se podran encontrar en el mundo profesional.

- Desarrollar ensayos y probetas novedosas en materia de intervencién de
conservacion y restauracion y aplicacion de soportes rigidos inertes para obra mural
arrancada. Es necesario generar ensayos que se acerquen a la realidad profesional,
realizando probetas con variedad de alteraciones, acercandonos lo mas posible a las
que puede presentar una obra arrancada de pintura mural.

- Analizar las posibilidades existentes para poder emplear nuevos materiales y nuevas
metodologias de aplicacion en la configuracion de soportes rigidos. Supone un reto
importante (e incluso un trabajo documental laborioso) y abre nuevas vias a la
investigacion.

- Realizar modelos o patrones para la elaboracién y desarrollo de las practicas de
intervencion de restauracion sobre obra arrancada. Se pueden comparar métodos de
intervencion y analizar los resultados de los casos propuestos.
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2. OBJETIVOS ALCANZADOS UNA VEZ FINALIZADO EL PROYECTO

Se han generado patrones en cuanto a la metodologia de intervencion en obra mural
arrancada a “stacco”y a “strappo’.

- Los miembros del equipo desarrollan unos protocolos de actuacién que los
estudiantes desarrollan sisteméaticamente con la supervision del tutor/profesor. Para
desarrollar el proyecto de innovacion, durante un periodo concreto de tiempo, los
alumnos han sido organizados en grupos y tutorizados, indicandoles en todo momento
todos aquellos procesos que debian realizar y que posteriormente debian constatar en
las fichas de ensayo. De esta forma, la supervisién ayuda a la formaciéon auténoma
del alumno, a desarrollar su capacidad de observar y a analizar con o0jos criticos los
ensayos realizados. Se consigue que el alumno aprenda desde una perspectiva
cognitiva activa y se responsabilice de los resultados obtenidos. Se trata de una
aportacion muy positiva al desarrollo de la metodologia de aprendizaje.

Se han implementado dindmicas educativas participativas con desarrollos practicos
disefiados para su experimentacion.

- Los contenidos tedricos aportados en las clases son experimentados totalmente en la
practica. Las dindmicas participativas implementadas estan dirigidas a fomentar el
trabajo en grupo y en equipo, donde todos los miembros tienen una responsabilidad
directa. También se ha generado el intercambio de informacion obtenida y la
vinculacién con la practica realizada. Se han realizado probetas experimentales para
generar supuestos de intervencion, y se han propuesto patrones de ensayo que son
compartidos por todos los alumnos que participan en esta actividad.

- Los ensayos y probetas, realizadas con gran esfuerzo, han supuesto un reto. Otro
tanto cabe decir de la seleccion y distribucion de las mismas. Para innovar en los
tratamientos de intervencion en conservacion y restauracion se necesita previamente
obtener obras/probetas a intervenir, con alteraciones o estados de conservaciéon que
se acerquen a la realidad. De esta forma, los alumnos comprenden como se
configuran las obras murales (materiales, técnicas empleadas), entienden cuales
son sus alteraciones y el diagndstico de las mismas, y finalmente clasifican y
documentan la informacion obtenida, necesaria para la propuesta de intervencién. Se
trata de una aportaciéon muy positiva al disefio y resultado de los ensayos.

La aplicacion de las nuevas metodologias y materiales para la realizacion de soportes
inertes ha abierto un nuevo horizonte a la investigacién y a la difusion de la
informacion.

- Por medio de la documentacion gréfica, realizada con cadmara fotogréfica y tabletas
digitales, se consigue que la documentacidén obtenida quede registrada y difundida al
instante, en archivos colectivos en los que pueden participar todos los alumnos.
Consideramos esto una aportacion muy positiva a la obtencién de la documentaciéon
grafica. Se ha reelaborado un modelo docente haciendo uso de las tecnologias
(tabletas digitales, cAmaras de fotos digitales, ordenadores, microscopios adaptados,
teléfonos mdviles, internet, etc.), todas ellas herramientas que los alumnos utilizan a
diario.
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Se ha desarrollado un modelo o patron de practicas de intervencién y realizacion
de soportes rigidos inertes para la intervencién de obra mural arrancada. Estos
patrones se acompafian de unos gréaficos o estudios estratigraficos donde se muestra
la estructura de los soportes y sus sistemas de adhesiéon de capas.

- El disefio y experimentacion de los patrones de las practicas se ha conformado en
relacion a tres tipos de soportes, segln su adaptacién a la obra arrancada. Se han
establecido en funcién de las obras murales previamente realizadas, del tiempo de
realizacién, de los materiales, de las posibilidades de intervencién y de los resultados
de aprendizaje que se esperan obtener en la practica. Los patrones de las practicas
constituyen la herramienta mas efectiva para el trabajo en grupo y se complementan
con la configuracion fisica de los soportes previamente establecidos. En nuestra
opinion, esta es una aportacion muy positiva a la experimentacién de las practicas.
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3. METODOLOGIA EMPLEADA EN EL PROYECTO
La metodologia empleada para el desarrollo del proyecto es la siguiente:

1. Estudio y andlisis de los tratamientos y configuracién de soportes rigidos
empleados en los procesos de consolidacion estructural, y su metodologia de
aplicacion.

1.1. Se ha recopilado informacién en relacion a las investigaciones realizadas y a
los materiales mas genéricos empleados, los cuales debe conocer y
experimentar el alumno/a en la practica. Se han seleccionado los contenidos
tedricos que se precisaban para la realizacion de la experimentacion y para su
completo entendimiento.

1.2. Recopilacion de ejemplos practicos ya experimentados en otros centros
educativos que imparten materias similares, o publicados (tanto de forma
impresa como electrénica) por profesionales que hayan experimentado con
soportes rigidos inertes y ensayos de intervencion.

1.3. Temas propuestos a experimentar:

e Tratamiento de la obra mural arrancada. Tratamiento del reverso:
consolidacién del reverso y consolidacion estructural; nuevos soportes
rigidos inertes. Tratamiento del anverso.

¢ Estudio, clasificacion y tipologia de soportes rigidos inertes aplicados a la
intervencion de obra mural arrancada.

e Estudio de los arranques de paramentos murales. Andlisis critico de la
intervencion de arrangque de obras murales.

¢ Identificacion de las alteraciones de la obra mural arrancada.

e Metodologia de aplicacion de nuevos soportes rigidos inertes en obra
mural arrancada a “strappo”y a “stacco”.

2. -Desarrollo préactico y experimental. Tratamiento de intervencion vy
configuraciéon de tres modelos-tipo de soporte rigido inerte. Tres fases de
experimentacion (A, B, C).

2.1. Fase A: Tratamiento de los morteros del reverso de la obra arrancada.
Consolidacién de morteros, aplicacion del “backing”.
o Propuesta y experimentacién de los ensayos y probetas.
o Identificacidén de alteraciones y propuesta de tratamiento.
e Ensayo y experimentacion préactica en el aula.
2.2. Fase B: Disefio y metodologia de aplicacién de los soportes rigidos.
o Disefio de tres tipos de soportes rigidos inertes.
o Muestrario de materiales empleados.
o Metodologia de aplicacion de los nuevos soportes.
2.3. Fase C: Tratamiento del anverso de la obra mural arrancada.

3. Registro grafico de las practicas realizadas. Anédlisis e interpretacién de los
resultados.

o Propuesta de modificaciéon de los ensayos practicos realizados.
o Propuesta de modelos o prototipos de soportes rigidos inertes.
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4. RECURSOS HUMANOS

El proyecto se ha llevado a cabo con la participacién de profesores, exalumnos,
alumnos y profesionales del ambito de la conservacion-restauracion, sin contratacion
de colaboradores externos.

Han participado 3 profesores que imparten docencia en asignaturas de conservacion-
restauracion (UCM) y en técnica fotografica (ESCRBC), por lo que conocen la
problemética que subyace en la implementacibn de estas asignaturas con
necesidades practicas especificas en los titulos de Grado de Conservacion y
Restauracion del Patrimonio Cultural.

Varios miembros del equipo han registrado graficamente todas las intervenciones y
han colaborado en el disefio de los ensayos propuestos. Los alumnos, como
ejecutores de las intervenciones, han podido experimentar y ensayar con probetas
previamente disefiadas, y han aportado la fase directa experimental de intervencién y
de ensayo, de la cual han podido concluir nuevos mecanismos de
ensefianza/aprendizaje. Asi, han aportado su experiencia desde el punto de vista del
ejecutor/receptor, que ha servido para valorar las intervenciones realizadas.

El profesional que esta al margen de la docencia, nos ha situado en la realidad de la
practica profesional de la conservacién y restauracion en obra mural arrancada,
dandonos una visiéon profesional de las necesidades en el mundo laboral. Ha expuesto
su experiencia en materia de arranques de pintura mural y en intervenciones de
conservacioén y restauracion, lo que ha supuesto una gran ayuda para el proyecto y un
valioso complemento al método docente.

Se han empleado herramientas digitales personales (tableta digital, camara digital,
teléfono movil), para documentar todos los trabajos practicos realizados.

Este proyecto se ha experimentado con dos grupos de tercer curso del Grado de
Conservacion y Restauracion de Patrimonio Cultural: un total de 50 alumnos
organizados en grupos de 3-4 individuos. Tutorizados durante el primer cuatrimestre,
todos ellos han experimentado como herramienta didactica los ensayos disefiados. La
tutorizacion se ha realizado en las horas de presencialidad autonoma del alumno, para
no interferir con las horas de presencialidad del profesor-alumno.

Los miembros del equipo han elaborado el material tedrico y practico de cada uno de
las probetas establecidas. También han editado la documentacién grafica y fotografica,
generando un archivo fotogréafico inédito - seleccionado y organizado - del cual todavia
se podrian obtener mas resultados que los expuestos en el anexo, lo que abre la
puerta a futuras investigaciones. Se han revisado y actualizado los contenidos teéricos
empleados como punto de partida para el desarrollo del proyecto. La participacion de
todos los miembros ha sido muy enriquecedora y necesaria para conseguir los
objetivos propuestos, asi como para obtener unos resultados globales éptimos.

Como resultado de toda la experimentacion se han elaborado presentaciones
didacticas (ver anexo), con guiones de las practicas y ensayos, asi como su
metodologia de intervencion y aplicacion.
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5.

DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES

Para una mayor efectividad en el desarrollo de las actividades programadas, el
contenido de los temas se repartié entre los participantes miembros del equipo, a los
que se les asignaron diferentes tareas.

Cada mes se realizaron reuniones de todo el equipo para poner en comudn los avances
y desarrollo del proyecto.

La coordinacion, revision y supervision del cumplimiento en tiempo de las actividades
ha sido tarea de la directora del proyecto.

Tal como estaba previsto, se siguio con el cronograma de actuaciones propuesto:

Periodo de mayo a septiembre 2015:

1. Revision de la documentacion existente, necesaria para la preparacién del
material tedrico y practico.
2. Definicion de los ensayos a desarrollar.
- Ensayo de arranques murales, técnica al “stacco”y al “strappo”.
- Propuesta de tratamiento del reverso de la obra arrancada.
- Propuesta de nuevos soportes rigidos inertes. Disefio de prototipos de
soportes.
3. Seleccion de materiales y adhesivos necesarios para la realizacion de los
ensayos.
4. Elaboracion de fichas-tipo para cumplimentar los modelos de ensayo. Disefio

de estudios estratigraficos de los soportes realizados.
5. Organizacion y coordinacion de las practicas/ensayos en el aula.

Periodo de septiembre a noviembre de 2015:

Distribucion entre los grupos de alumnos de los ensayos de arranques de obra
mural a “stacco”y “strappo”.

Examen y diagnostico de la obra mural arrancada a tratar.

Ficha tipo descriptiva, examen y diagndstico de la obra mural. Se han
concretado las fichas tipo (obtenciéon de datos) y se han modificado aquellos
aspectos que no se consideraron validos.

Tratamiento del reverso |, de la obra mural arrancada. Eliminacién y
consolidacibn de morteros. Ensayos de consolidacidn con diferentes
consolidantes organicos e inorganicos. Testado de su capacidad de
consolidacion.

Se han organizado los materiales necesarios para la realizacion de las
practicas, analizando las cantidades y precios. Se ha realizado una distribucion
de los tiempos minimos para la ejecucion de los ensayos.

Pégina7



e Periodo de noviembre a diciembre de 2015:

1. Tratamiento del reverso Il, de la obra mural arrancada. Disefio y aplicacion de
un nuevo soporte rigido inerte. Disefio y configuracion de los soportes y su
adaptacion a la obra mural. Consolidacion estructural. Analisis de los
resultados.

2. Estudio estratigréafico de la obra mural arrancada y de la intervencién realizada.

3. Tratamiento del anverso. Eliminacién de los engasados de proteccién. Estudio
y caracterizacion de las capas aplicadas para el procedo de arranque de la
obra. Tratamiento de consolidacion puntual de los estratos pictéricos y
revestimientos del anverso.

6. Se han organizado los materiales necesarios para la realizacién de las
practicas, analizando las cantidades y precios. Se ha realizado una distribucion
de los tiempos minimos para la ejecucion de los ensayos.

e Periodo de diciembre de 2015 a enero de 2016:

1. Evaluacion de los resultados obtenidos en todas las practicas y ensayos
propuestos.

2. Seleccién de los ensayos y practicas para la realizacion de las presentaciones
como material didactico. Incorporaciéon de la documentacion gréfica y de
referencias a los materiales empleados, adhesivos y deméas productos.
Propuesta de empleo de nuevos materiales. Elaboracion de los guiones para la
realizacién de las presentaciones de Power Point.

3. Recopilacion, integracion y edicion del material elaborado. Registro grafico de
las probetas realizas.

4. Revision final de la documentacién obtenida como resultado de las practicas
realizadas.

Con este proyecto se ha generado un material didactico de gran interés, que seria
necesario difundir por medios digitales (como Vimeo, Pinterest, etc.). Se ha planteado
la posibilidad de crear videos explicativos de los ensayos realizados. Sin embargo,
aunque podria servir como aportacion para otros proyectos de innovacion, este punto
queda sin desarrollar por no disponer de los medios necesarios para su realizacion.

Las propuestas de nuevos soportes rigidos inertes, tanto desde el punto de vista
docente como experimental, precisan de un rodaje de aplicacion y ensayo mas
detallado y extenso en tiempo. Queda pendiente, por tanto, incorporar a esta
experimentacién nuevos materiales y disefios aplicados, asi como los sistemas de
sujecion y fijacion de las obras murales ya intervenidas a sus paramentos originales o
paramentos provisionales para su exposicion. Queda igualmente abierta otra via de
investigacion en materia de conservacion y restauracién de obra mural arrancada y su
puesta en valor y exposicion.
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Con la experiencia que nos ha aportado este proyecto, se puede concluir que es
necesario proseguir indagando en los ensayos experimentales de las practicas de
intervencion aplicadas en la asignatura de Metodologia de Conservacion vy
Restauracion de Pintura Mural. Quedan por desarrollar muchos aspectos de la
metodologia de intervencién, a los que se pueden aplicar ensayos y probetas que
aporten un beneficio tanto en el ambito docente como en el profesional.

Por ultimo, sefalar que este tipo de experimentacion sirve como modelo para el disefio
de nuevos ensayos centrados en otros contenidos formativos de la misma asignatura,
tales como los relativos a la reintegracion y sistemas de exposicion, entre otros.
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6. ANEXOS.

Anexo 1: PRIMERA PARTE. Como resultado del proyecto se aporta el desarrollo de
los ensayos y practicas realizadas (algunos ejemplos); y de la documentacion grafica y

fotografica obtenida.

A.
10S DE ACTUACION Y METODOLOGA 2
“IllslillllgTYog:llﬂﬁllllﬂﬂlﬁll DE S(IP(IRTES:JEIRI::{‘S" | ¥,

INERTES APLICADOS A OBRA MURAL ARR !

ESTRUCTURA COMUN
EN MURAL FRESCO

IDENTIFICACION DELAS TECNICAS MRURALES

En muchos casos s pinturas mursles presentan clerts
solubllidad al agua, dado que en el proceso de
armangue tradicional se splicaba un adhesivo acuoso,
antes s debe Insolublizar fa superficie
piwirica mediante la apicacién de una resina o
un polimero acrikco en solucién. El empleo de adhesivos
sintétcos es wna allemativa, en estos cascs, pera la
reakzacién del engasado de arrangue en el *strappo” y 2
“stacco’

| El método denominado strappo (arranque o despegado, en espafol); en el
| que solo se separa del muro la pelicula pictérica y, en muchos casos, no se
| extrae con todo su espesor y quedan restos e impronta en la superficie mural
(dibujo preparatorio, restos de pelicula pictorica, enlucido)
Tal como se puede observar en la imagen de San Baudelio de Berlanga
| (Soria), por eso en sus muros se conservan restos de pintura no arrancada

'METODOLOGIA:

- Adherir una o varias capas de gasa de tela (tarlatana de algodén) al enlucido o
estrato pictérico, En el proceso de secado y curado del adhesivo, éste contrae
suficientemente como para llevarse la pintura (al tirar) pegada a la tela.
Eleccion del adhesivo: La correcta eleccién de la tela y del adhesivo,
determinan el éxito del arranque. Si el adhesivo no tiene la suficiente fuerza de
tiro y contraccion, o no penetra lo suficiente en el estrato pictérico, es probable
que parte de esta permanezca en el muro,

Rtctza 04 irura il 04 230 B 0eho 26 Bananga

Una vez arrancada, se solia enrollar para su transporte. Lo idéneo es estabilizar
la pintura sobre un soporte temporal, limpiar y tratar el reverso de la obra.

- Adaptacién de un nuevo soporte rigido.
Eliminacién de la gasa y el adhesivo de arranque con disolvente.

7——
N Y ARRANQUES DE
mmnn n.;xrnncclo OBRA MURAL

TRES METODOS:
STRAPPO, STACCO, STACCO A MASSELLO.

pinturas murales se realiza siempre como
2, Tan solo se emplea esta técnica

Aruccion, ya sea por problemas
 de filtraciones o del inminente
tectonico que la contiene.

£l arranque de las obras ¥
Gltimo recurso para salvar la obr:
cuandola pintura corre peligro de desf
estructurales, por problemas de sales,
derribo del paramento 0 edificio arquit

2

B.REVESTIMIENTO:
(dos 0 mas capas)

A Soporte arquitectonico:
MURO

1. ARRICCIO 2. INTONACO
(Enlucido)

Dibujo preparatorio

C. CAPAPICTORICA

METODOS DE EXTRACCION y ARRANQUE

s -
TECHICA STAECO STRASPO
[y
ENGASADO racn ey —— e
DE [ty
PROTECCION —
ammaTos g T T
SEPARADGS
PROCEDIMIENTO | 3 Gk s ey et i | G 4 s s S’ 3 s | et om Semas 1 s & Bk 8 s 3
4 v et inepperies yeint gl opvpery
e ——
[ ——
VENTaS [T ————
[
WEONVENENTES | Crarsin s s
e
[ ———————
i

METODOLOGIA Y PRI

STRAPPO: Sistema rapido, de ahi su generaizacion en el sigio XIX y
mediados del XX, perc ssgin relata Mora, en su lbm sobre
restauracin de pintura mural, presenta muchos inconvenientss que
hacen que su empleo esté restringido en la actualidad.

Las princlpakes ventajas, si hay alguns, que se pueda destacar

-Sistema smpleade, cuando = sustrato de la pintura ha perdido su
cohesién hasta &l puntc de ser imposible su conscidacion in situ”, y
cuanda du [a paliculs s deficiente, o
cuando el sustrato es demasiado delgado, v esté deleznable o
disgregada.

-Método directo que pemits la separacin de grandes superficies en
una sola pleza, Aranques de pinturas ubkadas en superfices curvas
como bévedas o clpulss.

- Bajo costs. Hace que éste fusra sl método idéneo para el expolio de
murales.

uefas ondulaciones naturales de la pared, y por la pérdida
parcial de pelicula pictérica

El empieo del strappo en la actualidad es nulo, existen eEmpios de su
empleo con adhesives sintéticos u otras altemativas desarroliadas por
Barbero. J.C; y tratamiento del reverse mediants =l empleo de resinas
epoxi para su consalidaiin.

Weriacién del aspecta de Ia pinturs, al medficerss parmetrcs
comala refiexidn de la k.

- Empleao para expofios.
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Hidkatacite cold carpisses an ages Se afloda ¢l viesgeu

COLOCACION DE LA GASA DE PROTECCION. “FACING”.
Aplicacién de dos o mas gasas ::uzadaé,‘oi’uo‘

toda |a superficie pictorica

Se mazelan ks componantas

Aplicacién del adhesivo “collstta
italian”. Por medio deimpragnacion
y adhesién de la gasa a la superficie
pictérica, previamente protegida.

S0 adade In e o boey

PREPARACION DE LA “COLLETTA" PARA ARRANQUES (Sagan MORA) STRAPPO y STACCO —————— — . — . . —
| El método denominado “stacco a massello”, es uno de los mas complejos, costoso y que requiere

ADHES| 3Ky una infraestructura auxiliar compleja. |

COLA CARPINTERQ | Considerada como la técnica de arranque que menos modifica el aspecto de la pintura mural y sus |
(DE HUESD) caracteristicas fisicas, ya que no es necesario realizar ninguna accién mecanica directa sobre la (\_

AGUA:25 L Hidratar 12-24h lacola), superficie pictorica.
{estaco del gel) se tira o Bquido residual

Con importantes limitaciones hace que en la actualidad su empleo sea casinulo. |

Mitod: 075gr | NO Sistema por el que se extrae el blogue completo de soporte mural, revestimientos y pintura; por lo que ‘

-Disolverla colaal hervir) es fund_amenial disponer un sistema de ién para izar la ilidad de la pintura mientras ‘
durante 1 horay remaver. 0300 1 se realiza el proceso de arranque.

-Sacar un peoo de cola y adadir pimerala
el de buey. luege la miel y luege el
fungicida.

Nerter estaparte en ol total de la cola y
aitadir e vinagre y mezclar todo bien por

El problemas que presenta el stacco a massello, es de tipo
Fungicida (p.s. ortofend fanal) 2,3 gdisueltos en 0501 fisico,

Cuando es muy grande el fragmento arrancado, su peso hara

agitacion.
? TS s = == = 2L casi imposible su manipulacién y transporte. También hay que
- F - ‘penatraciin. . considerar las vias de salida del edificio (tamafio de las puertas),
" " - por el que saldra el para su ¥y
Vertes la dejaranirar colocacion en el lugar de almacenaje o custodia. rangus 3 st 8 massiho de s T T Gl ot
Cortarentrazos y delar secar hast Lugie 500 Shids e ura waeads e cerrde Wadn

o XV1 al XViI

| 11 12

- Limplezay fijacion: Previa limpieza y fijacién de i pintura a arrancar(ver diapositiva 20)
Engasado de proteccion y de amanque: Se realizs la proteccién de la pintura con gasa de
algodén reforzada (con dos capas de cafiamazo adheridas), adheridas todas con cola animal
o colletts, o con una , cuenta su

- Colocacion e introduccion de sondas: Se introducen sondas de acero inoxidable (2 a 5 cm)
por borde de la pintura, como referencia (en &l momentos de su extraccion) de la distancia de
los estratos y distancia hasta a pintura [ e ———

- Colocacion de soportes transitorio: Al reaizarse la extraccion, se coloca un SOPOMES | Worm P Mo L 5 8 Fiippal P (1534 Commvalts ol
transitorio que sustentara el muro una vez arancado y servira para su transporte. SENunL i S

Corte de loroca 4
[\

Practicar foza en parte inferior del muro: Se realiza la roza de unos 10-15 cm. de profundidad y 10cm. de aftura.
En este hueco se introduce una pletina metdlica con seccion en “L" que se une a la parte inferior de la tabla y que
reforzara el soporte en su apoyo. Esta pieza metalica actuars comoviga para soportar el peso del fragmento.

|
Macizado del fragmento: Sobre el soporte transiorid sa practican agujeros, por los que 56 intodkce 030 0 resina | | | /y
axpansiva para macizer o conjunto. Se sella el perimetro del mismo, lo Gue garantiza que no queden huecos entre la /,{ ;
pintura y el soporte transitorio para su extraccion. { fe ®
Corte perimetral o seccién perimetral del muro: Se procede a resizar el corte perimetral del contomo de la v :ﬁm“”“m m?"x
pintura y se sbre un tinel en ia pared por detrés de I pintura (entre 10 y 20 ems). Por este hueco, se vacia el © Soporte mural (@ Tela de algodén |+ Seccinmetiicacn’l
revestimiento interior (masselio parcial). Todo el fragmento se sostiene con montantes de madera (listones) y ol peso D) socse ® Tela de & 5 Ustin para  colzar el
descanss sobre el soporte de metal “L" , en este momento la seccion se desprende de la pared y se baja hasta % fragmerto.
el suelo.

@) ttruce (@ Telor de modera

| 7-Sondas

5. MORA Pacio MORA LawrasS. y F 0T, Paul. Consarvebon of wall painings. Bu

® SOPORTES RIGIDOS INERTES COMO
PROPUESTA DE CONSOLIDACION
ESTRUCTURAL Y PUESTA EN VALOR DE
LOS MURALES ARRANCADOS.

- CONSERVACION DE LA OBRA ARRANCA EN UN MUSEO: s ot
-PRESENTACION FRAGMENTARIA DE LA OBRA. Se convierten en fragmentos aislado con cardcter arquecldgico y
descontextualizadas, como si fueran “cuadros”. En este caso se pierde toda referencia espacial e iconegrafica.
-RECONSTRUCCION DEL CONTEXTO ORIGINAL DENTRO DE UN MUSEO. Con objeto de recrear, ko més posible, el ambiente
fisico, la duminacion, la atmosfera y la escenografia de |a obra onginal. En este caso no pierde su referencia espacial.

- RESTITUCION DE LA OBRA ORIGINAL EN SU EMPLAZAMIENTO PRIMITIVO. Cuando se restaure e edificio y se
eliminen las causas de alteracion. Este caso se produce el maximo nivel de integracion de la obra, tanto a nivel historico-artistico
como de su lectura simbolica e iconografica.

- INSTALACION “IN SITU” DE REPLICAS EN SUSTITUCION DEL ORIGINAL. Con objeto de restablecer las condiciones
visuales primitivas y mantener la simbologia e iconografia.

PUESTAEN VALOR DE LAS OBRAS MURALES ARRANCADAS

| -Refuerzos del estrato de pintura.
entelado,

16
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Engasacs Ga proseccion Gel ey stiado s srrancar

FacI0m y CONBORIRIOn G4 03 revesTmeros

J

17

- Traslado de la obra mursl arrancads sl espacio asignado pars su
Intorvencion,

- Hay que considerar el peso que adquiere ef fragmento srrancado y las
posibilidades reales do adaptacion de salidas de la ubicacion original.
Anatsis previo del espacio adaptado para su trasiado de las puertas.
existentes.

~Colocacion de Ia obra en un soporte rigido transitorio (tablers), sobre
el cusi ls obra no pierda su forms original y no sufra mayores
alteraciones.

~Estudio y ana#isis del reverso de la obra murai arancada.

-Anilisis critico de los resultados observados en el método do
arranque y en o resultado de los refuerzos aplicados en i
superficie.

obra tras.

3u intervencion de arrangue.

tj Elemplo practico: Arranquea ‘Stacco” de un esgrafiado

19

* PROCEDIMIENTO:
* SUJECION / LISTON APUNTALADO.
* ALTERNATIVA DEL SISTEMA DE REFUERZO Y MACIZADO DEL FRAGMENTO A ARRANCAR.
® SISTEMA DE ADHESION DE LA GASA DE PROTECCION PARA EL ARRANQUE.

Sujecion dela gasa sl listos superior.

Estratificado de fibra do vidrio y 6poxi
Previs aplicacion de desmoideante.
Refuerzo y macizado del fragmento a
arrancar.

REFUERZO CON YESO

REFUERZO GASAS ENYESADAS

Eiemplos. REFUERZOS DEL ENGASADO DE PROTECCION

23

* PROCEDIMIENTO:

* NUEVAS PROPUESTAS Y ALTERNATIVAS A LOS TRATAMIENTOS DE REFUERZOS TRADICIONALES.

Aplicacion de refusrzo con siastéssero de sicona, splicado en kos
desniveles de ia superficie del esgrafiado

ApBeacian de engasado de refuerzo con elastomero de litex.

REFUERZOS DELA SUPERFICIE / ARMADO DEL FRAGMENTD
Auficacion de gasa y elastomere “ttex”. Aplicacion refuerzo con estatomero de siicona tinotropica.

18

* LIMPIEZA DE LA SUPERFICIE DEL ESTRATO PICTORICO PARA FACILITAR LA ADHESION DEL ENGASADO DE PROTECCION.
* FIJACION DEL ESTRATO PICTORICO.
* ADHESION DE LA GASA DE PROTECCION PARA EL ARRANQUE.

-Se procede & engasar ia superficie pictorica, con gasa de sigodon, ipo.
tariatana, y cola organica proteica animal -segun los ensayos

(10-15%

Adhesivo emplesdo pars el refuerzo de
stratificado.

I cota de partida).

Aditivo | carga. Aplicacion de “Bentone”
para espesar la mezcia

Mezciar los dos componentes.

\‘ Modida en peso.

Método aplicacion: Estratificado
de fibra de vidrio (tsfido amoro |
tejido no tsjdo) y epoxi.

Adhesivo epoxi empleado, “fetadit 55/63"

REFUERZO DE LATEX

REFUERZO DE LATEX Y GASA

Elemplos. REFUERZOS DEL ENGASADO DE PROTECCION

24
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*ESTUDIO DEL ESTADO DE CONSERVACION DEL REVERSO DE LA OBRA
REGISTRO IDENTIFICACIONY ESTADO DE CONSERVACION. FICHASTIPO.

Ty -CONSOLIDACION DE LOS MORTEROS
_REGISTRODEL TRATAMIENTO DECONSOLIDACION.
‘APLICACION DEL “BACKING”

ard un nuevo soporte

RSO DE LA OBRA MURAL
TRATAMIENTO DEL REVE ARR

La obra mural arrancada r

que la sustente P

el tratamient

25

* REGISTRO DE ALTERACIONES. TRATAMIENTO LIMPIEZA PIMCD 2014 UCM

27

* DOCUMENTACION FOTOGRAFICA INICIAL. ESTADO DE CONSERVACION .

Identificacion de ls obra.
Sighas identificativas del fragmento.
N* de registro,

* EXAMEN DESTRUCTIVO (TOMA DE
MUESTRAS)
* UBICACION DE LAS MUESTRAS
TOMADAS EN EL MAPA DE DANOS.
* CARACTERZACION DEL ARDO DEL
MORTERO,

1& mueélras que se;oman. se
identifican en el mapa de dafios.

* CARACTERZACION DEL
CONGLOMERANTE.

* METODO EMPLEADO.

2Como se justifica la toma de
muestras ya que €sun eximen
destructivo ?

é le sucede a la cal al ser
cada por un dcido ?

* REGISTRO DE ALTERACIONES QUE LAOBRAMURAL A

EXAMEN Y DOCUMENTACION

* MAPA DE DANOS. REALIZADO “IN SITU" SOBRE LA OBRA.
* PLASTICO TRASPARENTE SOBRE EL QUE SE REALIZA EL REGISTRO DE LAS ALTERACIONES A ESCALA 1:1

Faltas totales Disgregacién Otros restos

Faltas parciales-Guanecido

Grictas <7772 Desprendimicntos

Faltas parciales calucido ocre Restos soporte mural

28

* DOCUMENTACION Y EXAMEN TECNICO CIENTIFICO.

* EXAMEN NO DESTRUCTIVO (ORGANOLEPTICO).
* EXAMEN CON LUZVISIBLE Y LUZ RASANTE. SE OBSERVA LA OROGRAFIA DE LA SUPERFICIE
.5 LASAL ¥ EL ESTADO DE

Aspecto con Wiz visible del reverso
de ls obrs.

30
[ll!llllﬂlﬂll YDESBASTADO DE LOS MORTEROS DEL REVERSO

Desbastado, y rebaje del mortero por medios mecanicos,

Eliminacion y desbastado de los morteros del reverso que han
perdido su funcién y aportan peso ¢ inestabilidad a fa obra,

Desbastado y reduccion del guarnecido. (24 mm)
JUSTIFICACION.

-Pérdida de su funcion estructural y sustentante.

-Reducir el peso de la obra,

-Nivelar la superficie, crear superficie homogénea,
uniforme y delgada. {2-10 mm)

Copio do diferentes durezas.
- Formon, espatuiss.

-Facilits |a intervencién de consolidacion.

i
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* REGISTRO TRATAMIENTO. TRATAMIENTO CONSOLIDACION. PIMCD 2014.UCM

CONSOLIDACION DE LOS MORTEROS DEL REVERSO

CR artes
ATl z THBLA A 6 DN N 6 AT nen o
= 25 A7 : L s o a0 s
> )

Resina Acrilica (Primal AC-33) l \slcawdc Potasio ‘ lsnmmmo | [ R. Acrilica (Paraloid B.72) ‘

Saca conclusiones sobre cudl es el mas adecuado y por qué

Saca conclusiones sobre cu;

33 o 34

CONSOLIDACION DE LOS MORTEROS

FUNCION METODO MATERIALES
UNION DE FRAGMENTO Y MORTEROS
DISGREGADOS. APLICACION POR IMPREGNACION
TRANSFORMAR EL MORTERO INESTABLE INYECCION PUNTUAL EN FISURAS CONSOLIDANTES ORGANIC!
ENESTABLE. CCONSOLIDANTES INORGANICOS
DEVOLVER LA FUNCION Y ESTABILIDAD AL HERRAMIENTAS
ESTRATO DE MORTERO

BROCHAS-JERINGUILLAS

Saca conclusiones sobre cuil es él mas adecuado y por qué

35
PREPARACION DEL MORTERO: COMPONENTES

* PREPARACION DEL MORTERO.
* MEZCLACON ARIDOS PARA DE TEXTURAY ASPECTO.
* APLICACION DEL MORTERO.

Mezclar el arido seco con el mortero
prefabricado en poivo.

En un recipiente con el aditivo 25 % (resina Se mezcla blen hasta que
8 acrilica), se echa la mezcla anterior realizada, ~ adquiera  una  consistencia
hasta su saturacion. pastosa.

| é Pnn:né afiadir arena o drido al mortero?. i s-é funcion ?l

Aplicacion del martero por toda la extension del reverso. Para arranques a sirappo

Morteres prefaricado. “ParrorMir 4" TRATAMIENTO DEL REVERSO. APLICACION DE MORTERD

37

APLICACION DEL “BACKING” ADHESIVOS TRADICIONALES EMPLEADOS EN LR APLICACION DEL ‘BACKING”
® APLICACION DE MORTERO POR TODA LA SUPERFICIE. PRODUCTO ORIGEN USO8 ¥ PREPARACION
* ENGASADO DEL REVERSO. Caseina pusi protei i FREPARACION PARA BACKING para strappos segln Mora)
(natuiral y sintética) lecheiqueso. = Hidratar CASEINA (100 ge j» ABUA: durante 12 h_ con gran cantidad de agua
En poluo granular A finalizarefiminar & exceso de agua,
blanquecing Insolubleen agua, pero soluble en | - Afiadir: HIDROXIDO GALCICO (cal apagada) (SO0 g): mezciar bien.
#lcalis calsticos (cal) y - Afiadir: 100 gr. emulsidn polivindica (PVA-VINAYIL) o acriica para incrementar el
Se i amoniaco. | poder adhesivo y la fexibilidad. Remover
[pura sin sakes (de sodio ni - Filtrar y colar la mezcla,
sulfatos) y sin grasas, sélo “Sles un fungicid feni-f 0,254}
[peokalna - Formacién de CASENATO GALEKCO (CC). Afladir un poco de agua sagin
consistencianecesaria.
Gasa de algodén tipo tarlatana y
adhesivo sintéticos. RESINAS SINTETICAS POLWINILICA ¥ ACRILICA & e una tela de aigedd acribca + cang
* BACKING : PREPARACION DEL REVERSO DE LAOBRA 4£0. Fri A
LACOHESION Y ESTABILIDAD DEL MORTERO ORIGINAL.

39 40
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TIPOS DE CAPAS 0 ESTRATOS DE INTERVENCION
MOHTERS LAMINA 0 ESTRATO
cnpn n[ l“TEn““clo“ SIMILARES AL ORIGINAL. ERCORCHCS. PELICULA DE ADHESIVO
- = DE POL Y
TIPOS DE CAPA DE INTERVENCION: COUPORBHTES (DTVGS SHTETCOS PoLESTREIC. - PCSTORUORSCN
- MORTEROS ALIGERADOS. GRS, DENSIDADES
-MORTERO - MORTEROS FLEXIBLES. - TEJIDOS DE MATERIAL INORGANICO. = ADHESNOS SINTETICOS ESPESADOS
NECESITAN ADHESIVO PARA SU CON DISOLVENTES O CON CARGAS.
-LAMINA 0 ESTRATO ADAPTACION.

-PEL{CULA DE ADHESIVO

REVERSIBILIZACION BT ING ) sacrificio

RETRATABILIDAD

REVERSIBILIZACION DE LA CAPA DE INTERVENCION
MORTERO LAMINA 0 ESTRATO PELICULA DEADHESIVO

APLICACION DE LA CAPA DE INTERVENCION : FORMANDO PELICULA DE ADHESIVO

" METODOLOGIA
—— = 3 < - -APLICACION POR IMPREGNACION DEL ADHESIVO, TERMICA: La aplicacion de calor en zonas puntuales, produce
) FORMANDO UNA PELICULA QUE CUBRA BIEN TODA LA TR A s facilitando I o de |
SUPERFICIE Y REGISTRE TODA LA OROGRAFIA DEL L a.cepe o b )
MORTERO. Para y esp

-APLICACION UNIFORME Y HOMOGENEA.

-SE GENERA UNA SUPERFICIE MENOS TEXTURADA QUE
LA ORIGINAL.

FISICO-QUIMICA: Implica la disolucion del adhesivo de union
responsa o espumado intermedio.

MECANICA, QUIMICA, TERMICA | POLARIDAD: Los disolventes solo

CAPA DE INTERVENCION DE BEVA
D8S (80%)

MATERIALES Y HERRAMIENTAS MECANICA: Aquella que no disuelven solutos de su  misma
-ADHESIVO BEVA D8S. emplea disolventes, tan solo el polaridad, ya sean disolventes
-BOCHAS TIPO EXTENDEDORES. uso de instrumentos de accion organicos con solutos organicos y
/i .BOTES mecanica — — disolventes acuosos con solutos
¥ ionicos.
-GUANTES DE NITRILO. =g g

I R )

ASPECTOFINAL DE LA PELICULA DE ADHESIVO

* REVERSIBILIZ
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i
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Anexo 2: SEGUNDA PARTE. Como resultado del proyecto se aporta el desarrollo de
los ensayos y practicas realizadas (algunos ejemplos); y de la documentacién gréafica y

fotogréafica obtenida.

A.
10S DE ACTUACION Y METODOLOGIA . | 2
"IIlS:?IgTYoggllﬂﬂllﬁlﬂlml DE SOFIIBTES:':%“:'I:\S" | y.
INERTES APLICADOS R OBRA MURAL ARR f

PROPIEDADES REQUERIDAS PARA UN NUEWO SOPORTE

1. Adaptabilidad a la extension, a la forma, y a la textura de la superficie pintada.

2. Propiedades mecanicas afines a la obra - soporte que confiera proteccion mecanica eficaz.

3. Estabilidad de dimensiones - soporte con coeficiente de dilatacion térmica débil o nulo

4. Conductibilidad térmicay térmica —ir idad del soporte a las variaciones de temperatura del muro,
5. Impermeabilidad - el soporte tiene que proteger de la humedad que puede aportar la pared

6. Facilidad de aplicacion, fabricacion y coste bajo.

7. Reversibilidad. e e

8. Ligereza.

9. Resistencia a los solventes y al agua. «hh::‘,,f;:;,ml:;m

10. Espesor reducido. :’,‘g“”’;

S a los agentes y biologi

iGIDO INERTE
UCCION DEL NUEVO SOPORTE R
g CONSOLIDACION ESTRUCTURAL —

TIPOLOGIA DE 10S SOPORTES RIGIDOS INERTES
™ -PARALELO O SANDWICH
-£STRUCTURADO
-CONFORMADO

=%,

TUNIDIHO 114040S VINISIHd ON

CUALIDADES ESPECIFICAS que garanticen la correcta

rvacion de la obra mural, que se enct atra
- le fuera de su suporte of;gu
CUALIDADES DEL NUEYQ Estas cualidades han sido p:-r(e&, f e o
6n de nuevos materiale
o anos, con la incorporacio

ynadas a lo largo de los

2
ESQUEMA MODELO SOPORTE RiGIDO INERTE TIPO PARALELD
. \

7

SOMOATE DESTABLE

ORIGINAL

TRASLADO DE LANCAGION ARASTER SN J

INTERVENCION
| REVERSIBILIGAD

NUEVO
SOPORTE

*CAPAS Y SISTEMADE UNION DE LAS CAPAS.

Grafico realizado por D. Guillermo Fernandez Garcia

OTRAS PROPUESTA DE SOPORTES RIGIDOS PARALELOS COMO SOPORTES PICTORICOS

INVESTIGA UN POCO MAS

Soportes tradicionales
Mora P.y L., Philippot P.
“La conservacion de las
Pinturas Murales™
p. 341358

v

1. CAPA PICTORICA
2. CAPA RECEPTORA

SOPORTE < 3. CAPA DE INTERVENCION

CAPA BASE

También podrias mirar esta tesis
“Propuesta de un soporte basado
en fibra de carbono y resinas
termoestables™
http://biblioteca.ucm.

Prototipo de soporte pictérico rigido-inerte
Eurapa Patante de invencion . PS00808
Expedida’ 1995

on

@)

Rodriguez Sancho, |. (1994). Nuevos soportes rigidos con fines artisticos. Madrid: Ed. IRS y UCM
Servicio de Publicaciones. Vicerrectorado de Extension Universitaria. Facultad de Bellas Artes.

4
POSIBILIDAD DE SOPORTE RIGIDO PARALELO

PREFABRICADO I

Aerolam nsusiations Pyt Ltd.

FABRICADO “INSITU"

SOBRELA £1 REVERSO DELA UBRA
]

FABRICADOS ARTESANALMENTE

A

— AEROLAM

PARALELO REALIZADO ARTESANALMENTE

O
i
[q]
k=
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OTROS PARALELOS PREFABRICADOS

INERTES. [PROTECCION DELA OXIDACION)

NO INERTES

Soporte antivibratorio tipo sandwich

ESTRUCTURA TIiPICA PARALELO CON NIDO

DEABEJA INTERIOR. INERTE. (AEROLAM) SE PRECISAN ESTRUCTURA INERTES PARA NO GENERAR NI TRANSMITIR

ALTERACIONES A LA PINTURA ORIGINAL

12

- CAPAS Y PARTES DEL SOPORTE RIGIDO TIPO PARALELO
POLIESTIRENO

* BACKING DE GASA DE TARLATANA.+ ADHESION CASEINATO CALCICO O RESINAS ACRILICAS
© CAPA DE INTERVENCION: MORTERO, LAMINA+ ESPUMADO, PELICULA DE ADHESIVO.

* MANTA FIBRA DE VIDRIO +ESTRATIFICADO DE CON EPOXI.

© CAPA INTERNA 0 ALMA: ESPUMADO O CAPA FINA DE PLASTICO (UNIFORME 0 ENREJADO)

* MANTA FIBRA DE VIDRIO +ESTRATIFICADO DE CON EPOXI.

PARALELOS TRADICIONALES

PIMEOZO1S UM PROYECTON" 340

13 14
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({. ESTRATO PICTORICO.
23- MORTERO Y BACKING.

4- INTERIOS DE POLIURETANO.
5 PARALELO de “AEROLAM'.

15
REVERSO DE LA OBRA

ANVERSO Y
|

rte Rigido Inerte Paral

17

PROTOTIPO N°2

PARALELO CON INTERIOR DE COLUMNAS HUECAS
LAMINA EXTERIOR: FIBRA DE VIDRIO +EPONI

CIONES CILINDRICAS MACIZAS

NTERIOR DE SEC
PARALELO CON1 HBRA DEVIDRIO +EPON

LAMINA EXTERIOR:

DISENO SUPER LIGERO, PARA STR;'A{’PF) o
ADAPTADO ALA SUPERFICIE DEL REVER

GRAN RESISTENCIA

19

DISENO DE LA ESTRUCTURA

_ ESTRATIFICADO DE FIBRA DE VIDRIO Y
RESINA EPOXIDICA

Manta de fibra de vidrio
no tefida y con apresto.
Tipovelo.

ALMA DE ESTRUCTURAINTERNA HUECA.

Adhesion con resina epoxidica, por medio de
presion.

21

7_—__
PROTOTIPO N°1

MADO FLEXIBLE (COLCHONETA)

Y

LAMINA EXTERIOR: FIBRA DE VIDRIO +EPONI

PARALELO CON ALMA DE ESPU

DISENO LIGERO
ADAPTADO A LA SUP
GRAN RESISTENCIA

ERFICIE DEL REVERSO

16

DISENO DE LA ESTRUCTURA

ESTRATIFICADO DE FIBRA DE VIDRIO Y EPOXI

ALMA DE ESPUMA LAMINADA “QUECHUA".
Adhesion con epoxiy pormedio de presion.

ESTRATIFICADO DE FIBRA DE VIDRIO Y EPOXI

Manta de fibra de vidrio no tejiday con apresto. Tipovelo.

18
ANVERSO Y REVERSO DE LA OBRA

Soporte Rigido Inerte Paralelo

22
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DISENO DE LA ESTRUCTURA

Manta de fibra de vidrio no tejida.

ESTRATIFICADO DE FIBRA DE VIDRIO Y
RESINA EPOXIDICA.

LAMINA DE CARTON PLUMA.
= ADHSION CON RESINA EPOXIDICAAL ALMA.

o ALMADE ESTRUCTURAINTERNA HUECA.

Adhesion con epoxiy pormedio de presion.

- . LAMINA DE CARTON PLUMA.

ADHESION CON RESINA EPOXIDICA AL ALMA.

internas. Traslicido.

I —
PROTOTIPO N°4

70 DE COLUMNAS ENEL

UMAY REFUER
PARALELO CON CARTON PL oms

LAMINA EXTERIOR: FIBRA DE VIDRIO +EPONI

DISENO LIGERO Y FINO.

GRAN RESISTENCIA

7—*
PROTOTIPON°3

PARALELO CON LAMINA DE POLICARBONATO.
TRASLGCIDO

COLUMNAS EN LA CAPA INTERIOR DE REFUERZO
LAMINA EXTERIOR: FIBRA DEVIDRIO +EPON

DISENO LIGERO Y TRASLUCIDO

24

DISENO DE LA ESTRUCTURA

Manta de fibra de vidrio no tejida.
Tipovelo,

CAPA DE INTERVENCION:
Pelicula de adhesivo.

| ESTRATIFICADO DE FIBRA DE
| VIDRIO Y RESINA EPOXIDICA.

ALMA DE POLICARBONATO
RETICULADO.

Adhesion con epoxi y por medio
de presion.

ON DE cOL

CON RESINA EPOXIDICA.

Soporie Rigido Inene Paralelo .
Reforzado con columnas internas.

28

DISENO DE LA ESTRUCTURR

Manta de fibra de vidrio no tejida.

ESTRATIFICADO DE FIBRA DE VIDRIO Y
RESINA EPOXIDICA.

LAMINA DE CARTON PLUMA.
ADHESION CON RESINA EPOXIDICA.

COLUMNAS REALIZADAS EN TODA LA
SUPERFICIE.

COLUMNAS MACIZADAS CON EPOXI Y
VARILLAS DE FIBRA DE VIDRIO.

LAMINA DE CARTON PLUMA,
ADHESION CON RESINA EPOXIDICA AL ALMA.

30
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ESQUEMA DE LAS CAPAS DEL SOPORTE RiGIDO PARALELO

ESQUEMA DE LAS CAPAS DE REFUERZO PARA EL ARRANQUEA

Prse———"

31
ANVERSO Y REVERSO DE LR OBRA

EN PROCESO DE TRATAMIENTO DEL ANVERSO.
DESENGASADO.

Soporte Rigido Inerie Paralelo Parcial Con casetones

'

il ELIMINACION DE LA LAMINA
DE CARTON POR AMBAS
CARAS

CARTON PLUMA COLOR NEGRO

CAPA INTERIOR O ALMA

PIMED 2015 DCM  PROTECTON" 340 METODOLOGIA EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE PINTURA MURAL

37

?_——_—
PROTOTIPON’S

S A LA SUPERFICIE DEL REVERSO
_PARALELO CON CASETONES ENCASTRADOS

_PARALELO CON CASETONES SUPERFICIALES
COLUMNAS INTEGRADAS

PARALELO CON CASETONES ADAPTADO

= _REFUERZO PERIMETRAL CON

DISENO MIXTO
EMPLEO DE DOS TIPOS DE LAMIN.

METODOLOGIA EMPLEADA

AS DE ESPUMADO

32
DISENO DE LA ESTRUCTURA

Manta de fibra de vidrio no tejida.

ESTRATIFICADO DE FIBRA DE VIDRIO Y
RESINA EPOXIDICA.

LAMINA DE CARTON PLUMA. BLANCA | NEGRA

A ADHSION CON RESINA EPOXIDICA

CASETONES ENCASTRADOS Y SUPERFICIALES
Adhesion con epoxiy pormedio de presion.

CASETONES ENCASTRADOS Y SUPERFICIALES.

ESTRATIFICADO DE FIBRA DE VIDRIO TIPO
VELOY RESINA EPOXIDICA.

METODOLOGIA EN CONSERVACION ¥ RESTAURACION DE PINTURA MURAL

CONFIGURACION DE LOS
CASETONES ENCANTRADOS EN LA
CAPA INTERIOR O ALMA

PIMCO2015 UCM  PROYECTON" 380 W ENC OE

Péginaz O



CASETONES SUPERFICIALES

AMBOS DEL MISMO GROSOR

-~

CASETONES ENCASTRADOS

PMED 2015 UCM  PROYECTON' 340 METODOLOGIA EN CONSERVACION ¥ RESTAURACION DE PINTURA MURAL

") EN PROCESO DE TRATAMIENTO
i l\ DEL ANVERSO.

DESENGASADO.

tﬁ Sonone Rigido Inerte Paralelo . Casetones. Columnas de refuerzo en Ia zona perimetral

£
COLUMNAS: Perforacion y relleno de las columnas con
epoxi y varillas.

Introduccién de las varillas en la columnas de la
zona perimetral, -
METODOLOGIA

PMED2015 UCM  PROYECTON" 240 EN CONSERVACION Y \CIONDE

43

CAPA INTERIOR O ALMA

P\

EN PROCESO DE TRATAMIENTO DEL ANVERSO.
DESENGASADO. p

METODOLOGIA

45

PMEOZ01S UM PROYECTON240

SUJECION DE LA FIBRA DE
VIDRIO REPRODUCIENDO
LA FORMA DE LOS
CASETONES.

~ ‘ [\l
CARTON PLUMA BLANCO . UEADO DE INTERIOR O
LS e Lol L (i
42
ANVERSO Y REVERSO DE LA OBRA

PIMEDZ01S UCM  PROVECTON'350

ANVERSO Y REVERSO DE LA OBRA

Sopore Rigido Inerte con caselones encasirades y reforzados

46
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Soporte Rigido con casetonos conformado o
encastrados. Retuerzo interior con rejilla platica

Espuma fendlica en forma
de taco semi-rigido.

CAPA INTERIOR DE CASETONES SUPERFICIALES.

PMED 2015 UCM  PROYECTON" 380 N v

PROTOTIPO N° 6

PARALELO CON LAMINA INTERIRO DE GOMA EVA
- GAPA INTERIOR DE GOMA EVA.
ESTRATO EXTERIOR.

_ESTRATIFICADO DE FIBRA DE VIDRIO + EPONI

DISENO PARALELO EXTRAF
LIGERO Y ADAPTADO Al REV
METODOLOGIA EM LEADA

51

ESTRATIFICADO DE FIBRA DE VIDRIO Y
RESINA EPOXIDICA.

ALMA DE LAMINADO DE GOMA EVA.
ETIL-VINIL-ACETATO.

(foamy, foami, espumoso o EVA)

ADHESION CON RESINA EPOXIDICA Y

PRESION. MANTA DE FIBRA DE
VIDRIO NO TEJIDA. CON
APRESTO.

® ESTRATIFICADO DE FIBRA
DE VIDRIO Y RESINA
EPOXIDICA.

DISENO DE LA ESTRUCTURAY METODOLOGIA

MANTADE FIBRA DE VIDRIO (NO TEJIDA). TIPO VELO CON APREST!

= ]
ESTRATIFICADO DE FIBRA DE VIDRIO Y RESINA EPOXIDICA.

INTERIOR DE CASETONES SUPERFICIALES.
Espuma fendlica en forma de taco semi- rigido

e S TRATIFICADO DE FIBRA DE VIDRIO
5 Y RESINA EPOXIDICA.

50

REVERSO Y ANVERSO DE LA OBRA

PRESENTACION DE LAS CAPAS DE FIBRA DE
VIDRIO NO TEJIDA SIGUIENDO LA FORMA DEL
FRAGMENTO

Aplicacion del backing

PIMCOZ01S UCM  PROYECTON'340

54
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Perfect:

PIMED 2015 UCM  PROYECTON340 METODOLOGIA EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE PINTURA MURAL

Aplicacion del adhesivo para la capa
interna o alma. Perfectamente extendida
por todo la superficie. Resina
epoxitcarga.

PROTOTIPO N°7

f FLEXIBLE

ON LAMINA INTERIOR DE REGILLA
o _COMBINACIONES CON GOMA EVA
LAMINAS EXTERIORES

ESTRATIFICADO DE FIBRA DE VIDRIO + EPONI

DISENO PARALELO EXTRAFINO + ADAPTABLE

LIGERO '
METODOLOGIA EMPLEADA

Preparacion de las capas del soporte

g &

Presentacion de las capas.
Se reproduce el formato e irregularidades del
perimetro.

&)

PMEDZ01S UCM  PROYVECTON'340

EN CONSERVACION ¥

=3 i
Eliminacion de los engasados de refuerzos
de latex y del facing de arranque.

TRATAN

Adhesion de fragmentos desprendidos.
Reintegracion de los morteros.

PIMCO2015 UCM  PROYECTON'240 CONSERVACION Y IGN DE PINTURA,

Ultima capa de estraficado.
Fibrade vidrio y epoxi.

PMEO2015 UCM  PROYECTON" 340

60
REVERSO Y ANVERSO DE LA OBRA. DETALLE DE LAS CAPAS

Se observa la estructura de capas

QN
<
£
B0
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DISENO DE LA ESTRUCTURA

ESTRATIFICADO DE FIBRA DE VIDRIO Y
RESINA EPOXIDICA.

ALMA MIXTA DE BAYETA DE PLASTICO
FLEXIBLE ENREJADA + GOMA EVA.

ADHESION CON RESINA EPOXIDICA Y
ADHESIVO DE CONTACTO.

ESTRATIFICADO DE FIBRA DE VIDRIO
Y RESINA EPOXIDICA.

MANTA DE FIBRA DE VIDRIO NO TEJID.
CON APRESTO.

PIMCO2015 UCM  PROVECTON"240

PIMCO2015 UCM  PROYECTON'200 ¥

PMEOZ01S UCHM  PROTECTON'340 EN CONSERVAC!

64

DISENO DE LA ESTRUCTURA

ESTRATIFICADO DE FIBRA DE VIDRIO Y RESINA
EPOXIDICA.

MANTA DE FIBRA DE VIDRIO NO
TEJIDA.CON APRESTO.

ALMA de REJILLA DE PLASTICO GRUESA Y
FLEXIBLE QUE SE ADAPTA A LA OROGRAFIA
DE LA SUPERFICIE.

ADHESION CON RESINA EPOXIDICA.

ESTRATIFICADO DE FIBRA DE VIDRIO Y
RESINA EPOXIDICA.

MANTA DE FIBRA DE VIDRIO NO TEJIDA.
CON APRESTO.

PIMCO 2015 UCM  PROTECTON'340 ONSERVACE

PROTOTIPON°8
10R DE
CON ESPUMADO EN CAPA INTER
= POLIURETANO
LAMINAS EXTERIORES
ESTRATIFICADO DE FIBRA DE VIDRIO + EPONI

DISENO PARALELO MUY ADAPTABLE

LIGERO

METODOLOGIA EMPLEADA

70
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PMEDZ01S UCM  PROYECTON' 280 EN CONSERVACION Y

73

PROTOTIPON®S

Po v, “T"

PARALELO + ESTRUCTURADO DET

' ' ESTRUCTURA ENCASTRADA.
-LAMINA EXTERIOR

ESTRATIFICADO DE FIBRA DE VIDRIO + EPONI

DISENO PARALELO ESTRUCTURADO

MUY RIGIDO Y RESISTENTE
METODOLOGIA EMPLEADA

75

DISENO DE LA ESTRUCTURA

ESTRATIFICADO DE FIBRA DE VIDRIO Y
RESINA EPOXIDICA.

MANTA DE FIBRA DE VIDRIO NO TEJIDA.
CONAPRESTO.

ESPUMA RIGIDA DE POLIURETANO.

CON RESINA

ESTRATIFICADO DE FIBRA DE VIDRIO Y
RESINA EPOXIDICA.

MANTA DE FIBRA DE VIDRIO NO TEJIDA.

CON APRESTO.

MATERIALES EMPLEADOS

DISENO DE LA ESTRUCTURA

ESTRATIFICADO DE FIBRA DE VIDRIO Y
RESINA EPOXIDICA.

MANTA DE FIBRA DE VIDRIO NO TEJIDA.
CON APRESTO.

ESPUMA RIGIDA DE POLIURETANO.
PROYECTADO.

ADHESION POR REGISTRO DE TEXTURA.

ESTRATIFICADO DE FIBRA DE VIDRIO Y
RESINA EPOXIDICA.

MANTA DE FIBRA DE VIDRIO NO TEJIDA.
CONAPRESTO.

MATERIALES EMPLEADOS

KAPR' - pare sarcnkh visto e porfe

nen o
e

\Q“%Eéz, n

PMEOZ01S UCM  PROYECTON300 EN CONSERVACION Y € PINTURA MURAL

74
ANVERSO Y REVERSO DE LA OBRA

(%) ! sonorteRivido estructurado.Con estructuraencastraga,

PIMEO 2015 UCM  PROTECTON'-340 EN CONSERVACION Y
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PMEDZO1S UUM  PROVECTON"340 EN CONSERVACION Y ION DE P

79

REVERSO DE LA OBRA: ESTRUCTURA ENCASTRADA A MEDIO GROSOS Y
DETALLE DEL MORTERO DE ACABADO DEL REVERSO

ANVERSO Y REVERSO DE LA OBRA

s e e

?————
PROTOTIPON°10

CONFORMADOS: ADAPTADOS A LA FORMA.

-ESTRUCTURAS CONFORMADAS LIGERAS DE REJILLA Y HUECRS
_ESTRATIFICADO DE FIBRA DE VIDRIO + EPONI

DISENO CONFORMADO +ESTRUCTURA LIGERA
ALTA RESISTENCIA

METODOLOGIA EMPLEADA

84

ESTRATIFICADO DE FIBRA DE VIDRIO Y
RESINA EPOXIDICA.

MANTADE FIBRA DE VIDRIO NO TEJIDA. ALTO GRAMAJE.

ESTRUCTURA CONFORMADA HUECA. ADHESION
L' TEMPORAL CON RESINA TERMOFUNDIBLE /
PISTOLA TERMOFUNDIBLE.

ESTRATIFICADO DE FIBRA DE VIDRIO Y
RESINA EPOXIDICA.

MANTA DE FIBRA DE VIDRIO NO TEJIDA.
CON APRESTO.

MATERIALES EMPLEADOS

Péginaz 6




PMCD 2015 UCM  PROYECTON' 380 EN CONSERVACION ¥

87
ANVERSO Y REVERSO DE LA OBRA

PIMEDZ01S UCM  PROYECTON' 280 EN CONSERVACION Y

88
ANVERSO Y REVERSO DE LA OBRA

ANVERSO DE LR OBRA. ESTRU

—

DISENO DE LA ESTRUCTURA Y METODOLOGIA

o~ ESTRATIFICADO DE FIBRA DE
B VIDRIO Y RESINA EPOXIDICA.

MANTADE FIBRA DE VIDRIO NO TEJIDA. TIPO VELO

ESTRUCTURA MIXTA. REFUERZO PERIMETRAL CON

.~ ESTRUCTURA HUECA CONFORMADA DE REJILLA DE
PLASTICO Y REFUERZO CENTRAL CON TUBO DE
POLIETILENO.

ADHESION TEMPORAL DE LA ESTRUCTURA CON RESINA
T JIBLE / PISTOLA E.

ESTRATIFICADO DE FIBRA DE VIDRIO Y
B RESINA EPOXIDICA.

MANTA DE FIBRA DE VIDRIO NO TEJIDA. CON
APRESTO. TIPOVELO

MATERIALES EMPLEADOS

94
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PIMCO 2015 UM PROYVECTON" 340 METODOLOGIA EN CONSERVACION ¥ RESTAURACION DE PINTURA MURAL

PIMCO 2015 UCM  PROVECTON" 380 i EN CONSERVACION Y |

—————_
TRATAMIENTO DEL ANVERSO DELA IInBBI\ MURAL

97
ELIMINACION DE LOS ESTRATOS DE REFUERZO

UNA VEZ TERMINADO EL PROCESO DE EJECUCION DEL NUEVO SOPORTE RIGIDO, DE TRATAEL ANVERSO
DE LAOBRAY SE ELIMINAN LOS ENGASADOS Y REFUERZOS DE PROTECCION.

* ELIMINACION DEL ENYESADO Y ACARTONADO O ARMADO DEL ANVERSO DE LA OBRA.
* SE ELIMINA MECANICAMENTE, POR TROZOS Y CON DELICADEZA PARA NO DANAR LA OBRA.

* ELIMINACION DEL REFUERZO DE LATEX O/Y SILICONA, QUE SERVIA DE REFUERZO DEL ANVERSO.
* SEELIMINAMECANICAMENTE, MEDIANTE CORTES DE LA GASADE LATEX O DE LASILICONA.

* ELIMINACION DEL “FACING” DE PROTECCION DE ARRANQUE.

* SE REVERSIBILIZA QUIMICAMENTE EL ADHESIVO DE ENGASADO AL TIEMPO QUE SE DESPRENDE DE LA SUPERFICIE LA
GASA. OPERACION QUE REQUIERE MUCHO CUIDADO PARA QUE EL ESTRATO DECORATIVO O DE PINTURA NO SE
DESPRENDAN.

PMEO2915 UCM  PROYECTON240 METODOLOGIA EN CONSERVACION Y RESTAURACIGON DE PINTURA MURAL

PINCH 2015 UCM  PROVECTON" 380 METODOLOGIA EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE PINTURA MURAL

96

ELIMINACION DELOS ESTRATOS DE REFUERZO:
LATEX, SILICONA, YESO.

ELIMINACION DEL “FAC/NG DE PROTECCION

de ejecucion del nuevo
reverso de laobra Se
o engasado de proteccion

Una vez terminado el proceso
soporte rigido, se interviene el

procede a eliminar el “facin
s de refuerzo aplicadas.

y las ca

TRATAMIENTO DEL ANVERSO.
ELIMINACION del ENYESADO Y del REFUERZO DE ARRANQUE.

PIMED 2015 UCM  PROVECTON" 340 METODOLOGIA EN CONSERVACION Y RESTAURACION DE PINTURA MURAL

e quita con
rio cortario

Eliminacion del enyesado
y del latex de refuerzo.

Materiales: martillo, cinceles, formon, bisturi, tijeras.
Metodologia: Se elimina mecanicamente mediante cortes y goipes

PIMCO 2015 UCM  PROYVECTON" 300 METODOLOGIA EN CONSERVACION ¥ RESTAURACION DE PINTURA MURAL

102
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ELIMINACION DEL “FACING” o ENGASADO DE PROTECCION DEL ARRANQUE.

7 K REFERENCIAS DE MATERIALES

S
MATERIALES Y MEZCLAS REALIZADAS EN LA GONFIGUB:(:L(]:;::;:]:'?‘T;:?“
LICADO
SORPORTES RIGIDOS INERTES AP
= INTERVENCION DE OBRAS MlIRAlE DI\S.

PMCOZ01S UCM  PROVECTON'350 EN CONSERVACION Y

Adhesivo empleado para el refuerzo
de estratificado.

Aditivo / carga. Aplicacion de
“Bentone"” para espesarla mezcla,

\)

Mezclar los dos componentes.

3 \§ Medida en peso.

Método aplicacion:
Estratificado de fibra de
vidrio (tejido amorfo |
tejido notejido) y epoxi.

INVESTIGA

LAMINADOS QUE SE PUEDEN ENCONTRAR EN EL MERCADO PARA APLICACION DE CAPA
INTERIOR O ALMA DEL SOPORTE. RIGIDOS- SEMI-RIGIDOS-FLEXIBLES

107

INVESTIGA

5

LAMINADOS QUE SE PUEDEN ENCONTRAR EN EL MERCADO PARA APLICACION DE CAPA
INTERIOR O ALMA DEL SOPORTE. RIGIDOS- SEMI-RIGIDOS-FLEXIBLES

ENTRAMADOS FLEXIBLES Y SEMI-RIGIDOS DE PLASTICO QUE SE PUEDEN ENCONTRAR
EN EL MERCADO PARA APLICACIO CAPA INTERIOR Y/O CAPA EXTERIOR

109 110
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INVESTIGA

TEJIDOS QUE SE PUEDEN ENCONTRAR EN EL MERCADO PARA APLICACION DE CAPA £ TEJIDO (NO TEJIDO) QUE SE PUEDEN ENCONTRAR EN EL MERCADO PARA APLICACION DE
EXTERIOR EN LA REALIZACION DE ESTRATIFICADOS : CAPA EXTERIOR PARA REALIZACION DE ESTRATIFICADO

111 112
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PERFILES Y LISTONES RIGIDOS QUE SE PUEDEN ENCONTRAR EN EL MERCADO PARA EL
DISENO DE ESTRUCTURAS DE REFUERZO DE LOS SOPORTES
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ncuentran su plena

en el lugar preciso para el que fueron concebidag//
y en el que se definen sus condiciones de Iecturq,

El respeto.de do,:
- a exigencia |
| yrestauracion g
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