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RESUMEN

Se estudian unos materiales dolomiticos para-actuales intentando reconstruir su génesis a partir de datos de campo
y del empleo de técnicas de laboratorio: Analisis quimico, difraccidon de rayos X, analisis térmico diferencial y micros-

copia (petrogrifica v electrénica).

El analisis litoestratigrafico, mineralégico y geoquimico nos ha permitido establecer un origen continental lacus-
tre y proponer un modelo del proceso evolutivo de los materiales, que podria ser aplicado a la génesis de dolomias con-
tinentales en condiciones geomorfolégicas y climaticas similares a las estudiadas por nosotros.

ABSTRACT

Recent dolomitic materials are studied. A reconstruction of their genesis is given with the aid of field data and
laboratory techniques such as: chemical analyses, X-rays diffraction, D. T. A., petrographic and electron microscope.
According to lithostratigraphical, mineralogical, and geochemical analyses a continental lacustrine origin has
been established and a model of the evolutive process of these materials is introduced. This model could be applied to
the genesis of continental dolostones with geomorphological and climatic conditions similar to those studied in this work.

I. INTRODUCCION.

Los materiales estudiados se encuentran localiza-
los en la Hoja nim. 742, La Roda (Albacete), del
Vlapa Topografico Nacional a escala 1:50.000, pre-
entando su afloramiento una forma aproximadamen-
e ovalada en direccion W. NW.-E. SE. y extension
le unos 3 Km? (Fig. 1).

El auge alcanzado por los estudios sobre la génesis
le las dolomias se ha cefiido al estudio de éstas en me-
lios litorales, siendo relativamente escasos los auto-
‘es que se ocupan de las dolomias continentales. MU1.-
ER y sus colaboradores se han distinguido en el es-
udio de los sedimentos carbonaticos de formaciones
acustres actuales. Otros autores han interpretado ma-
eriales dolomiticos antiguos como de origen lacus-
re. Faltan, sin embargo, observaciones y datos sobre
os procesos de génesis y transformacion de un sedi-
nento de esta naturaleza y origen.

En el presente trabajo se estudian materiales
|[ue por su naturaleza para-actual han sufrido unas
ransformaciones postsedimentarias muyv ligeras, re-
resentando un  transito entre los estrictamente ac-
uales v los completamente litificados.

Aunque estos materiales se encuentran en fase
de intensa explotacién industrial son escasos los an-
tecedentes bibliograficos. A ellos se hace referencia
en las memorias de los mapas geologicos a escala
1:50.000 de la zona (Minaya, ntim, 741 y La Roda,
ntim. 742), donde figuran cortes esquematicos, ana-
lisis quimicos y se apunta la problematica de su gé-
nesis. En el trabajo de HerRNANDEzZ-PACHECO, ¥
Robricuez MrLLADo (1947), se encuentran datos
andlogos y también se plantea el progrema ge-
nético dadas las caracteristicas peculiares de los ma-
teriales. Por tltimo, existe una breve referencia a
los mismos en el Estudio Previo de Terrenos del
M. O, P, tramo La Roda-Chinchilla de Montearagon.

Por su caracteristica coloracion a estos materiales
se les denomina localmente “tierra blanca”, termino-
logia que serd conservada por nosotros en algunas
partes de este trabajo al referirnos a los niveles do-
lomiticos mas puros, los explotados precisamente.

Ta region natural de Los Tlanos, sobre la que se
asientan los materiales estudiados, tiene como carac-
teristica morfolégica mas acusada la ausencia de re-
lieves importantes. Las rocas mas antiguas que aflo-
ran en la zona son sin duda de edad mesozoica (do-

(*) Trabajo presentado en la T Reunién Nacional del Grupo de Trabajo del Cuaternario. Madrid, octubre de 1973.
(**) Departamento de Petrologia. Facultad de Ciencias de la Universidad Complutense de Madrid.
(***) Departamento de Petrologia y Geoquimica, C. S. I. C., Madrid.
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lomias y calizas arenosas del cerro Perra y valle del
Thcar y dolomias del cerro Obispo.

El Terciario continental (Mioceno), que aflora
completo en la zona de Valdeganga, comienza con
unos yesos y margas yesiferas. El techo viene dado
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Fig. 1.—Esquema del afloramiento y columnas
realizadas.
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de posible edad pliocena. Sobre ellos y en contacto
erosivo, yacen unos conglomerados que forman una
doble cufia a ambos lados del valle actual del Jicar.
con una anchura de 2 a 3 Km. y una potencia maxi-
ma de 20 m. El nivel morfolégico de Los Llanos esta
travertinizado en superficie, afectando este proceso
diferencialmente al sustrato en funcién de su natu-
raleza.

La depresién con “tierra blanca” esta contornea-
da por los mencionados materiales de posible edad
pliocena, quedando cerros proximos donde se obser-
van costras calcireas que engloban cantos semejantes
a los de los conglomerados descrita anteriormente

(Fig. 1).

II. DaTos aNALiTICOS.

11.1.  Swucesion litolégica.

El muestreo ha sido realizado sobre tres cortes de-
tallados a favor de frentes recientes de cantera (Fi-
gura 2).

El total de las muestras recogidas y estudiadas fue
de 41.

La columna litolégica de los materiales estudiados,
desde las aremas que constituyen el muro hasta el
suelo actual, techo de la misma, es la siguiente:

Fig. 2—Aspecto general del afloramiento en el que fue efectuada la columna A.

por las calizas de facies pontiense de espesor varia-
ble y que afloran a la altura del cauce actual del
Jicar en Villagordo. Sobre estas calizas de facies
pontiense se desarrollan unos materiales muy poco
caracterizables (arenas margas arenosas, margas, etc.)

a) Arenas sueltas. Poco seleccionadas, bimoda-
les (M = 0,40 mm. y m = 0,20 mm.), grano
fino (Q50 = 0,16) y espesor no determinado.

b) De 0 a 4 m. de materiales dolomiticos (“‘Tie-
rra blanca”) de llamativa coloracion blanca
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(N9 “white” *), muy porosos, masivos, con
intercalaciones de margas dolomiticas poco
numercsas y de potencia muy pequefia (2 a
10 em.). Son materiales de alta plasticidad,
alto contenido en agua y untuosidad al tacto.
Este nivel es el explotado por la industria local.

¢) 1a 1,5 m. de materiales de litologia variable
lateralmente y composicion general calco-mar-
gosa.

d) 1 a2 m. de margas arenosas, en general cal-
careas.

¢) Suelo vegetal actual.

En las figuras 3, 4 y 5 se representan graficamente
las columnas litologicas efectuadas: A, B y C.

I1.2. Petrografia.

Las tnicas muestras calcareas compactadas (B-9-0
y C-7-0). correspondientes al nivel (¢) calco-margoso,
se han estudiado petrogrificamente, El tamafio de sus
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ponder a un medio continental de aguas tranquilas
y poco profundas.

I11.3. Andlisis quimico.

Se han realizado las determinaciones de CaQO y
MgO de los carbonatos asi como del R. I. en CIH.
Estos datos se encuentran representados graficamen-
te en las figuras 3,4 y 5.

El resumen por niveles de estos caracteres ana-
lizados es el siguiente:

Nivel a), arenas sueltas. Presenta un 283 % de car-
bonatos en la fraccién menor de 0,063 mm. con
una composicién dolomitica (CaO/MgO = 1,51).

Nivel b), «tierra blancay. El residuo insoluble oscila
entre los valores extremos de 2,6% y 17,1 % (va-
lor medio =7.4'%), y la relacion CaO/MgO entre
1,35 y 1,75.

Nivel ¢), unidad calco-margosa. La proporcién de car-
bonatos oscila desde un 32'% hasta un 98,2 %, sien-

do la relaciéon CaO/MgO muy variable, desde 1,21
dolomia) hasta 82 (caliza).

Ca0/Mq0O
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Fig. 3.—Columna litologica A y valores de R I, y CaQ/MgO correspondientes a la misma.

cristales oscila entre < 2p y 10p, presentando tex-
tura grumelar difusa. Se han observado Characeas,
ostracodos y moluscos.

Estos restos organicos, por su escasez y mala con-
servacion, no han podido ser clasificados al nivel re-
querido para determinar su edad. Sin embargo el
ambiente definido por esta asociacion podria corres-

Nivel d), unidad margo-arenosa. Tiene una proporcion
de carbonatos del 16% al 78% y una relacién
Ca0/MgO que oscila entre 1,33 (dolomia) hasta 14
(caliza).

En la realizacion de los analisis quimicos, ha co-
laborado con los autores M.* FElena Asensio, Ayu-
dante de Investigacion del C. S. 1. C.

(*) Segiin la tabla internacional de colores publicada por «The Geological Society of Americas.
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V.4 Andlisis Térmico Diferencial v Difraccién de
Rayos X.

Se han utilizado estas técnicas conjuntamente para
la identificacién mineralogica tanto de los carbonatos
como de las arcillas.

Las caracteristicas mineralégicas de los cuatro ni-
veles ya descritos (a, b, ¢ v d) son las siguientes:
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Nizel a).

Analizada la fraccion menor de 0,063 mm. en con-
junto se identifican: Carbonatos (dolomita) y frac-
cion detritica (cuarzo).

Nivel b).

1. “Tierra blanca”. La mineralogia de estos ma-
teriales estd integrada fundamentalmente por dolo-
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Fig. 4—Columna litologica B y valores de R 1. y CaO/MgQO correspondientes a la misma.
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Fig. 5—Columna litolégica C y valores de R I. y CaO/MgO correspondientes a la misma.
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1ita, con total ausencia de calcita. Se realizo un es-
adio detallado del valor del espaciado (10,4) de la
olomita, encontrandose valores mas altos que el teo-
ico de la dolomita ideal, lo cual indica que existe un
xceso de calcio en la red del 4 9%, de acuerdo con
15 tablas dadas por FucHTBAUER y GOLDSMITH
1965). El estudio comparativo de las intensidades

e los picos pertenecientes a los espaciados (01,5) y
11,0) nos ha proporcionado valores de ordenacion
scilantes entre 0,4 y 0,6, La naturaleza del residuo
1soluble es cuarzo fundamentalmente. Aunque la
roporcion de sales es muy pequefla, tras su concen-
-acion, se pudo identificar la presencia de halita,
ue anteriormente habia sido detectada al microsco-
io electronico.

2. “Margas intercaladas”. En estos materiales se
a encontrado la siguiente mineralogia: Carbonatos
e naturaleza dolomitica, no estando representada la
alcita; en la fraccion detritica domina el cuarzo, si-
uiéndole en importancia illita y montmorillonoides.

Tivel ¢).

La naturaleza de los carbonatos de este nivel cal-
>-margoso es dolomitica, si bien aparecen algunos
iveles en transito lateral formados por calcita pura,
n magnesio en la red. La fraccién detritica tiene
léntica composicion a la de los niveles margosos in-
rrcalados en la “tierra blanca™ (cuarzo, illita, mont-
1orillonoides).

Tivel d).

TLos carbonatos son de naturaleza fundamental-

iente calcitica, existiendo niveles en los que domina
. dolomita. En general este nivel es muy heterogé-
eo desde el punto de vista mineralégico. El residuo
1soluble es fundamentalmente cuarzo.

[.5. Microscopia electrénica,

Se han estudiado mediante esta técnica muestras
e los niveles mas puros de “tierra blanca” (con me-
or contenido en residuo insoluble), de las margas
ellos asociadas y de los niveles arcillosos del tramo
iperior al de “tierra blanca”. Tas caracteristicas ge-
erales identificadas son:

)y “Tierra blanca”.

— Muy baja cristalinidad de los carbonatos.
aunque se han encontrado algunos rom-
boedros de dolomita.

— Sales no identificadas.

— Relativa frecuencia de sepiolita-atapulgita.

b) Margas intercaladas en la “tierra blanca”.

— Sales muy escasas.

— Mineralogia de la fraccion detritica: Illitas,
y micas poco alteradas, abundantes sepio-
litas-atapulgitas, con buena cristalinidad,
montmorillonita frecuente y muy bien cris-
talizada; caolinita de baja cristalinidad y
escasa.

c) Arcillas del tramo margoso superior a la “tierra
blanca™.

— Sales abundantes, formas pseudoctibicas y
cubicas, posiblemente cloruros.

— Mineralogia fraccion detritica: Illitas y
micas dominantes, de baja cristalinidad y
alteradas; sepiolita-atapulgita muy bien
cristalizadas ; montmorillonita escasa.

No se han encontrado restos organicos en ninguna
de las muestras estudiadas.

ITI. INTERPRETACION DE LOS DATOS OBTENIDOS,

La interpretacion que vamos a dar a continuacion
a los datos observados y analizados no pretende en
modo alguno tener el caracter de una conclusion de-
finitiva, dado el estado actual de los conocimientos
en torno a los problemas tratados.

En la actualidad nos encontramos realizando in-
vestigaciones sobre la petrografia v quimismo de cos-
tras calcareas en zonas cercanas a la estudiada para
este trabajo, que posiblemente facilitaran datos com-
plementarios de interés en relacién con las cuestio-
nes genéticas que seguidamente desarrollamos.

A la hora de reconstruir el proceso genético el
primer problema que se presenta es la formacion de
la depresion en la cual se encuentran los materiales
estudiados.

Dado que los materiales detriticos sobre los que
se apoya la “tierra blanca’ en contacto neto, tienen
unas caracteristicas composicionales y texturales que
parecen corresponder a un depésito fluvial, es por lo
que suponemos que pueden estar relacionados con
la primitiva red de drenaje de la cuenca del Jicar
antes de su encajamiento. La depresion podria co-
rresponder a una zona excavada por la antigua red
(fig. 6-a).

La evolucion del rio Jiicar en su encajamiento en
los materiales terciarios condiciona la desaparicion de
la red de drenaje y el descenso del nivel freatico re-
gional.

La ausencia casi total de materiales detriticos en
la “tierra blanca”, nos sugiere que los aportes de
agua a la cuenca debieron ser subterraneos, en inti-
ma asociacion con la circulacion de acuiferos. En un
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momento inicial la superficie fredtica seria cortada
por la depresién.

La composicién de la dolomita de la “tierra blan-
ca”, seglin la interpretacién de FucHTBAUER y GoLD-
scaminT (1965), indicaria un clima arido sin llegar
a condiciones extremas; la presencia de sales (ha-
lita) y sepiolita-atapulgita parece apoyar esta hip6-
tesis.

En estas condiciones climaticas empezarian a ge-
nerarse las costras calcareas tan abundantes y poten-
tes, que atin se pueden hoy observar en la zona,

|
RIO JUCAR DEPRESION
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debido posiblemente a encontrarse nuestro material
totalmente transformado.

Las ideas actuales sobre los procesos de dolomiti-
zacion exigen tres condiciones esenciales:

a) Presencia de iones Mg en cantidad suficiente.
b) Relacién Mg/Ca superior a un valor de 3 a 4.
¢) Un sistema dindmico.

Estas tres condiciones requeridas serian propor-
cionadas por el acuifero en el modelo propuesto:
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Fig. 6.—Modelo interpretativo de la génesis de la «tierra blanca» de La Roda.

Pensamos que la formacion de dichas costras pro-
dujo un desequilibrio geoquimico en el sentido de
un aumento relativo de la concentracion de iones
Mg®* en las aguas subterraneas. En estas condiciones
el agua que fluia en la “laguna”. sometida a intensa
evaporacion, tendria una relacion Mg/Ca lo sufi-
cientemente elevada como para precipitar calcita mag-
nesiana (fig. 6-b), que segin la autorizada opinién
de MULLER y ForsTNER (1972) seria la condicién
necesaria para la posterior formacion de las dolomias.
Sin embargo nosotros no hemos encontrado datos
que apoyven la precipitacion de la calcita magnesiana,

a) Dado el pequefio volumen de nuestros mate-
riales dolomitizados, el agua del acuifero Ilevaria can-
tidad de Mg suficiente.

b) Se han analizado las aguas de imbibicién, y a
pesar de su posible dilucién por mezcla con aguas
metedricas desde la formacién de los materiales do-
lomiticos, se ha encontrado una relacién Mg*/Ca?*
superior a 5.

¢) El sistema dinidmico nos lo proporcionaria la
misma naturaleza del acuifero,

Las esporadicas intercalaciones margosas represen-
tarian aportes terrigenos de aguas supetficiales que
nunca llegaron a tener demasiada importancia.
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En un momento dado del encajamiento del Jacar
os acuiferos dejaron de afectar directamente a la
‘laguna”, quedando interrumpido el proceso anterior
fig. 6-c).

Las calizas, margas calcareas y materiales de lito-
ogia variable superiores a la “tierra blanca” se for-
narian en condiciones geoquimicas diferentes. La
yresencia en estos materiales de Characeas, ostraco-
los y moluscos nos indican unas condiciones en la
‘laguna’” no tan extremas.

Asi, pues, la “tierra blanca” ha sufrido el proceso
ie dolomitizaciéon en un estado de diagénesis muy
emprano, como viene demostrado por la poca pro-
undidad de enterramiento y la ausencia de otros
yrocesos diagenéticos.

Pensamos que, de acuerdo con los resultados de
1uestras investigaciones, la formacién de costras cal-
Areas produce un desequilibrio geoquimico en las
iguas de la parte superior de los acuiferos reflejada
'n un aumento de la relacion Mg/Ca, lo suiiciente-
nente intenso como para producir fenémenos de do-
cmitizacién en materiales susceptibles de tal trans-
ormacion,

Consideramos, por tanto, que el modelo propuesto
seria aplicable para la interpretacion genética de do-
omias continentales bajo condiciones climaticas y geo-
norfolégicas similares a las descritas por nosotros en
ste trabajo.
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