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La mineralizacién de Ni-Cu-EGP de Aguablanca fué descubierta en 1993 y se encuentra
entre los pocos yacimientos susceptibles de ser explotados en un futuro préximo en nuestro
pais (El Pais, 12 de Enero de 1997, seccién de Negocios: Minas con futuro). Ademds de niquel
y cobre, tiene contenidos en platino, paladio y oro que podrian ser rentables desde un punto de
vista econémico. Las reservas estimadas en 1998 eran de 30-35 Mt con leyes de 0,7% Ni,
0,5%C\u, 0,3 ppm Pt, 0,3 ppm Pd y 0,15 ppm Au. El depésito de Aguablanca estd situado en el
borde N del plutén de Santa Olalla (Casquet, 1980; Eguiluz et al., 1989; Bateman et al., 1992),
dentro de la Zona de Ossa Morena del Macizo Hespérico. Se trata de una mineralizacién de
sulfuros intramagmadtica asociada a gabros y noritas, con intercalaciones de piroxenitas y
peridotitas. Estas rocas constituyen las facies mds bésicas del complejo pluténico que también
incluye otros tipos litolégicos como tonalitas, granodioritas, cuarzo-dioritas y diques graniticos.
La edad de la intrusién se ha establecido en 359+18 Ma (Rb/Sr; Casquet et al., 1998).

La mineralizacién se encuentra localizada en dos cuerpos subverticales con contenidos en
Ni>0.08%. El cuerpo menor contiene fundamentalmente mineralizacién diseminada mientras
que el cuerpo principal, de 60-100 m de potencia media, presenta en su parte central una
mineralizacién de cardcter masivo, en ocasiones fuertemente brechificada, que grada a
diseminada hacia los bordes. Esto ha permitido definir tres tipos de menas en el depdsito: mena
masiva, mena brechificada y mena diseminada. Todas ellas presentan la misma mineralogia,
constituida por pirrotina, pentlandita, calcopirita y pirita como minerales principales y magnetita,
ilmenita, rutilo y minerales del grupo del platino (MGP) como accesorios. La oxidacién de
pirrotina y pentlandita ha dado lugar a la formacién de marcasita y violarita respectivamente.
Esta alteracion es relativamente intensa hasta una profundidad de 8-10 m, mientras que en
zonas mds profundas es relevante sélo cuando se encuentra asociada a zonas de intensa
brechificacién.

Lamenadiseminada estd caracterizada por la presenciade sulfuros dispersos que se disponen
de forma intersticial en un armazén de piroxeno, anfibol y plagioclasa. Presenta una relacién
Ni/Cu= 1.5 y la calcopirita es el sulfuro principal, formando hasta el 50-60% de la mena. Los
MGP en este tipo de mineralizacién son fundamentalmente michenerita (PdBiTe) y merenskyita
(PdTe,) y aparecen como pequefios granos (<15mm) de morfologia irregular a subeuhedral,
incluidos en sulfuros, en piroxenos o en el contacto entre ambos.

En la mena masiva los sulfuros constituyen hasta el 80% de la roca y presentan texturas
poiquiliticas, englobando cristales de silicatos. Pirrotina y pentlandita son los sulfuros
dominantes, constituyendo el 50% y 20% de la mena respectivamente, y la relacién Ni/Cu = 5.
La pirrotina forma grandes cristales anhedrales bordeados siempre por agregados d e pentlandita.
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Esta iltima también aparece como flamas y nddulos radiados en el interior de pirrotina. Los
MGP en la mena masiva son méds abundantes que en la mena diseminada y se encuentran
fundamentalmente englobados en pentlandita de borde y en pirrotina. Se trata de cristales
subeuhedrales a euhedrales de pequefio tamafio, generalmente no superior a 10mm. En cuanto
a su mineralogia, corresponden mayoritariamente a términos intermedios de la solucién sélida
merenskyita (PdTe,)-moncheita (P(Te,), a melonita paladinifera ((Pd,Ni)Te,), encontrdndose
en menor proporcién michenerita, merenskyita s.s. y esperrilita (PtAs,). Cabe destacar que la
melonita paladinifera sélo se ha observado en lamena masiva, donde la proporcién de pentlandita,
y por tanto de Ni, es mayor.

La mena brechificada se desarrolla fundamentalmente por la brechificaciéon de la mena
masiva, por loque la mineralogia es similar en ambos casos. No obstante, en lamena brechificada
se observa un aumento importante del porcentaje de pirita. Ademads se observan texturas tipicas
de deformacién tales como lamelas de deformacién en pirrotina, desarrollo de pirita en forma
de cristales alargados y curvados y remobilizacién de calcopirita. Por otra parte, este tipo de
mena presenta la mayor concentracién relativade MGP. Estos son fundamentalmente michenerita
y merenskyita s.s., aunque los términos intermedios de la serie merenskyita-moncheita también
son relativamente abundantes. Los cristales, subeuhedrales o irregulares e inferiores a 15mm,
se encuentran localizados indistintamente en el interior de sulfuros o en el contacto entre dos
minerales, ya sean ambos sulfuros o entre un sulfuro y un silicato.

La mineralogia, distribucién y caracteristicas texturales de los sulfuros y minerales del gru-
po del platino expuestas anteriormente son reflejo de los procesos genéticos que han dado lugar
ala formacidn del depésito de Aguablanca. Este es un ejemplo de mineralizacién intramagmatica
de sulfuros de Ni-Cu-EGP formada por inmiscibilidad de un liquido sulfurado a partir de un
fundido silicatado de composicién méfica. De acuerdo con diversos trabajos experimentales y
lo observado en otros yacimientos de este tipo (Kelly y Vaughan, 1983; Hill, 1984; Craig y
Vaughan, 1994), este liquido sulfurado habria cristalizado en su mayor parte a alta temperatura
(T=1100°C) como una solucién sélida monosulfurada (ssm) que incluiria Ni, Cu, Fe y EGP en
su estructura. No obstante, la asociacién mineral y las texturas que se observan en la actualidad
son el resultado de procesos generalizados de recristalizacién sub-solidus que tuvieron lugar
durante el enfriamiento de esta fase. Esto dio lugar a la exsolucién de pentlandita, calcopirita,
pirita y minerales del grupo del platino en un rango de temperatura entre >600°C y 150°C,
dejando una fase residual de pirrotina que tendria estructura hexagonal a alta temperatura, y se
invertiria a pirrotina monoclinica al bajar la temperatura. Por tanto, si bien la mineralizacién es
magmdtica en origen, las caracteristicas que se observan ahora son el resultado del reequilibrio
de la asociacién sulfurada. La mayoria de los MGP se encuentran incluidos en sulfuros, lo que
pone de manifiesto el papel dominante del fundido sulfurado en la concentracién de los EGP
(Naldrett y Duke, 1980; Naldrett, 1981) y su exsolucién a partir de la ssm junto con los sulfuros.
Sin embargo, la mayor abundanciade MGPen lamena brechificada y su distribucidn preferen-
te en ella en contactos entre minerales sugiere que podrian haber existido importantes procesos
de removilizacién de EGP ligados a la brechificacién de la mena masiva.
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