OPERACIONES BASICAS DE LABORATORIO

Grado en Quimica (primer curso)

INTRODUCCION

La asignatura “Operaciones Basicas de Laboratorio”, de primer curso del Grado en
Quimica, constituye el primer contacto de los alumnos del Grado al trabajo experimental, asi
como al conocimiento de las operaciones basicas que se utilizan, o pueden utilizarse, dentro de
un laboratorio. Esta asignatura pretende sentar las bases de trabajo y adquirir las competencias
necesarias que el alumno debe demostrar en el resto de laboratorios a realizar durante los
Cursos superiores.

En esta asignatura, los alumnos deben familiarizarse con el manejo y la utilizacion de los
aparatos mas habituales dentro de un laboratorio de quimica como, por ejemplo, instrumentos
para pesar, medir volumenes, preparar disoluciones, medir pH, etc., y conocer los aspectos
tedricos basicos relacionados con estos conceptos. Al finalizar la asignatura, el alumno debe ser
capaz de preparar disoluciones con soltura, de aislar o purificar compuestos quimicos mediante
extraccién, destilaciéon, recristalizacion o cromatografia, de identificar y cuantificar, tanto
cualitativa como cuantitativamente ciertos cationes o compuestos quimicos que prepare o aisle.
Por otro lado, debe saber medir algunas de las magnitudes fisicoquimicas basicas, asi como
reconocer la calidad de las medidas realizadas. Ademas, el alumno debe adquirir unos habitos
de trabajo correctos y los conocimientos basicos de las normas de trabajo y de seguridad en el
laboratorio.

Contenidos v plan de la asignatura

De acuerdo con la Guia Docente publicada por la Facultad de Ciencias Quimicas de la
UCM, (Facultad de Ciencias Quimicas, 2014) la asignatura “Operaciones Basica de Laboratorio”
tiene una carga docente de 6 créditos ECTS. En la tabla | se muestra la distribucion de estos
créditos entre las distintas actividades y su equivalencia en horas teniendo en cuenta que un
crédito ECTS equivale a 25 horas con la relacion de 10 horas presenciales sobre 15 de trabajo
auténomo del alumno.

Tabla |. Horas de dedicacion y distribucion por actividad.

Actividad Presencia Trabajo auténomo Créditos
I (horas)
(horas)
Seminarios 12 15,5 1,1
Laboratorios 60 45 42
Preparacion de trabajos y 6 11,5 0,7

examenes

Total 60 90 6




Como puede verse en la Tabla I, es una asignatura de trabajo practico (4,2 créditos) con
1.1 créditos destinados a seminarios en los que a través de videos y discusion de los mismos se
introduce a los alumnos a los conceptos basicos de seguridad y de las técnicas que
posteriormente trabajaran de forma individual en el laboratorio. A estos 5,3 créditos hay que
afiadir 0,7 mas para preparacién de trabajos y examenes. El trabajo practico se realiza en el
laboratorio de experimentacion quimica y consiste en quince sesiones de laboratorio de cuatro
horas y media de duracion, en la que los alumnos primero discuten el fundamento tedrico de la
practica a realizar con el profesor, después se realiza el trabajo experimental y finalmente
discuten vy justifican los resultados obtenidos con el profesor. Asimismo, el profesor ofrece
orientaciones sobre como presentar el informe o0 memoria de la practica.

Tabla Il. Programa de practicas

Practicas arealizar en el laboratorio

1. Conocimiento del material de laboratorio. Normas de seguridad.
Eliminacion y tratamiento de residuos.

2. Tratamiento matematico de datos fisicoquimicos

3. Preparacién de disoluciones.

4. Solubilidad y precipitacion. Técnicas de filtracion.

5. Equilibrios acido-base.

6. Equilibrios redox.

7. Valoraciones acido-base.

8. Valoraciones redox.

9. Extraccion sencilla y multiple.

10. Destilacion sencilla, fraccionada y a vacio.

11. Cromatografia en capa fina y en columna.

12. Cristalizacion y purificacion.

13. Calculos estequiométricos: determinacién de masas molares.

14. Cinética quimica: reloj de yodo.

15. Separacion e identificacion de especies.

Competencias gue se evaliuan

La Guia Docente de la asignatura, a la que se ha hecho referencia anteriormente, recoge
las siguientes competencias que deberan ser evaluadas:

B GENERALES:
CG1: Reconocery valorar los procesos quimicos en la vida diaria

CG2: Reconocer la importancia de la Quimica en diversos contextos y relacionarla con
otras areas de conocimiento.

CG6: Analizar y resolver problemas cualitativos y cuantitativos.

CG10: Manipular con seguridad materiales quimicos y reconocer y valorar los riesgos en el
uso de sustancias quimicas y procedimientos de laboratorio.

CG11: Manejar instrumentacién estandar para andlisis, sintesis, investigaciones
estructurales y separaciones.



] ESPECIFICAS:

CE1-QG1: Aplicar el lenguaje quimico a la designacién y formulacion de compuestos
quimicos.

CE2-QG2: Ajustar las reacciones quimicas y realizar calculos estequiométricos.

CE3-QG1: Utilizar los conceptos de equilibrio quimico con especial énfasis en los
equilibrios en disolucion.

CE1-0O1: Aplicar conceptos basicos de Quimica, incluyendo los calculos necesarios y
expresar los resultados adecuadamente
CE2-0O1.: Aplicar los conocimientos teérico-practicos a la medida de magnitudes

fisicoquimicas

B TRANSVERSALES:
CT1: Elaborary escribir informes de caracter cientifico y técnico.
CT2. Trabajar en equipo.
CT3: Demostrar razonamiento critico y autocritico.

CT6: Valorar la importancia de la Quimica en el contexto industrial, econémico,
medioambiental y social.

CT9: Utilizar las herramientas y los programas informaticos que facilitan el tratamiento de
los resultados experimentales.

CT10: Integrar creativamente conocimientos y aplicarlos a la resolucién de problemas
quimicos.

CT12: Desarrollar la sensibilidad sobre temas energéticos y medioambientales.

Proceso de evaluacion

El rendimiento académico del alumno y la calificacién final de la asignatura se computan
de forma ponderada atendiendo a los porcentajes que se muestran en cada uno de los tres
bloques que se muestran a continuacion:

B TRABAJO PERSONAL EN EL LABORATORIO Y PRESENTACION DE RESULTADOS:
50%

ACTIVIDADES DIRIGIDAS (SEMINARIOS): 10%
EXAMEN FINAL: 40%

En las sesiones de précticas, se evalla la calidad del trabajo realizado en el transcurso
de la sesion, asi como de los resultados obtenidos en la misma, la compresion por parte del
alumno de los aspectos tedrico-practicos de la practica realizada y la buena disposicién de éste
al aprendizaje. Igualmente, la calificacion de esta parte debe tener en cuenta, como aspecto muy
importante, el informe-memoria, que escrito a mano, debera presentar el alumno para cada
practica, en el que se evalua, sobre todo, la calidad y claridad de la presentacion, poniendo
especial cuidado en que los datos aportados por el alumno sean suficientes como para poder
revisar sus calculos y experimentos.



En las sesiones de seminario (Actividades dirigidas), se ensefiara mediante la
exposicion de videos, las normas de trabajo y seguridad en el laboratorio asi como el
fundamento y manejo de la mayoria de las técnicas que utilizaran.

Finalizado el primer bloque, que corresponde a las seis primeras practicas (ver Tabla Il),
el alumno se somete a un examen tedrico-practicos en el que debe demostrar la suficiencia de
los conocimientos adquiridos en las sesiones practicas y de seminario, contestando a una serie
de cuestiones tedricas relacionadas con todos los aspectos del trabajo realizado en el laboratorio
y unicamente con la ayuda de su cuaderno de laboratorio reproducir alguno de los experimentos
que ha realizado previamente Este control tendra un valor maximo del 15% de la calificacion
final. Tras finalizar el segundo bloque de nueve practicas, se realiza un segundo examen con las
mismas caracteristicas que supondra un valor maximo del 25% de la calificacién final.

De estas tres calificaciones, la que muestra mayor complejidad en cuanto a su
evaluacion, es la calificacion de practicas, en parte por la cantidad de aspectos a tener en cuenta
y porque cada uno de los cuatro grupos de laboratorio (AC, CE, BD, DF) se subdivide en cinco
grupos, cada uno de los cuales es asignado a uno o dos profesores diferentes, lo que también
contribuye a la heterogeneidad de criterios, pues estos profesores proceden de diferentes
departamentos de la Facultad de Ciencia Quimicas. Es para esta parte de la calificacion final
para la que se presenta esta rubrica.



PLANTILLA GENERAL PARA EVALUAR LA PARTE PRACTICA

Esta rubrica esta planteada para calificar cualquiera de las quince practicas del programa practico (Tabla Il) de la asignatura Operaciones
Basicas de Laboratorio. La calificacion de cada practica debera contemplar, con un peso similar, tanto el trabajo practico realizado en el
laboratorio como la calidad del informe-memoria, que de cada practica y de forma individual, debera presentar el alumno en la fecha que se

establezca al efecto.

Nombre del alumno

Grupo de
teoria

Subgrupo de
practicas

Practica a evaluar

Fecha limite para la
entrega

Profesor

Fecha real de entrega

Observaciones o comentarios

a realizar por el profesor

ASPECTOS A EVALUAR

DEFICIENTE

Sesion practica (50% de la calificacion)

ACEPTABLE

EXCELENTE

-Puntualidad y asistencia

No asiste (0 puntos)®.
Llega tarde (retraso
superior a 20 min)

Se ausenta del laboratorio
sin motivo ni autorizacién
del profesor

Retraso de 5 a 20
minutos.

Sale del laboratorio
ocasionalmente

Ligero retaso

Puntual. No se ausenta

-Seguridad

Sin bata, gafas ni elemento
alguno de seguridad (0
puntos).

Poca o mala observacion
de las normas de
seguridad.

Ocasionalmente no

respeta las normas (p.e.

lleva bata pero no gafas
o lleva bata
desabrochada)

Alguna vez no respeta las
normas (p.e. lleva bata 'y
gafas, pero no siempre se
las pone)

Respeta las normas de
seguridad (bata
abotonada, gafas de
seguridad, utilizacion de
vitrinas, etc.).

-Cuaderno de laboratorio

Sin cuaderno de laboratorio
(0 puntos). Cuaderno muy
desordenado y sin
actualizar.

Cuaderno algo
desordenado vy dificil de
entender. Ausencia de
datos

Cuaderno aceptable. Con
la mayoria de los datos.
Permitiria el seguimiento
de la practica.

Cuaderno limpio y
ordenado que contiene
todos los datos de la
practica y sus
resultados.




-Organizacién y limpieza

Gran desorden. Rotura de
material por uso
inadecuado o poco
cuidadoso. Poco o nada
cuidadoso con la limpieza
del material o del area de
trabajo.

Area de trabajo
relativamente limpia.
Ligero desorden. Solo
limpia el material al final
de la practica. Prefiere
pedir material a otros
compaferos.

Area de trabajo limpia y
ordenada. Material
ordenado. Utiliza de forma
auténoma el material,
limpiandolo cuando es
necesario

Area de trabajo
escrupulosamente
limpia. Correcta
organizacion del
material. Siempre limpio
y listo para ser utilizado
en cualquier momento.

-Manejo del material

Desconoce y usa de forma
inadecuada el material y los
equipos. Desconoce la
utilidad de algunos de ellos.
Confunde reactivos

Desconoce y usa de
forma inadecuada
algunos de los
materiales o equipos
aunque conoce su
utilidad. (p.e. pesa en
granatario cuando se
requiere precision o
viceversa).

Conoce y usa de forma
adecuada la mayoria de
los materiales o equipos

Conoce y usa de forma
adecuada el material y
los equipos. Es muy
cuidadoso y escrupuloso
en su manejo

-Ejecucion de la practica

No realiza el minimo de
actividades establecidas en
el guion de practicas y sélo
se preocupa en terminar lo
mas rapido posible.

Se conforma con realizar
las actividades
establecidas para la
practica, pero sin
entender los procesos
fisico-quimicos que
estan sucediendo (p-e.
cambio de color de una
disolucion al ahadir un
reactivo)

Realiza todas las tareas y
no tiene inconveniente en
repetir alguna, a
sugerencia del profesor.
Casi siempre trata de
entender los procesos
fisico-quimicos que estan
sucediendo

Muy cuidadoso. Realiza
todas las tareas y no le
importa repetirlas tantas
veces cComo sea
necesario, hasta
conseguir resultados
satisfactorios o
concordantes. Siempre
justifica los procesos
fisico-quimicos que
estan sucediendo.

-Gestion de Residuos

Desconoce la naturaleza
quimica de los residuos y
donde debe depositarlos.

Muchas veces duda y/o
confunde donde debe
eliminar los residuos. (p.
ej. No sabe distinguir
entre residuos organicos
halogenados no
halogenados)

En ocasiones duda y/o
confunde donde debe
eliminar los residuos. (p.
ej. No sabe distinguir entre
residuos organicos
halogenados no
halogenados)

Conoce la naturaleza del
tipo de residuos
generados durante los
experimentos y en que
bidén depositarlos.




Informe-memoria de la practica (50% de la calificacion)

No presenta el informe (O | Presenta los informes | Presenta los informes con | Presenta los informes a
puntos)*™. Presenta los |con varios dias de | undiade retraso tiempo o antes la fecha
informes una semana o | retraso limite

mas tarde del plazo

Memoria mal estructurada. | Memoria bien | Buena calidad de la | Excelente escritura. Uso
No incluye algunos de los | estructurada aunque la | escritura. Presentacion | apropiado de la sintaxis
apartados habituales | calidad de la escritura es | clara. Escasos errores o |y los tiempos verbales.
(Introduccioén, material, etc. | francamente mejorable. | erratas. De  facil y | Gran claridad y limpieza.

)- Escritura desordenada y

Graficas y tablas bien

agradable lectura

Todo perfectamente

enfarragosa. Tablas vy | presentadas dentro de la ordenado y estructurado.
gréficas  cortadas  con | pagina.
partes en diferentes
paginas.
Datos insuficientes. | Tablas y graficas | Se incluyen todos los | Presenta todos los
Graficas sin titulos en los | completas con toda la | datos con sus unidades. | resultados de forma
ejes. Tablas sin algunos de | informacién  necesaria | Se indican las | correcta, incluyendo
los datos o mal colocados. | para su interpretacidn. | operaciones realizadas. | tolerancias o limites de
Ausencia total o parcial de | En la mayoria de los | Permite la revision de los | confianza cuando es
unidades, reacciones | casos se indican | resultados de forma facil. | necesario. Sin exceso en
quimicas mal ajustadas, | unidades. Aunque faltan | La memoria incluye | el numero de cifras
etc.. algunos datos, los | cometarios y | significativas. = Ademas
aportados son | observaciones de observaciones vy
suficientes para revisar comentarios, se incluye
los calculos. bibliografia u otro tipo de
informacién adicional.
No presenta resultados | Presenta pero no | Los resultados obtenidos | Los resultados obtenidos
finales ni justifica su | justifica ni queda claro | estan bien calculados la | estan claramente
ausencia cémo se han obtenido. mayoria de las veces y | especificados y siempre
casi siempre justifica las | justifica las
discrepancias observadas. | discrepancias o]
desviaciones
observadas.
No responde o no sabe | Pocas veces responde | Casi siempre responde | Siempre responde
responder correctamente a | correctamente a las | correctamente a las | correctamente a las
las cuestiones propuestas | cuestiones propuestas | cuestiones propuestas en | cuestiones  propuestas

en el guion de practicas.

en el guion de practicas

el guion de practicas

en el guion de practicas




* De darse esta situacion, el resto de las calificaciones también seran de 0 puntos.
**De darse este caso, las demés calificaciones a partir de esta, también seran de 0 puntos



INFORMATICA APLICADA A LA QUIMICA

Grado en Quimica (primer curso)

INTRODUCCION

La implantacion de los nuevos planes de estudio dentro del Espacio Europeo de
Educacion Superior (EEES) ha llevado a desarrollar estudios de Grado en los que el empleo de
la informatica como herramienta de trabajo y estudio juega una importancia transcendental, lo
que ha llevado a que entre las recomendaciones recogidas en The Chemistry Eurobachelor
(FECS General Assembly, 2004) para el Grado en Quimica se aconseja la inclusion como
materia semiopcional, es decir, a discrecion de los centros de educacién superior, la ensefianza
de la quimica computacional. Esta recomendacion fue recogida, en su dia, por la conferencia de
Decanos de Quimica, plasmandose en el correspondiente Libro Blanco para el Titulo de Grado
en Quimica (ANECA, 2005), lo que llevd a que algunas universidades espafolas incluyeran en
sus planes de estudio para el Grado en Quimica, materias como Informatica, Computacion o
Computacién en Quimica que, por lo general, se imparten en el primer afo del Grado como
materia basica. En el caso de la Facultad de Ciencias Quimicas de la UCM, se considerd que la
asignatura que cubriera estas recomendaciones del Eurobachelor deberia servir como
complemento formativo para el estudio de otras asignaturas del Grado ademas de permitir
alcanzar el objetivo general de dotar a los alumnos de las capacidades suficientes para el
manejo de diferentes programas informaticos de utilidad en quimica. Como resultado de esta
propuesta , el plan de estudios para el Grado en Quimica incluye una asignatura con el nombre
de “Informética Aplicada a la Quimica” y presenta un programa que combina clases tedricas en
forma de seminarios, en los que se ensefia el manejo de diferentes programas informaticos de
utilidad en quimica (hojas de calculos, programas de tratamiento de datos, modelizacion de
moléculas, etc.) con clases de laboratorio donde se realizan practicas que requieren, por parte
del alumno, de la toma de series de datos experimentales que posteriormente tienen que ser
procesados en el aula informatica. Entre las practicas a realizar se incluyen estudios de cinéticas
de reaccion, determinacion de estequiometria de complejos, calculos de entalpias de
vaporizacion, valoraciones acido- base con representacion y calculo de derivadas, calculos de
constantes de equilibrio a partir de datos experimentales y determinacion de la constante de
Faraday a partir de datos obtenidos en procesos de electrolisis. Esto permite al alumno poder
aplicar conocimientos adquiridos en Quimica General, en Matematicas y en Estadistica y Célculo
Numérico y utilizar herramientas informaticas en el entorno de la Quimica, utilizando los datos
obtenidos con sus experimentos en un ambiente mas interactivo que el que se obtendria sélo
con las clases tedricas en el aula o la resolucién de problemas y supuestos tedérico-practicos en
la sala de ordenadores

Contenidos y plan de la asignatura

De acuerdo con la Guia Docente publicada por la Facultad de Ciencias Quimicas de la
UCM, (Facultad de Ciencias Quimicas, 2014) la asignatura “Informatica aplicada a la Quimica”
tiene una carga docente de 6 créditos ECTS. En la tabla | se muestra la distribucién de estos
créditos entre las distintas actividades y su equivalencia en horas teniendo en cuenta que un
crédito ECTS equivale a 25 horas con la relacién de 10 horas presenciales sobre 15 de trabajo
auténomo del alumno.



Tabla I. Horas de dedicacion y distribucion por actividad.

Actividad Presencia Trabajo autbnomo Créditos
[ (horas)
(horas)

Seminarios 20 30 2
Tutorias/Trabajos dirigidos 3 4,5 0,3
Laboratorios 30 45 3
Preparacion de trabajos y 7 10,5 0,7
examenes

Total 60 90 6

Como puede verse, se da mayor peso al trabajo practico (3 créditos) que al
trabajo teodrico (2 créditos en forma de seminario). A estos 5 créditos hay que afadir otro crédito
mas para tutoria, preparacién de trabajos y examenes. El trabajo practico se realiza tanto en el
laboratorio de experimentacién quimica como en las aulas de informatica y consiste en seis
sesiones de laboratorio de tres horas de duracién, en la que los alumnos realizan las practicas y
adquieren los datos que posteriormente seran procesados en las aulas de informatica. Para el
procesado o tratamiento de los datos adquiridos durante la practica, el alumno dispone de una
hora por practica y los realiza bajo la tutela del profesor, que les explica como organizar dichos
datos y como procesarlos, ademas de dar diversas orientaciones sobre cémo presentar el
informe o memoria de la practica, pues entre las diferentes competencias que se pretende que
adquiera el alumno, se incluye la competencia transversal de elaborar y escribir informes
cientificos. A estas seis sesiones de trabajo practico de laboratorio se afaden otras dos mas,
hasta completar los 3 créditos, que se realizan en aula informatica y en las que no se requiere la
toma previa de datos (tabla Il).

Tabla Il. Programa de practicas

Practicas a realizar en el laboratorio

16. Representacion y calculo numérico de derivadas: “Valoracion &cido-
base con pH-metro”.

17. Representacion y ajustes de datos y regresion lineal: “Electrolisis de
una sustancia pura y determinacion del Faraday”.

18. Representacién y andlisis de datos, interpolacion y extrapolacion:
“Solubilidad del bérax. Célculo de magnitudes termodinamicas”.

19. Representacion y calculos numéricos de derivadas: “Seguimiento de
una reaccién de cinética lenta mediante conductimetro”.

20. Resolucion de sistemas lineales de ecuaciones: “Determinacion de la
estequiometria de compuestos de coordinacion”.

21. Representacién y analisis de datos, regresion lineal y linealizacion de
funciones: “Medida de la presién de vapor de un liquido puro”.




Tabla Il (continuacién). Programa de practicas

Practicas a realizar en aula de informéatica

1. Visualizacién de moléculas en estructura plana y tridimensional.
Manejo del programa ChemSketch.

2. Resolucion numérica de ecuaciones. Equilibrio de disociacién de
acidos monoproéticos y poliproticos.

Paralelamente a la realizacién de las practicas, y en un horario que no interfiere con
éstas, un profesor asignado al efecto imparte 15 sesiones de seminario en el aula de
informatica. En estas sesiones se ensefara el manejo y las principales aplicaciones de
diferentes programas de utilidad en quimica. Los dos primeros seminarios se dedican a ensefiar
al alumno el manejo de las hojas de calculo Excel y del programa estadistico Origin®, muy
utilizado en la Facultad de CC. Quimicas de la UCM. Estos dos programas informaticos son los
que utilizan los alumnos para el tratamiento y procesado de los datos adquiridos durante las
sesiones practicas, por lo que se imparten al comienzo del cuatrimestre, antes del comienzo de
las sesiones practicas o coincidiendo con el comienzo de estas.

Competencias gue se evalian

La Guia Docente de la asignatura, a la que se ha hecho referencia anteriormente, recoge
las siguientes competencias que deberan ser evaluadas:

B GENERALES:

CG2: Reconocer la importancia de la Quimica en diversos contextos y relacionarla con
otras areas de conocimiento.

CG3: Continuar sus estudios en areas especializadas de Quimica o en areas
multidisciplinares.

CG4: Expresar rigurosamente los conocimientos quimicos adquiridos de modo que sean
bien comprendidos en areas multidisciplinares.

CG6: Analizar y resolver problemas cualitativos y cuantitativos.
CG8: Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién quimica.

CG12: Interpretar datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en
términos de su significacion y de las teorias que las sustentan.

CG13: Desarrollar buenas practicas cientificas de medida y experimentacion.

B ESPECIFICAS:
CE38-IAQ1: Utilizar diferentes bases de datos.
CE38-I1AQ2: Interpretar los resultados que se generan en las bases de datos.

CE39-IAQ1: Utilizar, a nivel de usuario, los paquetes de software mas empleados para
representar datos, moléculas y cristales.

CE40-IAQ1: Realizar ajustes a funciones sencillas.

CE40-1AQ2: Utilizar herramientas estadisticas basicas.



B TRANSVERSALES:
CT3: Demostrar razonamiento critico y autocritico.
CT4: Adaptarse a nuevas situaciones.

CT5: Gestionar informacién quimica de calidad, bibliografia y bases de datos
especializadas, y recursos accesibles a traves de Internet.

CT7: Utilizar las herramientas y los programas informaticos que facilitan el tratamiento de
los resultados experimentales.

CT11: Desarrollar el trabajo de forma auténoma.

Proceso de evaluacion

Puesto que la asignatura consta de una parte practica y otra tedrica (seminario), el
rendimiento académico del alumno y la calificacion final de la asignatura se computan de forma
ponderada atendiendo a los porcentajes que se muestran en cada uno de los tres bloques que
se muestran a continuacion:

B TRABAJO PERSONAL EN EL LABORATORIO Y PRESENTACION DE RESULTADOS:
40%

ACTIVIDADES DIRIGIDAS (SEMINARIOS): 10%
EXAMEN FINAL: 50%

En las sesiones de précticas, se evalla la calidad del trabajo realizado en el transcurso
de la sesion, asi como de los resultados obtenidos en la misma, la compresion por parte del
alumno de los aspectos tedrico-practicos de la practica realizada y la buena disposicién de éste
al aprendizaje. Igualmente, la calificacion de esta parte debe tener en cuenta, como aspecto muy
importante, el informe-memoria, que escrito a ordenador, debera presentar el alumno para cada
practica, en el que se evalua, sobre todo, la calidad y claridad de la presentacion, poniendo
especial cuidado en que los datos aportados por el alumno sean suficientes como para poder
revisar sus calculos y experimentos. En estas sesiones de practicas se evaluan principalmente
las competencias CG4, CG6, CG8, CG12, CG13, CE38-1AQ1, CE40-IAQ1, CE40-1AQ2, CT3,
CT7, CT11, a las que se ha hecho mencién anteriormente.

En las sesiones de seminario (Actividades dirigidas), como ya se ha indicado, se
ensefara el manejo y las principales aplicaciones de diferentes programas de utilidad en
quimica. Ademas, se proponen la realizacién de problemas y supuestos practicos que el alumno
debe resolver y entregar en el plazo que el profesor de seminario establezca para cada uno de
los casos y lleva asociadas las siguientes competencias: CG6, CG8, CG12, CE38-IAQ1, CE38-
IAQ2, CE39-IAQ1, CE40-IAQ1, CE40-IAQ2, CT3, CT5, CT7, CT11.

Por ultimo, una vez finalizado el cuatrimestre, el alumno se somete a un examen final en
el que debe demostrar la suficiencia de los conocimientos adquiridos en las sesiones practicas y
de seminario, contestando a una serie de cuestiones tedricas relacionadas con todos los
aspectos del trabajo realizado en el laboratorio y en las aulas de informatica, siendo las
competencias asociadas a este proceso de evaluacién: CG6, CG13, CT3, CT4, CT11.

De estas tres calificaciones, la que muestra mayor complejidad en cuanto a su
evaluacion, es la calificacion de practicas, en parte por la cantidad de aspectos a tener en cuenta
y por que un mismo grupo de teoria se subdivide en cuatro grupos de practicas, cada uno de los
cuales es asignado a un profesor diferente, lo que también contribuye a la heterogeneidad de
criterios, pues estos profesores proceden de diferentes departamentos de la Facultad de Ciencia
Quimicas. Es para esta parte de la calificacion final para la que se presenta esta rubrica.



PLANTILLA GENERAL PARA EVALUAR LA PARTE PRACTICA

Esta rubrica esta planteada para calificar cualquiera de las ocho practicas del programa practico (Tabla Il) de la asignatura de Informatica
Aplicada a la Quimica. La calificacion de cada practica debera contemplar, con un peso similar, tanto el trabajo practico realizado en el
laboratorio como la calidad del informe-memoria, que de cada practica y de forma individual, debera presentar el alumno en la fecha que se

establezca al efecto.

Nombre del alumno

Grupo de
teoria

Subgrupo de
practicas

Practica a evaluar

Fecha limite para la
entrega

Profesor

Fechareal de entrega

Observaciones o comentarios

a realizar por el profesor

ASPECTOS A EVALUAR

DEFICIENTE

ACEPTABLE

EXCELENTE

Sesion practica (50% de la calificacion)

-Puntualidad y asistencia

No asiste (0 puntos)®.
Llega tarde (retraso
superior a 20 min)

Se ausenta del laboratorio
sin motivo ni autorizacién
del profesor

Retraso de 5 a 20
minutos.

Sale del laboratorio
ocasionalmente

Ligero retaso

Puntual. No se ausenta

-Seguridad

Sin bata, gafas ni elemento
alguno de seguridad (0
puntos).

Poca o mala observacion
de las normas de
seguridad.

Ocasionalmente no

respeta las normas (p.e.

lleva bata pero no gafas
o lleva bata
desabrochada)

Alguna vez no respeta las
normas (p.e. lleva bata 'y
gafas, pero no siempre se
las pone)

Respeta las normas de
seguridad (bata
abotonada, gafas de
seguridad, utilizacion de
vitrinas, etc.).

-Cuaderno de laboratorio

Sin cuaderno de laboratorio
(0 puntos). Cuaderno muy
desordenado y sin
actualizar.

Cuaderno con algo de
desordenado vy dificil de
entender. Ausencia de
datos

Cuaderno aceptable. Con
la mayoria de los datos.
Permitiria el seguimiento
de la practica.

Cuaderno limpio y
ordenado que contiene
todos los datos de la
practica y sus
resultados.




-Organizacién y limpieza

Gran desorden. Rotura de
material por uso
inadecuado o poco
cuidadoso. Poco o nada
cuidadoso con la limpieza
del material o del area de
trabajo.

Area de trabajo
relativamente limpia.
Ligero desorden. Solo
limpia el material al final
de la practica. Prefiere
pedir material a otros
compaferos.

Area de trabajo limpia y
ordenada. Material
ordenado. Utiliza de forma
auténoma el material,
limpiandolo cuando es
necesario

Area de trabajo
escrupulosamente
limpia. Correcta
organizacion del
material. Siempre limpio
y listo para ser utilizado
en cualquier momento.

-Manejo del material

Usa de forma inadecuada
el material y los equipos.
Desconoce la utilidad de
algunos de ellos. Confunde
reactivos

Usa de forma
inadecuada algunos de
los materiales o equipos
aunque conoce su
utilidad. (p.e. pesa en
granatario cuando se
requiere precision o
viceversa).

Usa de forma adecuada la
mayoria de los materiales
0 equipos

Usa de forma adecuada
el material y los equipos.
Es muy cuidadoso y
escrupuloso en su
manejo

-Ejecucion de la practica

No realiza el minimo de
actividades establecidas en
el guion de practicas.

Se conforma con realizar
las actividades
establecidas para la
practica.

Realiza todas las tareas y
no tiene inconveniente en
repetir alguna, a
sugerencia del profesor.

Muy cuidadoso. Realiza
todas las tareas y no le
importa repetirlas tantas
veces como sea
necesario, hasta
conseguir resultados
satisfactorios o
concordantes.




Informe-memoria de la practica (50% de la calificacién)

-Presentacion a tiempo del
informe

No presenta el informe (0
puntos)*. Presenta los
informes una semana o
mas tarde del plazo

Presenta los informes
con varios dias de
retraso

Presenta los informes con
un dia de retraso

Presenta los informes a
tiempo o antes la fecha
limite

-Claridad de la presentacion

Memoria mal estructurada.
No incluye algunos de los
apartados habituales
(Introduccion, material, etc.
). Escritura desordenada y
enfarragosa. Tablas y
graficas cortadas con
partes en diferentes
paginas.

Memoria bien
estructurada aunque la
calidad de la escritura es
francamente mejorable.
Graficas y tablas bien
presentadas dentro de la
pagina.

Buena calidad de la
escritura. Presentacion
clara. Escasos errores o
erratas. De facil y
agradable lectura

Excelente escritura. Uso
apropiado de la sintaxis
y los tiempos verbales.
Gran claridad y limpieza.
Todo perfectamente
ordenado y estructurado.

-Calidad de la memoria

Datos insuficientes.
Graficas sin titulos en los
ejes. Tablas sin algunos de
los datos o mal colocados.
Ausencia total o parcial de
unidades, etc.

Tablas y gréficas
completas con toda la
informacion necesaria
para su interpretacion.
En la mayoria de los
casos se indican
unidades. Aunque faltan
algunos datos, los
aportados son
suficientes para revisar
los calculos.

Se incluyen todos los
datos con sus unidades.
Se indican las
operaciones realizadas.
Permite la revision de los
resultados de forma facil.
La memoria incluye
cometarios y
observaciones

Presenta todos los
resultados de forma
correcta, incluyendo
tolerancias o limites de
confianza cuando es
necesario. Sin exceso en
el numero de cifras
significativas. Ademas
de observaciones y
comentarios, se incluye
bibliografia u otro tipo de
informacioén adicional.

- Calidad de los resultados
obtenidos

No presenta resultados
finales o estos se desvian
mucho de los esperados

Presenta resultados y la
diferencia con los
valores esperados no
difiere en mas del 20%

Los resultados obtenidos
por el alumno son
inferiores al 10% de lo
esperado

Los resultados
esperados se
encuentran dentro de los
limites de confianza
aportados por el alumno.

* De darse esta situacion, el resto de las calificaciones también seran de 0 puntos.
**De darse este caso, las demés calificaciones a partir de esta, también seran de 0 puntos
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QUIMICA ANALITICA |

Grado en Quimica (segundo curso)

INTRODUCCION

Esta asignatura pretende introducir al alumno en la metodologia de la Quimica
Analitica, con el fin de que adquiera un conocimiento claro y actualizado del proceso
analitico, su fundamento y las aplicaciones al analisis cuantitativo de los métodos
volumétricos y gravimétricos. Se pretende, asimismo, que los estudiantes logren
destreza en el trabajo en el laboratorio y en la resolucion de problemas analiticos, y
que aprendan a seleccionar el método analitico mas adecuado en casos escogidos.

El contenido practico de esta asignatura esta basado en ejemplos de aplicaciones de
las volumetrias acido-base, de formacion de complejos, de precipitacion y de
oxidacién-reduccion; ejemplos de aplicaciones de las gravimetrias y ejemplos de
tratamiento de muestra.

- Trabajo - e
e Presencial abaj Creditos
Actividad autonomo
(horas) (horas)
(horas)
Clases teoricas 37.5 62.5
Seminarios 15 25
Tutorias/Trabajos dirigidos 8 12
Laboratorios 18 13.5 1.26
Seminarios de laboratorio 1
Preparacion de trabajos y examenes 10 13:5 !
Total 92,5 1325 9

PRACTICAS

El programa practico de la asignatura consta de las siguientes practicas:
Practica 1: Determinacion de nitrégeno proteico en harina por el método Kjeldahl.

Practica 2: Determinacion de vitamina C en preparados farmacéuticos mediante
valoracion redox.

Practica 3: Determinacion de la dureza del agua por complexometria.

Practica 4: Valoracion potenciométrica de una mezcla de cloruro y yoduro.
Determinacién de cloruro en agua de mar.

Practica 5: Determinacion gravimétrica de Ni(ll) en un acero.
Practica 6: Determinacion indirecta de Ca en leche mediante valoracion redox.



Competencias gue se evallan

La Guia Docente de la asignatura recoge las siguientes competencias que deberan ser
evaluadas:

1 GENERALES:
CG1-MF1: Reconocer los procesos quimico-analiticos en la vida diaria.

CG2-MF1: Reconocer la importancia de la Quimica Analitica en diversos contextos
y relacionarla con otras disciplinas.

CG5-MF1: Demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales,
conceptos, principios y teorias relacionadas con la Quimica Analitica.

CG6-MF1: Analizar y resolver problemas cualitativos y cuantitativos.

CG7-MF1: Reconocer y analizar nuevos problemas de indole analitica y planear
estrategias para solucionarlos.

CG8-MF1: Consultar y utilizar informacion cientifica y técnicas de forma eficaz en
el ambito de la Quimica Analitica.

CG9-MF1: Demostrar conocimientos sobre materiales de laboratorio y habilidades
practicas en Quimica Analitica.

CG10-MF1: Manipular con seguridad materiales quimicos.

CG10-MF2: Reconocer y valorar los riesgos en el uso de sustancias quimicas y
procedimientos de laboratorio.

CG11-MF1: Manejar instrumentacion analitica basica.

CG12-MF1: Interpretar datos procedentes de observaciones y medidas en el
laboratorio de analisis.

CG13-MF1: Desarrollar e implementar buenas practicas cientificas de medida y
experimentacion en Quimica Analitica.

[ ESPECIFICAS:

CE4-MFQAZ1: Describir las etapas del proceso analitico y saber ponderar la
importancia de cada una de ellas.

CE4-MFQAZ2: Aplicar las metodologias y reconocer la problematica asociada a la
toma y al tratamiento de la muestra.

CE5-MFQAZ1: Aplicar los conocimientos adquiridos en el estudio de los equilibrios
quimicos en disolucion a la resolucién de problemas analiticos cuantitativos
mediante técnicas gravimétricas y volumétricas.

CE6-MFQAZ2: Proponer una técnica analitica volumétrica o gravimétrica adecuada
para la cuantificacion de un analito.

CE7-MFQAL: Aplicar conceptos basicos de quimiometria como herramienta para
resolver problemas analiticos, de la metrologia y de la gestion de calidad.

[1 TRANSVERSALES:
CT1-MF1: Elaborar y escribir informes analiticos de caracter cientifico y técnico.

CT2-MF1: Cooperar con otros estudiantes mediante el trabajo en equipo.



CT3-MF1: Aplicar el razonamiento critico y autocritico.

CT5-MF1: Utilizar informacién quimica, bibliografica y base de datos del ambito de
la Quimica Analitica.

CT6-MF1: Valorar la importancia de la Quimica Analitica en el contexto industrial,
medioambiental y social.

CT7-MF1: Utilizar herramientas y programas informaticos para el tratamiento de
resultados experimentales.

CT11-MF1: Desarrollar el aprendizaje auténomo.

CT12-MF2: Desarrollar la sensibilidad por los temas medioambientales
relacionados con la Quimica Analitica.

Resultados del aprendizaje

- Describir la importancia de la Quimica Analitica y el papel del quimico analitico
en la resolucion de problemas de interés social, econémico y cientifico-técnico.

- Explicar las operaciones basicas del proceso analitico.

- Aplicar los fundamentos de los equilibrios idnicos en disoluciéon al analisis
cualitativo y cuantitativo.

- Aplicar los conceptos de exactitud, precision, sensibilidad y selectividad.

- Describir las técnicas basicas de tratamiento de muestra y seleccionar la mas
adecuada en funcién de la diferente naturaleza de las muestras y o del
compuesto a determinar.

- Calcular el pH y las concentraciones de las especies en el equilibrio de
sistemas poliproéticos.

- Explicar los fundamentos de las volumetrias, de las curvas de valoracion acido-
base y de los indicadores de punto final.

- Describir las aplicaciones mas importantes de las volumetrias 4cido-base.

- Explicar los fundamentos del equilibrio de formacién de complejos.

- Definir y aplicar las constantes condicionales de formacion de complejos.

- Describir las aplicaciones mas importantes de las volumetrias de formacion de
complejos.

- Describir la importancia de la precipitacién en métodos de determinacion y de
separacion en Quimica Analitica.

- Aplicar los conceptos de producto de solubilidad y solubilidad condicional.

- Explicar el fundamento de las gravimetrias y los diferentes tipos.

- Describir las aplicaciones gravimétricas mas importantes.

- Evaluar la estabilidad de las especies en disolucién desde el punto de vista de
sus reacciones redox.

- Calcular el potencial normal condicional de una semirreaccion.

- Describir los principales reactivos valorantes empleados en los métodos
volumétricos redox.

- Describir las aplicaciones mas relevantes de los métodos volumétricos redox.

- Utilizar adecuadamente métodos de digestion/disolucion de muestras aplicando
las medidas de seguridad necesarias.

- Ultilizar los métodos volumétricos adecuados para la determinacion de distintas
especies.

- Utilizar adecuadamente métodos gravimétricos de analisis.

- Calcular la concentracién de los analitos en las muestras.

- Realizar estudios estadisticos de los resultados obtenidos en el analisis que
permitan evaluar su precision y exactitud.

- Interpretar los resultados obtenidos en analisis volumétricos y gravimétricos.

- Elaborar informes analiticos de los resultados obtenidos.



Proceso de evaluacion

El rendimiento académico del alumno y la calificacion final de la asignatura se
computaran de forma ponderada, atendiendo a los siguientes porcentajes, que se
mantendran en todas las convocatorias.

La asistencia a todas las actividades presenciales es obligatoria y la participacion
activa del alumno en todas las actividades docentes se valorara positivamente en la
calificacion final.

[0 EXAMENES ESCRITOS DE TEORIA:

Convocatoria de junio: Se realizaran dos exdmenes parciales y un examen final.
Losexamenes parciales aprobados seran liberatorios en la convocatoria de junio. Los
alumnos que superen los dos examenes parciales no estaran obligados a presentarse
al examen final. La compensacion entre examenes parciales requerira una nota
minima de 4 sobre 10 en el examen parcial no superado y un promedio de 5 sobre 10
entre ambos examenes. Los examenes constaran de preguntas sobre aplicacion de
conceptos aprendidos durante el curso y cuestiones practicas relacionadas. En el
examen final sera requisito imprescindible, para promediar con las restantes
actividades, obtener una calificacion minima de 4.5 sobre 10.

Competencias evaluadas:

CG1-MF1, CG2-MF1, CG5-MF1, CG6-MF1, CG7-MF1, CG8-MF1.
CE4-MFQA, CE5-MFQA, CE6-MFQA, CE7-MFQA.

CT3-MF1, CT5-MF1, CT6-MF1, CT7-MF1, CT12-MF2.

[0 ACTIVIDADES DIRIGIDAS Y TRABAJO PERSONAL: 15%

Las actividades dirigidas realizadas por el alumno contaran como maximo el 15% de la
nota final. Se calificara fundamentalmente: la destreza del alumno en la resolucion de
los problemas tedricos y practicos propuestos; la participacion y evaluacion del alumno
en las tutorias programadas en grupo y en las tutorias individuales, su participacion en
las clases presenciales de teoria y de seminarios, y la realizacién y/o defensa de los
trabajos propuestos.

Los alumnos desarrollaran, en grupos reducidos, al menos un trabajo propuesto por el
profesor sobre algun problema analitico real de interés medioambiental, alimentario,
industrial, etc. El grupo se sometera a las cuestiones que pueda formularle el profesor
y a las preguntas de sus companeros en clase. El profesor valorara el trabajo realizado
por el grupo. La no realizacién de los trabajos propuestos sera motivo de suspender la
asignatura.

Competencias evaluadas:

CG1-MF1, CG2-MF1, CG5-MF1, CG6-MF1, CG7-MF1, CG8-MF1.
CE5-MFQA, CE6-MFQA, CE7-MFQA.

CT1-MF1, CT2-MF1, CT3-MF1, CT5-MF1, CT6-MF1, CT7-MF1.

[1 LABORATORIO: 20%

La asistencia al laboratorio y sus seminarios es obligatoria. Una falta no justificada en
el laboratorio puede ser motivo suficiente para suspender la asignatura. Los cambios
de grupo solo se realizaran con certificados que justifiquen el cambio.

Al finalizar las practicas, se entregara la memoria correspondiente al trabajo realizado
y se realizard un examen escrito que contemple algunos aspectos de los fundamentos,



métodos de trabajo y calculos numéricos de las mismas. El examen, la memoria
realizada y la participacion activa del alumno contribuiran como maximo en un 20% a
la nota final (un 10% se correspondera con la participacion activa en el laboratorio y
memoria y el otro 10% con la calificacion del examen). Ambas partes seran
compensables entre si solo si se alcanza en cada una de ellas una puntuacion igual o
superior al 4.0. El no haber alcanzado una calificacion global de laboratorio de 4 (sobre
10), sera motivo de suspender la asignatura.

Competencias evaluadas:

CG9-MF1, CG10-MF1, CG10-MF2, CG11-MF1, CG12-MF1, CG13-MF1.
CE7-MFQA.

CT1-MF1, CT2-MF1, CT3-MF1, CT5-MF1, CT6-MF1, CT7-MF1, CT12-MF2.

Plantilla de evaluacion

Puesto que el enfoque de evaluacién esta basado en competencias, la plantilla de
evaluacion propuesta para las practicas de quimica analitica | se ha fundamentado en
las competencias descritas anteriormente. Estas competencias o saberes que el
alumno debe ir desarrollando deben ser evaluadas de forma individual a modo de
resultados de aprendizaje, aunque realice las practicas de la asignatura en grupos. La
plantilla desarrollada pretende identificar errores o aspectos susceptibles de mejora de
modo el propio alumno pueda ser el protagonista en la supervision de lo que va
aprendiendo. Asi, contempla un cumulo de resultados de aprendizaje obtenidos a lo
largo del turno de laboratorio y permite derivar una calificacion individual para cada
alumno.

Algunas de las competencias que se deben evaluar son la capacidad de analisis, de
organizacién y planificacion, los conocimientos basicos previos, la comunicacion oral y
escrita, la resolucion de problemas y toma de decisiones. También algunas
interpersonales como la capacidad critica y autocritica o el trabajo en equipo o la
capacidad de aplicar los conocimientos en la practica, la capacidad para general
nuevas ideas y para trabajar de forma auténoma, etc.



PLANTILLA GENERAL PARA EVALUAR LA PARTE PRACTICA

Nombre del alumno

Grupo de
teoria

Subgrupo de
practicas

Préactica a evaluar

Fecha limite para la
entrega

Profesor

Fecha real de entrega

Observaciones o comentarios
a realizar por el profesor

ASPECTOS A EVALUAR

DEFICIENTE

ACEPTABLE

EXCELENTE

Sesion practica (50% de la calificacion)

Seguridad

Sin bata, gafas ni elemento
alguno de seguridad (0
puntos*).

Poca o mala observacion
de las normas de
seguridad.

Ocasionalmente no

respeta las normas (p.e.

lleva bata pero no gafas
o lleva bata
desabrochada)

Alguna vez no respeta las
normas (p.e. lleva bata 'y
gafas, pero no siempre se
las pone)

Respeta las normas de
seguridad (bata
abotonada, gafas de
seguridad, utilizacion de
vitrinas, etc.).

Cuaderno de laboratorio

Sin cuaderno de laboratorio
(0 puntos*). Cuaderno muy
desordenado y sin
actualizar.

Cuaderno con algo de
desordenado vy dificil de
entender. Ausencia de
datos

Cuaderno aceptable. Con
la mayoria de los datos.
Permitiria el seguimiento
de la practica.

Cuaderno limpio y
ordenado que contiene
todos los datos de la
practica y sus
resultados.

Organizacion y limpieza

Gran desorden. Rotura de
material por uso
inadecuado o poco
cuidadoso. Poco o nada
cuidadoso con la limpieza
del material o del area de
trabajo.

Area de trabajo
relativamente limpia.
Ligero desorden. Solo
limpia el material al final
de la practica. Prefiere
pedir material a otros
compaferos.

Area de trabajo limpia y
ordenada. Material
ordenado. Utiliza de forma
autéonoma el material,
limpiandolo cuando es
necesario

Area de trabajo
escrupulosamente
limpia. Correcta
organizacién del
material. Siempre limpio
y listo para ser utilizado
en cualquier momento.




Manejo del material

Usa de forma inadecuada
el material y los equipos.
Desconoce la utilidad de
algunos de ellos. Confunde
reactivos

Usa de forma
inadecuada algunos de
los materiales o equipos
aunque conoce su
utilidad. (p.e. pesa en
granatario cuando se
requiere precision o
viceversa).

Usa de forma adecuada la
mayoria de los materiales
0 equipos

Usa de forma adecuada
el material y los equipos.
Es muy cuidadoso y
escrupuloso en su
manejo

Marco tedrico

No relaciona los conceptos
de la practica con el
contenido tedrico de la
asignatura.

Tiene claro los
conceptos involucrados
en la practica pero le
cuesta relacionarlo.

Relaciona los principales
conceptos de la practica
con el contenido tedrico

de la asignatura.

Relaciona todos los
conceptos involucrados
en la practica con su
marco tedrico
correspondiente.

Operaciones previas

No prepara de forma
correcta las disoluciones
necesarias para la practica
ni comprueba el material ni
los reactivos necesarios.

Prepara de forma
incorrecta las
disoluciones necesarias
para la practica pero no
comprueba el material ni
los reactivos de que
dispone.

Prepara de forma correcta
las disoluciones pero no
comprueba el material y
reactivos de que dispone.

Prepara de forma
correcta las disoluciones
que necesita previa
comprobacion del
material y reactivos de
que dispone.

Ejecucién de la practica

No realiza el minimo de
actividades establecidas en
el guion de practicas y no
utiliza adecuadamente el
material suministrado

Se conforma con realizar
las actividades
establecidas para la
practica.

Planifica y realiza todas
las tareas y no tiene
inconveniente en repetir
alguna, a sugerencia del
profesor.

Muy cuidadoso. Realiza
todas las tareas y no le
importa repetirlas tantas
veces cComo sea
necesario, hasta
conseguir resultados
satisfactorios o
concordantes.

Realizacién de valoraciones
acido-base, precipitacion y redox

No prepara correctamente
el material. No enrasa
adecuadamente la bureta.
No es capaza de realizar
solo la valoracion.

Prepara correctamente

el material pero comete
algunos errores durante
la valoracion.

Prepara y enrasa
adecuadamente la bureta
y puntualmente comete
algun error.

Valora adecuadamente y
no comete errores.




Recogida de datos

No hace los calculos en la
sesion de practicas ni
recopila los datos del resto
de sus comparieros

Hace los calculos en la
sesion de practicas pero
no comparte sus datos
con el resto de
companieros.

Hace los calculos y la
mayoria de las veces los
comparte con el resto de
compainieros.

Hace los calculos y
siempre los comparte
con el resto de
companeros antes de
finalizar la sesion
practica.

Informe-memoria de la practica (35% de la calificacién)

Presentacion del informe en
plazo

No presenta el informe (0
puntos)**. Presenta los
informes una semana o
mas tarde del plazo

Presenta los informes
con varios dias de
retraso

Presenta los informes con
un dia de retraso

Presenta los informes a
tiempo o antes la fecha
limite

Claridad de la presentacién y

adecuaciéon al modelo propuesto

Memoria mal estructurada.
No incluye algunos de los
apartados habituales

(Introduccién, material, etc).

Escritura desordenada.
Tablas y gréficas cortadas
con partes en diferentes
paginas.

No se ajusta al modelo.

Memoria bien
estructurada aunque la
calidad de la escritura es
francamente mejorable.
Graficas y tablas bien
presentadas dentro de la
pagina.

Algunos apartados se
ajustan al modelo
proporcionado a los
alumnos.

Buena calidad de la
escritura. Presentacion
clara. Escasos errores o
erratas. De facil y
agradable lectura.

La mayoria de los
apartados se ajustan al
modelo.

Excelente escritura. Uso
apropiado de la sintaxis
y los tiempos verbales.
Gran claridad y limpieza.
Todo perfectamente
ordenado y estructurado.
Ha utilizado
correctamente el modelo
proporcionado.

Calidad de la memoria: aspecto

formal

Datos insuficientes.
Graficas sin titulos en los
ejes. Tablas sin algunos de
los datos o mal colocados.
Ausencia total o parcial de
unidades, etc.

Tablas y gréficas
completas con toda la
informacion necesaria
para su interpretacion.
En la mayoria de los
casos se indican
unidades. Aunque faltan
algunos datos, los
aportados son
suficientes para revisar
los calculos.

Se incluyen todos los
datos con sus unidades.
Se indican las
operaciones realizadas.
Permite la revision de los
resultados de forma facil.
La memoria incluye
cometarios y
observaciones

Presenta todos los
resultados de forma
correcta, incluyendo
tolerancias o limites de
confianza cuando es
necesario. Sin exceso en
el numero de cifras
significativas. Ademas
de observaciones y
comentarios, se incluye
bibliografia u otro tipo de
informacioén adicional.




Calidad de los resultados
obtenidos y nivel de
razonamiento

No presenta resultados
finales o estos se desvian
mucho de los esperados.
No los justifica
adecuadamente.

Presenta resultados y la
diferencia con los
valores esperados no
difiere en mas del 20%.
Explica de forma
insuficiente los
resultados obtenidos.

Los resultados obtenidos
por el alumno son
inferiores al 10% de lo
esperado. Explica de
forma aceptable los
resultados obtenidos.

Los resultados
esperados se
encuentran dentro de los
limites de confianza
aportados por el alumno.
Razona adecuadamente
los resultados obtenidos.

Conclusiones

No presenta ninguna
conclusion con los
resultados obtenidos de la
practica. No se menciona el
cumplimiento de los
objetivos.

Presenta alguna
conclusiéon aunque no
muy acertada.

Presenta algunas
conclusiones adecuadas.

Establece conclusiones
adecuadas a los
resultados obtenidos.
Reflexiona sobre la
actividad del
aprendizaje.

Cuestiones No responde a ninguna Responde a alguna Responde a varias Responde a todas las
cuestion planteada en el cuestion planteada pero | cuestiones planteadas de | cuestiones planteadas
informe de practicas. de forma incorrecta. forma correcta en la adecuadamente.

mayoria de los casos.

Bibliografia Ni utiliza ni enumera las Utiliza las fuentes de Enumera las fuentes Utiliza y enumera las

fuentes de informacion

forma adecuada aunque
no las enumera
correctamente

aunque no las utiliza de
manera correcta.

fuentes de manera
correcta.

* De darse esta situacion, el resto de las calificaciones también seran de 0 puntos.
**De darse este caso, las demés calificaciones a partir de esta, también seran de 0 puntos




Ademas, para evaluar individual en el grupo de practicas se podria utilizar la siguiente plantilla.

ASPECTOS A EVALUAR
Trabajo en grupo (15% de la calificacién)

DEFICIENTE

ACEPTABLE

EXCELENTE

Contribucién y participacién

Nunca ofrece ideas para
realidad el trabajo ni
propone sugerencias para
su mejora. No valora las
propuestas de otros para
alcanzar los objetivos del

Algunas veces ofrece
ideas, pero no propone
sugerencias para su
mejora. Acepta las
propuestas para
alcanzar los objetivos del

Ofrece ideas para realizar
el trabajo, pero pocas
veces propone
sugerencias para su
mejora. Se esfuerza para
alcanzar los objetivos del

Siempre ofrece ideas
para realizar el trabajo y
propones sugerencias
para su mejora. Se
esfuerza para alcanzar
los objetivos del grupo.

grupo. grupo. grupo.
Escucha muy pocas veces | A veces escucha las Suele escuchary Suele escuchay
y no comparte las ideas de | ideas de sus compartir las ideas con comparte sus ideas con
Actitud sus companeros. companeros y las sus compafieros pero no los comparfieros e intenta
acepta. ofrece codmo integrarlas. integrarlas.

Responsabilidad

Nunca entrega sus
resultados a tiempo al
grupo retrasando a los
demas.

Muchas veces se retrasa
para entregar sus
resultados a tiempo al
grupo retrasando a los
demas.

En ocasiones se retrasa
en la entrega de sus
resultados al resto de
compafieros.

Siempre entrega sus
resultados a tiempo para
no retrasar a los demas
en la entrega del informe
final.

Asistencia y puntualidad

Asistioé puntual como
maximo un 60% y siempre
llegd tarde al laboratorio.

Asistioé puntual como
maximo un 60-70% y a
veces llego tarde

Asistio puntal entre un 75
y 90%.

Asistio siempre puntual a
todas las sesiones de
laboratorio.

Resolucion conflictos

En situaciones de
desacuerdo no escucha a
los demas y no propone
alternativas.

En situaciones de
desacuerdo pocas veces
escucha a los demas y
no propone alternativas.

En situaciones de
desacuerdo casi siempre
escucha otras opiniones y
acepta sugerencias.

En situaciones de
desacuerdo siempre
escucha otras opiniones
y acepta sugerencias.




PLANTILLA DE EVALUACION PARA LAS PRACTICAS DE QUIMICA ORGANICA |

Grado en Quimica (segundo curso)

Criterios

Muy Bien (10-8)

Bien (8-6)

Suficiente (6-4)

Insuficiente (4-0)

Busqueda bibliografica de datos
e informacion necesaria para la
realizacién de la practica

Enlista los principales
conceptos de la practica
de manera adecuada.

Enlista los principales
conceptos de la practica
pero no los ordena.

Enlista algunos de los
principales conceptos de
la practica pero sin orden.

No enlista los principales
conceptos de la practica.

Preparacion de un esquema de la
practica que recoja de forma
sencilla y clara cada uno de los
pasos a seguir, reacciones
ajustadas y datos de especial
relevancia

Describe de manera
detallada la reaccion a
realizar asi como todos
los pasos y precauciones
necesarios de manera
ordenada.

Describe la reaccion a
realizar asi como los
pasos y precauciones
pero no de manera
ordenada y detallada.

Describe la reaccion a
realizar pero no los pasos
y precauciones necesarias
para su ejecucion.

No describe ni la
reaccion a realizar ni los
pasos y precauciones
necesarias para su
ejecucion.

Montaje experimental laboratorio
y desarrollo de la préactica

Ejecuta de manera
adecuada y segura el
montaje experimental
necesario asi como los
pasos para el desarrollo
de la practica.

Realiza el montaje
experimental necesario
pero no ejecuta
correctamente los pasos
necesarios para el
desarrollo de la practica.

Realiza de manera
incompleta el montaje
experimental necesario y
no ejecuta correctamente
los pasos necesarios para
el desarrollo de la
practica.

No realiza el montaje
experimental ni ejecuta
los pasos necesarios
para el desarrollo de la
practica.

Interpretacion de resultados

Presenta de forma
correcta los resultados y
discute la coherencia los
mismos.

Presenta alguna
incorreccion en la
presentacion de
resultados y /o
coherencia.

Presenta errores en los
resultados aportados y en
la coherencia de los
mismos.

Presentacion incompleta
de resultados y discusién
incompleta.

Presentacion atiempo del
cuaderno de laboratorio

Presenta el cuaderno en
el plazo establecido.

Presenta el cuaderno
con un dia de retraso.

Presenta el cuaderno con
varios dias de retraso.

No presenta el cuaderno
o lo hace mas de una
semana tarde.

Puntualidad

Puntual siempre.

Se retraso un dia.

Se retraso varias veces.

Retrasos frecuentes.

Medidas de seguridad

El alumno asiste con
bata y gafas de
seguridad, ademas de
cumplir con las medidas
de seguridad.

El alumno asiste con
bata y gafas pero no
siempre cumple con las
medidas de seguridad.

El alumno asiste con bata
pero no siempre usa las
gafas de seguridad y no
siempre cumple las
medidas de seguridad.

No asiste con bata ni
gafas y hace caso omiso
a las medidas de
seguridad.




Con esta plantilla de evaluacién se pretenden evaluar las siguientes competencias:

Competencias generales:

CG8-MF1

Consultar y utilizar informacion cientifica de forma eficaz.

CG9-MF1

Demostrar conocimientos sobre materiales de laboratorio y habilidades
practicas.

CG10-MF1

Manipular con seguridad equipos y materiales quimicos.

CG10-MF2

Reconocer y valorar los riesgos en el uso de sustancias quimicas y
procedimientos de laboratorio.

CG11-MF1

Manejar instrumentacion quimica estandar.

CG11-MF2

Desarrollar la capacidad de aplicar las técnicas de caracterizacion de las
especies quimicas.

CG12-MF1

Interpretar datos procedentes de observaciones y medidas en el
laboratorio.

CG13-MF1

Reconocer e implementar buenas practicas cientificas de medida y
experimentacion.

Competencias especificas:

CE15-MFQO1

Interpretar datos experimentales de la reactividad de los compuestos
organicos y de la selectividad de las reacciones organicas.

CE15-MFQOI2

Disenar estrategias y aplicar distintos métodos para la sintesis de
estructuras organicas sencillas.

CE16-MFQOI1

Aplicar protocolos experimentales de sintesis, aislamiento, purificaciéon y
elucidacion estructural a nuevos compuestos organicos.




Competencias transversales:

CT1-MF1

Elaborar y escribir informes de caracter cientifico y técnico.

CT2-MF1

Cooperar con otros estudiantes mediante el trabajo en equipo.

CT3-MF1

Aplicar el razonamiento critico y autocritico.

CT5-MF1

Utilizar informacién quimica y bibliografia.

CT6-MF1

Identificar la importancia de la quimica en el contexto
medioambiental y social.

industrial,

CT7-MF1

Utilizar herramientas y programas informaticos.

CT11-MF1

Desarrollar el aprendizaje autébnomo.

CT12-MF2

Desarrollar la sensibilidad por temas medioambientales.




PLANTILLA DE EVALUACION PARA LAS PRACTICAS DE TECNICAS INSTRUMENTALES DE QUIMICA ANALITICA 1I

Grado en Quimica (tercer curso)

Practicas de métodos de determinacioén basados en métodos Opticos espectroscopicos

Criterios Competencias Niveles
(que es lo que cuenta) evaluadas (grados de calidad) Correcto Bien Excelente
Mal
Actitudes
(supone un 20% de la nota CT2,CT5 Valoracién entre 0-4 Valoracién entre 4-6 | Valoracién entre 6-8 Valoracién entre 8-10

global)

-Puntualidad y asistencia

Tiene frecuentes retrasos.
Sale del laboratorio sin
motivo

Retrasos en
ocasiones.

Sale del laboratorio
ocasionalmente

Alguna vez se retraso

Puntual

-Respeta las normas de
laboratorio

Frecuentemente no
respeto las normas

Ocasionalmente no
respeta las normas

Alguna vez no respeto
las normas

Respeta las normas

-Ha leido el guion de
practicas

No ha leido el guion de
practicas

Ocasionalmente no
ha leido el guion de
practicas

Lee el guion de
practicas

Lee y entiende el
guion de practicas

-Presentacion a tiempo de
los informes

Presenta los informes una
semana o mas tarde del
plazo

Presenta los
informes con varios
dias de retraso

Presenta los informes
con un dia de retraso

Presenta los informes
a tiempo

-Trabajo en equipo

Se niega a trabajar en
grupo

No colabora en las
tareas comunes

Alguna vez no
colaboré con los
compafieros

Colabora y respeta
las ideas de los
compafieros

Actividades en el
laboratorio

(supone un 40% de la nota
global)

CG6,CG9,CG10,
CG11,CG12,CG1
3
CE6,CE7, CT7

Valoracion entre 0-4

Valoracion entre 4-6

Valoracién entre 6-8

Valoracion entre 8-10

-Conoce y aplica las
normas de seguridad

Las desconoce

No siempre la
conoce y no siempre
las aplica

Las conoce y no
siempre las aplica

Las conoce y las
aplica

-Realiza todas las
actividades

Frecuentemente no realiza
las tareas

Realiza la mayor
parte de las tareas

Ocasionalmente no
realiza alguna tarea

Realiza todas las
actividades




-Usa de forma adecuada el
material y los equipos

Usa de forma inadecuada
el material y los equipos

Usa de forma
inadecuada algunos
de los materiales o

Usa de forma
adecuada la mayoria
de los materiales o

Usa de forma
adecuada el material
y los equipos

equipos equipos
- Utiliza los recursos No utiliza herramientas Desconoce el uso Conoce la mayoria de | Conoce vy utiliza las
informaticos_disponibles informaticas de varias las herramientas herramientas

herramientas
informaticas

informaticas utilizadas
en el laboratorio

informaticas que se
usan en el laboratorio

Informes escritos
(supone un 40% de la nota
global)

CG8,CG12,CG13
CE6,CE7,CT1,
CT3, CT5,CT7

Valoracion entre 0-4

Valoracion entre 4-6

Valoracién entre 6-8

Valoracion entre 8-10

-Completa el informe con
una revision bibliografica

No realizd revision
bibliografica

Aporta bibliografia
sin indicar las
fuentes

Aporta bibliografia
con fuentes
incompletas o no

Aporta bibliografia de
forma correcta

contrastadas
Desconoce la teoria No siempre conoce | Aplica los Aplica los
-Aplica los conocimientos la teoria conocimientos de conocimientos
estudiados en teoria forma incompleta correctamente

-Presenta de forma
adecuada los resultados
(cifras significativas,
intervalos de confianza,
unidades...)

Presentacion incompleta

Presenta algunos
resultados de forma
incompleta o
incorrecta

Presenta alguna
incorreccion

Presenta los
resultado de forma
correcta

-Discute la coherencia de
los resultados

No discute

Discute de forma
incorrecta

Discute parcialmente

Discute con
coherencia




Con esta plantilla de evaluacién se pretenden evaluar las siguientes competencias:

Competencias generales:

CG6. Analizar y resolver problemas cuantitativos

CG8. Consultar y utilizar informacion cientifica y técnica de forma eficaz en el ambito de la Quimica Analitica
CG9. Demostrar conocimientos sobre materiales de laboratorio y habilidades practicas

CG10. 1. Manipular con seguridad materiales quimicos

CG10. 2. Reconocer y valorar los riesgos en el uso de sustancias quimicas y procedimientos de laboratorio
CG11. Manejar instrumentacién quimica estandar

CG12. Interpretar datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio de analisis

CG13. Reconocer e implementar buenas practicas cientificas de medida y experimentacion en Quimica Analitica

Competencias especificas:
CE®6.1: Aplicar los fundamentos basicos de las principales técnicas instrumentales 6pticas
CE®6.2: Proponer una técnica instrumental 6ptica adecuada para la cuantificacién de un determinado analito

CE7. Aplicar conceptos basicos de quimiometria como herramienta de la metrologia y de la gestion de calidad

Competencias transversales:

CT1: Elaborar y escribir informes analiticos de caracter cientifico y técnico



CT2: Colaborar con otros estudiantes mediante el trabajo en equipo
CT3: Aplicar el razonamiento critico y autocritico
CT5: Utilizar informacion quimica y bibliografica

CT7: Utilizar herramientas y programas informaticos para el tratamiento de resultados experimentales



