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1. Objetivos propuestos en la presentacion del proyecto

Los objetivos propuestos en la presentacion del proyecto se dividieron en dos categorias

principales:

Objetivos de Construccion de la Caja de Arena de Realidad Aumentada:

a. Desarrollo de una AR Sandbox Funcional: El objetivo principal era construir una caja
de arena de realidad aumentada (AR Sandbox) capaz de simular y visualizar conceptos
geolodgicos, geomorfologicos e hidrolégicos en 3D. Esta herramienta es una alternativa
efectiva para la ensefanza de interpretaciébn de mapas topograficos, curvas de nivel,
vulcanismo, morfo-dinamica fluvial y otros procesos geoldgicos relevantes.

b. Conexién con un monitor: Entre los objetivos se incluia conectar la AR Sandbox a un
monitor, permitiendo a los estudiantes visualizar simultdneamente paisajes 3D en la caja

de arena y sus correspondientes imagenes 2D en el monitor.

Objetivos de Implementacion de Actividades en Asignaturas Especificas:

a. Integracion en Asignaturas Relevantes: Se buscaba implementar la AR Sandbox como
una herramienta educativa en asignaturas de los grados de Geologia e Ingenieria
Geoldgica que requerian la interpretacion de mapas topograficos y geolégicos, asi como
otras competencias geoldgicas especificas. Las asignaturas seleccionadas incluyeron
"Principios de Geologia," "Expresion Gréfica," "Topografia," "Cartografia Geoldgica,"
"Geomorfologia," "Geodinamica Externa," "Geologia Estructural" y "Vulcanismo."

b. Creacion de Actividades Practicas: Se propuso la elaboracién de actividades practicas
en el aula, disefadas en consenso entre los profesores, que se adaptaran a las
competencias requeridas en cada asignatura. Estas actividades debian aprovechar la

AR Sandbox como herramienta principal de ensefianza.

2. Objetivos alcanzados

Construccion de la Caja de Arena de Realidad Aumentada:

Desarrollo de una AR Sandbox Funcional: La principal meta del proyecto se ha alcanzado
satisfactoriamente. Se ha construido la AR Sandbox completamente funcional, que nos ha
permitido simular y visualizar en tres dimensiones una variedad de conceptos geolégicos,

geomorfoldgicos e hidrolégicos.



Implementacién en Asignaturas Especificas:

Una vez construida la AR Sandbox, durante el curso 2023-2024 se estan desarrollando
actividades practicas que podran ser llevadas a las aulas en el curso 2024-2025. Estas
actividades se adaptaran a las competencias especificas de cada asignatura y permitira a
los estudiantes adquirir un conocimiento mas profundo de conceptos geologicos y
topograficos.

En el apartado de desarrollo de actividades se detallan ejemplos de actividades para cada
una de las asignaturas incluidas en este proyecto. No se descarta ampliar su utilizacién en
otras asignaturas que puedan beneficiarse del uso de la sandbox, tanto a nivel de grado

como de master.

3. Metodologia empleada en el proyecto

FASE 1: Organizacion del trabajo y discusion sobre los conceptos:
Se han definido las lineas que van a trabajarse en cada asignatura, coordinando dentro de

asignaturas del mismo curso y entre los distintos cursos.

FASE 2. Construccion de la AR sandbox:

La creacion de la AR sandbox ha consumido todo el curso 2022-2023 por lo que el resto de
las fases se estan desarrollando en el curso 2023-2024 y seran implementadas en el curso
2024-2025, concretamente:

FASE 3. Aplicacién en asignaturas de los Grados de Geologia (GG) e Ingenieria Geoldgica
(GIG):

Las asignaturas que van a aplicar entre sus actividades practicas la sandbox son:
-Principios de Geologia l y Il (GG)

-Principios de Geologia (GIG)

-Expresion Grafica (GG y GIG)

-Topografia (GIG)

-Introduccién a la Geologia de Campo (GG)

-Cartografia Geoldgica l y Il (GG y GIG)

-Geomorfologia (GG y GIG)

-Geodinamica externa (GG y GIG)

-Geologia estructural (GG y GIG)



-Vulcanismo (GG)

FASE 4. Elaboracion de videos de las actividades y creacion de una base de datos.
Se realizaran videos de cada una de las actividades que se realicen de manera presencial.
Una vez analizados y corregidos (si fuera necesario) se realizara una base de datos con los

videos realizados que estara disponible para los estudiantes.

FASE 5: Puesta en comun y difusion de resultados

4. Recursos humanos

El equipo de trabajo del PROYECTO INNOVA GESTION (2022-2023) esta formado por
profesores de la Facultad de CC. Geoldgicas. El caracter transversal del proyecto ha sido
clave para para alcanzar los objetivos planteados en las acciones de mejora de la calidad de

la docencia de la Facultad de CC. Geoldgicas.

Del Departamento de Mineralogia y Petrologia han participado los siguientes profesores:
Jacobo Abati, Pilar Andonaegui, Eugenia Arribas, Elena Crespo, José Maria Esbri, José
maria Fernandez Barrenechea, Emilia Garcia Romero, Maria José Huertas, Cristina de
Ignacio, Alicia Lopez, Alvaro Marquez, David Orejana, Esther Sanz y Mari Luz Garcia (IP).
Del Departamento de Geodinamica, Estratigrafia y Paleontologia han participado: Maria
Isabel Benito, Jesus Garcia, Julio Garrote, Pilar Llanes, Javier Martin, Alfonso Mufoz, Marta
Rodriguez, Miguel Angel Sanz, Pablo Suéarez, David Uribelarrea e Ignacio Zapico.
Los miembros de la Facultad de Ciencias Geolégicas han sido los responsables de la
seleccién de los afloramientos mas relevantes, asi como van a ser los encargados de la
virtualizacion.
Los participantes representan todas las areas de conocimiento de los dos Departamentos de
la Facultad, impartiendo docencia en todas las titulaciones que se imparten en la Facultad.
Ademas, se han incorporado estudiantes de los Ultimos cursos de Grado para la ceracion de
actividades y participacion en las mismas. En concreto han participado Cora Almorox,
Alfonso Mufioz y Alvaro Rodriguez por parte del Grado en Geologia y por parte del Grado en
Ingenieria Geoldgica, Alberto Benito, Elvira Cabanillas, Arianne Herranz y Zeena KH.
Por ultimo, y como miembro del PAS, ha participado Xabier Arroyo, de la Unidad de
Técnicas Geoldgicas (CAIl de Ciencias de la Tierra y Arqueometria).

5. Desarrollo de las actividades
Mientras se construia la sandbox, se ha trabajado en el disefio de las actividades. En

concreto, relacionadas con las siguientes asignaturas:
Principios de Geologia l y Il (GG y GIG)

e Modelado de Formaciones Geoldgicas: Los estudiantes utilizaran la sandbox para

modelar diferentes formaciones geoldgicas. Deberan explicar cémo estas



formaciones se relacionan con los principios geoldgicos fundamentales.

e Simulacién de Fallas y Pliegues: Crearan estructuras de fallas y pliegues en la
sandbox. Analizaran cémo estas estructuras afectan la disposicién de las capas
geoldgicas.

Expresion Gréfica (GG y GIG)

e Representacion de Perfiles Topogréficos: Los estudiantes utilizaran la sandbox para
crear perfiles topograficos. Deberan representar de manera precisa las
caracteristicas geologicas en los perfiles.

e Dibujo de Mapas Geoldgicos: Utilizaran la sandbox para representar geolégicamente
un area especifica. Deberan traducir la informacion tridimensional en un mapa
bidimensional con simbolos geolégicos.

Hidrologia e Hidrogeologia (GIG y GG)

e Simulacion de Cuencas Hidrogréficas: Los estudiantes crearan una topografia en la
sandbox y simularan el flujo del agua. Deberan identificar y analizar como las
caracteristicas topograficas afectan la hidrologia.

Estratigrafia (GG y GIG):

e Modelado de Estratos: Los estudiantes utilizaran la sandbox para representar
diferentes estratos sedimentarios: Deberan identificar y discutir los procesos
geoldgicos que llevaron a la formacién de cada estrato.

Introduccién a la Geologia de Campo (GG)

e Practica de Observacion y Descripcion: Utilizaran la sandbox para practicar la
observacién y descripcion de afloramientos geoldgicos simulados. Deberan registrar
detalladamente las caracteristicas observadas.

Cartografia Geolégica l y Il (GG y GIG)

e Elaboracion de Mapas Geoldgicos: Los estudiantes usaran la sandbox para crear
mapas geoldgicos detallados. Deberan incluir leyendas y simbologia geoldgica
adecuada.

Geomorfologia (GG y GIG)

e Simulacién de Procesos Erosivos: Crearan un entorno en la sandbox para simular
procesos erosivos. Analizaran como la geomorfologia cambia con el tiempo.

e Simulacion de Movimientos de Masa: Utilizaran la sandbox para simular movimientos
de masa como deslizamientos de tierra. Analizaran los factores que contribuyen a
estos eventos.

Geologia Estructural (GG y GIG)

e Modelado de Fallas y Pliegues en 3D: Los estudiantes utilizaran la sandbox para
crear modelos tridimensionales de fallas y pliegues. Deberdn explicar las
implicaciones geoldgicas de estas estructuras.

Vulcanismo (GG)



¢ Simulacién de Erupciones Volcanicas: Crearan un modelo de erupcién volcénica en
la sandbox. Analizaran los diferentes productos volcanicos y sus impactos

geoldgicos.

Todas estas actividades se van a llevar a cabo durante el curso 2023-2024 y sucesivos, una

vez que estd construida y operativa la caja de arena.



