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DIA II

EL PERMICO Y EL TRIASICO DE LA REGION DE MOLINA DE ARAGON
(CORDILLERA IBERICA)

Por A. RaMmos!

Inventario Palinoldgico: J. DouBINGER? yv M. C. ADLOFF?

1. GENERALIDADES

1.1. QObjetivo del dia

El interés que ofrece la zona de Molina de Aragén es tanto el estudio de
los materiales del Pérmico como los del Triasico. Hay que destacar la exis-
tencia del Pérmico inferior completo, constituide por un Autuniense, datado
con microflora, scparado de un Saxoniense «rojo», por una discordancia asimi-
lada a la fase Saalica. Los materiales tridsicos presentan asimismo excelentes
afloramientos que permilen un estudio de detalle. En sentido amplio, los
podemos incluir dentro del Tridsico Germanico, estando bien representados
¢l Buntsandstein, el Muschelkalk y el Keuper. Llega a alcanzar en esta zona,
el Tridsico, mas de 600 metros, lo que constituye unc de los mayores espesores
de la Cordillera Ibérica {Fig. 1).

Ademads, en esta region se encuentra un corte, Rillo de Gallo, que presenta
una de las sucesiones de Pérmico y Tridsico mas completas de la Cordillera
Ibérica, facilmente accesible, en sucesién normal y muy poco tectonizado.
1.2. Situacion geoldgica

Se encuentra la zona de Molina de Aragén dentro de la Rama Castellana
de la Cordillera Ibérica. Esta regién estd a unos 40 kilémetros al Sur de la
recorrida en el dia anterior. Presenta un Triasico con espesores mayores y un
Pérmico facilmente diferenciable, mucho mdas desarrollado que el posible de
Nuévalos.

Los materiales mas antiguos afloran en la Sierra de Aragoncillo v en
Ventosa. Pertenecen al Ordovicico y SilGrico, si bien es posible que exista
también Cambrico superior, aunque no esta comprobado paleontolégicamente.

! Departamento de Estratigrafia, Universidad Complutense y Departamento de Geolo-
gia, Econodmica, C.8.1.C. Madrid. .
* Institut de Geologie, 1, rue Blessing, Strasbourg, Francia.
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Sobre ellos, claramente discordantes, se encuentran los materiales del
Pérmico inferior.

Son los materiales mesozoicos los que dominan en el conjunto regional,
estando representados, tanto el Triasico como el Jurasico y el Cretacico.

El Terciario tiene poco desarrolio e¢n esta zona, si bien adquiere gran impor-
tancia al SW, mas al centro de la cuenca del Tajo, y al E, en la depresion de
Calatayud-Teruel,

1.3, Caracteres estratigrdficos generales
1.3.1. Pérmico

Existen en esta zona, dentro de los materiales pérmicos, dos conjuntos
bien diferenciados (Fig. 2). El1 conjunto inferior esta constituido por pizarras
negras con intercalaciones de dolomias siliceas y tobas volcanicas. Presenta
una asociacion palinolégica que permite asignarie una edad Autuniense. El
limite inferior viene marcado por una fuerte discordancia y disconformidad
sobre las cuarcitas y pizarras del Paleozoico inferior.

El conjunto superior esta constituido por una serie roja tipo Saxoniense,
constituida principalmente por arcillas con niveles de areniscas y de brechas
cuarciticas en la base. El limite superior, ¢s una discordancia de tipo carto-
grafico que pone en contacto estos maleriaies con los primeros niveles de con-
glomerados tridsicos.

Dentro de esta serie pérmica existe una marcada discordancia y disconfor-
midad que separa Autuniense y Saxoniense. Esta discordancia intrapérmico
inferior se asimila a la [ase Sadlica, al igual que ocurre al Sur de Francia
y en la region de Saar-Nahe, cn Alemania.

Para estos materiales pérmicos s¢ ha establecido una serie de sintesis con
cuatro tramos:

Base: cuarcitas y pizarras del Paleozoico inferior.

1. Conglomerados y areniscas, amarillos y blancos, muy siliciticados, todo

ello con mezcla de material volcanico. Existen en este tramo xilopalos
y Lebachia piniformis (SCHLOTH.) FLOR.
Potencia: 30-50 m.

2, Pizarras de color negro.

Presentan niveles de dolomias siliceas y areniscas, también silicifi-
cadas.

Hacia la base existen niveles de tobas volcdnicas, asi como un nivel
de 5 cm. de arcillas rojas con materiales piroclasticos.

En la parte media de este tramo se ha encontrado una asociacion
de polen y esporas, tipicamente Autumniense.

Potencia: 70-85 m.

3. Dolomias amarillas muy siliceas con xilépalos.

Potencia: 15 metros.

4. Arcillas de color rojo-marrén. Presentan intercalaciones de areniscas
de grano medio a [ino con matriz arcillosa y cemento ferruginoso y
ferrodolomitico.

A mitad del tramo puede haber niveles de arcillas verdes y de tobas
volcéanicas.
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La base de este tramo la constituyen unas brechas cuarciticas rojas,
con abundante matriz arcillo-arenosa.

La potencia general es de 30-50 m., aungque en Montesoro (al NE
de Molina de Aragén) llega a alcanzar cerca de 100 m.

Techo: conglomerados cuarciticos con intercalaciones de areniscas,
del Buntsandstein.

1.3.2, Tridsico (Fig. 3)

Los afloramientos de estos materiales son los que ocupan la mayor exten-
$i0n en esta zona. Se disponen, principalmente, a lo largo de dos amplias
bandas de direccion NW-SE. Puede incluirse en sentido amplio, dentro del
llamado Trias en facies germanica, con una parte inferior predominantemente
detritica asimilable al Buntsandstein, una parte media carbonatica, Muschel-
kalk, y una superior de caracter salino con yesos, jacintos de Compostela y
aragonitos, que constituye el Keuper.

Si bien se encuentran en curso trabajos mds detallados, a grandes rasgos
la serie general para esta zona seria, de base a techo:

Base: Pérmico.

5. Conglomerados de cantos de cuarcita redondeados ¥ subredondeados
de hasta 12 centimetros, matriz arenosa muy escasa. Se encuentran
estos cantos en contacto, siendo muy caracteristicas las huellas de
disolucién por presidén entre ellos.

Estos conglomerados constituyen sets, con laminacién inclinada
y en ocasiones granoseleccion, que se apoyan sobre cicatrices. Sobre
estos sets hay en ocasiones areniscas con laminacion cruzada de gran
escala. Los conglomerados representarian «gravel bars», siendo las
areniscas depdsitos de canales adyacentes menos profundos o bien el
«channel fill» a techo de las «gravel barss.

La profundidad de los paleocanales varia como minimo de 0,80 a
tres metros.

Potencia: 70-100 m.

6. Areniscas de grano medio a grueso en las que predomina el color rojo.
Los componentes principales son cuarzo y feldespato. La mairiz, escasa,
es arcillosa. E1 cemento es principalmente siliceo y en ocasiones dolo-
mitico.

Si bien en un estudio detallado existen marcadas variaciones en
este tramo, en general estd formado por areniscas con laminacién
cruzada tipo trough asociada a megaripples, con cantos de cuarcita
en las laminas de los sets. Estas areniscas se apoyan scbre cicatrices
con depésito de lag formado por cantos de cuarcita. El tamafio de
los sets oscila de 0,20 a 1,5 m. alcanzando los paleocanales un minimo
de 4 m. de profundidad y del orden de¢ 15 m. de anchura.

Potencia: 80-110 m.

7. Arenisca de color rojo morado, de grano medio a fino. Est4 compuesta
de cuarzo, feldespatos, micas v cantos blandos. Existen cicatrices de
fondo de los paleocanales sobre los que hay depdsito de lag formado
por cantos blandos.

Las areniscas que forman parte del relleno de paleocanales, pre-
sentan laminacién cruzada tipo trough asociada a megaripples con
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10.

sets menores de 0,60 m, Las laminas de los sets presentan en la
superficie acumulaciones de micas. Existen a techo de los cosets
«scour marks».

La parte superior de los palecocanales esta formada por limos rojos
con laminacion cruzada de pequeina escala.

A techo de este tramo hay 4,5 m. de arcillas rojas, con leniejones
de areniscas de hasta 0,15 m., que representarian depositos de llanura
de inundacion.

Es frecuente en todo el tramo la bioturbacién de conductos perfo-
rantes del orden de milimetros.

Potencia: 20-30 m.

Areniscas de color blanco y amariilo. El tamafo de grano es de medio
a grueso. Esta compuesta de cuarzo, feldespato v en menor proporcion
mica. La matriz es arcillosa. El cemento es siliceo y en algunas ocasio-
nes dolomitico.

La caracteristica mas comun en todo este tramo es la gran abun-
dancia de laminacion cruzada tipo trough asociada a megarippies.
El espesor de sets varia de 0,10 a 1 m. Los paleocanales alcanzan un
minimo de 3,5 m. de profundidad y 9m. de anchura. Sobre la cicatriz
de los paleocanales hay depositos de lag constituido por cantos de
cuarcita y cantos blandos, poco potente, a escala de los cantos.

A techo de las secuencias de los paleocanales, en encuentran niveles
de limos verdes, a veces con lanunacion cruzada de pequefia escala,
asociada a ripples.

Potencia: 100-120 m.

Allernancia de conglomerados, areniscas y limos arenosos.

Los conglomerados son sets de 20 centimetros a 1,5 m. de cantos
de cuarcita redondeados y subredondeados con ordenacidn interna.
Presentan matriz arenosa de color rojo. Estos niveles se apoyan sobre
cicatriz, sobre la que existen cn ocasiones «scour and fill»,

Las areniscas de color rojo, de grano medio a grueso, presentan
laminacién cruzada de gran escala, con cantos de cuarcita a favor de
la laminacion. Estas areniscas se disponen, bien scbre los niveles de
conglomerados, o directamente scobre las cicatrices con depdsito de
«lag», El espesor de estos cosets varia de 0,30 a 4 m.

Los niveles de limos arenosos, cuande aparecen, se sitdan sobre los
de arenisca. Presentan laminacién cruzada de gran escala asociada a
megaripples de pequefio tamafio y, en ocasiones, laminacién cruzada
de pequefia escala. El espesor de los cosets varia de 0,20 a 1,5 m.

Exisie una marcada variacién en este tramo. Los conglomerados,
que alcanzan los mayores espesores en la parte baja, desaparecen hacia
el techo, donde aumenta el espesor de los tramos de limos arenosos.
Asimismo, en la parte superior son frecuentes las huellas de biotur-
bacién en las areniscas y los limos, constituidas por conductos perfe-
rantes del orden de milimetros, asi como restos de raices.

Potencia: 40-50 m.

Alternancia de areniscas, limos y arcillas. Las areniscas de color rojo-
violeta son de grano medic a fino. Las de grano medioc son sets
de 0,15 a 0,40 m. y cosets de hasta 2 m. Las areniscas de grano fino
a muy fino v los limos presentan laminacién cruzada asociada a rip-
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ples, siendo este tipo de laminacion lo mas caracteristico de este
tramo.

Tanto los limos como las areniscas presentan abundantes conductos
perforantes de bioturbacion, asi como raices v restos vegetales. Se ha
localizado también en este tramo huellas de Reptiles.

Potencia: 30-40 m.

11. Alternancia de areniscas, limos y arcillas. Sobre la cicatriz, en ocasiones
con pelicula ferruginosa de hasta 3 centimcetros de grucsa y a veces
con cantos blandos sobre ella, alternancia finamente estratiticada de
areniscas, en ocasiones calcareas, limos y arcillas de color verde y
rojo. Presentan laminacién cruzada asociada a ripples y lenticular bed-
ding de tipo aislado. Existen tambi¢n convolute bedding y niveles con
pseudomorfos de cristales de sal.

Potencia: 30-50 m.

12. Dolomias rojizas y oquerosas en la base, que pasan hacia el techo a
dolomias de color blanco bien estratificadas.

Potencia: 40-50 m,

13. Calizas, margas y dolomias.

La parte baja del tramo lo constituyen dolomias tableadas, sobre
ellas existe una alternancia de calizas y margas grises y pardas con
restos de Lamelibranquios.

Potencia: 20-40 m.

14. Arcillas y margas de colores rojos y verdes. Es caracteristica y abun-
dante la presencia de yesos, aragonitos y jacintos de Compostela.
Existen algunos niveles de calizas y de areniscas calcareas de color
pardo.

Potencia: 100-120 m.

Techo: Carniolas.

2. DESCRIPCIGN DE PARADAS

2.1. Sintesis del itinerario (Fig. 1)

Parada 1. Camino de Rillo de Gallo a Pardos. Conglomerados, areniscas v
tobas volcanicas del tramo 1 del Autuniense.

Parada 2. En el mismo camino a 200 m. al Sur dc la parada anterior.
Rocas volcanicas verdes del tramo 2 del Autuniense.

Parada 3. En el mismo camino a 200 m. al Sur de la parada anterior.
Pizarras negras y dolomias siliceas, con microflora de edad Autuniense.

Parada 4. En el mismo camino a unos 800 m. al Sur de la parada anterior,
Conglomerados y areniscas rojas dec los tramos 5, 6, 7 v 8 del Buntsandstein,

Parada 5. En el mismo camino a unos 600 m. al Sur del anterior. Arenis-
cas y limos arenosos con abundantes bioturbacion y huellas de Reptiles de
los tramos 9 y 10.

Parada 6. En el mismo camino unos 200 m. al Sur de la parada anterior.
Areniscas y arcillas verdes y rojas del tramo 11 con polen y esporas de edad
Ladiniense.

Dolomias, calizas y margas de los tramos 12 y 13.
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Parada 7. En la carretera de Corduente a Torete, en la entrada del Ba
rranco de la Hoz.

Discordancia Buntsandstein-Saxoniense v Saxoniense-Paleozoico inferior.

Arcillas, areniscas y brechas del Saxoniense.

2.2. Descripcion de los afloramientos

Salida de Siglienza por la carretera comarcal 114, hacia Alcolea del Pinar.
Se atraviesan los materiales del Keuper y del Jurdsico, y finamente, cerca de
Alcolea, se pueden observar las dolomias deil Muschelkalk, asi como las arenis-
cas del Buntsandstein. Desde Alcolea, por la carretera macional 211, hacia
Molina de Aragén, se atraviesa la serie tridsica y la falla que pone en contacto
esta serie con el Jurasico. Discurre la carretera a continuacién, por estos
materiales, atravesando el puerto de Maranchén. Antes de llepar a Mazarete
se pasa de nuevo al Triasico, siguiendo la carretera a partir de aqui, y hasta
Riilo de Gallo, la direccidn aproximada de los materiales tridsicos. Discurre
aqui el trazado sobre el Keuper teniendo, hacia ¢l Sur los materiales jurésicos
vy hacia el Norte el Muschelkalk y el Buntsandstein.

(Las paradas 1 a 6 son todas ellas en el camino que va de Rillo de Gallo a
Pardos.}

Parada 1. Discordancia entre ¢l tramo 1 del Autuniense, constituido por
conglomerados, areniscas y tobas volcanicas y el Paleozoico inferior.

Se pueden observar en este lugar xildpalos y fragmentos de Lebachia pini-
formis (SCHLOTH.) FLOR.

Parada 2. Parte inferior del tramo 2 del Autuniense, constituido por rocas
volcanicas de color verde y un nivel en la base de 5 metros de arcillas rojas
con material volcanico.

Parada 3. Tramo del Autuniense constituido por pizarras negras y dolo-
mias siliceas. Es aqui donde se ha estudiado una asociacién de polen y esporas
que permite asignar a estos materiales una edad Autuniense (Fig. 4):

Inventario palinolégico: J. DOUBINGER *.
Calamospora, sp.

Punctatisporites breviornatus, PEPPERS.
Cyclogranisporites pergranulus, ALPERN.
Raistrickia irregularis, KOSANKE.
Lundbladispora gigantea, ALPERN,
Lycospora, sp.

Florinites similis, K0OSANKE.

Florinites cf. luberae, SAMOILOVICH.
Wilsonites delicatus, KOSANKE.
Potonieisporites nocivus, BHARDWAL

P. bhardwaji, REMY.

P. simplex, WILSON.

Potonieisporites, sp.

Cordaitina, sp.

* Laboratorio de Palinologia. Instituto de Geologia, Estrasbourg.
Lamina 5: 1. Ovalipollis ovalis (KrurzscH) ScHEUR. 2. Owvalipollis ovalis (KRUTZSCH)
ScHEUR. 3. Enzonalasporites leschikii MApL. 4. Stritatoabietites aytugii VisscH. 5. Tria-
dispora aurea SCHEUR. 6. Triadispora staplini (Jans.) Kraus. 7. Triadispora falcata KrLavs.
8 Triadispora suspecta SCHEUR. 9. Microcachryidites fastidicides (Jans.) Kraus. (Aumen-
to x 1.000, excepto namero 9, x 500)
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Vittatina costabilis, WILSON.

Vittating, sp.

Stromonosaccites, sp.

Gardenasporites delicaius, INOSOVA.
Pityosporites cf. westphalensis, SCHEMEL.
Kosankeisporites, sp.

Ephedripites, sp.

Schopfipollenites, sp.

Cycadopites, sp.

Pgrada 4. Se observa aqui, en primer lugar, el contacto entre Ias arcillas
rojas lipo Saxonicnse (parte superior del tramo 4) y los conglomerados cuar-
citicos de la base del Buntsandstein (tramo 5). Este contacto se realiza por
medio de una discordancia de tipo cartografico dificil de apreciar puntual-
mente, sobre todo en esta localidad en que aparece el contacto parcialmente
cubierto.

A continuacidn se observan los tramos 6, 7 y parte inferior del 8 con una
serie de caracleristicas (descritas cn Ja descripcion de los tramos) que indican
un medio fluvial. E] tramo 6 esta formado por areniscas rojas con laminacicnes
cruzadas. El tramo 7 lo constituyen arcniscas y arcillas rojas con abundante
bioturbacién y «scour-marks». Por tltimo, el tramo 8 son areniscas amarillas
y blancas con laminacién cruzada y restos vegetales macerados.

Parada 5. Tramo 9 formado por conglomerados, areniscas y limos areno-
sos, de color rojo. Laminacion cruzada, bioturbacidn y restos vegetales.

Tramo 10 de areniscas de grano medio a fino v limos de color rojo carac-
terizado este tramo por la gran abundancia de laminacién cruzada asociada a
ripples. Es de destacar Ia existencia ¢n este tramo de huellas de Reptiles
vy abundantisima bioturbacién de conductos perforantes.

Parada 6. EI tramo 11 se encuentra aqui parcialmente cubierto, obser-
vindosc sdlo en parte la allcrnancia de areniscas v arcillas de color verde y
rojo. Es en este atloramiento, en un nivel de limos verdes con restos de
macroflora, donde sc ha localizado una asociacién de polen y esporas de edad
Ladinicnse (Fig. 5):

Inventario palinologico: J. DoURINGER v M. C. ADLOFF *.
Enzonalasporifes (LESCITIK) MADLER.
Paiinasporites, LESCHIK,
Triadisporu staplini (JaNsoN1Us) KLaus,

" T¥iddispora falcaia, Kiavus, =7
Tridispora aurea, SCHEURING.
Microcachryidites doubingeri, KLAUS,
Parillinites, SCHEURING.
Bisaccates, indeterminados.
Ovalipollis, KRUTZSCH.
Orapollis cvalis (KRUTZSCH ) SCHEUR.
Enzonalasporites leschikii, Map1.
Stritatoabietites aytugii, VIsscH.
Microcachhyidites fastidoides (Jans)} Kraus.
I'rindispora suspecta, SCHEUR.

Por dltimo, los tramos 12 y 13, parcialmente cubiertos, constituidos, €l 12
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Fig, 4. 1. Cyclogranisporites pergranulus, Aup.—2. Lycospora sp—3. Vittatina costabilis,

Wris—4. Vittatina sp—>5. Wilsonites delicatus, Kos.—6. Potonieisporites simplex, WILs,—

7. Potonieisporites bhardwaji, Rimy —8. Potonicisporites novicus, BUARD—9-11. Gardenuas-
porites delicaius, Inos. (Aumento X500)






Fig. 5. 1. Ovalipollis ovalis (KRutZscn ), SCHEUR.—2. Ovalipollis ovalis (KRUTZSCH ), SCHUR.

3. Enzonalasporites leschikii, MabpL—4. Striatoabietites avtugii, Visscl1.—5. Triadispora

aureda, SCIIEUR.—b. Triadisporg staplini (Jans), Kiraus.—7, Triadispora falcata, Kraus,—

8. Triadispora suspecid, SCHEUR—Y. Microcachrvidites fastidioides (Jaxs), Kravs. (Aumen-
to X1.000, excepto num. 9, X500)






por dolomias oquerosas a la base y bien estratificadas hacia el techo, y el 13
por calizas, dolomias y margas de color gris y pardo tableadas, con restos de
Lamelibranquios.

Parada 7. Saliendo desde Rillo de Gallo por la carretera nacional 211,
antes de llegar a Molina de Aragdm, por la desviacién hacia Corduente Torete.

A Ia entrada del Barranco de la Hoz aflora el Saxoniense. Se encuentra
discordante directamente sobre el Paleozoico inferior, no existiendo, por tanto,
aqui (1), el Autuniense que se pudo ver en Rillo de Gallo. Existe aqui un
Pérmico tipo Saxoniense, constituido por arcillas rojas con intercalaciones
de areniscas y brechas de cuarcita, cstas ultimas, sobre todo, en los 10 metros
basales.

El contacto de estos materiales con los conglomerados del Buntsandstein
es una discordancia cartografica, observandose en este punto la alteracién de
las arcillas pérmicas y la cicatriz entre cllas y los conglomerados.
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