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DíA II

EL PERMICO Y EL TRIASICO DE LA REGION DE MOLINA DE ARAGON
(CORDILLERA IBERICA)

Por A. RAMosí

Inventario Palinológico: J. DOUBINGER 2 y M. C. ADLOPF 2

1. GENERALIDADES

1.1. Objetivo del día

El interésque ofrece la zonade Molina de Aragón es tanto el estudiode
los materiales del Pérmico como los del Triásico. Hay que destacarla exis-
tencia del Pérmico inferior completo,constituido por un Autuniense,datado
con ínicroflora, separadode un Saxoniense«rojo”, por unadiscordanciaasimi-
lada a la fase Saálica.Los materialestriásicospresentanasimismoexcelentes
afloramientosque permiten un estudio de detalle. En sentido amplio, los
podemosincluir dentro del Triásico Germánico,estandobien representados
el Buntsandstein,el Muschelkalk y el Keuper. Llega a alcanzaren estazona,
el Triásico> másde 600 metros,lo queconstituyeuno de los mayoresespesores
de la Cordillera Ibérica (Fig. 1).

Además,en estaregión se encuentraun corte, Rillo de Gallo, que presenta
una de las sucesionesde Pérmico y Triásico más completasde la Cordillera
Ibérica, fácilmenteaccesible,en sucesiónnormal y muy poco tectonizado.
1.2. Situacióngeológica

Se encuentrala zona de Molina de Aragón dentro de la RamaCastellana
de la Cordillera Ibérica. Esta región está a unos 40 kilómetros al Sur de la
recorrida en el día anterior.Presentaun Triásico con espesoresmayoresy un
Pérmico fácilmente diferenciable,mucho más desarrolladoque el posible de
Nuévalos.

Los materialesmás antiguos afloran en la Sierra de Aragoncillo y en
Ventosa.Pertenecenal Ordovícico y Silúrico, si bien es posible que exista
tambiénCámbricosuperior,aunqueno estácomprobadopaleontológicamente.
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Sobre ellos, claramente discordantes,se encuentranlos materiales del
Pérmico inferior.

Son los materialesmesozoicoslos que dominan en el conjunto regional,
estandorepresentados,tanto el Triásico como el Jurásicoy el Cretácico.

El Terciario tienepocodesarrolloenestazona,si bien adquieregraninipor-
tanciaal 5W, más al centrode la cuencadel Tajo, y al E, en la depresiónde
Calatayud-Teruel.

1.3. Caracteresesíratigráficos generales

134. Pérmico

Existen en estazona, dentro de los materialespérmicos, dos conjuntos
bien diferenciados(Fig. 2). El conjunto inferior estáconstituidopor pizarras
negras con intercalacionesde dolomías silíceas y tobas volcánicas.Presenta
una asociaciónpalinológica que permite asignarle una edad Autuniense.El
límite inferior viene marcadopor una fuerte discordanciay disconforínidad
sobrelas cuarcitasy pizarrasdel Paleozoicointerior.

El conjunto superiorestáconstituidopor una serie roja tipo Saxoniense,
constituidaprincipalmentepor arcillas con niveles de areniscasy de brechas
cuarcíticasen la base.El limite superior, es una discordanciade tipo carto-
gráfico queponeen contactoestosmaterialescon los priínerosniveles de con-
glomeradostriásicos.

Dentro de estaserie pérmicaexiste unamarcadadiscordanciay disconfor-
midad que separaAutuniense y Saxoniense-Esta discordanciaintrapérmico
inferior se asimila a la fase Saáliea, al igual que ocurre al Sur de Francia
y en la región de Saar-Nahe,en Alemania.

Paraestosmaterialespérmicosse ha establecidounaseriede síntesiscon
cuatro tramos:

Base: cuarcitasy pizarrasdel Paleozoicointerior.

1. Conglomeradosy areniscas,amarillos y blancos, muy silicificados, todo
ello con ínezclade material volcánico.Existen en estetramo xilópalos
y Lebacitia pinijormis (SCHLOTH.) FLOR.

Potencia: 30-50 m.
2. Pizarrasde color negro.

Presentanniveles de dolomíassilíceas y areniscas,también silicifi-
cadas.

Hacia la baseexisten nivelesde tobasvolcánicas,así como un nivel
de 5 cm. de arcillas rojas con materialespiroclásticos.

En la parte media de este tramo se ha encontradouna asociación
de polen y esporas,típicamenteAutuniense.

Potencia: 70-85 m.
3. Dolomíasamarillasmuy silíceas con xilópalos.

Potencia: 15 metros.
4. Arcillas de color rojo-marron. Presentanintercalacionesde areniscas

de grano medio a fino con matriz arcillosa y cemento ferruginoso y
ferrodolomítico.

A mitad del tramo puedehaberniveles de arcillas verdesy de tobas
volcánicas.
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La basede estetramo la constituyenunasbrechascuarciticasrojas>
con abundantematriz arcillo-arenosa.

La potenciageneral es de 30-50 m, aunque en Montesoro (al NE
de Molina de Aragón) llega a alcanzarcercade 100 m.

Techo: conglomeradoscuarciticos con intercalacionesde areniscas,
del Buntsandstein.

1.32. Triásico (Fig. 3)

Los afloramientosde estosmaterialesson los que ocupanla mayor exten-
sion en esta zona. Se disponen,principalmente a lo largo de dos amplias
bandasde dirección NW-SE. Puedeincluirse en sentido amplio, dentro del
llamadoTrías en facies germánica,con una parteinfeí-ior predominantemente
detríticaasimilable al Buntsandstein,una partemedia carbonática,Muschel-
ka]k, y una superior de caráctersalino con yesos,jacintos de Compostelay
aragonitos,que constituyeel Keuper.

Si bien se encuentranen curso trabajosmás detallados,a grandesrasgos
la seriegeneralpara estazonasería,de basea techo:

Base: Pérmico.

5. Conglomeradosde cantosde cuarcitaredondeadosy subredondeados
de hasta 12 centímetros,matriz arenosamuy escasa.Se encuentran
estos cantos en contacto, siendo muy característicaslas huellas de
disolución por presiónentreellos.

Estos conglomeradosconstituyen sets, con laminación inclinada
y en ocasionesgranoselección,que se apoyansobre cicatrices. Sobre
estossets hay en ocasionesareniscascon laminación cruzadade gran
escala. Los conglomeradosrepresentarían«gravel bars», siendo las
areniscasdepósitosde canalesadyacentesmenos profundoso bien e]
«channel ful» a techode las «gravelbars».

La profundidadde los paleocanalesvaria como mínimo de 0,80 a
tres metros.

Potencia: 70-100m.

6. Areniscasde granomedio a gruesoen las quepredominael color rojo.
Los componentesprincipalessoncuarzoy feldespato.La matriz, escasa>
es arcillosa.El cementoes principalmentesilíceo y en ocasionesdolo-
mítico.

Si bien en un estudio detallado existen marcadasvariacionesen
este tramo, en generaj está formado por areniscascon laminación
cruzada tipo trough asociadaa megaripples,con cantos de cuarcita
en las láminas de los sets. Estasareniscasse apoyansobrecicatrices
con depósito de lag formado por cantosde cuarcita. El tamaño de
los sets oscila de 0,20 a 1,5 m. alcanzandolos paleocanalesun mínimo
de 4 m. de profundidady del orden dc 15 m. de anchura.

Potencia: 80-110 m.
7. Areniscade color rojo morado,de granomedio a fino. Estácompuesta

de cuarzo, feldespatos,micas y cantosblandos. Existen cicatricesde
fondo de los paleocanalessobrelos que hay depósitode lag formado
por cantos blandos.

Las areniscasque forman partedel relleno de paleocanales,pre-
sentan laminación cruzada tipo trough asociadaa megaripplescon
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sets menores de 0,60 m. Las láminas de los sets presentanen la
superficie acumulacionesde micas. Existen a techo de los cosets
«scour marks».

La partesuperiordelos paleocanalesestáformadapor limos rojos
con laminacióncruzadade pequeñaescala.

A techo de estetramo hay 4,5 m. de arcillas rojas, con lentejones
de areniscasde hasta0,15 m., que representaríandepósitosde llanura
de inundación.

Es frecuenteen todo el tramo la bioturbaciónde conductosperfo-
rantesdel orden de milímetros.

Potencia: 20-30 m.
8. Areniscasde color blancoy amarillo. El tamañode granoes de medio

a grueso.Estácompuestade cuarzo>feldespatoy en menorproporción
mica.La matriz es arcillosa.El cementoes silíceo y en algunasocasio-
nes dolomítico.

La característicamás común en todo estetramo es la gran abun-
dancia de laminación cruzada tipo trough asociadaa megaripples.
El espesorde sets varia de 0,10 a 1 m. Los paleocanalesalcanzanun
mínimo de 3,5 m. de profundidady 9m. de anchura.Sobre la cicatriz
de los paleocanaleshay depósitosde lag constituidopor cantosde
cuarcitay cantosblandos,pocopotente>a escalade los cantos.

A techodc las secuenciasde los paleocanales,en encuentranniveles
de limos verdes,a veces con laminación cruzadade pequeñaescala,
asociadaa ripples.

Potencia: 100-120 m.
9. Alternanciade conglomerados,areniscasy limos arenosos.

Los conglomeradosson sets de 20 centímetrosa 1,5 m. de cantos
de cuarcita redondeadosy subredondeadoscon ordenación interna.
Presentanmatriz arenosade color rojo. Estosniveles se apoyansobre
cicatriz, sobre la que existen en ocasiones«scour and fill>~.

Las areniscasde color rojo, de grano medio a grueso, presentan
laminacióncruzadade gran escala,con cantosde cuarcitaa favor de
la laminación.Estasareniscasse disponen,bien sobrelos niveles de
conglomerados,o directamentesobre las cicatricescon depósito de
«lag”. El espesorde estoscosetsvaria de 0,30 a 4 m.

Los niveles de limos arenosos,cuandoaparecen,sesitúansobrelos
de arenisca.Presentanlaminación cruzadade gran escalaasociadaa
megaripplesde pequeñotamañoy, en ocasiones,laminación cruzada
de pequeñaescala.El espesorde los cosetsvaría de 0,20 a 1,5 m.

Existe una marcadavariación en este tramo. Los conglomerados,
quealcanzanlos mayoresespesoresen la partebaja,desaparecenhacia
el techo, donde aumentael espesorde los tramosde limos arenosos.
Asimismo, en la parte superior son frecuenteslas huellas de biotur-
bación en las areniscasy los Limos, constituidaspor conductosperfo-
rantesdel ordende milímetros,así como restosde raíces.

Potencia: 40-50 m.
10. Alternanciade areniscas,limos y arcillas. Las areniscasde color rojo-

violeta son de grano medio a fino. Las de grano medio son sets
de 0,15 a 0,40 m. y cosetsde hasta2 m. Las areniscasde grano fino
a muy fino y los limos presentanlaminación cruzadaasociadaa rip-
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píes, siendo este tipo de laminación lo más característicode este
tramo.

Tanto los limos como las areniscaspresentanabundantesconductos
perforantesde bioturbación,así como raíces y restos vegetales.Se ha
localizado tambiénen estetramo huellasde Reptiles.

Potencia: 30-40 m.
11. Alternanciade areniscas,limos y arcillas. Sobrela cicatriz,en ocasiones

con película ferruginosade hasta3 centímetrosde gruesay a veces
con cantosblandos sobre ella, alternanciafinamenteestratificadade
areniscas,en ocasionescalcáreas,limos y arcillas de color verde y
rojo. Presentanlaminacióncruzadaasociadaa ripples y lenticularbed-
ding de tipo aislado.Existen tambiénconvolutebeddingy niveles con
pseudomorfosde cristalesde sal.

Potencia: 30-50 m.
12. Dolomíasrojizas y oquerosasen la base,que pasanhacia el techoa

dolomíasde color blanco bien estratificadas.
Potencia:40-50 m.

13. Calizas,margasy dolomías.
La partebaja del tramo lo constituyendolomíastableadas,sobre

ellas existe una alternanciade calizas y margasgrises y pardascon
restosde Lamelibranquios.

Potencia:20-40 m.
14. Arcillas y margasde coloresrojos y verdes.Es característicay abun-

dante la presenciade yesos, aragonitosy jacintos de Compostela.
Existen algunos niveles de calizas y de areniscascalcáreasde color
pardo.

Potencia: 100-120 m.
Techo: Carniolas.

2. DESCRIPCIÓN DE PARADAS

2.1. Síntesisdel itinerario (Fig. 1)

Parada 1. Caminode Rulo de Gallo a Pardos.Conglomerados,areniscasy
tobasvolcánicasdel tramo 1 del Autuniense.

Parada 2. En el mismo camino a 200 m. al Sur de la parada anterior.
Rocas volcánicasverdesdel tramo 2 del Autuniense.

Parada 3. En el mismo camino a 200 m. al Sur de la paradaanterior.
Pizarrasnegrasy dolomíassilíceas,con microflora de edadAutuniense.

Parada 4. En el mismo caminoa unos800 m. al Sur de la paradaanterior.
Conglomeradosy areniscasrojas de los tramos 5, 6, 7 y 8 de] Buntsandstein.

Parada 5. En el mismo camino a unos600 m. al Sur del anterior.Arenis-
cas y limos arenososcon abundantesbioturbación y huellas de RepUles de
los tramos9 y 10.

Parada 6. En el mismo camino unos200 m. al Sur de la paradaanterior.
Areniscasy arcillas verdesy rojas del tramo 11 con polen y esporasde edad
Ladíniense.

Dolomías,calizasy margasde los tramos 12 y 13.
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Parada 7. En la carreterade Corduentea Torete, en la entrada del Ba
rranco de la Hoz.

Discordancia Buntsandstein-Saxoniensey Saxoniense-Paleozoicoinferior.
Arcillas, areniscasy brechasdel Saxoniense.

2.2, Descripciónde losafloramientos

Salida de Sigúenzapor la carreteracomarcal 114, hacia Alcolea del Pinar.
Se atraviesanlos materialesdel Keuper y del Jurásico,y finamente,cerca de
Alcolea,se puedenobservarlas dolomíasdel Muschelkalk,así como las arenis-
cas del Buntsandstein.Desde Alcolea, por la carreteranacional 211, hacia
Molina deAragón, seatraviesala serie triásicay la falla que poneen contacto
esta serie con el Jurásico. Discurre la carreteraa continuación,por estos
materiales,atravesandoel puerto de Maranchón.Antes de llegar a Mazarete
se pasade nuevo al Triásico, siguiendola carreteraa partir de aquí, y hasta
Rillo de Gallo, la dirección aproximadade los materialestriásicos. Discurre
aquíel trazadosobreel Keuperteniendo,hacia el Sur los materialesjurásicos
y haciael Norte el Muschelkalky el Buntsandstein.

(Las paradas1 a 6 sontodas ellas en el camino que va de Rillo de Gallo a
Pardos.)

Parada 1. Discordanciaentreel tramo 1 del Autuniense,constituidopor
conglomerados,areniscasy tobasvolcánicasy el Paleozoicoinferior.

Se puedenobservaren estelugar xilópalos y fragmentosde Lebacl-zia pini-
formis (SCHLOTH.) FLOR.

Parada 2. Parteinferior del tramo 2 del Autuniense,constituidopor rocas
volcánicasde color verde y un nivel en la basede 5 metrosde arcillas rojas
con material volcánico.

Parada 3. Tramo del Autuniense constituidopor pizarrasnegrasy dolo-
míassilíceas.Es aquídondeseha estudiadounaasociaciónde polen y esporas
que permite asignara estosmaterialesunaedadAutuniense(Fig. 4):

Inventario palinológico: 1. DOUBINCER ~<.

Calamospora, sp.
Punctatisporitesbreviornatus, PEPPERS.
Cyclogranisporitespergranulus,ALPERN.
Raistrickia irregularis, KOSANKE.
Lundbladisporagigantea,ALPERN.
Lycospora,sp.
Florinites similis, KOSANKE.

Florinites cf. luberae, SAMoILovIcH.
TA/ilsonitesdelicatus,KosANKE.
Potonicisporitesnocivus, B HARDWAJ.

P. bhardwaji, REMY.
P. simplex,WJLSON.
Potonieisporites,sp.
Cordaitina, sp.

* Laboratoriode Palinología. Instituto de Geología, Estrasbourg.
Lámina 5: 1. Ova?ipollis ovalis (KRIJTzscH) Scneua. 2. Ovalipoflis ovalis (KRuTzsdn)
SeneuR.3. Enzanalasporites?eschikii MADL. 4. Stritatoabietitesaytugii Visscn. 5. Tria-
dispora aurea ScHEUR. 6. Triadispora staplini (JANs.) KLAu5. 7. Triadispora jalcata KLAuS-
8 Triadispora suspectaSCHEIJR. 9. Microcacl-zryidites fa-stidioides (JANs.) KLAUS. (Auinen-

to x 1.000, exceptonúmero9, y 500)
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Vittatina costabilis,WILsoN.
Vittatina, sp.
.Stromonosaccites,sp.
Gardenasperitesdelicalus, INosovA.
Pityosporitescf. wc’stphalcnsis,Scsi EMEL.
Kosankeisporites, sp.
Epl-zedripites, sp.
.Schopfipollenites,sp.
Cycadopites,sp.

Parada 4. Se observaaquí, en primer lugar, el contactoentre las arcillas
rojas tipo Saxoniense(parte superiordel tramo 4) y los conglomeradoscuar-
cíticos de la basedel. Buntsandstein (tramo 5). Este contacto se realiza por
medio de una discordancia de tipo cartográfico difícil de apreciar puntual-
mente, sobre todo en estalocalidad en que apareceel contacto parcialmente
cubierto.

A continuación se observanlos tramos 6, 7 y parte inferior del 8 con una
serie de características(descritasen la descripciónde los tramos) queindican
un mediofluvial. El tramo 6 estáformado porareniscasrojascon laminaciones
cruzadas.El tramo 7 lo constituyen areniscasy arcillas rojas con abundante
bioturbación y «scour-marks”. Por último, el tramo 8 son areniscasamarillas
y blancascon laminacióncruzaday restosvegetalesmacerados.

Parada 5. Tramo 9 formado por conglomerados,areniscasy limos areno-
sos, de color rojo. Laminación cruzada,bioturbación y restosvegetales.

Tramo 10 de areniscasde grano medio a fino y limos de color rojo carac-
terizado estetramo por la gran abundanciade laminación cruzadaasociadaa
ripples. Es de destacarla existencia en este tramo de huellas de Reptiles
y abundantísimabioturbación de conductosperforantes.

Parada 6. El tramo 11 se encuentraaquí parcialmente cubierto, obser-
vandosesólo en parte la alternanciadc areniscasy arcillas de color verde y
rojo. Es en este afloramiento, en un nivel de limos verdes con restos de
macroflora, dondese ha localizado una asociaciónde poleny esporasde edad
Ladiniense(Fig. 5):

Inventario palinológico: J. DOUBINGER y NI. C. ADLOFF t
Enzonalasperites (LEsC111K) NIADLER.
Patinasporites,LEse1-1 1K.
Triadispora slaplini (JANSoNIUs) Kríxus.
Ti’iddispera falcñtá,KÉAÚÉ. - -- -

Ti-idispora aurea, ScHEURING.
Microcachryidites doubingeri, KrAus.
Parillinites, ScH EURTNG.
flisaccates,indeterminados.
Ovalipellis, KRUTZSC u -

Orapollis evalis (KRuTzscir) ScHEuR.
Enzonalasporiteslescl-zikii, MÁDI.
Stritatoabietitesaytugii, VrsscH -

Microcachhyiditcsfastidoides(JANs) KLÁus.
Triadispera suspecta,SCHEUR.

Por último, los tramos 12 y 13, parcialmentecubiertos, constituidos,el 12
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Fig. 4. 1. Cyclogranisporites pergranu?us. ALP.—2. Lycospora sp—3. Vittatina cas labilis,
Wirs.—4. Vittatina sp.—5. Wilsonites delicatus, Kos.—6. Potonicisporites simplcx, WiLS.—
7. Potonicisporites bhard,-t’a ji, RuMv.—8. Potonicisporites novicus, BII ARD.—9-ll. Cardenas-

pon/es delicatus, 1,-sos. (Aumento X500)





Fig. 5. 1. Ovalipollis ovalis (KRUTZSCH), ScuevR.—2. Ovalipoilis ovalis (KRuTZscH), Senca.
3. Enzonalasporites leschikii, MÁoL.—4. Etrialoabietites aytugii, Víssci•i.—5. Triadispora
aurea, ScÍíF,un,—6, Triadispora staplini (JÁNs), KIAus.—7. Triadispora falcata, KrAus.—
8. Triadispora sus pacía, Sc i-íimun.—9. Microcachr-,’idiíes tasiidioides (JANs), KrAus. (Aumen-

to XI.000, excepto núm. 9, X500)
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por dolomíasoquerosasa la basey bien estratificadashacia el techo, y el 13
por calizas, dolomíasy margasde color gris y pardo tableadas,con restosde
Lamelibranquios.

Parada 7. Saliendo desdeRillo de Gallo por la carreteranacional 211,
antesde llegar a Molina de Aragón,por la desviaciónhacia CorduenteTorete.

A la entradadel Barranco de la Hoz aflora el Saxoniense.Se encuentra
discordantedirectamentesobreel Paleozoicoinferior, no existiendo,por tanto,
aquí (1), el Autuniense que se pudo ver en Rillo de Gallo. Existe aquí un
Pérmico tipo Saxoniense,constituido por arcillas rojas con intercalaciones
de areniscasy brechasde cuarcita,estasúltimas, sobretodo, en los 10 metros
basales.

El contactode estosmaterialescon los conglomeradosdel Buntsandstein
es unadiscordanciacartográfica,observándoseen estepunto la alteraciónde
las arcillaspérmicasy la cicatriz entreellas y los conglomerados.
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