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Resumen: En el Cretdcico terminal de Aspe (Dominio Prebético) se reconoce, por vez primera en
facies hemipeldgicas, la discontinuidad estratigréfica regional de edad Maastrichtiense medio. Las
excepcionales condiciones de afloramiento permiten un anélisis sedimentolégico y bioestratigrafico
detallado de la misma y su interpretacién en términos tectosedimentarios. La discontinuidad implica
erosién submarina y posterior onlap, y representa un cambio abrupto en las condiciones de depésito,
ya que separa dos unidades muy diferentes: una unidad inferior, constitnida por series ritmicas
carbonatadas, y una unidad superior, de cardcter margoso y con evidencias de inestabilidad
sinsedimentaria. Asociadas a la discontinuidad se generaron fallas inversas sinsedimentarias y
paleorelieves, asf como depésitos turbiditicos, slumps y olistolitos. La correlacién de dicha
discontinuidad con otras 4reas del Prebético permite enmarcar sus implicaciones tectonosedimentarias
dentro de la evolucién geodindmica de las Cordilleras Béticas durante el inicio de la convergencia
alpina.

Palabras clave: Maastrichtiense, sedimentacién hemipeldgica, globotruncanidos, Estratigrafia de
eventos, Béticas, Espafia, Orogenia Alpina.

Abstract: A major sedimentary unconformity, middle Maastrichtian in age, has been recognized in
the uppermost Cretaceous, hemipelagic deposits outcropping near Aspe (SE Spain, Prebetic Domain).
The exceptional outcropping conditions allow detailed sedimentological and biostratigraphical analyses
of the unconformity and its tectosedimentary interpretation. This unconformity implies submarine
erosion and a later onlap, and represents an important change in the sedimentary conditions. The
unconformity separates two completely different units: the Jower unit (the uppermost part being latest
Campanian-early Maastrichtian in age) is built by rhythmic hemipelagic carbonate sequences deposited
in a calm open marine environment; the upper unit (late Maastrichtian in age) is basically formed by
marls and marly limestones with evidences of synsedimentary instability during the sedimentation.
The unconformity is interpreted as the result of a tectonic compressive event pointed by the development
of synsedimentary reverse faults (and related paleorelieves), turbiditic layers, slumps and olistholiths.
Correlation of this unconformity with other Prebetic areas allows to integrate its tectosedimentary
implications within the geodynamic evolution of the Betic Ranges, during the beginning of the Alpine
convergence.

Key words: Maastrichtian, Hemipelagic Sedimentation, Globotruncanids, Event Stratigraphy, Betics,
Spain, Alpine Orogeny.
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El Cretécico terminal constituye un intervalo de nota-
ble interés en las Zonas Externas de la Cordillera Bética, y
no sélo por la existencia de excelentes secciones del limi-
te Cretacico — Terciario, como las bien conocidas de Cara-
vacay de Agost, sino también porque permite analizar una
etapa clave en la evolucién de la antigua Margen Bética e
integrar esa evolucién en el marco geodindmico de la Oro-
genia Alpina en el Mediterrdneo occidental. En este senti-
do se enmarca el presente trabajo, centrado en el

Maastrichtiense del 4rea de Aspe (Alicante), donde se des-
criben, por primera vez en el dominio peldgico - hemipe-
lagico de la cuenca, las consecuencias del episodio tect6-
nico que tiene lugar en el Maastrichtiense medio. Este epi-
sodio, hasta este momento, habia sido solo descrito en las
zonas més someras de la antigua margen continental (Mar-
tin-Chivelet 1992, 1995), donde indujo cambios drdsticos
en la configuracién paleogeogréfica y la geometria de las
plataformas carbonatadas someras.
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Figura 1.- Mapa de localizacién de la seccién estudiada en las
cercanias de Aspe (Alicante).

Marco geoldgico

La seccién de Aspe (Fig. 1), de la que nos ocupare-
mos en este trabajo, queda englobada en el “Prebético
de Alicante” (Azéma, 1966). Se sitlia en la parte mds
suroriental del Prebético, ligeramente al SO de la falla
del Vinalop6 y a escasos kilémetros al NE del cabalga-
miento subbético. Estudios estratigraficos previos so-
bre este corte pueden encontrarse en Colom (1954), von
Hillebrandt (1974) y Azéma (1975).

Desde un punto de vista estratigrafico y sedimento-
l6gico, los materiales del Cretdcico terminal (Campa-
niense y Maastrichtiense) de esta parte del Prebético
estdn formados por series de calizas y margas de caréc-
ter hemipeldgico a peldgico (p.ej., Rodriguez Estrella,
1977; Vera et al, 1982). Estas facies marinas profundas
guardan notable parecido con los sedimentos que ca-
racterizan el Dominio Subbético y difieren de las de
zonas mds septentrionales del Prebético, donde domi-
nan los carbonatos de medios costeros y de plataforma
interna. En esos dominios més someros del Prebético,
los materiales del Maastrichtiense superior descansan
sobre una discontinuidad estratigrafica de caricter re-
gional, que representa un hiato de edad variable y que
se ha interpretado como generada por un pulso tect6ni-

Rev.Soc.Geol.Esparia, 14(1-2), 2001

co que modificé de forma radical la distribucién geo-
grdfica de los medios sedimentarios, la subsidencia re-
gional y la naturaleza de los sedimentos (que sufrieron
un incremento en la proporcién de siliciclastos).

Las unidades litolégicas descritas en este trabajo pue-
den incluirse en unidades litoestratigraficas previamente
definidas para la zona, si bien estas atribuciones deben
realizarse con precaucidn, ya que dichas unidades tienen
grandes magnitudes tanto temporales como de espesor, y
engloban conjuntos litol6gicos diferentes (aunque siem-
pre relativamente homogéneos, como corresponde a los
medios hemipeldgicos en que se depositan). Este es el caso
de las Formaciones Capas Rojas y Quipar-Jorquera defi-
nidas por Vera et al. (1982), unidades equivalentes en edad
y espesores, que se diferencian esencialmente por el color
dominante de sus facies (Vera y Molina, 1999). En con-
junto, engloban los materiales hemipeldgicos generados
en la Margen Bética y tienen edades que van desde el Ce-
nomaniense hasta el Eoceno inferior.

La seccién de Aspe: estratigrafia y evolucién
sedimentaria

Se trata de un afloramiento excepcional que aporta
nuevos datos sobre la génesis de la discontinuidad del
Maastrichtiense medio en la Margen Bética. Esta disconti-
nuidad se desarrollé sobre materiales esencialmente car-
bonatados del Campaniense — Maastrichtiense inferior y
sobre ella se depositaron los materiales fundamentalmen-
te margosos del Maastrichtiense superior (Fig. 2). Descri-
biremos a continuacién brevemente las caracteristicas se-
dimentolégicas de estas unidades litoldgicas y, posterior-
mente, las de la discontinuidad que las separa.

Unidad inferior (Campaniense - Maastrichtiense inferior)

Tiene una potencia minima de 55 metros (no aflora
su base) y estd formada por calizas, margocalizas y
margas de tonos rosados, rojos o blancos, que presen-
tan un aspecto finamente tableado muy caracteristico.
Los sedimentos corresponden a biomicritas wackestone
y packstone muy finas, poco bioturbadas, de naturaleza
hemipeldgica y marcado cardcter ritmico. En detalle, la
unidad esta formada por el apilamiento de ritmos (al-
ternancias de caliza y marga) de espesor decimétrico
(0,1-0,5 m) que se enmarcan dentro de la frecuencia de
los ciclos de Milankovitch y que podrian tener un ori-
gen climdtico. Estos ritmos ademds presentan patrones
de apilamiento que permiten definir varias secuencias
de mayor duracidn (en torno a un millén de afios).

Se han distinguido dos facies en esta unidad que co-
rresponden a los términos extremos dentro de las series
ritmicas. La primera de ellas en los niveles mds carbondti-
cos, constituidos por calizas y margocalizas, con abundan-
tes foraminiferos plancténicos y escasos bentSnicos, os-
trdcodos, algunas calciesferas y restos de inocerdmidos,
equinodermos y otros bivalvos, con bioturbacidn, con un
contenido en terrigenos de bajo a muy bajo (siempre infe-
rior al 1%), fosfatos y ocasionalmente glauconita (Fig.
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Archaeoglobigerina cretacea
Contusotruncana contusa
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Figura 2.- Columna sintética del Cretécico terminal de Aspe, mostrando la distribucién bioestratigréfica de los foraminiferos plancténicos y

benténicos.

3A). La segunda estd formada por margas (de tonos roji-
zos a gris-verdosos) ricas también en foraminfferos planc-
ténicos y con pocos benténicos. Entre los escasos forami-
niferos bent6nicos representados destacan algunos ejem-
plares que se han incluido en el género Lenticulina y que
no ofrecen una informacidén bioestratigrafica ni paleoam-
biental precisa. El ambiente de formacién de los materia-
les de esta unidad corresponderia, atendiendo a la asocia-
cién f6ésil, a un medio marino hemipeldgico. Los abundan-
tes globotruncdnidos presentes en estas microfacies
permiten asignar el techo de la unidad a la biozona de
Gansserina gansseri (Fig. 2).

Unidad superior (Maastrichtiense superior)
La unidad suprayacente mide 50 m, y constituye un

tramo muy margoso que no da resalte topogréfico alguno
y que presenta un caracteristico color verdoso. Las margas

presentan intercalaciones decimétricas de calizas y mar-
gocalizas de grano muy fino y tonos claros, que presentan
slumps y fuertes dislocaciones sinsedimentarias que le
otorgan un aspecto muy cadtico, sin que pueda reconocer-
se una ritmicidad bien definida. Tanto las margas como las
calizas tienen glauconita en proporciones variables y son
ricas en foraminiferos plancténicos y benténicos, calcies-
feras, equinodermos y prismas de inocerdmidos. Los fora-
minfiferos bentdnicos identificados, Bolivinoides decora-
tus (Jones, 1886), B. draco draco (Marsson, 1878), Cibi-
cidoides velascoensis (CusamaN, 1925), Coryphostoma
incrassata (Reus, 1851), C. midwayensis (CUSHMAN,
1936), Globorotalites conicus (CARSEY, 1926), Nuttalline-
lla florealis (WmrtE, 1928), Reussella szajnochae (Grzy-
BOWSKI, 1896) y Stensioina pommerana (B , 1940), indi-
can que el depésito de la unidad tuvo lugar en un ambiente
marino batial, de al menos 200 metros de profundidad
(van Morkhoven et al., 1986). Los foraminiferos plancté-
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k. Discontinuidad
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Figura 3.- A) Microfacies correspondiente a la unidad inferior con abundantes secciones de foraminfferos plancténicos carenados y prismas de
inocerdmidos. B) Microfacies correspondiente al nivel turbiditico depositado sobre la discontinuidad. Presenta abundantes secciones de
foraminiferos plancténicos de cdmaras globosas y de calciesferas. C) Microfacies caracteristica de las calizas litocldsticas y bioclésticas de cardcter
turbiditico de la unidad superior. En ellas son frecuentes los bioclastos procedentes de la plataforma. D) Detalle de la facies anterior, con algunos de
los macroforaminiferos benténicos: Navarella joaguini (foraminifero aglutinado en el centro de la imagen), Siderolites caleitrapoides (en la esqui-
na inferior izquierda) y Lepidorbitoides sp. (bajo N. joaguini). Escala | mm.

nicos obtenidos permiten situar la unidad en el Maastrich-
tiense superior (parte alta de la biozona de G. gansseri
para los primeros metros y biozona de Abathomphalus
mayaroensis para el resto de la unidad, Fig. 2).

Ademids, de forma puntual, dentro de esta unidad
dominantemente margosa, se encuentran niveles deci-
métricos bastante continuos y competentes que se in-
terpretan como depdsitos turbiditicos. Estdn formados
por calizas litocldsticas y biocldsticas de grano muy
grueso a medio, pueden presentar granoseleccidén posi-
tiva y laminacién paralela de alta energia, y en ellas son
frecuentes los bioclastos procedentes de la plataforma
somera (con fragmentos de moluscos, orbitoididos,
otros foraminiferos benténicos de gran tamafo, etc.)
(Fig. 3C y 3D). Tienen bases muy netas, con frecuentes
estructuras de impacto y flute casts.

La discontinuidad del Maastrichtiense medio

Para el estudio de la discontinuidad del Maastrichtien-
se medio en la seccién de Aspe se han levantado ocho co-
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lumnas estratigraficas parciales de gran detalle, con un
espesor medio de 9 - 10 m, y espaciadas entre 6 y 20 m,
siguiendo la direccién del afloramiento (SE a NO). Estas
columnas recogen la parte superior de la unidad infraya-
cente y la parte inferior de la suprayacente (Fig. 4). As{
mismo se ha hecho un seguimiento lateral del afloramien-
to, analizando con detalle los cambios de facies que se
producen y se han realizado paneles fotograficos con el
fin de estudiar la arquitectura estratigréfica y la estructu-
racién tectdnica del afloramiento (Fig. 4).

La discontinuidad que se analiza conlleva asociadas
caracteristicas notables, todas ellas estrechamente vin-
culadas:

-Cambio en las condiciones de sedimentacién: Su-
pone un cambio dréstico en las condiciones de depdsi-
to, pasando de la sedimentacién ritmica hemipeldgica
esencialmente carbondtica de la unidad inferior a otra
fundamentalmente margosa con abundantes niveles tur-
biditicos y slumps bajo unas condiciones mucho mds
inestables. Estas condiciones son dominantes en la uni-
dad superior.
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-Fracturacién inversa: La unidad inferior esta afec-
tada por fallas inversas, relativamente tendidas (10-
25°), y con salto decimétrico a métrico. La actividad de
esas fallas es coetdnea con el final del depésito de la
unidad inferior y estd directamente relacionada con la
génesis de la discontinuidad. Quedan fosilizadas por
los materiales de la unidad superior.

-Truncamiento y onlap: La discontinuidad lleva aso-
ciada, en algunos puntos, truncamiento de niveles de la
unidad inferior y solapamiento (onlap) de los niveles
de la unidad superior (Fig. 4, correlacién entre colum-
nas I, IT y III).

-Depésitos turbiditicos y slumps: Tapizando la dis-
continuidad y fosilizando la falla, se encuentra un nivel
decimétrico de calizas algo arenosas packstone ricas en
foraminiferos plancténicos y calciesferas (Fig. 3B), con
laminaciones horizontales de niveles de grano més
grueso y que presentan flute casts en la base. Se inter-
preta como el sedimento de un flujo turbiditico. Este
nivel estd, ademds, deformado por deslizamiento (es-
tructura de tipo slump) debido a la inestabilidad creada
por el levantamiento del hanging-wall de la fractura.

-Olistolitos: Directamente sobre la discontinuidad y
en los primeros metros de la unidad superior se apoyan
olistolitos de dimensiones decimétricas a métricas (que
llegan a superar 3 m de didmetro, Fig. 5). Se trata de
bloques subredondeados, internamente masivos, de co-
lor beige oscuro, de composicidn caliza y textura pac-
kstone - wackestone con abundantes calciesferas y fora-
miniferos plancténicos, asi como restos fragmentados
de bivalvos y equinidos. Se interpretan como bloques
deslizados hacia zonas deprimidas a favor de las pen-
dientes generadas. De acuerdo con el contenido paleon-
tolégico, la edad de estos materiales es Maastrichtiense
no terminal (Fig. 2) sin poder, con los datos disponi-
bles, precisar més su edad.

Tanto el nivel turbiditico basal como los olistolitos
presentan microfacies similares (algo mds micriticas en
los olistolitos, algo mds terrigenas en el nivel turbiditi-
co) y en ellas contrasta la abundancia de foraminiferos
con cdmaras globosas (aunque también estdn presentes
en menor cantidad formas con quillas), ademds de
abundantes calciesferas, frente a lo habitual en los ma-
teriales de la unidad inferior y superior, donde son do-
minantes los foraminiferos carenados y los prismas
alargados de inocerdmidos. Ambas microfacies son ri-
cas en calciesferas y en foraminiferos plancténicos glo-
bosos, aunque también presentan en menor cantidad
formas con quillas. La morfologfa de los caparazones
de los foraminiferos planctdnicos ha servido de base a
distintos autores para inferir la paleoprofundidad en la
que habitaban por analogfa con los foraminiferos planc-
ténicos actuales (Sliter, 1972; Caron, 1983; Caron y
Homewood, 1983). Estos autores defienden una rela-
cién entre la presencia y ausencia de quillas y la posi-
cién en la vertical en la columna de agua de los forami-
niferos plancténicos, en la que las formas sin quillas
serfan oportunistas y euritépicas y ocuparfan las aguas
mds superficiales, mientras que las formas carenadas,
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menos tolerantes, habitarfan niveles mds profundos de
las aguas superficiales. Por otra parte, trabajos basados
en el estudio de los isétopos estables presentes en el
caparaz6n de dichos foraminiferos, como los de Do-
uglas y Savin (1978) y Boersma y Shackleton (1981),
aunque ofrecen resultados algo diferentes, a grandes
rasgos siguen manteniendo el modelo de distribucién
morfotipico anterior. Sin embargo, el estudio isotépico
de Huber et al. (1995) refleja una mayor complejidad
en la distribucién por profundidades, de manera que las
diferentes morfologias ocupan amplios rangos de habi-
tats en las aguas superficiales dependiendo de su onto-
genia, estacién del afio e intervalo estratigrafico consi-
derado. La diferente composicién fosilifera de estas
microfacies, respecto a las de la unidad inferior y supe-
rior, podria estar relacionada con la entrada de materia-
les mds someros, si seguimos los criterios de Sliter
(1972) y Caron (1983). Esta hipétesis no es descartable
si tenemos en cuenta que tanto el flujo turbiditico como
los olistolitos se han generado como respuesta a un
evento tecténico que ha provocado inestabilidades en la
plataforma y el talud. Sin embargo, esta diferencia en
las faunas podria estar asociada a factores hidrodindmi-
cos relacionados con el transporte diferencial de unos y
otros tipos de caparazones por las corrientes.

Edad de los materiales

Mediante el estudio de las asociaciones de foraminife-
ros plancténicos presentes en las muestras se ha podido
realizar una biozonacién (Fig. 2) apoyada en la propuesta
por Robaszynski y Caron para la Europa mediterrdnea en
1995, y teniendo en cuenta los trabajos de Premoli Silva y
Sliter (1995), sobre la bioestratigrafia del centro de Italia,
y Robaszynski er al. (2000), en la region de Kalaat Senan
(Tdnez), y el cuadro biocronoestratigrafico para el Cretd-
cico de Hardenbol et al. (1998).

De este modo, en los niveles superiores de la unidad
inferior, se ha identificado una asociacién rica en fora-
miniferos plancténicos formada por: Archaeoglobige-
rina cretacea (D’ ORBIGNY, 1940), Contusotruncana for-
nicata (PLUMMER, 1931), C. patelliformis (GANDOLFI,
1955), C. walfischensis (Topbp, 1970), Gansserina
gansseri (BorLi, 1951), G. wiedenmayeri (GANDOLFI,
1955), Globotruncana arca (CusamaN, 1926), G. bu-
lloides (VOGLER, 1941), G. falsostuarti (SicaL, 1952),
G. linneiana (D’ ORBIGNY, 1839), G . mariei (BANNER Y
BLow, 1960), G. orientalis (EL NAGGAR, 1966), G. ro-
setta (CARSEY, 1926), Globotruncanella havanensis
(Voorwik,1937), Globotruncanita conica (WHITE,
1928), G. stuarti (DE LAPPARENT, 1918), G. stuartiformis
(DaLBiEZ, 1955), G. subspinosa (PEssagNo, 1960), Hed-
bergella monmouthensis (OLssoN, 1960), Rugoglobige-
rina rugosa (PLUMMER, 1926), Globigerinelloides sp.,
Heterohelix sp. y Pseudotextularia sp. Los globotrun-
cédnidos presentes permiten asignar estos niveles a la
biozona de Gansserina gansseri de acuerdo con Ro-
baszynski y Caron (1995). Dicha biozona, conforme a
estos udltimos autores, es una zona de intervalo que que-
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da definida entre la primera prefsencia de la especie in-
dice, en la parte alta del cron de polaridad normal 32
N2 (segtin Premoli Silva y Slitér, 1995) de edad Cam-
paniense superior alto, y la primera presencia de Aba-
thomphaliis mayaroensis, en la base del cron 31N (tam-
bién de acuerdo con Premoli Silva y Sliter, 1995) de
edad Maastrichtiense superior. Para precisar un poco
mas la edad de estos materiales podemos afiadir que,
segun el trabajo de Robaszynski et al. (2000), la pre-
sencia de Contusotruncana walfischensis indicaria que
nos encontramos al menos en la parte superior de la bio-
zona de G. gansseri, sin llegar a entrar en la parte mds
alta de la misma, caracterizada por la primera aparicién
de Contusotruncana contusa. De este modo, la edad de
la parte mas alta de la unidad inferior seria Maastri-
chtiense inferior.

En cuanto a los olistolitos que se encuentran sobre
la discontinuidad, incluidos en los primeros metros de
la unidad superior, la asociacién f6sil identificada es la
siguiente: Archaeoglobigerina blowi (PEssacno, 1967),
Contusotruncana fornicata, Gansserina wiedenmayeri,
Globotruncana aegyptiaca (Naxkapy, 1950), G. arca,
G. bulloides, G. falsostuarti, G. linneiana, Globotrun-
canella havanensis, Globotruncanita stuarti, G. stuar-
tiformis, Hedbergella monmouthensis, Rugoglobigeri-
na hexacamerata (BRONNIMANN, 1952), R. pennyi
(BrONNIMANN, 1952), R. rugosa, Globigerinelloides sp.
y Heterohelix sp. A pesar de que la asociacién de forami-
niferos plancténicos que se ha obtenido no permite incluir
los materiales de los bloques en una biozona determinada,
atendiendo a los rangos de las especies presentes, la edad
de estos materiales serfa Maastrichtiense no terminal, de
acuerdo con las biozonaciones de Premoli Silva y Sliter
(1995) y Robaszynski y Caron (1995).

En las margas y margocalizas de los primeros me-
tros de la unidad superior (que engloban los olistolitos

- calizos) se ha reconocido una asociacién de foraminife-
ros plancténicos caracterizada por la presencia de Ar-
chaeoglobigerina blowi, Contusotruncana contusa
(Cusaman, 1926), Globotruncana rosetta, Globotrun-
canella havanensis, Globotruncanita stuarti, G. stuar-
tiformis, Rugoglobigerina rugosa, Globigerinelloides
sp. y Heterohelix sp. Premoli Silva y Sliter (1995) defi-
nen la biozona de Contusotruncana contusa/Racemigu-
embelina fructicosa, situada entre las biozonas de G.
gansseri y Abathomphalus mayaroensis y correspon-
diente a la primera parte del Maastrichtiense superior, a
partir de la primera presencia de Contusotruncana con-
tusa y/o Racemiguembelina fructicosa. Robaszynski y
Caron no mantienen en su cuadro bioestratigrafico de
1995 esta biozona propuesta por Premoli Silva y Sliter
pero, de acuerdo con el esquema de biozonacién que
muestran, la primera presencia de C. contusa, que tiene
lugar en la parte mds alta de la zona de G. gansseri, indi-
carfa igualmente una edad Maastrichtiense superior.

El resto de la unidad superior estd formado por ni-
veles esencialmente margosos, con algunos tramos ca-
lizomargosos afectados por slumps y pequeiias interca-
laciones decimétricas de calizas biocldsticas - litoclds-

Figura 5.- Aspecto en campo de los olistolitos. Se observa c6mo
éstos se disponen sobre los materiales margocalizos claros del techo de
la unidad inferior.

ticas grainstone-packstone de naturaleza turbiditica. En
las margas y calizas margosas se ha identificado la si-
guiente asociacién: Abathomphalus mayaroensis (Bo-
LLl, 1951), Archaeoglobigerina blowi, Contusotrunca-
na contusa (CusaMAN, 1926), C. patelliformis, C. wal-
fischensis, Gansserina gansseri, G. wiedenmayeri,
Globotruncana aegyptiaca, G. linneiana, G. falsostuar-
ti, G. orientalis, G. rosetta, Globotruncanella havanen-
sis, Globotruncanita pettersi (GaNDOLFI,1955), G.
stuarti, G. stuartiformis, Hedbergella monmouthensis,
Racemiguembelina fructicosa (EGGER, 1899), Rugoglo-
bigerina hexacamerata, R. pennyi, R. rugosa, Globige-
rinelloides sp. y Heterohelix sp. Estos foraminiferos
plancténicos permiten caracterizar la biozona de Aba-
thomphalus mayaroensis segin Robaszynski y Caron
(1995) de edad Maastrichtiense superior alto.
Ademds, es conveniente sefialar que en los niveles
turbiditicos de esos tramos de la unidad superior se re-
conoce una mezcla de fésiles de diferentes ambientes y
batimetrias. Son particularmente abundantes los fésiles
de ambientes muy someros, incluso de la plataforma
interna. Entre ellos se han reconocido numerosos frag-
mentos de bivalvos, equinodermos y algas rojas,
briozoos y abundantes foraminfferos bent6nicos perte-
necientes a las siguientes especies: Navarella joaquini
(Cry Y Rar), Omphalocyclus macroporus (LAMARCK),
Siderolites calcitrapoides (LAMARCK), Lepidorbitoides
sp. y Orbitoides sp., asociacién tipica del Maastrich-
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Figura 6.- Interpretacién del desarrollo de la discontinuidad del
Maastrichtiense medio. 1) En el primer episodio se muestra el ambien-
te de sedimentacidn de la unidad inferior, previo al evento que dio lu-
gar a la discontinuidad. 2) En un segundo episodio, la unidad inferior
estuvo afectada por una actividad tecténica compresiva que provocd
pequeiios relieves que condicionaron los depésitos posteriores. Sobre
la discontinuidad, y a favor de las pendientes generadas, se depositaron
niveles turbiditicos con slumps y grandes olistolitos calizos. 3) Final-
mente, en el tercer episodio se han representado las condiciones de de-
pésito de la unidad superior, en un ambiente mds inestable que el del
primer episodio. U.L: unidad inferior, U. S.: unidad superior.

tiense superior (p. ej., Pons et al., 1994; Martin-
Chivelet et al, 1995; Hardenbol et al. 1998).

Interpretacién genética

La interpretacién de la discontinuidad se resume en
las reconstrucciones de la Fig. 6. Esta refleja tres episo-
dios consecutivos de su desarrollo.

El primer episodio (Fig. 6A) representa las condicio-
nes sedimentarias previas al evento que produjo la discon-
tinuidad. Estas dieron lugar al depésito de la unidad infe-
rior, en un medio tranquilo y relativamente profundo, con
desarrollo de series ritmicas carbonatadas hemipeldgicas
todas ellas con abundante fauna plancténica.

Posteriormente, en el segundo episodio (Fig. 6B),
los materiales de la unidad inferior se vieron afectados
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por una actividad tecténica compresiva. Este proceso
indujo Ia formacion de fallas inversas y pequefios relie-
ves asociados y, de manera puntual, acarred el trunca-
miento de los niveles mas altos de la unidad inferior
debido a procesos erosivos. Los materiales depositados
a continuacién se apoyaron en onlap sobre esta superfi-
cie. El paleorelieve que origind la actividad tectdénica
condicioné la sedimentacién de los primeros aportes
que llegaron. As{, tapizando la discontinuidad, se en-
cuentra un nivel de calizas ligeramente arenosas, con
laminaciones horizontales y flute casts en la base, que
se interpreta como un flujo turbiditico, y que presenta
estructuras de tipo slump debido a la inestabilidad crea-
da en la pendiente del bloque levantado. Por otro lado,
a favor de dichas pendientes, se deslizaron hacia las
zonas més deprimidas grandes olistolitos calizos que
quedaron apoyados sobre la discontinuidad y engloba-
dos en los materiales de los primeros metros de la uni-
dad superior.

Por ltimo, el tercer episodio (Fig. 6C) representa la
sedimentacién de la unidad superior. Esta se produjo
dentro de un contexto mucho mds inestable que el que
reinaba durante la sedimentacidn de la unidad infraya-
cente. Los tramos inferiores de la unidad superior se
apoyaron en onlap sobre el nivel de turbiditas que recu-
bria la discontinuidad. La sedimentacién fue entonces
esencialmente margosa, aspecto que denota un incre-
mento notable en la proporcién de material silicicldsti-
co en suspension en el agua. Ademds de las margas se
depositaron niveles algo mds carbonatados en los que
se reconocen estructuras de deformacién sinsedimenta-
ria (slumps). De manera puntual e intercalados entre las
margocalizas, tuvo lugar la sedimentacion de los peque-
flos niveles de calizas lito y biocldsticas interpretados
como flujos turbiditicos, que constituyen una evidencia
mas de la inestabilidad reinante.

Correlacién regional

La importancia de este trabajo radica en el recono-
cimiento, caracterizacién estratigrifica e interpretacién
genética de la discontinuidad regional de edad Maastri-
chtiense medio en los dominios profundos de la Margen
Bética. Dicha discontinuidad fue reconocida en los 4m-
bitos paleogeograficos someros del Prebético, que han
sido el objetivo de trabajos previos (p.ej., Fourcade,
1970; Martin-Chivelet, 1992, 1995; Ramirez del Pozo
y Martin-Chivelet, 1994; Martin-Chivelet et al., 1995;
Chacén y Martin-Chivelet, 1999). Aunque la laguna
que representa puede ser muy variable, en todos los
puntos estudiados sobre la discontinuidad descansan
los materiales del Maastrichtiense superior, que se ca-
racterizan, independientemente del sistema deposicio-
nal en el cual se generen, por un incremento sustancial
de los sedimentos silicicldsticos.

En las zonas més someras de la margen, al norte de
la localidad murciana de Yecla, Martin-Chivelet (1992,
1995) describe la discontinuidad en las Sierras de los
Gavilanes y del Cuchillo, donde separa las facies car-
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bondticas de ambientes marinos bastante restringidos
del Campaniense - Maastrichtiense inferior (Fm. Ram-
bla de los Gavilanes), caracterizadas por la presencia
de Murciella cuvillieri (FOUrCADE), de los sedimentos
margosos, ricos en ostrdcodos y caréfitas, depositados
en lagos costeros poco profundos durante le Maastri-
chtiense superior (Fm. Cerrillares).

En zonas algo mds abiertas, y ocupando una franja
de unos 30 - 50 kilémetros de ancho que sigue las di-
rectrices paleogeograficas ENE-OSO tipicas del Prebé-
tico, el Maastrichtiense superior estd representado por
facies de plataforma somera mixta, en ocasiones de ca-
racter arrecifal (Fm. Molar). En ellas dominan las cal-
carenitas biocldsticas y arenosas en proporciones varia-
bles, con grandes foraminiferos benténicos (que inclu-
yen especies muy caracteristicas como Omphalocyclus
macroporus (LAMARCK), Hellenocyclina beotica (REI-
CHEL) y Siderolites calcitrapoides (LAMARCK) y rudistas
relativamente abundantes (Martin-Chivelet, 1992,
1995; Pons et al., 1994). Estos materiales descansan
sobre rocas de diferentes edades, siendo las méas recien-
tes las de edad Campaniense superior - Maastrichtiense
inferior (Martin-Chivelet, 1995).

En la zona mds distal de esa franja de plataforma
somera, las facies de 1la Fm. Molar registran un trdnsito
hacia condiciones de plataforma externa, méds abierta y
mas profunda, y que presenta biofacies con abundantes
Lepidorbitoides y rotilidos (p.ej., Azema et al., 1979;
Martin-Chivelet, 1992).

Fuera ya de esa franja somera, dentro de las condi-
ciones mds externas de la plataforma y el trdnsito hacia
una sedimentacién hemipelagica, encontramos la dis-
continuidad del Maastrichtiense medio separando las
facies fundamentalmente calizas de la Fm. Carche
(Campaniense - Maastrichtiense inferior) de las facies
fuertemente margosas de la Fm. Raspay (Maastrichtien-
se superior). La primera unidad aflora extensamente en
Sierra del Carche, Sierra de Salinas y Sierra Mariola y
consiste en calizas margosas ricas en foraminiferos
benténicos y plancténicos (estos permiten caracterizar
la biozona de Gansserina gansseri en su parte mas alta,
Ramirez del Pozo y Martin-Chivelet, 1994); asi como
en equinoideos, inocerdmidos y ammonites (Gallemi et
al., 1995; Chacén y Martin-Chivelet, 1999). La segun-
da, que aflora de forma espectacular en la Sierra del
Carche, estd formada esencialmente por margas de to-
nos verdes con abundantes foraminiferos benténicos y
planctdnicos. Una revisién minuciosa de estos tltimos,
enmarcada dentro de la tesis de uno de los autores (B.
Chacén), permite incluir el conjunto de la unidad en la
biozona de Abathomphalus mayaroensis.

En cuanto a la correlacién de los conjuntos litolégi-
cos que encontramos en Aspe con otras unidades defi-
nidas para el Prebético y dominios adyacentes, la uni-
dad carbonatada inferior es correlacionable con la For-
macidén Carche, definida por Martin-Chivelet (1992) en
el Altiplano de Jumilla — Yecla. Esta unidad es equiva-
lente en edad y presenta notables analogias con la que
hemos descrito en este trabajo, aunque los ambientes

de depésito que se deducen de sus facies en esas dreas
del Prebético son siempre mds someros.

Del mismo modo la unidad superior de Aspe es co-
rrelacionable con la Formacién Raspay, descrita en la
regién de Jumilla-Yecla por Martin-Chivelet (1992).
Esta unidad tiene una edad similar y estd formada por
margas y margocalizas de tonos verdosos que, sin embar-
go, no presentan las evidencias de inestabilidad sinsedi-
mentaria que caracterizan las facies de la zona de Aspe.

La discontinuidad estratigrafica del Maastrichtiense
medio tiene, por tanto, una entidad al menos regional,
siendo reconocible en todos los puntos analizados del
Prebético. Debe interpretarse, de acuerdo a las caracte-
risticas descritas en Aspe, como el registro de un evento
tectonico compresivo de gran envergadura que afecta a
toda la cuenca. Dicho evento se integraria en los estadios
iniciales de la convergencia Alpina en la Margen Bética.

De acuerdo con diferentes autores, esta cuenca ex-
perimenta, a lo largo del Cretdcico Superior y el Pa-
leoceno, una evolucién desde una margen pasiva a una
de tipo convergente (p.ej., Vegas y Banda, 1982; Zie-
gler, 1988, Vera, 1988; Kenter ez al., 1990; Martin-Chi-
velet, 1996; Martin-Chivelet ez al., 1997) que finalmen-
te conducird, en el Eoceno y Mioceno a la estructura-
cién del cinturén orogénico. Son escasos, sin embargo,
los datos que permiten analizar este transito con deta-
lle. Martin-Chivelet (1996), centrandose en el drea pre-
bética de Jumilla - Yecla, interpreta los cambios en la
subsidencia regional (descenso generalizado en las zo-
nas someras de la cuenca, movimiento de bloques) y en
la configuracién paleogeografica (estrechamiento de la
plataforma continental, movimiento diferencial de blo-
ques) como evidencias de ese trdnsito. Esos cambios no
son paulatinos sino que ocurrieron en episodios rdpidos
que afectan a la totalidad de la cuenca y es en ese marco
en el que se sitda el evento tecténico del Maastrichtien-
se medio que se caracteriza en este trabajo.

Conclusiones

Los materiales hemipeldgicos de la zona de Aspe,
pertenecientes al drea paleogeogréfica mds profunda
del Prebético, registran el episodio tecténico que tuvo
lugar en el Maastrichtiense medio. Este episodio, que
se ha datado mediante globotruncénidos, habia sido re-
conocido previamente en las zonas mds someras de la
cuenca, pero nunca en los dominios profundos. Queda
reflejado en una discontinuidad estratigrfica que en el
drea estudiada, permite interpretar dicho episodio tec-
ténico regional como un evento compresivo, de escasa
duracién, que provoca fallas inversas e induce procesos
de erosién submarina e inestabilidad (slumps, olistoli-
tos). Después de este evento, las condiciones previas de
sedimentacién (sedimentacién ritmica hemipeldgica
fundamentalmente carbondtica) no se recuperan y los
depdsitos del Maastrichtiense superior que descansan
sobre la discontinuidad evidencian una intensa inesta-
bilidad sinsedimentaria y una importante llegada de
material silicicldstico en suspensién. Este evento tects-
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nico regional de naturaleza compresiva se enmarca den-
tro del inicio de la convergencia alpina en las Zonas
Externas de la Cordillera Bética.
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