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Resumen

Krowface es una herramienta de configuracién y simulacién de redes sociales online.
Permite disefar, visualizar y analizar la evolucidon de diferentes redes sociales en tiempo
real mediante una interfaz web sencilla y amigable al usuario.

Abstract
Krowface is a simulation tool for online social networks. It’s possible to design, visualize and
analyze different social network in real time with an intuitive user-friendly web interface.
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1.- INTRODUCCION

1.1.- SOBRE KROWFACE
Krowface es una evolucion del software de simulacién y andlisis de redes sociales de
Krowdix. Sobre este motor se ha incorporado una completa interfaz web, y se ha mejorado
el disefo de la arquitectura y el motor de ejecucién para permitir simulaciones
concurrentes bajo diferentes parametrizaciones.

El principal objetivo del nuevo disefio ha sido crear una interfaz de simulaciéon de redes
sociales, que permitiera al usuario de manera facil y amigable acceder a Krowdix, y explotar
todas sus posibilidades. Asi como mejorar el antiguo motor de ejecucién y simulacién, para
gue también se ejecute desde una interfaz web. Se ha incluido la utilizacion de Plugins para
la ejecucion de las acciones y visualizaciones.

Una red social se compone de los usuarios que la forman y de las relaciones entre ellos.
Podemos llegar a la conclusién de que estos dos elementos son la estructura que va a
sostener una red social, ya que ésta no podria existir sin usuarios asi como sin una serie de
interconexiones entre ellos que produzca un intercambio de informacién. A esta
informacion le podemos llamar “contenidos”. En una red social los usuarios estdn
continuamente mostrando a sus contactos una serie de contenidos, ya sean mensajes,
fotos, comentarios en contenidos de otros usuarios. Ademas las relaciones entre usuarios
van a hacer formase grupos en la red social. Estos grupos suelen ser mds o menos
homogéneos en cuando a las aficiones de los usuarios.

Nuestro sistema se divide en dos partes claramente diferenciadas, la parte de
configuracion, y la parte de ejecucidn del sistema. La configuracién de hace directamente
sobre la interfaz web, en el menu de su mismo nombre.
Los principales elementos del modelo de configuracién son:
1. Acciones
Atributos
Tipos de contenido
Tipos de grupo
Tipos de relaciones

vk wnN
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Tipos de usuarios de la red social (SNU)

Perfiles estaticos

Perfiles dindmicos

. Vistas

Veremos mas adelante en qué consisten estos elementos, y como se relacionan entre ellos.

© 0N

Por otro lado, en la parte de ejecucidén y simulacidn del sistema, también ejecutada desde la
interfaz web en el mend de Simulacidon, podemos crear nuevas redes sociales, con unos
perfiles determinados, y simular la red social para ver como evoluciona a lo largo del
tiempo, segun la vista elegida. Todo eso se ejecuta sobre el nucleo java de la aplicacién.
Los principales elementos del modelo de ejecucion son:
1. Eltiempo
Contenidos
Grupos
Relaciones
Social Network User (SNU)
Atributos

ounkwnN

Acabamos de describir los elementos que forman el modelo de nuestra red social. Ahora
vamos a hablar de los componentes que haran evolucionar nuestra red.

La red puede evolucionar en muchos sentidos, segin como hayamos configurado las
acciones, atributos, perfiles... Normalmente la red evolucionara haciendo crecer el nimero
de usuarios, estableciendo nuevas relaciones entre los usuarios, modificando atributos
sobre los usuarios, etc.

En nuestras redes sociales todo gira principalmente alrededor del tiempo, los perfiles, las
acciones y los atributos.

En el sistema, hay dos tipos de perfiles, por un lado estan los perfiles estdticos, que estan
formados por un nombre, descripcion y las acciones asociadas al perfil. Estas acciones estan
activas en el perfil con un porcentaje, y tienen asociadas unos puntos de accion. En el caso
de que los porcentajes de las acciones no lleguen al 100%, se rellenara con una accién por
defecto de no hacer nada (NO_ACTION) hasta llegar al total del porcentaje. También
existen perfiles dindmicos, que estan compuestos por perfiles estaticos, y un atributo, que
es el encargado de decidir cudl de los perfiles estaticos se ejecuta en cada momento del
tiempo. Segun si el atributo es de tipo numérico, lista o String, la distribucion de los perfiles
se hara de una forma diferente. Teniendo siempre que elegir, un perfil por defecto, para el
caso de que el atributo no puede elegir un perfil a ejecutar.

Las acciones, son las que hacen evolucionar el sistema de una forma u otra, pues son las
que componen los perfiles, que a su vez componen la red social. Segun lo explicado en el
parrafo anterior de la ponderacion de las acciones en los perfiles, las acciones que tienen
mayor peso en el perfil se ejecutardan mas veces que las demds. Por ejemplo, si una red
social tiene muchos perfiles que tienen la accién de “crear relacion de amistad”, la red
evolucionara rapidamente, haciendo que los usuarios tengas cada vez mas amigos.
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Los atributos, pueden ser de tipo numérico, lista o String.
Estan presentes en los perfiles dindmicos, en los tipos de contenidos, tipos de relaciones,
tipos de grupos, y tipos de SNU, caracterizando dichos tipos.

Por ultimo, la configuracién de los parametros de simulacion: se configura todo desde la
interfaz. Cuando creamos una red social nueva, hay que configurar el nimero de usuarios
iniciales, y establecer los perfiles que se van a usar en la simulaciéon. De esta forma
podemos modelar una red de usuarios con perfiles posteador y amistoso, y que el 50% de los
usuarios tenga un perfil posteador y los demds un perfil amistoso.

Nuestro sistema nos permite hacer la simulacién paso a paso (unidad de tiempo), o hacer
varios pasos a la vez, y tiene una serie de vistas de los datos generados en esta simulacion.
Las diferentes vistas van mostrando los cambios realizados en la red para cada instante de
tiempo, pudiendo diferenciar facilmente la evolucion de la red en una linea temporal.

10
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1.2.- SOBRE ESTE DOCUMENTO
En este documento vamos a ilustrar tanto el disefio de la aplicacién, y la interfaz como el
manejo de la misma por parte del usuario final. El propdsito es facilitar la comprensién del
trabajo realizado a toda aquella persona que esté interesada en conocerlo o ampliarlo.

Hemos querido dejar claros los requisitos del sistema con los que hemos trabajado, de
forma que sea facilmente comprobable si se han cumplido. También se trata de mostrar el
disefio y arquitectura del sistema de una manera clara, para dar a conocer los paquetes, las
clases y los métodos mds importantes. Asi como la administracion de los datos
persistentes. También explicar un poco las librerias mas destacadas que utilizamos en el
sistema.

También hemos querido plasmar un caso de estudio completo, basado en Twitter, para que
se puedan comprobar las capacidades del sistema. Asi como un completo manual de
usuario, aunque en el SourceForge, se podran encontrar completos “Manuales de
desarrollo”, asi como “Manuales de Plugin”. E incluidos en la web, todo el menu de
configuracién estd complementado con “Manuales de uso web”, para ayudar al usuario a
entender cada uno de los submenus de configuracion.

Todo lo mostrado en este documento se puede obtener en la plataforma SourceForge en la
pagina http://sourceforge.net/projects/krowdix/, en la carpeta de Krowdix 3.0. De tal
forma que quien esté interesado en él, puede bajar el cddigo fuente completo. Si se desea
contribuir al desarrollo de Krowface, se puede unir al equipo de desarrolladores,
permitiendo el acceso al repositorio SVN, explicaremos mas adelante los pasos a seguir
para el montaje del entorno del proyecto. Se puede utilizar el sistema, o ampliarlo ya que
esta disponible bajo licencia GPL.

11
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2.- ESTADO ACTUAL DE LOS SIMULADORES
DE REDES SOCIALES

El andlisis de redes sociales, Social Network Analisys (SNA) se remonta al menos en la
década de 1940 (posiblemente a fines del siglo 19), y el andlisis de redes sociales (ARS)
como un campo formal ha sido bien establecido en la sociologia. El analisis de redes
sociales prevé descriptores formales, y por medio de medidas cuantitativas permite realizar
pruebas de modelos estadisticos sobre las relaciones y estructuras.

El andlisis de redes sociales se origind como un medio para la aplicacién de la computacién
cientifica para el andlisis socioldgico cuantitativo, y sigue siendo de gran importancia alli. Se
ve un uso intensivo en los estudios de modelos de negocio y estrategias, pero también se
aplica intensamente a asuntos militares, y los estudios criminoldgicos antiterroristas.
También ve el servicio a través de una notable variedad de campos, demasiado numerosa
para resumir, incluso, incluyendo las ciudades de origen humano / interacciéon de los
animales, como la agricultura y, junto con otros métodos cientificos basados en la
informatica, tales como el modelado basado en agentes y el analisis fractal, el bienestar
animal.

Actualmente existen una serie de programas de andlisis de redes social tanto de tipo
comercial, freeware, y de cédigo libre o abierto. En general el software SNA posee una
serie de caracteristicas comunes.

1. Introduccidn de datos y manipulacidn de datos.
2. Técnicas de visualizacion
3. Rutinas de andlisis de redes sociales, divididos en tres tipos de métodos:
a. Meétodos descriptivos para calcular (simple) estadisticas de la red (por ejemplo,
la centralidad).
b. Analisis basados en procedimientos basados en mas algoritmos complejos
(iterativos) por ejemplo, andlisis de clusters.
c. Modelos estadisticos basados en las distribuciones de probabilidad.

Todos estos programas ofrecen una serie de métricas sobre las redes. Estas métricas se
extraen de una serie férmulas y metodologias que otorga el analisis de redes sociales.

12
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Usando software de analisis de redes se pueden obtener respuesta a preguntas como:
e (En qué medida estd conectada una entidad a una red?

e (Cual es laimportancia real de una entidad en una red?

e (iComo de central es una entidad en una red?

e iComo fluye la informacién dentro de una red?

Los programas de analisis de redes sociales, tratan una red como un conjunto de nodos y
un conjunto de aristas que relacionan estos nodos. Ademas usan funciones de la teoria de
grafos para extraer la informacién antes descrita de la red. Ademads de todas estas métricas
usan diferentes vistas graficas de la red social, representada como un grafo y utilizando
distintas maneras de disponer todos estos nodos y sus aristas, como por ejemplo
circularmente, jerarquicamente, etc.

Krowface como software de analisis de redes sociales debe satisfacer todas estas
caracteristicas pero ademas incluye la potencia del modelado y simulaciéon de las redes
sociales. En nuestro sistema podemos modelar la “forma” de una red social mediante la
asignacion de perfiles a cada entidad y hacerla evolucionar mediante la simulacién para
posteriormente pasar al andlisis de la red creada.

Vamos a ver tres programas actuales de analisis de red sociales, UCInet, Pajek y SocNetV.

2.1.- UCInet

UCINET 6.0 (version 6.399; Borgatti, Everett y Freeman, 2012) es un amplio programa para
el andlisis de redes sociales y otros datos de proximidad. Es probablemente el mas conocido
y mas utilizado software para el analisis de sociales de redes de datos y contiene un gran
numero de rutinas de analisis de red. El programa es un producto comercial, existe una
version de evaluacién gratuita, que puede ser ejecutada durante 30 dias sin necesidad de
registrarse. El manual consta de dos partes: una guia del usuario (gestion de datos y la
manipulacion) y una guia de referencia (el andlisis de redes).

UCINET es un programa de Windows basado en mendus, y, como los desarrolladores mismos
dicen, “se construye para la velocidad, no para la comodidad” (Borgatti, Everett y Freeman,
1999). La eleccidn de los procedimientos de los menus suele dar lugar a la apertura de un
pardmetro de formulario donde la entrada para los algoritmos se especifica. Se generan dos
tipos de salida se generan: textual de salida, salvo en el diario y les muestra en la pantalla
(véase la figura para un ejemplo), y conjuntos de datos que se pueden utilizar como
entrada para otros procedimientos. Puede manejar del orden de 30.000 nodos.
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UCINET V - D:\Data\Network\Eies\Ucinet\Fieeman's_EIES. #iih

Bile Edit Optons Labelng Hep
DEE Ele| FEE wis] x| Al 2| o|[F] svmmuecuse
Row:[1 Cok[l  Filename:[7 0o e imai b e Tikle: [<HONES
5 6 f 8 9 W 1 [12 131415161718
0 1 3 14 3 19 an a1 2 3 4
P I T N M) ) ) N W)
] 3 a4 1| 3 of 2 3 3 3
g 3 a0 2| 4 4 b 4 1] 2
] 2| 4 2 @ o of B 2 1
] 2 2 2 4| o 2 1] 2
a0 2| @ 0 0 0] 0 2 0 1 z
o o 32 3 i b 3 0 0 D
] 1 )| 2 2 1
o 0, 2 a o 1 b 2 1| D 0 D D
o 1 2 2 2 3 o 1| 2 2| 2 o 2
g @ 3] 1 1 o 0 2 1 2 o 1
o o 1 o 3 of o 2 o 1 o o 2
al 3 3 2 1] ol ol 1] 4 a1 b o 2
o a 3 2 1 3 1 3| 4 3 2| 3
3 2 o1 2] 20 2 3 1 3 2 bl 2
2 Z 3 1 )| 0 1
3 3 20 0 2 4] 2[ b b 3 2] 2| o0 0 1
) 2 ] g o 2 ol 2 i bl b 1
2 2 0 a2 0 0 2 2 1 0
0 3 3 3] 2l 3 32 2 @ 3 2 2] bl 3] 1] 2| 2 2
2 3l 3] 2| 3 2 120 3 2 ol 2| 3 4 3 2
2 2] 3| 2| 3| a Al 2| 2 o 3 o 3 2 0 3
23 3 2 4 1] o a_@a a4 o Al e 2 1 1| ol bl 2
4 v 2 2 2 2. @ 2 3 2 0 3
% 3 3] 3 3] 1 @ 0] 32| 4 3| 2 2 b 3 3 o o 2
% 43 2 1 1 @] 4 3 @ | 1] A 2| 2 4 1| o] 3 2
22 @ 2 3| Ay B A 0 Y I O T A I 1
8 4 3 3| 0/ 3] 0 a1 1| o 1] 2 2 2 0
29 2 a2l 2 2 2 0 a 2 0 2 0 2 1} 3 2 2 b =2 =2 &
a[ ¥ ]y TME 1 ATTIWE 2 NUMBER_OF MEGSAGES T e R

UCINET provee un gran niumero de herramientas de gestion de datos y la transformacién
como subconjuntos de la seleccion, la fusion de los conjuntos de datos, permutando,
transposicion, o recodificacion de datos.

Tiene un lenguaje de algebra de matrices con todas las caracteristicas, puede manejar dos
modalidades de datos, asi como obtener los datos de un modo establece a partir de datos
de dos modos. Hay una opcidn para introducir los datos de atributos y para especificar los
valores que faltan. Cabe sefialar, sin embargo, que sélo unos pocos procedimientos pueden
manejar adecuadamente los valores que faltan. UCINET se distribuye con un gran nimero
de datos de ejemplo conjuntos, incluidos los datos de Freeman EIES.

UCINET contiene herramientas graficas para elaborar diagramas de dispersion y diagramas
de drbol, que se pueden guardar como mapa de bits les (BMP). El programa en si no
contiene los procedimientos graficos para visualizar las redes, pero tiene un speedbutton
para ejecutar el programa NetDraw (Borgatti, 2002), que lee archivos UCINET de forma
nativa. NetDraw, es un software desarrollado para la visualizacién de redes. Ademas de
exportar funciones y Pajek Mago, los datos pueden ser exportados para su visualizacidn en
KrackPlot.

Cluste: Dingrom -[o[x]

ZoomSeale: X [i Y [i

El programa contiene una gran cantidad de rutinas de analisis de red para la deteccién de
subgrupos cohesivos (pandillas, clanes, plexos) y regiones (componentes, nucleos), por
analisis de centralidad, para el analisis del ego de la red, y para el analisis de los agujeros
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estructurales. Como un ejemplo, el resultado de un analisis de centralidad se presenta en la
siguiente figura. Para cada nodo, contiene la lejania de entrada y salida (la suma de las
longitudes de las geodésicas de y de todos los demas nodos), y la centralidad de éstos.
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e Edt
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[Runnang tine: 00:00:01
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2.2.- Pajek

Pajek es un programa de analisis y visualizacidén de redes, especificamente disefiado para
manejar grandes conjuntos de datos. Los principales objetivos del disefio de Pajek son:

1. Facilitar la reduccién de una red grande en varias redes mas pequefias que se

pueden tratar mas con métodos mas sofisticados.

2. Proporcionar al usuario herramientas de visualizacién de gran alcance.

3. Aplicar una seleccién eficiente de algoritmos de redes.
El programa puede descargarse de forma gratuita, y sus desarrolladores estan
continuamente actualizandolo. No hay ayuda en linea y la documentacidon disponible no es
suficientemente detallada para los usuarios que no son expertos en el analisis de redes.

Pajek puede manejar multiples redes simultdneamente y redes con eventos en el tiempo.
Los eventos en el tiempo resumen el desarrollo o evolucidn de las redes a través del tiempo
(usando unas diferencias horarias como indicadores). En Pajek se pueden analizar redes
muy grandes, con mas de un millén de nodos, la disposicién de memoria en el equipo
establece el limite real. Para ahorrar memoria, los nombres y etiquetas de los nodos no se
mantienen las redes muy grandes, pero estos se pueden adjuntar mas adelante a las
pequefias subredes.
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Ademas de sus propios formatos de entrada, Pajek soporta varios formatos: UCINET DL,
genealégicas GED, y algunos formatos molecular: BS (Ball y Stick), Mac (Mac Molecule) y
MOL (MDL archivo MOL).

Al ejecutar Pajek obtendra la ventana principal, Pajek es organizado como una
“calculadora" para los datos de la red:

Network: objeto principal (vértices y lineas);

Partition: a la que pertenece un vértice de racimo;

Vector: valores de vértices;

Permutation: reordenacién de los vértices;

Cluster: subconjunto de vértices (por ejemplo, un clister de la particion);
Hierarchy: agrupaciones jerdrquicamente ordenadas y vértices.
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Pajek contiene opciones de manipulacidn para todas sus estructuras de datos. Por ejemplo,
las redes pueden ser traspuestas, grafos dirigidos cambiados a grafos no dirigidos y
viceversa al contrario, las aristas pueden ser afiadidas o eliminadas, o la red puede ser
reducida por la disminucion de clases o extraccién de las piezas. El programa también
contiene las operaciones basicas de red como recodificacion o dicotomizacién. Por otra
parte, las transformaciones amplias para los atributos y las opciones para crear otros datos
objetos sobre la base de los atributos (jerarquias, en racimos).

Las propiedades graficas de Pajek son avanzadas. La ventana de dibujar da al usuario
muchas opciones para manipular los graficos (disefio, tamafio, color, rotacion, etc.) Por otra
parte, tiene representaciones graficas de las particiones, los vectores, y combinaciones de
particiones y vectores. El dibujo de la red se basa en el principio de que las distancias entre
los nodos deben revelar el patrén estructural de la red. Ademas de disefios sencillos
(circulo, al azar), Pajek tiene varios procedimientos automaticos para disefios éptimos.
Tiene un algoritmo que supone que los nodos estan conectados por medio de muelles, cuya
tensién se quiere minimizar.

Ultima version: 21-05-2012
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2.3.- SocNetV
Social Networks Visualizer (SocNetV) es una herramienta multi-plataforma, para el analisis y
la visualizacidn de las redes sociales. SocNetV le permite construir redes sociales con unos
pocos clicks en un lienzo virtual o cargar redes en diferentes formatos (GraphML, GraphViz,
Adyacencia, Pajek, UCINET, etc.) y modificarlos para adaptarlos a sus necesidades.

La aplicacidn puede calcular todas las propiedades de red de base, tales como el didmetro
de grafos, y las distancias (la mas corta longitud de ruta de acceso), asi como las
estadisticas estructurales mas avanzados, tales como centralidades los nodos y de la red (es
decir, cercania, betweeness, grafos, etc.), coeficiente de agrupamiento, etc.

Dispone de varios algoritmos de disefo para las visualizaciones de sus redes. Ademas, se
pueden crear con unos pocos clicks unas redes aleatorias (Erdos-Renyi, Watts-Strogatz, la
red del anillo, etc.).

SocNetV estd siendo desarrollado en C++ y Qt, un conjunto de herramientas de cddigo
abierto de desarrollo GUI de Nokia. El objetivo principal es la plataforma Linux, pero se
puede compilar y ejecutar SocNetV en OS X y Windows, siempre y cuando cuenten con las
bibliotecas Qt4 instalado.

SocNetV 0.80 - ball.graphml A

Network Edit Layout Statistics Options Help
= R & | Q o J . - Q
D kf/ L + L00%6 Lt & Rotation: |0 p 3 k

Edit | Statistics | Layout

Total Nodes Total Links

Bi a1
Density E E -HE
OutLinked Nodes: EE
InLinked Nodes: EE
Reciprocal-Linked: EE
Active Node

Node Number:
Node In-Degree:

Node Out-Degree:

C3d C3dCc3dc3a

Clustering Coef.

Ultima versién: 13-10-2010
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3.- ESPECIFICACION DE REQUISITOS

3.1.- INTRODUCCION
Krowface es una aplicacion web innovadora para el andlisis del comportamiento y la
evolucion de una red social. Existen diversas herramientas que tratan parcialmente este
aspecto, pero no son integrables entre si, y la eleccién de las bondades de una implica el
rechazo de ventajas del resto que la elegida no trae. Por ello, cuando se disefia Krowface se
intenta pensar en todas las buenas caracteristicas de las herramientas existentes, ademas
de nuevos aspectos no encontrados en ellas.
El objetivo es conseguir una herramienta flexible para poder reproducir todas las
condiciones tanto fijas como variables que proporciona cualquier red social de hoy en dia.
Ademas, se pretende dar un aspecto totalmente amigable e intuitivo para facilitar el uso de
la aplicacidn y la comprensidon de los datos obtenidos.
En la especificacion de requisitos se plasma el comportamiento del sistema, no se hara
alusién es este documento a requisitos mas bien subjetivos, de distinta interpretacién por
parte del usuario, como por ejemplo, el uso de un interfaz intuitiva ya que eso puede muy
diferente por parte de cada persona.
El propdsito es poder definir una serie de metas que nuestro sistema debe cumplir y una
vez finalizada la implementacion poder comprobar facilmente si se han llegado a cumplir.
Asi como facilitar las etapas de la fase de implementacion de tal forma que sirva de guia
para completar todas las funcionalidades y requisitos de disefio del sistema. Ademas
especificar concretamente todos los aspectos desarrollados en el sistema de tal forma que
sea facilmente comprobable su realizacidn.
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3.2.- REQUISITOS
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3.2.1.- INTERFAZ WEB DE CONFIGURACION

Requisito

REQO001

REQ002

REQ003

REQO004

REQO05

REQO006

REQO07

REQO008

Prioridad

Alta

Alta

Alta

Alta

Media

Alta

Alta

Alta

Descripcion

El menu de configuracidn constard de 9 submenus:

1. Acciones

2. Atributos
3. Tipos de contenidos
4. Tipos de grupos
5. Tipos de relaciones
6. Tipos de Usuario de la Red Social (SNU)
7. Perfiles estaticos
8. Perfiles dindmicos

9. Vistas
En este menu se podra configurar todos los parametros
de una red social, para después poder simular con ellos.
Todos los submenus de configuracién deben de ser
formularios por pasos, sencillos y lo suficientemente
explicativos.
Siempre se mostrara en cada submenu por defecto, un
listado de los objetos de ese menu que ya se encuentran
en el sistema, pudiendo hacer busquedas sobre este
conjunto.
En cada pagina de los submenus se incorporaran textos
explicativos haciendo referencia al uso de esa pagina.
Cada menu de configuracién ha de incorporar una ayuda,
en forma de video tutorial, en el que se vea como hay que
hacer para ir gestionando cada submenu.
Siempre se mostrard un Uultimo paso en forma de
Resumen de los datos introducidos antes de guardarlos, y
un paso de confirmacion de que se han guardado bien los
datos.
Submenu de Acciones:
En este submenu se podra:

1. Visualizar las acciones que ya estan en el sistema.

2. Crear una nueva accion.

3. Editar una accidn existente.

4. Eliminar una accion existente.
En la creacidn de una nueva accidn se debe introducir la
siguiente informacion:

1. Nombre de la accién.

2. El Plugin asociado a la accidn.

3. Una breve descripcién (opcional).

4. Puntos de accidn por defecto de la accién.
5. Sies accién del sistema o no.
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Requisito
REQO009

REQO10

REQO11

Prioridad
Alta

Alta

Alta

Sistemas informaticos 11/12 Alvaro Alonso Moreno
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Descripcion
Subment de Atributos:
En este submenu se podra:
1. Visualizar los atributos que ya estdn en el sistema.
2. Crear un nuevo atributo.
3. Editar un atributo existente.
4. Eliminar un atributo existente.
En la creacién de un nuevo atributo se debe introducir la
siguiente informacion:
1. Nombre del atributo.
2. Eltipo del atributo (Numérico, Lista o String)

I. Si es un atributo Numeérico se introducira un
valor cualquiera mayor que cero.

II. Si es un atributo de tipo lista, se pondra
introducir todos los atributos que quieras a la
lista, y habra que elegir cudl de ellos, es el
atributo por defecto.

Ill. Si es un atributo de tipo String bastard con
introducir cualquier cadena de caracteres, con
un minimo de 3 caracteres.

Subment de Tipos de contenidos:
En este submenu se podra:
1. Visualizar los tipos de contenidos que ya estan en
el sistema.
2. Crear un nuevo tipo de contenido.
3. Editar un tipo de contenido existente.
4. Eliminar un tipo de contenido existente.
En la creacién de un nuevo tipo de contenido se debe
introducir la siguiente informacién:
1. Nombre del tipo de contenido.
2. Una breve descripcion (opcional).
3. Listado de atributos que incorpora el tipo de
contenido.
Submenti de Tipos de grupos:

En este submenu se podra:
1. Visualizar los tipos de grupos que ya estan en el
sistema.
2. Crear un nuevo tipo de grupo.
3. Editar un tipo de grupo existente.
4. Eliminar un tipo de grupo existente.
En la creacién de un nuevo tipo de grupo se debe
introducir la siguiente informacion:
1. Nombre del tipo de grupo.
2. Una breve descripcidn (opcional).
3. Listado de atributos que incorpora el tipo de
grupo.
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Requisito Prioridad Descripcion

REQO012 Alta Subment de Tipos de relaciones:
En este submenu se podra:
1. Visualizar los tipos de relaciones que ya estan en
el sistema.
2. Crear un nuevo tipo de relacion.
3. Editar un tipo de relacién existente.
4. Eliminar un tipo de relacidn existente.
En la creacién de un nuevo tipo de relacién se debe
introducir la siguiente informacion:
1. Nombre del tipo de relacion.
2. Una breve descripcion (opcional).
3. Listado de atributos que incorpora el tipo de
relacion.
REQO013 Alta Subment de Tipos de SNU:
En este submenu se podra:
1. Visualizar los tipos de SNUs que ya estan en el
sistema.
2. Crear un nuevo tipo de SNU.
3. Editar un tipo de SNU existente.
4. Eliminar un tipo de SNU existente.
En la creacidn de un nuevo tipo de SNU se debe introducir
la siguiente informaciodn:
1. Nombre del tipo de SNU.
2. Una breve descripcién (opcional).
3. Listado de atributos que incorpora el tipo de SNU.
REQO014 Alta Subment de Perfiles Estaticos:
En este submenu se podra:
1. Visualizar los tipos de perfiles estaticos que ya
estan en el sistema.
2. Crear un nuevo perfil estatico.
3. Editar un perfil estatico existente.
4. Eliminar un perfil estatico existente.
En la creacidn de un nuevo perfil estdtico se debe
introducir la siguiente informacion:
1. Nombre del perfil estatico.
2. Una breve descripcién (opcional).
3. Listado de acciones que puede ejecutar el perfil.
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Requisito Prioridad Descripcion

REQO15 Alta Submenu de Perfiles Dindmicos:
En este submenu se podra:
1. Visualizar los tipos de perfiles dindmicos que ya
estan en el sistema.
Crear un nuevo perfil dinamico.
Editar un perfil dinamico existente.
Eliminar un perfil dinamico existente.
En la creacidn de un nuevo perfil dindmico se debe
introducir la siguiente informacion:
1. Nombre del perfil dinamico.
2. Una breve descripcion (opcional).
3. Listado de perfiles estaticos que puede ejecutar el
perfil dinamico.
4. Un atributo que va a decidir qué perfil se escoge
en cada momento.
REQO16 Alta Submenu de Vistas:
En este submenu se podra:
1. Visualizar las vistas que ya estan en el sistema.
2. Crear una nueva vista.
3. Editar una vista existente.
4. Eliminar una vista existente.
En la creaciéon de una nueva vista se debe introducir la
siguiente informacion:
1. Nombre de la vista.
2. Un Plugin asociado a la vista.
3. Unaimagen de la vista seleccionada.

= 8

3.2.2.- INTERFAZ WEB DE SIMULACION
Requisito Prioridad Descripcion

REQO017 Alta Subment de Simulacidn:
En este submenu se podra:
1. Crear una nueva simulacién
2. Consultar simulacién previamente creada
3. Continuar una simulacién previamente creada
4. Eliminar una simulacién anteriormente creada
En la creacién de una nueva simulacidn se debe introducir
la siguiente informacion:
1. Nombre de la simulacién
Perfiles que intervienen en la simulacién
Numero de puntos de accidn
Numero de usuarios
Numero de usuarios por perfil
Vistas que se quieren generar en la simulacion

v @0 o>
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Requisito
REQO018

3.2.3.- MODELO DE RED SOCIAL

Requisito
REQO019

REQO020

Prioridad
Alta
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Descripcion
Simulacién
En una simulacién se podra:
1. Ejecutar un paso de simulacidn en las hojas del
arbol de ejecuciones de la simulacién
2. Ejecutar varios pasos de simulacién en las hojas
del arbol de ejecuciones de la simulacién.
3. Visualizar las visualizaciones seleccionadas en el
proceso de creacién de la simulacidn en curso.
4. Crear ramas paralelas de simulacidn, ejecutando
acciones de sistema.
5. Visualizar el nUmero de usuarios.
Visualizar la distribucién de usuarios por perfiles
7. Visualizar un arbol con los diferentes instantes de
simulacion.

o

Prioridad

Alta

Descripcion
Una red social esta compuesta de:

1. Usuarios de la red social

2. Relaciones establecidas entre usuarios

3. Informacidn de perfil asociada a los usuarios

4. Contenidos y grupos creados por los usuarios de

la red social.

El estado de la red social se identifica con los usuarios,
relaciones, contenidos y grupos creados en cada instante
de tiempo.

3.2.4.- MODELO DE USUARIO DE LA RED SOCIAL

Requisito
REQO021
REQ022

REQO023

REQ024

Prioridad

Alta
Alta

Alta

Alta

Descripcion
Un SNU (Social Network User) tendra asociado un perfil.
Un perfil establece cual es el comportamiento del SNU
dentro de la red social, qué acciones puede llevar a cabo y
con qué probabilidad.
Cada accion tiene un coste de ejecucion asociado.
Un usuario tiene asociado unos puntos de accidn, para
cada unidad de tiempo de ejecucion de la red social. Con
estos puntos ejecutara todas las acciones posibles.
Cada usuario tiene asociado un grupo de tipo TimelLine, al
que se refieren los contenidos creados por él.
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3.2.5.- RELACIONES ENTRE SNUs

Requisito Prioridad Descripcion
REQO025 Entre dos SNUs de la red social puede existir una relacion.
REQO026 Alta Las relaciones son unidireccionales.

3.2.6.- GRUPOS DE LA RED SOCIAL

Requisito Prioridad Descripcion
REQO027 Los grupos de la red social se utilizan para relacionar
contenidos con algo en comun.

REQO028 Alta Los tipos de grupo son:

1. TimeLine: Todos los contenidos de un SNU.

2. Favorito: Todos los contenidos de usuario, que
otro usuario selecciona como favorito.

3. Hashtag: Todos los contenidos con una etiqueta

comun.
3.2.7.- ACCIONES DE LA RED SOCIAL
Requisito Prioridad Descripcion
REQO029 Alta Una accién describe qué puede hacer un usuario dentro

de la red social. Ejemplos: hacer un nuevo amigo, enviar
un mensaje, crear un contenido, etc.

REQO030 Alta Evaluacién de ejecucién de accidn:

Precondicion: El SNU debe disponer los puntos de accion
necesarios para esa accion.

Accidn: Se verifica que el SNU tiene puntos de accién
suficientes para ejecutar la accion

Se decrementan los puntos de accion del SNU necesarios
para ejecutar la accion

Se ejecuta la accién.

Poscondicion: El SNU tiene actualizados sus puntos de
accion.

REQO031 Alta Borrar un contenido:

Precondicion: El SNU que ejecuta la accidn es autor de
algun contenido.

Accién: Recuperar todos los contenidos creados por el
usuario. Borrar el contenido con mas antigliedad.
Poscondicion: El contenido aparece en el historial de
contenidos borrados junto con el tiempo en el que se ha
borrado.

Estado de SNM: Desaparece un contenido y todo lo
relacionado con él a partir del instante de borrado y en
adelante.
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Requisito
REQO032

REQO033

REQO34

REQO35

REQO036

REQO037

Prioridad
Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta
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Descripcion
Crear grupo de tipo Favoritos:
Precondicion: El SNU que ejecuta la accién debe tener
algun amigo para marcarlo como favorito.
Accion: El SNU crea un grupo del tipo “Favorites”. Se
afiade una referencia al usuario que se selecciona como
favorito.
Poscondicion: Hay un nuevo grupo en la red social. El
usuario tiene un amigo mas suyo como favorito.
Estado SNU: Es el autor del nuevo grupo. Otro usuario
amigo suyo esta asociado a él.
Crear relacidn seguidor:
Precondicion: Tiene que haber usuarios que a los que aun
el usuario no lo siga.
Accion: El SNU se convierte en seguidor de un SNU de la
SNM al que no seguia.
Poscondicién: Hay una relacién en la red social.
Estado SNU: Sigue a un usuario que ya estaba en la SNM.
Crear nuevo usuario:
Precondicion: Ninguna
Accidn: El SNU crea un SNU nuevo en la SNM pero no se
convierte en su seguidor.
Poscondicidn: Se ha creado un nuevo SNU en la SNM.
Estado SNU: Esta accion sdlo afecta al SNU que la ejecuta
en los puntos de accién.
Dejar de seguir un grupo:
Precondicion: EI SNU debe haber marcado algin SNU
como favorito suyo.
Accidn: El SNU que ejecuta la accién borra como favorito
a uno de los usuarios que tiene marcados como favorito.
Poscondicidn: El SNU tiene un favorito menos.
Enviar tweet:
Precondicion: Ninguna.
Accidn: El SNU crea un nuevo contenido de tipo tweet del
cual es el autor.
Poscondicion: Hay un nuevo contenido en la red social.
Enviar tweet con hashtag:
Precondicion: Ninguna
Accidn: El SNU crea un nuevo contenido de tipo tweet.
Ademas se crea un nuevo hashtag o se relaciona el tweet
con uno existente. Esto se realiza a través de un grupo de
tipo Hashtag.
Poscondicion: Hay un nuevo contenido en la red social.
Ademas se relaciona el contenido con un grupo de tipo
Hashtag.
Estado SNU: EL SNU tiene un nuevo contenido.
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Requisito Prioridad Descripcion

REQO038 Alta Hacer nuevo amigo:

Precondicion: Ninguna.

Accion: El SNU crea un nuevo usuario de la red social.
Ademas el SNU que ejecuta la accidn se convierte en
seguidor del nuevo usuario.

Poscondicion: Hay un nuevo SNU en la SNM. Este tendra
un seguidor desde el inicio, el SNU que lo crea.

Estado SNU: El SNU tiene una nueva relacién de seguidor
con el nuevo SNU que ha creado.

REQO039 Alta “Retweetear”:

Precondicion: EL SNU tiene amigos.

Accion: El SNU crea un contenido del tipo retweet. Se
crea una referencia al tweet original. Este es un tweet de
un amigo del SNU que ejecuta la accion.

Poscondicidon: Hay un nuevo contenido de tipo retweet
en la SNM. Ademds se afiade la referencia al tweet
“retweeteado”.

REQ040 Alta Seguir grupo:

Precondicion: El SNU sigue al menos a un SNU que tiene
al menos un SNU como favorito.

Accidn: EI SNU marca como favorito a un SNU que ya esta
marcado como favorito por un SNU al que sigue.
Poscondicion: El SNU que ejecuta la accién tiene un SNU
mas como favorito

REQO041 Alta Borrar usuarios amistosos (ACCION DE SISTEMA):
Precondicion: Ninguna.

Accidn: Se borran todos los usuarios con perfil amistoso
en el instante en el que se ejecuta la accion de sistema.
Creandose una nueva rama paralela.

Poscondicion: La nueva rama ha eliminado todos los
usuarios con perfil amistoso.

REQ042 Alta

3.2.8.- CONTENIDOS DE LA RED SOCIAL

Requisito Prioridad Descripcion
REQO043 Los contenidos son creados por los SNU de la red social.

REQ044 Alta Todo contenido tiene que tener una referencia
obligatoria al grupo TimeLine del creador.
REQO045 Baja Los contenidos pueden hacer referencia a grupos,

contenidos, usuarios...
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3.2.9.- TIEMPO DE LA RED SOCIAL

Requisito Prioridad Descripcion

REQ046 Alta El tiempo en la red social evoluciona por Instantes. Un
instante es una unidad de tiempo “ficticia” que se puede
hacer corresponder con unidades de tiempo real.
REQO047 Alta Durante cada Instante, la red evoluciona de alguna forma
porque los URS llevan a cabo acciones.
Cada URS tiene asociado un numero de unidades de
ejecuciéon. El nimero de unidades de ejecucién indican
cuantas acciones se pueden hacer por Instante.
Un usuario en cada Instante, a medida que ejecuta
acciones va consumiendo unidades de ejecucidn hasta
agotarlas.
Si con las unidades disponibles no puede ejecutar una
accion, el coste de ejecutar la accidn en el siguiente
Instante se decrementa en tantas unidades como se
disponga a la hora de ejecutarla.
REQ048 Alta El tiempo en la red social puede evolucionar por
diferentes ramas paralelas de tiempos, cuando el usuario
del programa decida crear una rama y ejecutar alguna
accion del sistema.

3.2.10.- REPRESENTACION DE LA RED SOCIAL
Requisito Prioridad Descripcion

REQO049 Alta Krowface permitira visualizar dindmicamente Ia
evolucién de la red social.

REQO50 Alta Existirdan distintos tipos de visualizaciones (vistas) de la
simulacién.

REQO51 Alta Se podran ejecutar ramas de tiempo paralelas realizando

alguna de las acciones del sistema.

3.2.11.- RENDIMIENTO

Requisito Prioridad Descripcion
Krowface podra soportar la ejecucion simultanea de
10000 operaciones en total. Una operacion es la
ejecucion de las acciones de un usuario en un instante.

3.2.12.- OTROS
Requisito Prioridad Descripcion
REQO53 Se debe guardar en un LOG las acciones que ocurren en la
red social.
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3.3.- OBSERVACIONES

3.3.1.- REQUISITOS FUNCIONALES

3.3.1.1.- Muiltiples redes sociales

Puesto que uno de los objetivos de nuestro programa es el estudio de redes sociales, se
hace imprescindible el poder guardar diversas simulaciones para poder establecer
comparaciones y bifurcar la evolucion de una red social en varias en funcién de uno o
varios parametros.

Por tanto, se establece que la aplicacién debe permitir detener y guardar una
simulacidn, para poder reanudarla en cualquier otro momento desde el mismo instante
en que se detuvo, sin perder ninglin dato. Las redes sociales deben tener suficiente
persistencia como para poder cerrar la sesidn y volverla a abrir sin perder las redes
sociales guardadas.

3.3.1.2.- Muiltiples visualizaciones

Krowface debe permitir mostrar diferentes tipos de visualizaciones (vistas). El usuario de
la aplicacién podrd acceder a las visualizaciones que haya seleccionado en la creacién de
la red social. Una vez se generen los resultados de las visualizaciones seleccionadas, se
podra navegar por las diferentes ramas de tiempos, mostrando la visualizacién generada
en cada uno de ellos.

3.3.1.3.- Gestion de perfiles de usuario

Con la finalidad de poder crear usuarios que se comporten de distinta manera, se debe
dotar a la aplicacién de un sistema de perfiles de usuario configurable. Estos perfiles
definiran de alguna manera las tendencias de accidn de los usuarios. Se debe incorporar,
ademads, un gestor grafico para poder crear, borrar y configurar estos perfiles. La
distribucidn de perfiles dentro de la red social evoluciona segun la distribucidn inicial de
perfiles al crear la red social. Por ejemplo, si creamos una red con 3 usuarios, cada uno
con un perfil, la red social evolucionard manteniendo la distribucidn del 33% para cada
perfil.

3.3.1.4.- Asistente de configuracidn y creacidn de redes

La aplicacion debe contar con un asistente detallado e intuitivo desde el cual se permita
crear y configurar una red desde cero, con la eleccidon del nimero de usuarios, perfiles
de estos.
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3.3.2.- REQUISITOS FUNCIONALES

3.3.2.1.- Interfaz grafica intuitiva

La interfaz grafica es muy importante, ya que supone el contacto entre el usuario y la
aplicacion. Se debe intentar que la interfaz web sea lo mds autocontenida y explicativa
posible, para que la web sirva como tutorial de la misma. Ademas, se incorporaran video
tutoriales de ayuda para el uso de la web.
Es por ello que se fijan una serie de objetivos para la interfaz de Krowface:
1. Debe ser suficientemente intuitiva como para que el usuario pueda manejar
todos los aspectos del programa sin tener que investigar demasiado.
2. Debe ser atractiva para que el usuario no se aburra de su uso, y no pierda
interés por la aplicacion.
3. Debe ser lo suficientemente potente como para poder aprovechar todas las
ventajas que ofrece el nucleo de la aplicacién, sin perder calidad respecto a los dos
factores anteriormente mencionados.

3.3.2.2.- Portabilidad

Nuestro sistema funciona para cualquier sistema operativo, siempre que se acceda
desde Google Chrome.
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4.- ARQUITECTURA DEL SISTEMA

4.1.- INTRODUCCION
En esta seccidn se hablara de las distintas decisiones que se han tomado para formar el
disefio de Krowface. Algunas de esas decisiones se han tomado basdndose en errores vistos
en la anterior version, y otras son simplemente para dar mas potencia y utilidad a la
aplicacion, lo que se traducird en nuevas posibilidades abiertas tanto para el desarrollo
presente como para futuras ampliaciones.

En términos generales, se ha usado un nuevo modelo de datos donde se distingue
claramente con vistas de la base de datos bien diferenciadas, la parte de configuracién y la
parte de ejecucidn del sistema. En el modelo de datos se distingue entre usuarios, perfiles,
perfiles dinamicos, relaciones, acciones, grupos, contenidos... Cada usuario tiene un perfil
determinado, que marca la preferencia del usuario para hacer unas acciones u otras. Estas
acciones implican crear grupos, contenidos, establecer relaciones etc. Cada accidn tiene un
coste en puntos.

Por otro lado, un motor de tiempos desarrollado en Java con extensiones via plugins, que
permiten afiadir nuevas funcionalidades al motor basico de forma facil y en tiempo de
ejecucioén, sin necesidad de modificar nada en absoluto del codigo del motor. Ademas el
acceso al motor esta implementado mediante servicios Rest, que permiten intercambiar
informacidn en formatos estdandar como xml y json.

Para la interfaz de usuario, uno de los grandes cambios de esta versidn, usamos una pagina
web completa y amigable, que se divide en dos partes. La configuracién, que sirve para
introducir los datos (acciones, perfiles, atributos...) que van a formar la red social que
queremos simular. Y por otro lado, el menu de la web de simulaciones, en el que se
visualiza como va evolucionando la red social en cada paso de ejecucidn.
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4.1.1.- PROPOSITO DEL SISTEMA
El sistema va a permitir simular el comportamiento de una red social. Es decir, cdmo se
comportan los usuarios y cdmo son sus relaciones en una red cualquiera como pueden
ser Facebook, Tuenti o Twitter. Nos centraremos en ésta Ultima para hacer las pruebas
de la aplicacién. Para ello debe de ser capaz de generar un buen nimero de usuarios
gue automdaticamente creen relaciones entre ellos, de una forma no aleatoria segun sus
perfiles y afinidades y se pueda observar la evolucion de la red social.
Los perfiles de cada usuario van a marcar el tipo de acciones mds importantes que cada
usuario va a realizar, de forma que cada usuario puede ejecutar las acciones incluidas en
su perfil, pero estan acciones estdn ponderadas al crear el perfil con un porcentaje, por
lo tanto se ejecutaran mas las que mas porcentaje de actuacién tengan.
Esta evolucién deber ser guardada por el sistema para poder representar mediante
imdagenes (segun los diferentes tipos de vistas) los cambios acontecidos a lo largo del
tiempo.

4.1.2.- OBJETIVO DEL DISENO
Nuestro disefio debe permitir simular la evolucién de la red social Twitter a partir de
unos usuarios iniciales. Debe permitir una evolucidon hasta 10.000 URS sin que su
comportamiento se vea afectado. La ejecucidon se produce de forma secuencial de
manera que debe permitir la ejecucion de las acciones de 10.000 usuarios en total, es
decir, si ejecutamos 4 pasos, en esos 4 pasos no deben ejecutarse mas de 10.000
acciones.
Un objetivo del disefio es también conseguir una evolucién no aleatoria de la red social,
es decir, conseguir una red con un buen ndmero de usuarios entre los que exista una
Iégica entre sus relaciones y que el sistema no acabe llegando a una red enorme en la
que todos los usuarios estan relacionados con todos. Para conseguir este objetivo se han
realizado los perfiles. El usuario, antes de lanzar una red social nueva, va a poder crear
una serie de perfiles. Cada perfil tiene asociado un porcentaje de cada accién, este
porcentaje va a marcar el nUmero de veces que ejecutard cada accién. Por ejemplo si
creamos un perfil y le asignamos un porcentaje del 50% a la accidén crear nuevo amigo,
los SNUs que tengan este perfil, se van a dedicar la mitad del tiempo que les
corresponde ejecutar acciones a realizar la acciéon dicha.
Otro objetivo es marcar los pasos de la evolucién de la red social. Para esto se ha
pensado en los instantes de tiempo. Cada SNU en un instante de tiempo puede realizar
una serie de acciones. Al crear la red social, se decide el nimero de puntos de accién
que tienen los usuarios en cada instante. De esta forma, cuando el SNU no puede
ejecutar mas acciones con sus puntos, el siguiente usuario ejecuta las suyas propias.
También debe ser capaz el sistema de almacenar la evolucién de la red social a lo largo
de un periodo de tiempo. Para ello vamos a utilizar una base de datos MySQL. Asi como
representar varias vistas de esta evolucidon reflejando distintos datos, como la
agrupacion de los SNUs segun sus perfiles, o la evolucion de los tweets. Todas estas
vistas deben ser facilmente ampliadas con distintas medidas o visualizaciones de la red
social que puedan surgir en un futuro.
Las acciones deben ser facilmente creadas también, de manera que los usuarios de la
aplicacion puedan crearse las que necesiten para crear su simulacion.
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4.2.- ARQUITECTURA DEL SOFTWARE

4.2.1.- PANORAMA
En lo referente a la arquitectura, se ha intentado separar la gestién de la interfaz, de la
gestion de la persistencia y la ldgica en 3 capas distintas, de modo que sea sencillo
afrontar cambios o ampliaciones en el disefio de cada aspecto.
A continuacidn se explicara con detalle cada una de estas capas, junto a las decisiones
de disefio involucradas.

4.2.2.- DESCOMPOSICION EN SUBSISTEMAS

INTERFAZ WEB PLUGINS

T

NUCLEO JAVA

i)

DAOs

BBDD

Podemos diferenciar varios subsistemas o mddulos en la aplicacién. El mdédulo mas
importante, el que podriamos considerar el motor de nuestra aplicacion, seria el
entorno de ejecucidn de la red social. Otro mddulo usado seria el encargado de llevar a
cabo las interacciones con la base de datos MySQL. Y por ultimo la interfaz grafica que
se va a encargar de mostrar las visualizaciones y demds operaciones para crear redes,
perfiles y asignarles a estos las acciones, y de mostrar la evolucidn de las redes sociales.

4.2.2.1.- NUCLEO DE LA APLICACION

El entorno de ejecucion o nucleo de la aplicacion se encarga de crear la red social y
de que cada URS lleve a cabo sus acciones de forma que vaya evolucionando la red
social.

Esta es, quiza, la parte mas importante de Krowface, ya que es la que define todas
las posibilidades de la aplicacién. En esta parte se implementan cuestiones tan
importantes como el motor de tiempos, el comportamiento de los usuarios y las
acciones, grupos y contenidos con los que los usuarios pueden interactuar.
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Acciones

Para representar lo que un usuario puede hacer en la red social, se utiliza el
concepto de accion. Todas las acciones tienen una estructura similar, por lo que se
han utilizado interfaces para favorecer la generalizacidn y facilitar la creacién de
nuevas acciones en un futuro. Cada accién implementada es diferente al resto, y
tiene efectos distintos. En una red social real, algunas acciones tienen un coste en
esfuerzo mayor que otras. Para reflejar esa diferencia, cada accién tiene un coste
especifico de puntos, mayor cuanto mayor esfuerzo requiera. Estos puntos son por
defecto, pero para cada perfil se puede asignar cuantos puntos cuesta la accion.

Perfiles. Diversidad de comportamientos.

Para reflejar la diversidad de usuarios en una red social, se decide implementar
perfiles. Cada perfil define las distintas acciones a realizar y su frecuencia. Para ello,
se asocia a cada perfil las acciones que se prefieran, y se priorizan en forma de
porcentajes. De esta manera, el perfil determinard la proporcién entre las acciones
que el usuario intentara realizar en la simulacion.

Se piensa también en las posibilidades de un perfil dinamico, que se adapte a lo que
le va ocurriendo a su usuario. Sin embargo, esto es algo que se decide dejar para
futuras versiones, para estudiarlo con detenimiento.

El usuario de la aplicacién también puede crear perfiles a los que asociar las
acciones que quiera.

Usuarios

Para representar un usuario se usard una entidad llamada SNU. Cada usuario estara
asociado a un unico perfil. Ademas, tendra una lista de acciones, que se rellenard
con acciones ordenadas aleatoriamente atendiendo a los porcentajes que marca su
perfil. En la simulacién, el usuario consumird y ejecutara acciones de esta lista de la
forma en que se explicard mas adelante. Los usuarios podran establecer relaciones
de seguidor entre si, y crear contenidos. También podran agregar nuevos usuarios a
lared.

Motor de tiempos y tabla de usuarios

En cada instante, se forma una lista con todos los usuarios existentes en ese
momento, se les da unos puntos de accidén para gastar y se manda a cada uno
ejecutar acciones de su lista hasta agotar el crédito, o hasta llegar a una accién cuyo
coste es mayor al crédito que le queda. Todo esto se realiza de manera secuencial.

Muiltiples redes sociales

Para poder dar soporte a diversas redes sociales, los perfiles y usuarios en la base
de datos tienen guardado el id de la red social a la que pertenecen. De esta manera,
podemos recuperar los elementos de la red social necesarios de la base de datos,
solo recuperando los de la red social que estamos simulando.
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El médulo de interaccidon con la base de datos se encarga de crear el modelo de
datos de la red social segun va recibiendo la informacidon desde el entorno de
ejecucién. Debido a la penalizacidn que suponen todas las operaciones de entrada
salida, este médulo se puede dividir en dos partes, una de recepcion de peticiones
por parte del entorno de ejecucién y otra de comunicacién con la base de datos en
si misma. El envio de las peticiones por parte del entorno de ejecucidon es
asincrono, de forma que éste envia la peticidn y sigue con su ejecucién sin esperar a
gue esta finalice, de eso se encarga el mddulo.

4.2.2.2.- MODULO DE LA INTERFAZ WEB

El médulo de la interfaz web, como ya hemos referido antes, se divide en dos
grandes submddulos, el de configuracidn y el de ejecucién. El primero sirve para la
configuracion inicial de todos los pardmetros de la red que queremos ejecutar, y el
segundo para la visualizacién y ejecuciéon de la simulacién de la red social.
Explicaremos los mdédulos por separado.
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EL MODULO DE EJECUCION:

Dynamic execution Tables

| GroupHistory v ] SNU_in_Group ¥
idGroup INT idSNU INT
idDeletionTime INT idGroup INT
| Group v idTimeStart INT
|dGroup INT s idTimeEnd TNT

aroupham e VARCHAR(45)
» groupType INT
idComentable INT
» idSNM INT
> timeCreation INT

> timel astModification INT
& v
2 tmeDeletonvr - [+ —H - suu
# idSNUAuthor INT ] Time ¥ -:a.% idSNU INT
> idTime INT S—1 r————1< gidsNUType INT
dsnm Nt [B== == e idProfile INT

Alvaro Alonso Moreno
Octavio M. Gonzalez Hdez
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~] SNUHistory v
idSNU INT
idDeletionTime INT

" dencies v

1] ——
> parent INT idComentable INT

jovel T it » idSNM INT
» timeCreation INT

] Relationship v
idRelationship TNT > timeL astModification INT

> imeDeletion INT

idBrotherTime INT

1 idNewTime INT
0 idExecutedAction INT

idComentable INT >

» idShM INT
» relationshipType INT
» from SNU INT ‘
» toSNU INT =
> timeCreation INT I ] attActualValues v
> timeModification INT I I | idComentable INT
> timeDeletion INT d d | Lo idTime INT
> | | : j MaMthwsm T idattribute INT | Atiribute v
| | | idRelatianship INT idAttributeName VARCHAR(45) idattribute INT
* * A dDeletionTim & INT value VARCHAR(45) attibuteham e VARCHAR(45)
] Content v > > attibutsType INT
idContent INT >
pauthorer L -*-

» contentType INT
idComentable INT

»idSNM INT

> timeCreation INT

> tmeMeodification INT

> imeDeletion INT
Contents_refers_to_content INT
Contents_refers_to_refered INT

>

| ContentHistory
idContent INT
idDeletiorTime INT

| Contents_refers_to v
content INT
referred INT

El mddulo de ejecucion se compone principalmente de:

1. Usuarios
2. Contenidos
3. Grupos

4. Relaciones
5. Atributos
6. Tiempo

v

] AtributeValue ¥
idattributeValue INT
vaue VARCHAR(45)
idAttribute INT
defaultvalue INT

Las cuatro primeras tablas se van rellenando segun evoluciona la red social durante su
simulacidn. La tabla de tiempos se utiliza para rellenar el campo de tiempo de creacién que
tienen estas entidades. Ademas cada una de ellas tiene una tabla asociada con el sufijo
“History”. En esta tabla se guardan las entidades de las que hemos hablado que han sido
borradas en algun instante. Estas tablas son muy importantes ya que un elemento de la red
social puede ser borrado en distintos instantes. Esto es debido a que tenemos ramas de
tiempos paralelas. En esta tabla se guarda el elemento que se ha borrado junto con el

identificador el instante en el que ha sido borrado.
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Cada uno de estos elementos tiene asociados unos atributos segun su tipo. Estos atributos
pueden ir variando su valor segun la simulacidon. Para guardar los valores de los atributos
utilizamos la tabla attActualValues. En ella se guarda el atributo, el nombre del atributo, el
idComentable del elemento al que pertenece el atributo, el tiempo en el que tiene el valor y
por supuesto el valor.

La tabla SNU_in_Group se utiliza para gestionar los grupos de favoritos. El autor del grupo es el
gue tiene a otros usuarios como favoritos. Y los usuarios que aparecen en esta tabla asociados
al grupo, son los que ha seleccionado como favoritos.

Por ultimo tenemos la tabla “Contents_refers_to”. Esta tabla relaciona los contenidos creados

con algun elemento de la red social. Los contenidos por ejemplo pueden referirse a otros
contenidos (retweet), a un grupo con algo en comun (hashtag), etc.
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EL MODULO DE CONFIGURACION:

"] GroupType_has_Attribute v

11/12

Krowface: Interfaz de simulacion de redes sociales
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] SHUT v o e
idGroupType INT ] GroupType hd ¥pe idview INT
e " idSNUType INT -
dAttribute INT idGroupType INT viewName VARCHAR
! » SNUTypeName VARCHAR(45)
idAtributeName VARCHAR(45) groupTypeName VARCHAR(45) viewPlugin VARGHAR
desaiption Y ARCHAR(200)
(dTimeStrt INT description Y ARCHAR (200)
> ] SNM v
idTimeEnd INT > =
» idSKM INT

] SNU_has_Attribute ¥

ﬁ

] SHUType_has_Attribute v

idComentable INT
socidNetworkNam e VARCHAR(45)

dSNU INT numberOfUsers INT
@ idittribute INT dSNUType INT L
> SNMAtNEMe VARCHAR(45) dAttribute INT
TimeStt INT idAttributeName Y ARCHAR (45) ) SNM_has_View
\dTimeEnd INT idTimeStart INT SHM_iSHM INT
> idTimeEnd INT View_idview INT
v > 7] SNM_has_Atiribute v
| idshM INT
5 idAttribute INT
| SNMAttName VARCHAR(45)
" RelationshipType_has_Atiribute v I idTimeStart INT
idRelaionshipT ype INT
idAttribute INT I . > ] Tiggerrype ¥
idAttributeName V ARCHAR(45) | ‘ idTriggarType INT
dTimeStart INT JI_ triggerT ypeName VARCHAR(45)
idTimeEnd INT T ) DynamicProfile v =
> ] Attribute M idDynam cProfile INT
“jt’;f:"j‘: INTVARCHARHS) dynamicProfieName VARCHAR(45)
seributElane description VARCHAR (200)
=] RelatonshinType v atributeTyoe INT o ‘ =
idRelatonshipType INT = |
‘ relationshipTypeName VARCHAR(45) }
description VARCHAR (200) |
» |
—J AttributeValue /I —) DynamicProfile_has_Profile v :IE: me Y
] ContentType_has_Attribute v :1:2: ‘:ﬁz:‘::[:“g ! dDymamicPrafle INT — o=
idcontentT ype INT bt | dProfile INT  parent INT |
idAttribute INT o [ idTriggerType INT evel INT —1
idAttributeName V ARCHAR(45) > idAttribute INT >
idTimeStart INT triggerValues V ARCHAR(45)
idTimeEnd INT - > defaul tProfile INT
> >
] Action v
dAction INT
plsnine ::';g::;::; ] Action in_Profile ] SNM_has_Profile ¥
systemActon INTEGER ‘jsm;‘n iNN-.; ‘ji”’:“TNT
idProfile idProfle
] ContentType v defaultactionPoints INTEGER init TINYINT( 1) » percentage INT
idContentType INT description VARCHAR (200) percentage INT idTimeStart INT
contentTypeNam e VARCHAR(45) . actionPoints INT dTimegnd INT
deseription VARCHAR(200) » num berGfisers INT
> & iqTypeOfEntry INT
>
] SNMType_has_attribute v y‘
idSNM Type INT ] SNMType v ‘—I
idAttribute INT idSNMType INT ] profile v &
idAttributeName  ARCHAR(45) > SNMTypeName VARCHAR(45) idProfile INT - “M""m“w =
idTimeStart INT description Y ARCHAR (200) proflehame VARCHAR(45)
idTimeEnd INT > description VARCHAR(200) ‘ dtypeofEntry INT
> - > type VARCHAR(45)
>

El mdédulo de configuracion se compone principalmente de las tablas:

1. Attribute
RelationshipType
ContentType
GroupType

SNUType

0 NOUAWN

. Action

. Profile

. DynamicProfile
9. View

Comentaremos las relaciones y tablas mas relevantes.

Todas las tablas de tipo (RelationshipType, ContentType, GroupType y SNUType)
tienen asociados un atributo de la tabla de atributos que lo caracteriza. Y otros
parametros del uso propio del tipo.
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Por otro lado, hemos de destacar la relacion entre los perfiles y las acciones, que se
hace mediante la tabla Action_in_Profile, dénde se guardan todas las acciones que
tiene asociado un perfil, con su porcentaje dentro del perfil y los puntos de accién que
cuesta a ese perfil ejecutar la accién.

Por ultimo, cabe destacar la relacidn entre perfiles estaticos y dinamicos, mediante la
tabla DynamicProfile_has_Profile. Como ya hemos dicho un perfil estdtico tiene
asociadas unas acciones con unos porcentajes de uso especificos. Los perfiles
dindmicos se componen de perfiles estdticos, teniendo asociado un atributo que
decide qué perfil estatico se ejecuta en cada momento en el perfil dinamico. También
tienen asignado un perfil estatico por defecto para el caso de que no pueden
seleccionar un perfil con el atributo seleccionado.

4.2.2.3.- MODULO INTERACCION CON LA BASE DE DATOS

Mediante esta capa, se pretende independizar completamente la gestion de la base
de datos del resto de la aplicacidon. Esto facilita enormemente las tareas de
mantenimiento de la base de datos, al tener delimitadas las clases que interactian
con la misma.

DAOs

Debido a la complejidad del esquema de base de datos, se opta por implementar
un DAO para mantener cada tabla. Un DAO sera en adelante una clase que
implemente todas y cada una de las consultas, actualizaciones y modificaciones de
la tabla de la base de datos a la que se asocia. Mediante esta estrategia se consigue
ganar flexibilidad y comodidad en caso de que haya que modificar las tablas, debido
a que el cédigo afectado estd perfectamente localizado y acotado al DAO
correspondiente a la tabla modificada.

Punto de entrada comun. APls

La gran cantidad de tablas necesarias en la base de datos, y por consiguiente, de
DAOs para administrarlas, hace complejo conocer en cada momento el DAO
necesario para gestionar los datos, ya que implica conocer la estructura de tablas
para desarrollar algo a nivel de la légica de negocio. Debido a que esto contradice
las intenciones iniciales de mantener la gestién de la base de datos lo mas
independiente posible, se toma la decisidn de implementar una API por elemento
de la red social (SNU, motor, contenido, grupo y relacién), que contendra todas las
funciones necesarias desde las capas superiores, dejando la responsabilidad de
conocer la estructura de tablas y DAOs al programador de estas funciones.

Esta estructura hace posible poder dividir el equipo de desarrollo, de forma que se
pueda destinar un subgrupo de personas al desarrollo, mantenimiento y ampliaciéon
de esta capa, incluyendo APIs, y otros equipos al desarrollo del resto de la
aplicacion, sin necesidad de que estos conozcan los detalles de implementacion
tanto de la estructura de la base de datos, como su gestién y cdodigo de
mantenimiento. Lo Unico que necesitan estos equipos es que las funciones de API
estén muy bien documentadas, por lo que se ha de poner especial cuidado en este
aspecto.
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Retardo de conexiones. ConnectionPool

Para hacer una consulta o query a la base de datos, antes hay que abrir una
conexién por la que mandarla. Esto es significativamente mas lento que la propia
consulta, por lo que el proceso entero se ralentiza. Por ello, en aplicaciones con
mucha carga de consultas como es Krowface, esta lentitud pasa factura en
cuestiones de rendimiento.

Por ello, se decide implementar un pool de conexiones abiertas, llamado
ConnectionPool. La misidn del pool es abrir una cantidad suficiente de conexiones
al arrancar el programa, y servirlas bajo demanda conforme se vayan necesitando,
devolviéndose al pool cuando haya terminado de usarse. De esta manera, las
conexiones permanecen siempre abiertas y se pueden mandar a través de ellas las
consultas sin perder tiempo en operaciones redundantes, como la apertura y cierre
de las mismas.

Modulo de visualizaciones de la red social

Por ultimo tenemos el mddulo de vistas que se encarga de hacer un modelo de las
distintas visualizaciones al que accedera la interfaz grafica para pintarlas.

Este mddulo es el encargado de, una vez activado por parte del usuario, mostrar para
cada instante de tiempo una “foto” que indique el estado de la red social en ese
momento. Hay varios tipos de visualizaciones, hemos utilizado grafos, graficas y otros
disefos para reflejar las distintas perspectivas con las que podemos mirar el estado de la
red social.

4.2.3.- ADMINISTRACION DE DATOS PERSISTENTES

Para la persistencia de datos vamos a utilizar una base de datos en MySQL. En ella
vamos a guardar los SNUs y sus perfiles, asi como los contenidos y grupos creados.
También las relaciones entre los SNUs. Para guardar la evolucién de la red debemos
marcar cada elemento con su tiempo de creacién y guardar su tiempo de borrado. Al
poder hacer ramas paralelas, un usuario puede ser borrado multiples veces, y lo mismo
para relaciones, contenidos o grupos. Por esta razén se introducen unas tablas histéricas
que recogen los tiempos de borrado de cada elemento. Asi, dependiendo de la rama por
la que se esté ejecutando, se tienen en cuenta esos elementos o no.

El diagrama de la base de datos utilizada se ha mostrado en el punto anterior.

40



Sistemas informaticos 11/12 Alvaro Alonso Moreno
Krowface: Interfaz de simulacion de redes sociales Octavio M. Gonzalez Hdez
Ivan Lavera Ulloa

W
Vs

UNIVERSIDAD COMPLUTENSE
MADRID

4.2.4.- DIAGRAMAS DE CLASES (UML)

En este diagrama UML podemos observar las dependencias de los paquetes mas
importantes de la aplicacién:

[ — =
<=Java Package>> <<Java Package=>
£ plugins Hviews

z<Java Packa ef; <<lava Package>>| exlava packane>
gl 2] 3 apis %] H3relationship
£ contents s k.ol
~ iR & : AT A

<<Java Package>>
£ groups

A
<<Java Package=>
fHusers

El diagrama muestra como las acciones (paquete plugins) y las visualizaciones (paquete
views) utilizan los métodos proporcionados por las apis. Ademds, las 4 entidades
principales de la aplicacién utilizan y son utilizadas por las apis: usuarios, relaciones,
contenidos y grupos.

Paguete Views: Contiene una interfaz genérica de manera analoga a los Plugins que
explicaremos en el siguiente apartado.

Paguete Apis: Contiene todas las APIs del sistema (APIS de relaciones, usuarios, grupos,
contenidos y motor). En éstas se encuentran los métodos necesarios para hacer mas
sencillo el uso al programador y al usuario de la aplicacion.

El resto de paquetes se explica a continuacion.

Entidades principales

<<Java Class>>
(3 ContentTypeHasAttribute

contents

<<lava Class>>
<<lava Class>> Sf serialVersionUID: long ® ContentType
(© ContentTypeHasAttributeDAO |............5| idContentlype: it contents <<Java Class=>
Sostiars o idAtiribute: int a idContentType: int [7eeere] @ ContentTypeDAO
o idAttributeName: String o contentTypeName: String contens

o idTimeStart: int
o idTimeEnd: int

a description: String

<<Java Class>>

(3 Content

contents

o idContent: int

o author: int <<lava Class>>
o contentType: int (S ContentDao
o idComentable: int contents

o idSNM: int H

o timeCreation: int
o timeLastModification: int
o timeDeletion: int

<<Java Class>> <<Java 'C\ass»
<<Java Class>> © Contents_refers_to ® ContentHistory <<Java Class=>
Loy YT E——— contents it ~cacheData 60 e
contents o content: int R e 0 Sk
o referred: int a idDeletionTime: int
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En este caso mostramos la entidad Content pero Group, Relationship y Users son idénticas,
exceptuando las clases de Contents_refers_to que son especificas de los contenidos. Se
observa que cada clase tiene su DAO correspondiente para el acceso a su tabla en la base
de datos. Cada entidad ademas de su clase, tiene la clase del tipo, la clase de los atributos
que tiene el tipo, y la clase de las entidades que se borran durante la ejecucion (History).

La clase ContentType se responsabiliza de que el tipo asignado a un contenido exista en la
base de datos. La clase ContentHistory se utiliza tener acceso a los contenidos que han sido
borrados en algln instante de tiempo. La clase ContentTypeHasAttribute asocia unos
atributos al contenido. La clase Contents_refers_to se encarga de relacionar el contenido
con otros contenidos, usuarios, relaciones, etc.

Plugins

<Java Casar 1
@ PluginAccionCrearUsuario

Los plugins realizados, y los que creen los usuarios de la aplicacién deben implementar la
interface IPlugin tal como muestra el diagrama UML.

Los plugins de visualizacion (Views) se comportan exactamente igual, sélo que tienen una
interfaz distinta.
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Entidad Users

=<<Java Class>>

<<Java Class>> (3 Action
(® ActionDao profiles
profiles

5f seriahersionUID: long
oSactionHash: HashMap<Integer,Action> o idAction: int

ocl: ClassLoader
nslog: Logger

o pluginName: String

o actionName: String

/:\ . .7 e systemAction: int

H o defaultActionPoints: int
o description: String

" = plugininstance: IPlugin
<<Java Class>» : 3
(9 Actions4Profile
profiles :
% serialVersionUID: long <<Java Class>» | K
o idProfile: int (3 Actions4ProfileDao <<lava Package=>
o idAction: int P S— profiles Eanmmee E}uselrs
o percentage: int o°actions4Profiles: Hashtable<Integer, List<Action>> 4
o actienPoints: int Dslog: Logger
o init: int

o profileName: String
o actionName: String

Y It
<<Java Class»>
(& Profile N
profiles

<<Java Class=>
Scf serialersionUiD: 100G |e------s-serersrsermsmmsmsmaaeenaaaa] (@ ProfileDao
o idProfile: int profies

o profileName: String
o description: String

Esta entidad es especial ya que es la principal de la aplicaciéon. En el paquete users podemos
encontrar la estructura que hemos visto anteriormente. La diferencia se encuentra en el
numero de clases con las que se relaciona. Los usuarios ademds de tener un tipo, tienen un
perfil. A este perfil se asocian unas acciones. Esto es lo que muestra este diagrama. Cada
clase con su correspondiente DAO.
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5.- LIBRERIAS UTILIZADAS

En este punto, detallaremos las librerias utilizadas en cada uno de los distintos lenguajes en
los que esta implementado nuestro proyecto, para un mejor entendimiento de su
estructura interna. También describiremos que uso las hemos dado en nuestro proyecto.

5.1 Librerias PHP
A continuacidn detallamos las librerias utilizadas del lenguaje de programacién PHP.

5.1.1.- XML2array
Libreria utilizada para convertir ficheros xml recibidos por red en un tipo array de PHP. La
utilizamos en el paso de pardmetros entre las distintas paginas web.

Extension de PHP Curl
Extensién de PHP utilizada para realizar la llamada a los servicios REST implementados en el
motor Java de simulaciéon almacenado en un servidor Tomcat.

5.2 Librerias Javascript
A continuacidn detallamos las librerias utilizadas del lenguaje de programacidn JavaScript.

5.2.1.- JQuery

Es un Framework de Javascript, pensado para utilizar Javascript de una forma mas comoda,
compatible con todos los navegadores y eficiente. Este Framework admite extensiones. Las
utilizadas en nuestro proyecto han sido las descritas a continuacion:

Extensidn JQuery asmselect
Pluging del Framework JQuery que permite crear cuadros seleccionables desplegables
animados.

Extensidn JQuery blockUI
Pluging del Framework JQuery que permite crear ventanas de espera animadas entre
procesos de carga de una pagina web mediante Ajax.

Extensidn JQuery json

Pluging del Framework JQuery que permite codificar y decodificar estructuras de datos al
formato estandar json.
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FormToWizard
Libreria que utiliza el Framework JQuery que permite la creacién de formularios
interactivos con pasos sin recargar la pagina implementada.

5.2.2 Google Char Tools

Libreria implementada por Google para visualizaciéon de todo tipo de gréficos en paginas
web sobre Javascript. Los gréficos concretamente que hemos utilizado en nuestra
implementacién han sido Pie Chart y Org Chart, para visualizar los datos en los distintos
puntos de simulacidn y en los menus de configuracién de la aplicacién

5.3 Librerias Java
A continuacién detallamos las librerias Java utilizadas en nuestro proyecto.

5.3.1.- Gephi Toolkit

Libreria de generacién de grafos para el estudio de dominios en investigacidn. Su disefio
estd pensado para el estudio de diferentes redes, entre ellas, las redes sociales. Esta libreria
la utilizamos para generar las imagenes del estado de simulacién en cada paso de la
simulacion

5.3.2.- Logdj
Libreria de apoyo a la depuracién de programas Java. Esta libreria nos ha servido para
depurar nuestro sistema y encontrar posibles errores de programacion.

5.3.3.- JUnit
Libreria disefiada para la creacién de casos de prueba en programas Java. Con esta libreria
hemos realizado los casos de prueba para nuestras clases Java.

5.3.4.- Jersey

Libreria que permite la creacidn de servicios REST. Los servicios REST son URL’s http a las
que podemos afadir pardmetros para obtener resultados concretos. Estos servicios los
utilizamos para enlazar la pdagina web, parte visual de nuestro sistema, con la parte
background, simulador implementado en Java.

5.3.5.- JSON
Libreria disefiada para interpretar cddigo estandar Json en java. Utilizamos esta libreria
para establecer los diferentes pardmetros de configuracion de nuestra aplicacion.
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6.- CASO DE ESTUDIO: TWITTER

Para la realizaciéon de la aplicacion web, nos basamos en la red social Twitter. A
continuacién se explica como se ha estudiado la red social y cdmo hemos modelado el
comportamiento y los elementos de ésta.

Lo primero que se observa al estudiar Twitter son los usuarios y los tweets. Asi que
empecemos por ellos.

Usuarios

Los usuarios son la parte mas importante de la red social, sin usuarios la red social no
existe. Los usuarios son modelados de forma que tienen un perfil asignado. De esta manera
diferenciamos usuarios, y por tanto, diferenciamos las acciones que realizan distintos
usuarios. Los usuarios son los que llevan el peso de las acciones en una red social, es por
eso por lo que los usuarios de nuestra aplicacion son los que ejecutan un ndmero
determinado de acciones en cada paso de ejecucion.

También son los que generan los tweets y los que realizan copias de tweets de otros
usuarios a los que siguen, conocidos como retweets. Los usuarios son los que deciden
hacerse seguidor (follower) de otros usuarios de forma que pueden ver los tweets que
crean estos.

Ademas en Twitter, se puede seleccionar un usuario y ver todos los tweets de éste. Es lo
que en la aplicacidn se ha llamado Timeline, que es un grupo Unico por usuario al que se
asocian todos los tweets de cada usuario.

Contenidos

En Twitter los contenidos son los tweets. Para modelarlo, hemos decidido que no solo haya
un tipo de contenido, el tweet. El tweet es el contenido mds simple de la aplicacién. Todo
tweet tiene un usuario como autor. Se crea un contenido en la base de datos teniendo una
referencia a su autor. Ademas todos los contenidos pueden referenciar cualquier otro
elemento de la red social, usuarios, grupos, relaciones u otros contenidos.

Una de las caracteristicas mds famosas de Twitter son los hashtag. Para implementar los
tweets con hashtag, utilizamos un contenido del mismo tipo que un tweet normal, pero la
diferencia es que se crea una referencia a un grupo. Cuando un usuario escribe un tweet
con hashtag, puede escribir un hashtag nuevo o uno que ya esté creado. Cuando se crea un
nuevo hashtag, se crea un grupo al que van a referenciar todos los tweets que contengan el
mismo hashtag.
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Para implementar el retweet, se ha decidido crear un tipo nuevo de contenido llamado
Reteweet. Este contenido es igual que el tweet normal, la diferencia es que hace referencia
a otro tweet que ha sido escrito por un usuario de los que el que escribe el retweet es
seguidor.

Asi conseguimos realizar una simulacion del funcionamiento de usuarios y contenidos en
twitter. A continuacion se explican los demas elementos y su implementacion.

Relaciones

La relacién en Twitter es también muy famosa, la relacién seguidor, conocida como
follower mundialmente. Esta relaciéon es unidireccional, ya que un usuario puede ser
seguidor de otro que no sea seguidor suyo. Las relaciones se ha implementado de esta
manera, asi una relacién queda determinada por su id Unico, y guarda el usuario origen y el
destino.

Grupos

Hemos implementado tres tipos de grupos distintos. Ya hemos hablado de dos de ellos,
empezaremos por ellos.

El primer tipo de grupo que existe es el Timeline, todos los contenidos creados por un
usuario hacen referencia a su grupo Timeline. Todo usuario tiene su propio Timeline desde
el momento en que escribe su primer tweet o retweet.

El segundo grupo existente, del que ya hemos hablado también, es el grupo utilizado para
los hashtags. El grupo de tipo hashtag se utiliza para ser referenciado por todos los
contenidos que contienen el hashtag.

El tercer grupo es el de favoritos, un usuario puede seleccionar a otros usuarios como
favoritos suyos. En este caso cada usuario tiene un grupo de este tipo y se asocian a él los
usuarios que forman parte de los favoritos del autor del grupo.

Acciones

Ya hemos enumerado multitud de acciones implicitamente en los apartados anteriores. En
Twitter, se pueden crear contenidos por ejemplo, para eso hemos creado 3 acciones, enviar
un tweet, hacer un retweet, y enviar un tweet con hashtag. De esta manera cubrimos todas
las posibilidades en lo que a creacidon de contenidos se refiere. Se ha implementado la
accion de crear una nueva relacion simulando que un usuario se convierte en seguidor de
otro. Ademas se han creado acciones para marcar a un usuario como favorito, dejar de
seguirlo, etc.

Debemos hacer una mencién especial a una accién, la de crear un nuevo usuario. Esta
accion también realizada por un usuario, no existe en Twitter. Un usuario no introduce a
otro en ninguna red social, cada usuario se introduce en una red social por si solo. En
nuestro caso hemos decidido que la incorporacion de usuarios a la red social la hagan los
propios usuarios a través de sus acciones. Esta es la Unica accidon que no tiene una relacién
directa con una de Twitter. Ademds hay otra accidon que también crea usuarios y ademas el
usuario que crea al otro se convierte en seguidor de este ultimo.
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7.- MANUAL DE USUARIO

En este apartado detallaremos los requisitos necesarios para instalar y ejecutar nuestra
aplicacion. Mas tarde, daremos un breve paseo por sus diferentes pantallas y por ultimo,
daremos una pequefa explicacion de las diferentes visualizaciones que hemos creado en
nuestro sistema para representar la red social en cada estado de tiempo.

7.1.- Requisitos del sistema
Debido a que la aplicacidn que hemos desarrollado es una aplicacion de servidor, es decir,
es ejecutada en un computador servidor y se accede a ella desde computadores cliente que
solicitan la informacion deseada, los requisitos del computador que actda como servidor y
los requisitos del computador que actia como cliente, no son los mismos. A continuacién
detallaremos los requisitos para ambos roles de computadoras.

Requisitos del computador Cliente
e Tener instalado como sistema operativo Windows Xp o superior, MacOs o cualquier

distribucidn Linux.

e Tenerinstalado en el computador el navegador Google Chrome de Google.

e Tener habilitado el uso de Javascript en el navegador Google Chrome si este no
estuviera activado por defecto.

Requisitos del computador Servidor

e Tener instalado como sistema operativo Windows Xp o superior, o cualquier
distribucidn Linux.

e Tener instalado en cualquiera de los dos sistemas operativos anteriores una instancia
del servidor de aplicaciones Tomcat 7.0

e Tener instalado en cualquiera de los dos sistemas operativos anteriores una instancia
del servidor de paginas web Apache.

e Tener instalado un intérprete de PHP con versiéon 5.3.1 o superior y que tenga
instalado la libreria CURL de PHP.

e Tener configurada la instancia del servidor de paginas web Apache para que interprete
PHP.

e Tener instalado en cualquiera de los dos sistemas operativos anteriores una instancia
del servidor de bases de datos MySQL con versién igual o superior a 5.1.41.
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e Tenerinstalado el jdk de Java versidn 1.6 de Oracle
e (Cliente svn para descargar el cddigo de nuestro proyecto

7.2 Instalacion

Dada la diversidad de configuraciones posibles en las distribuciones Linux y la no
disponibilidad de un equipo con el sistema operativo MacOS, abordamos la explicacion de
la instalacién de nuestra aplicacidon en una computadora que ejecuta el sistema operativo
Windows XP. Cabe destacar que nuestra aplicacién solo serd necesario instalarse en el
computador que actie como servidor.

Para una mejor comprensidn de la instalacién de la aplicacion, en esta guia de instalacion
también abordaremos la instalacién del software secundario necesario, para que nuestra
aplicacidn se ejecute en perfectas condiciones.

Instalacidn Servidor Apache y la base de datos MySQL
1. Descargamos el paquete de software xampp que contiene un servidor de bases de

datos MySQL y un servidor web Apache. La url donde podemos encontrarlo es la
siguiente: http://www.apachefriends.org/es/xampp.html

XAMPP

Muchos usarios saben por experiencia propia gue la
instalaciaon de un servidor web &pache no es facil y que
ze complica adn mas =i se desea agregar MySQL, PHP v
Perl.

XAMPP es una forma facil de instalar la distribucidn
Apache que contiene MySOL, PHP v Perl, <AMPP es
realmente simple de instalar v usar - basta
descargarlo, extraerio v comienzar,

En este momento hay cuatro versiones de $amMpPp:

L2 XAMPP para Linux

La version para sistemas Linug (testeado para SusE, RedHat, Mandrake v
Dehianjcontiene: Apache, MySQL, PHP & PEAR, Perd, ProFTPD, phpMyAdmin, Openssi,
GO, Freetype?, libjpeg, libpng, gdbm, zlib, expat, Sablotron, libxml, Ming, \Webalizer, pdf
class, ncurses, mod_pet, FreeTDs, gettext, morypt, mhash, eAccelerator, SOLte & IMAP
C-Client,

L2 XAMPP para Windows &

Wersion para Windows 93, NT, 2000, xP vy \ista, Esta versidn contiene: Apache, MySOL,
FHF + PE&R, Perl, mod_php, maod_per!, mod_ssl, Openssl, phpMyadmin, YWebalizer,
Mercury Mail Transport System para Win32 y MetWare Systems v3.32, InGraph, FileZilla
FTF Server, mcrypt, edccelerator, SQLite, v WEB-D&Y + mod_auth_mysqgl.
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2. Instalamos el paquete el paquete descargado:

& Downloads

Archivo  Edcion  Yer Favoritos  Herramientas  Ayuda L

@Atrés - -\_) Lﬁ pBUsqueda H__:‘ Carpetas v

Direccién |5 C:\Doruments and SettingsijvanMis documentostDownloads ~[Br

Tareas de archivo y carpeta

[} Cambiar nambre & st archivo
[ Mover este archivo

Capiar este archivo

@ Publicar este archivo en 'Web

gj Enwiar este archivo por corren
eleckrdnica

¥ Eliminar este archivo

Dtros sitios

(5} mis documentos
() Documentos compartidos

i mipC

&3 Mis stios de red

Detalles

XAMPP for, Windows

T ~
w Press Install button to start extraction.
Use Browse button to select the destination folder

from the folders tree. It can be also entered manually.

If the destination folder does not exist. it will be
created automatically before extraction.

After extraction, the setup script will be started.

k€1 |

Destination folder

|E v‘[ Browse. .. ]

Installation progress b

( ]

To install services or start/stop the servers, please
M use the XAMPP Control Panel.

[ Install ] [ Cancel ]

4. Elresto de opciones del instalador de xampp las dejamos predefinidas.
5. Editamos el fichero C:\xampp\php\php.ini y cambiamos el contenido indicado en las
imagenes
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I php - Bloc de notas

Archivo Edicion  Formato  Ver  Awyuda
sauto_detect_line_endings = off ~

; Dyhamic Extensions ;

If you wish to have an extension Toaded automatically, use the following
Syntax:

extension=modulename, extension
For example, on windows:
extension=msgl.dl]
or under UMIX:
extension=msgl.so
or with a path:
extension=/path/to/extensionmsgl. so

If you only provide the name of the extension, PHP will Tloock for it in its
default extension directory.

windows Extensions

Mote that ODBC support is built in, so no d11 ds needed for it.

Mote that many DLL files are Tocated in the extensions/ (PHP 4) ext/ (PHP 5)
extension folders as well as the separate PECL DLL download (PHP 50

Be sure to appropriately set the extension_dir directive.

I php - Bloc de notas
Archivo  Edicion  Formato  Yer  Ayuda
FRiiiaaiaiaiaiiiiaaiag ~
s Dyhamic Extensions ; n
Fiiraaaaaaaiaairiiiiag
; IT you wish to have an extension Toaded automatically, use the following
;osyntax:
H
H extension=modulename. extension
H
; For example, on windows:
H
H extension=msgl.d11
H
; or under UNIX:
i extension=msgl.so 1
H
H or with a path:
H
H extension=/path/to/extensionsmsql. so
H
3 IT you only provide the name of the extension, PHP will Took for it in its
; default extension directory.
H
; windows Extensions i i i i i
3 Note that oDBC support s built dn, so no d11 is needed for it.
; Mote that many DLL files are located in the extensions/ (PHP 40 ext, (PHP 5]
; extension folders as well as the separate PECL DLL download (PHP 5).
; Be sure to appropriately set the extension_dir directive.
extensio hp_bz2.d11
a
b1ih. d11
b/
< >
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Instalacion Apache Tomcat 7
1. Descargamos Apache Tomcat 7 desde la siguiente url: http://tomcat.apache.org/

™

% Apache Tomcat MeApache

Shoftware Foundation

ttp://www.apache.org/

|Search the Site | (Search Site ]

Apache Tomeat [Apache Tomcat

- Apache Tomeat is an open source software implementation of the Java Servlet and JavaServer Pages technologies. The Java Servlet and JavaServer Pages

ome :
speciications are developed under the Tava Clomumusiry Procese

o Taglibs

¢ Maven Plugin Apache Tomeat is developed in an open and and released under the Apache License version 2. Apache Tomeat is intended to be a
Download colaboration of the best-of-breed developers from around the world We invite you to participate in this open development project. To lear mote abeut getting

ovoad involved, click here

 Which version?

My Apache Tomeat powers mumerous large-scale, mission-critical web applications across a diverse range of industries and organizations. Some of these users and

Iy their stories are listed on the DoweredEy wiki page

¢ Tomeatss Apache Tomeat, Tomeat, Apache, the Apache feather, and the Apache Tomeat projert logo are trademarks of the Apache Software Foundation.

* Tomcat Comnectors

* Tormeat Native

o bschives

Tomcat Connectors 1.2.37 Released 2012-05-31

Documentation The Apache Tomeat Project is proud to announce the release of version 1.2 37 of Apache Tomeat Connectors. This wersion fives few bugs and regressions
found in 1.2.36 release.

¢ Tomcat 7.0
* Tomcat 6.0 Download | ChangeLog for 1.2.37
® Tomcat55

2. Descomprimimos el archivo zip descargado de Tomcat 7 en la ruta C:\ quedando de la
siguiente forma el arbol de directorios:

== Disco local (C:)

Archive  Edicion  Wer  Favoritos  Herramientas  Ayuda

@Atrés - J l,@ pBﬂsquada [ cometss | [7]-
Direcciin |&e 1| v Br

Tareas del sistema

Il Oculkar el contanida de ests
uridad

Y Agregar o quitar programas

2 Buscar archivos o carpetas

Tareas de archivo y carpeta

(59 Crear nusva carpeta

g Publicar esta carpeta en Weh
le? Compartir esta carpeta

Otros sitios

i§ MipC

Mis documentos

|2 Documentos compartidos
W Mis sitios de red

Detalles
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Instalacion Jdk de Java
1. Descargamos de la url :
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http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html

La ultima versién del jdk de java 1.6 .

Java SE 6 Update 32 JDK
This release includes bug fixes and performance DOWILOAD *
impravements. Learn mare + ‘h
JDK 6 Docs
* Installation
Instructions
* Eeadie

Releaseiotes

JRE

JRE 6 Docs

= Installation
Instructions

* ReadiMe

ReleaseMotes

* Qracle
License

= Java SE
Products

* Third Party

Licenses

= Cerified

System
Configurations

* Qracle
License

= Java SE
Products

* Third Party
Licenses

* Cerified

System
Configurations

2. Ejecutamos el instalador y seleccionamos todas las opciones por defecto.

Installing

The program features you selected are being installed.

Skatus: Extracting Inskaller

[-----------------------------------------------
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Instalacion del entorno de compilacion Eclipse

1. Descargamos Eclipse en su version JEE desde esta URL:
http://www.eclipse.org/downloads/

tm=x Eclipse IDE for Java EE Developers, 212 us
ieoal Downloaded 3,340,450 Times

Details

¥

Windo
Windo

32 Bit
64 Bit

2. Descomprimimos el archivo zip descargado en la ruta C:\ quedando la siguiente

estructura de directorios:

== Disco local (C:)

Edicién  Ver

Archiva Favoritas

Qs - ()

Herramientas

Ayuda

Lﬁ pﬁﬂsuueda Iiz‘ Carpetas v

Direccidin |G C:y

Tareas del sistema
Ocultar &l contenido de esta
uridad

ﬁ Agregar o quitar programas

,;) Buscar archivis o carpetas

Tareas de archivo ¥ carpeta
zj Crear nueva carpeta

@ Publicar esta carpeta en \Web
@ Compartir esta carpeta

Otros sitios

g MIPC

Mis documentos

[ Documentos compartidas
& Mis sitios de red

Detalles

=
Il-/) Archivos de programa
=

IV) WINDOWS

=

Il-/) apache-tomeat-7.0.27

T —
Ilj Documents and Settings

%ampp

=
Ilj edipse

3. Ejecutamos Eclipse haciendo doble click sobre el ejecutable dentro de la carpeta

eclipse:

& cclipse

Archiva  Edicidn  Wer  Favoritos

@Atrés - \)

Herramientas

Avuda

'Lf pBasqueda [E:‘ Carpstas -

Directién (23 Checlipse

Tareas de archivo y carpeta x

i Cambiar nombre a este archiva
[@§ Mover este archiva

@ Copiat este archivo

@ Fublicar este archivo en Web

() Enwiar este archiva por correo
electrinico

¥ Eliminar este archivo

Otros sitios

age Disco local (Ci)

Mis documentos

| Documentos compartidos
o MiPC

& Mis sitios de red

Detalles

| configuration

—

J Features

"/) plugins

. artifacts

B “| Documento RML
111 KB

= eclpse

= Opriones de configuracian

= 1KE
eplv10

@ | hrome HTML Document

17 KB

@

-
ILJ dropins

S

p2

.eclipseproduct
Archivo ECLIPSEPRODUCT
B

Fecha de creacian: 08J06f2012 2:24
-

Tamafio: 52,0 KB
notice
@ | chrome HTML Document
QKB
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4. Seleccionamos el siguiente workspace:

1 Wo rkspace Launcher

Select a workspace

Choose a workspace Folder bo use For this session,

Krowface: Interfaz de simulacion de redes sociales

Alvaro Alonso Moreno
Octavio M. Gonzalez Hdez
Ivan Lavera Ulloa

X]

Eclipse stores wour projects in a folder called a workspace.

Workspace: | Ciwarkspace|

v| l Browse, ..

[Juse this as the default and do not ask again

[ oK H Cancel ]

5. Instalamos el plugin subclipse para descargar el cédigo fuente del proyecto de

repositorio SVN, pulsando en File -> Install new Software y afiadimos la url de
descarga http://subclipse.tigris.org/update en el campo Work with.

'I:'J Install

Available Software

Select a site or enter the location of a site.

- B

>

B

Wark with:0| hittpe ffsubclipse. tigris. or g fupdate

v [ add.,

Find more software by working with the "Available Software Sites” preferences,

Mame
D@ There is no site selecked,

‘Wersion

Select Al ] [ Deselect Al

Details

Shaow only the latest versions of available software
Group items by category
[ 5how only software applicable to barget environment

Contact all update sites during install to find required software

®

[Hide items that are already installed
What is already installed?

Cancel
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Al pulsar sobre el botén Add deberemos indicar un nombre para la nueva direccién de
software que hemos afadido. Nosotros la hemos llamado subclipse.
'I:"_)_Install

Available Software

Select a site or enter the location of & site,

Workwith:0| http:ffsubclipse. tigris, orgjupdate v|[ Add. ., ]

Find more software by warking with the "@wailable Software Sites" preferences.

Iarme Y ersion
|:|® There is no site select -]::} Add Repository &l
Mame: | subclipse | [ Local... ]
Location: | http:iisubclipse. tigris. orgfupdate | [ Archive... ]
|
Select All ] [ Deselect Al ] ® I [ l [ Cance ]

Dietails

Show arly the latest versions of available software [ Hide items that are already installed

Group ikems by category What is already installed?
[ show anly software applicable bo barget environment

Contact all update sites during install to Find required software

)

= Back Mext = Finish

7. Una vez el centro de software de Eclipse se ha conectado al servidor de aplicaciones de

subclipse, nos mostrard un cuadro en pantalla con las aplicaciones disponibles para
instalar. Seleccionaremos la aplicacion Subeclipse Plugin.

Mame

#1000
[]000

Wersion

Una vez terminado el paso anterior, pulsaremos sobre el botdn Finish y se instalara el
plugin Subeclipse.

Terminado el proceso de instalacion, eclipse nos pedira que lo reiniciemos. Pulsaremos
sobre el botdn yes, y esperaremos a que se finalice la operacién.

& Software Updates

9 Itis strongly recommended you restart Eclipse Platform for the changes to
. take effect. For some add-ons, it may be possible to apply the changes you
have made without restarting. Would you like to restart now?

L Yes | [ Mo ] [Apply Changes]
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Instalacion de la aplicacion
1. Ejecutaremos el entorno eclipse, seleccionando como workspace C:\workspace

2. Crearemos 6 proyectos siguiendo estos pasos:
Seleccionamos crear un nuevo proyecto como se muestra en la imagen:

- =
i} Java EE - Eclipse
FEW Edit Mavigate Search Project Run Window Help

Alt+Shife+M ¥ m JPA Project
Open File... |'_=é’ Enterprise Application Project
{75 Dynamic Web Project
&7 EJB Project
14 Connector Praject
[ application Client Project
i Static Web Praject

% Project...

& servlet

I_—§ Session Bean (EJB 3.x)

Rename.. . Fz
2| Refresh F5 ISQ Message-Driven Bean (EJE 3.x)
Corvert Ling Delimiters To » (_"¥ Web Service
=% Folder
[ File
Swikch Workspace > = |
Restart ] Example....
— CEEN=T
£ Expart...
Properties Alt+Enter
Exit:

Seleccionamos en el siguiente menu crear un proyecto de SVN como se muestra en la
imagen y pulsaremos sobre Next:

L3 New |:|®

Select a wizard

—

Create a new project by checking out an existing project from a SYM repository.

\Wizards:

(= I0KE -~
= P8

(== Plug-in Development

(== Remote System Explarer

(= Server

(= 5GL Development

= Lt
(= Tasks K
(= User fssistance
(= web
(= Web Services
= wML
[ [725 Framnlac

£

®
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A continuacion seleccionamos crear una nueva direccion de repositorio SVN

£} Checkout from SYN |Z||E|El

Select/Create Location
Select an exisking repository location or create a new location. %ﬂl

@' Creake a new repository location

{:} Use existing repository location:

@ [ <Back | [y > || Finish

Insertamos la ruta de la imagen siguiente y pulsamos sobre el boton Next

1-f Checkout from S¥N |Z||E|rz|

Select/Create Location

Location

Ll | https: ffkrowdix, swn. sourceforge. netfsynroot flrowdictrunkkromwdiz 5/ w |

® < Back. “ Next[%l Finish
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La primera vez que realizamos los pasos anteriores, se nos pedird aceptar el certificado
electrdnico del servidor SVN. Pulsaremos sobre Accept Permanently para evitar repetir
este paso en la creacion del resto de proyectos.

¥ Accept Digital Certificate rgl

rror validating server certificate For https:{flkrowdiz,svn.sourceforge.net:443:
- Unknown certificate issuer
Fingerprint: Ob:11:76:de:dbdc: 7472 che01:49: 7d: 15, 70:c2:F1 513 Pheche bf
Distinguished name: GeaTrust, Inc., LS

[ Reject ] [ Accept Temporarily ] Acceft, Permanenth ]

En la siguiente ventana, seleccionaremos la carpeta web y pulsaremos sobre el boton
Finish.

'I::T Checkout from S¥N |:I[E

Select Folder

Select the Falder ko be checked auk Fram SWN, %ﬂl

[= JarsPlugindccion

= Krowdixz_Plugins

(= Krowdiz_Wisualizations
[ java

[= =l

=

R R I R

@ < Back “ Mext = H Fini:f:«s H Cancel
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Una vez realizados los pasos anteriores, Eclipse descargard los ficheros del servidor
SVN.

1.} Checkout from SYN |:I E| [g|

Select Folder
Select the Folder to be checked ouk Fram SVN, %ﬂl
[= JarsPluginfAccion
i
¢ Progress Information
5
{1 ] Operation in progress. ..
5
| J
@ [ < Back ][ Mexk = ] [ Finish ] [ Cancel

Al terminar de descargar los ficheros del servidor, creard un nuevo proyecto en nuestro
workspace llamado web1.

[ Project Explarer 52 =08

L_—# web1 [Erunkkrovdingweb]

En este punto, hemos terminado de crear el proyecto web1 con la parte web de nuestro
proyecto en Eclipse.
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Una vez realizados los pasos anteriores, crearemos del mismo modo que el proyecto
anterior, 4 nuevos proyectos seleccionando como rutas del servidor SVN las mostradas

en las 4 imdgenes siguientes.

Para proyecto de scripts de base de datos.

I::? Checkout from S¥N

Select Folder

Select the folder to be checked out From SYM. %NI

== JarsPlugindccion

(= Krowdix_Plugins

(= Krowdix_visualizations
= java

=1 |

= wehb

@j < Back ” Mext = ][ Dginish H Cancel
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Para proyecto de codigo java.

1} Checkout from SYN |:|®
Select Folder

Select the folder to be checked out From SYR. %NJ

(== JarsPluginfccion

= Erowdix_Plugins

= Krowdix_Wisualizations
E-= java

[ test.plugins
(= testing.web, service, client

(== trunk
= sql
= web

@ [ < Back. ][ I H Fir{=h H Cancel

Para proyecto de cddigo de generacion de las visualizaciones.

¥ Checkout from SVYN

Select Folder
Select the folder ko be checked out fram SWr. %ﬂ

= larsPluginfccion
= Krowdix_Plugins

® < Back. ][ Mext = ] [ Fif-igh ] [ Cancel
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Para proyecto de cédigo de los plugins.

¥ Checkout from SVN

Select Folder

Select the Folder to be checked ouk From SYM. %ﬂ

= JarsPluginAccion
"

= Krowdiz_Wisualizations
= java

= =ql

== web

® [ < Back ][ Mext = ] I Finish [\l [ Cancel ]

Para la correcta compilacion de los proyectos anteriores, crearemos un nuevo proyecto
de servidor como explicamos a continuacion.

Seleccionamos crear un nuevo proyecto como se muestra en la imagen

¥ Java EE - Eclipse
Edit

Run  wWindow Help

Mavigate Search Praject
G 5 IR, Project |2

Open File... {2 Enterprise Application Project

{75 Drynamic Web Project

& EJB Project

1 Cormector Project

[ application Client Projact

1 Static Web Project

% Project. ..

& Serviet

Eﬁ Session Bean (EJ6 3.x)

Rename. .. Fz
2 Refresh F5 5§ Message-Driven Bean (EJB 3.x)
Canveerk Line Delimiters To 4 r_‘§ ‘Web Service
[ Folder
[ File
Switch Workspace WL
Restart [ Examiple...
g Impart... CEENT
£ Export...
Properties Alt+Enter
Exit

63



Sistemas informaticos 11/12 Alvaro Alonso Moreno
Krowface: Interfaz de simulacion de redes sociales Octavio M. Gonzalez Hdez

s 2 Ivan Lavera Ulloa
UNIVERSIDAD COMPLUTENSE
MADRID

Seleccionamos crear un nuevo proyecto de servidor como se muestra en la imagen y
pulsamos sobre el boton Next.

Select a wizard p—

Define a new server |

‘Wizards:

= EXB

= Java

[*= Java EE

== Java Emitter Templates
= Javascript

= 8B

= PA

= Plug-in Development
== Riemate System Explarer
= Server

[

[ ) B B B B BB

S
[ Tacke

RIS ERRE]
£

®

En la siguiente ventana seleccionamos con el ratdn la opcion Tomcat v7.0 Server e
insertamos los pardmetros mostrados en la imagen en todos los campos. A
continuacion pulsamos sobre el boton Next.

4 New Server

Define a New Server
Choose the type of server to create

Download additional server adapters

Select the server bype:

| bype filter bext

== Apache
8 Tamcat v3.2 Server
Torcat w4.0 Server
ﬁ Tamcat v4.1 Server
Tormcat v5.0 Server
E Tomcat w5.5 Server
Tormcat v6.0 Server

3

(= Basic v
Publishes and runs J2EE and Java EE Web projects and server configurations ko a local Tomcat
SErvEr,

Server's host name: V| lacalhost |

Server name: | Torncat w7.0 Server at localhost |

@ < Back ” Mext = %[ Finish H Cancel
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En la siguiente ventana, seleccionaremos los pardmetros mostrados y pulsamos sobre
Next.

12 New Server

Tomcat Server

Specify the installation directary

Mame:

| Apache Tomcat +7.0 |

Tomcat installation direckory:

| Ci\apache-tomcat-7.0,27 | [ Browse, ., ]
apache-tomcat-7.0,12 | Download and Install, ..

JRE:

|W0rkbench default JRE v | [ Installed JRES... ]

@ < Back ” NEKLH Finish H Cancel
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A continuacion en la ventana siguiente, seleccionaremos en el recuadro izquierdo la
opcion mostrada en la imagen y pulsaremos sobre el boton Add.

LF New Server

Add and Remove

Modify the resources that are configured on the server

Move resources to the right to configure them on the server

Available: Configured:

Add =

< Remove

add all ==

<< Remove Al

® ek = [ Finish H Cancel

Por ultimo, pulsaremos sobre el botdn Finish.

¥ New Server, |:|®

Add and Remove =
Modify the resources that are configured on the server
(=

Move resources bo the right to configure them on the server

Available: Configured:

'_=o frowdin?_Advance_Serh

Add =

<= Remove

Add all ==

<< Remove Al

S
|

® Mexk = ﬁinish Cancel
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Realizados los pasos anteriores, encontraremos creados en nuestro workspace los
proyectos de Eclipse mostrados en la imagen.

rﬁ_ﬁ Project Explorer &3

:;& Krovwedix_Plugins [trunk)krowdics/Erowdiz_Plugins]
:;& Krovedix_Visualization [Erunk)krowdixEFrowdiz_vis
:—é krowdixZ_Advance_Servlet [trunkkrowdixiaealk
1= Servers

T= sal [erunkykrowdi=z3/sgl]

j;ﬁ weh1 [trunk/krowdix3vweb]
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7.3 Configuracion

Una vez tenemos creados los anteriores proyectos en eclipse vamos a detallar los archivos
de configuracion que deberemos ajustar para que nuestra aplicacion funcione
correctamente en nuestro computador servidor.

Dado que la instalacidn aqui descrita es sobre un entorno Windows con xampp y tomcat,
algunos de los pasos a realizar pueden cambiar en otros entornos Linux o Mac. Cuando
configuremos un parametro independiente del entorno, lo indicaremos con una nota, para
que cualquier usuario pueda configurar nuestra aplicacién en cualquier sistema.

7.3.1 Configuraciéon de la Base de Datos
Nuestra aplicacion utiliza una base de datos MySQL para su funcionamiento. Los scripts
necesarios para su creacion, los encontramos en el proyecto de eclipse llamado sql, creado
en el apartado anterior.

Para ejecutar los scripts sql seguiremos los siguientes pasos:

1) Abrimos el navegador Google Chrome

2) Insertamos en la barra de direcciones la siguiente url

L C O locahost/]

3) Configuramos el idioma deseado. En nuestro caso hemos seleccionado el idioma

XAMPP

English / Deutsch / Francais / Nederlands / Polski / Slovene / Italiano / Norsk / Esqilfi" |/ 00/ Portugués / Portuqués (Brasil) / 00O

4) Seleccionamos la aplicacién a la izquierda llamada phpMyAdmin

Hermramientas

5) Importamos los scripts de bases de datos seleccionando la opcidén import y navegando
por el explorador de archivos de phpmyadmin hasta c:\workspace\sql\

g Servidor: localhast

_@Bases de datos  RSGL  gEstada actual E\-'ariables @Juegos de caracteres @Mcﬂores gaPrivilegios %Procesos {EaExpartar falmpartar

Accciones MySOL
6) Elorden de importacidn de los scripts de bases de datos sera, en primer lugar,
crearBaseDatos_v3.sgl y en segundo lugar, cargarBaseDatos_V3.sql.

Nota: Podemos usar como alternativa el cliente de bases de datos MySQL Workbench,
multiplataforma y para el que facilitamos un archivo de esquema de base de datos
llamado MySQLDVE que podemos encontrar en el proyecto sql de eclipse donde se
encuentran los scripts de la base de datos MySQL.

68



Sistemas informaticos 11/12 Alvaro Alonso Moreno
Krowface: Interfaz de simulacion de redes sociales Octavio M. Gonzalez Hdez

s 2 Ivan Lavera Ulloa
UNIVERSIDAD COMPLUTENSE
MADRID

7.3.2 Configuracion de Views y Plugins de nuestro programa

Dado que nuestro programa pretende ser una herramienta extensible a las necesidades
del usuario, algunas de sus funcionalidades son importadas dinamicamente desde ficheros
jar ubicados en carpetas independientes al resto del sistema. En este apartado
explicaremos como organizar estos ficheros para que nuestro sistema sea capaz de
reconocerlos en tiempo de ejecucion.

En los proyectos de Eclipse Krowdix_Visualizations y Krowdix_Plugins encontramos las
carpetas views y pluginsFinales que contienen los respectivos ficheros jar tanto de
visualizaciones como de plugins.

Para integrarlos en nuestro sistema, crearemos dos carpetas c:\plugins y c:\views.
= Disco local (C:) ‘;Hilgl

Archivo  Edicién e Favorltos  Hervamisntas  Ayuda "

@Atra’s - Q lj? /‘l Bisqueda || Carpetss | [131]~

Direccion |« | v Br

(E3

UBUUUOU

Tareas del sistema #rchivas de programa

Documents and Settings

[@ Ocultar el contenida de esta
unida

(T Agregar o quitar programas

WINDOWS apache-tomeat-7.0.27

42 Buscar archivos o carpetas

eclipse workspace

Tareas de archivo y carpeta X

[ Mueve los elementos
seleccionados

[ Copiar los elementos
seleccionados

xampp

krowdix
Archivo 150N
ZKB

BT T T

() Erwvist por correa slectrérica
los elementos siguientes

3 Eliminar los elementos
seleccionados

FOF44afb3339030677
Dtros sitios

3 Mipc

(L) Mis documentas

(3 Documentos compartidos
&3 His sitios de red

Detalles J

Nota: Podemos ubicar estos ficheros en rutas diferentes independientemente del sistema
operativo siempre y cuando, editemos correctamente el fichero krowdix.json como
veremos en un apartado mas adelante.
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A continuacién, copiaremos los archivos jar del proyecto Krowdix Visualizations en

c:\views y los archivos jar del proyecto Krowdix_Plugins en c:\plugins
[ Project Explarer 53 <k<=-€> v —0

}_pd Krowdiz_Plugins
= Krowdix_Visualization

= IRE System Library [1avase-1.6]
log4j-1.2.16.jar - Krowdix2_aAdvance_ServietwebZontentWEB-INF/lib

MNew L4

’J_;J Krowdix2_Advance_Serviet Show In
1=* Servers
= sal
32 wabt

Al4+Shift-+4 L4
Qpen F3

15 Copy Qualified Name k

[ Paste Ctrb+y

¥ Delete Delete

& Remove From Context Chrl+Al+3hift+Down

d] Mark as Landmark. Ctrl+Al+3hift+Up
Build Path L3
Move...

Rename. .. F2

g Import,..
L7 Export...

W A

&) Refresh F5

Walidate

Show in Remote Systems view
Run As

Debug As

Profile As

Team

Compate With

v oo

i m | 4] 3 items selected Replace With

Archivo  Edicidn Wer  Favoritos  Herramientas  Avuda -#'

@P-trés - \) Lﬁ pBﬁlsqueda H:" Carpetas v

Direccitn |[22) C:views V| Ir

Tareas de archivo ¥ carpeta

@ Mueve los elementos
seleccionados

D Copiar los elementos
seleccionados

&3 Publica en &l Web los elementos
seleccionados

@ Enviar por carrea electrnico los
elementaos siguientes

¥ Eliminar los elementos
seleccionados
Otros sitios

g Disca local (C:)

Mis documenkos

|5) Dacumentos compartidas
g MipC
i& Mis sitios de red

Detalles
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[ Project Explorer 52
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= E& Krowdix_Plugins [trunkleowdics [Krowdi:_Plugins]

i e

B RE System Library [JavaSe-1.6]

@ log4i-1.2.16.jar - Krowdix2_advance_Servlet/webConkentWEEB-IMF/lib 472 24/10/11]
=5 pluginsFinales

Cpen

Ale+shift+i L3
F3

H sl [brunk/krowdix3sgl] Mave...

3lified Marne

'j_:—ﬁ krowdix_visualization [Frunk krowdizikrovwdiz_Visualizations] 2 Remove from Context
H krowdix2_advance_Servlet [frunkfkrowdiedjavaikrowdi=z_Advance_Serviet] {,ﬂ Mark a5 Landmark
1= Servers Build Path

ﬁ web1 [trunl/krowdiz3web] Rename...

Chrl+y

Celete
Cerl+-Alt+Shift+Dawn
Cri+alk+Shift+Up

Fz

g Import..
4 Export..

&) Refresh

FS

Walidate

Run As

%) 15 items selected Team

Show in Remate Systems view

Debug As
L | Profile As

Compate With
Replace With

v v s roro-

& plugins

Archive  Edicion  Wer Favoritos  Herramientas  Ayuda

eﬂtrés - '\J [% pBL'lsuueda H\:‘ Carpetas v

Direccién |25 C:\plugins

Tareas de archivo y carpeta

[y Mueve los elementos
selectionados

|D Copiar los elementos
selectionados

@ FPublica en & Web los elementas
seleccionados

@ Enwviar por correo electrdnico los
elementos siguientes

¥ Eliminar los elementos
selectionados

Otros sitios

age Discolocal (C:)
D Mis docurnentos

() Documentos compartidos
g mipc

g Mis sitios de red

Detalles
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7.3.3 Edicion del fichero krowdix.json
En el proyecto de Eclipse llamado Krowdix2_Advance_Servlet que creamos anteriormente,

encontraremos un fichero llamado krowdix.json. Este fichero lo copiaremos a la ruta c:\
f[\jProject Explorer &1 = <fg> @ ~ — O krowdix json &3

J_;EJ; Krowediz_Plugins [trunllerowdi=3Krowdix:_Plugins] {

-'& Krovedix:_Wisualization [trunk/krowdi:3Krowdiz_visualizations] "usuario:

J;& KrowdixZ_advance_Servlet [trunkkrovwdicajavakrowdiz?_Advance_Servlet] "tamanolt

A9 18%-WS Web Services "puntos i

Deployment Descriptar: KrowdixZ_Advance_Servlet "teamano i

3—9 Java Resources "Lamano o

= JavaScript Resources "niveles
(= build "horrar :

iy img Mew 4
iy reports -
& WebContent Show In Ale+3hift-+i 4
) buildoxml 472 24(10/11 22134 baros Open F3
) javadoc.xml 472 24/10/11 22:34 baroS Open Wit 4
anlaveraullo -
ontologia.json 472 24/10/11 22:34 baros B Copy Qdalfied Name
Prod_krowdix,json 1040 20/04/12 18:01 dieqablar [ Paste Chrl+
[#-1=F Servers ¥ Delete Delete
BTy sql [runkfkrovedixgysgl] & Remove from Context Crl+alt+shift+Dawn
[}'J-f% webl [trunkfkrowdicifweh] gﬂ Matk as Landmark Ctrl+alk-+5hift+Up
Euild Path L4
Mave...
Rename. .. Fz
£2g Import...
£ Expart...
& | Refresh F5
Yalidate
Shaw in Remote Systems view
Run As »
Debug as 4
Profile As L4
Team »
Compare With 4
Replace ‘With 4
Propetties Alk+Enter
*= Disco local (C:) |L”E 5‘
Archivo  Edicién  Wer Favoritos  Herramientas  Ayuda #
=z o | Y ( - L s
@ Atras u L'E; p Blsqueda H Carpetas
Direccidn < C:\ v| Ir
Al —
Tareas del sistema Ilj Archivos de programa i Dacuments and Settings
@ Ocultar el contenido de esta
unidad -
ﬁ Agregar o quikar programas WINDOWS 'l apache-tomcat-7.0.27
,’J Buscar archivos o carpetas
eclipse workspace
Tareas de archivo y carpeta &
@ Cambiar nombre a este -
archiva Xampp ' plugins

i-_—; Mowver este archivo

Copiar este archivo
g Publicar este archiva en Web

() Enviar este archivo por corren
electrdnico

x Eliminar este archivo (&

TOf44afb33aa030677

Otros sitios
i MiPC
Mis documentos
) Documentos compartidos
W Mis sitios de red W
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Una vez copiado, lo editaremos y modificaremos los campos siguientes como se muestra
en la imagen.

"idbo imysg ; krowdi=DWVE"™,
:Mroot™,

= FEEF
- .

weblhhgaleriaFotoshh imghh ™,

Los tres primeros campos URL, USR y PWD hacen referencia a la ruta desde la que
tenemos acceso a la base de datos, el usuario y la contrasefa de acceso respectivamente.
Los campos Plugins y Views hacen referencia a las rutas donde hemos alojado los .jar
copiados en el punto anterior.

El campo ViewScreenshots hace referencia a la ruta donde generaremos las imagenes de
visualizacién de la red social. Siempre en este campo colocaremos la ruta completa para
acceder a la carpeta /galeriaFotos/img del lugar donde alojemos el servidor web y la web
de nuestro sistema. En un apartado posterior explicaremos como instalar la parte web de
nuestro sistema.

Nota: Los valores aqui introducidos son los valores que tomamos para que siguiendo esta
guia se pueda ejecutar el proyecto. Deberemos adaptarlos al entorno de ejecucién de la
maquina en la que se ejecute nuestra aplicacion.

Nota: El fichero krowdix.json lo hemos copiado en la ruta C:\, pero dependera del entorno

de la mdquina en el que se ejecute nuestra aplicacién. En un apartado posterior
explicaremos como configurar la ruta de la ubicacién de este archivo.
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7.3.4 Configuracion motor java de simulacion
En este punto vamos a detallar como instalar en el servidor Tomcat, nuestro motor java de
simulacidn de redes sociales.

Para ello, editaremos el fichero mostrado en la imagen del proyecto
Krowdix2_Advance_Servlet haciendo doble click sobre él desde Eclipse.

=] :19; Krowdix2_Advance_Servlet [trunk krovwdixSfiavalkrawdix?_Advance_Servlet]
22 JAx-ws web Services
‘8 Deployment Descriptor: Krowdix2_Advance_Serviet
= :? Java Resources
= src
A5 apis
A attributes
1% contents
ﬂa general
B groups
3 plugins
Bﬂ plugins. loader
A% profiles
ﬂa relationship
S rester
A simulationTime
M simulationTime: kest
A socialhietwark
A5 users
=5 util
EE, ConnectionPool. java 740 7j07(12 1:37 diegoblanco
DE, FilelUtil java 472 2410011 22,34 baroS
EE, Logger4IDemo. java 472 Z4/10/11 22:534 baros
EE, MasterConfig.java 472 24/10/11 22:34 baroS
DE, Messages,java 526 Z9/02[12 12:34 vanlaveradloa
EE, MyISONReader java &76 290217 12:534 ivanlaveraulloa
EE, MySQLSerializer java 925 23/03/12 1:57 diegoblanco
DE, SequencesDao. java 925 230517 157 diegoblanc
pro 'y

=

A views

A1 views loader

i visualizariones
EE, logdj. properties 472 24/10/11 22134 baroS

Insertaremos el contenido de la imagen
messages.properties £ =0

rutaJsond=c:/krowdix. json

Nota: Es la ruta en la que se encuentra el fichero krowdix.json comentado en el punto
anterior. La ruta dependera del entorno de ejecucion del computador donde ejecutemos
nuestra aplicacién.
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Llegado a este punto, solo queda exportar a un fichero .war el proyecto
Krowdix2_Advance_Servlet e instalarlo en nuestro servidor de aplicaciones Tomcat.
Exportamos al fichero .war como se muestra en las imagenes a la ruta C:\apache-tomcat-

7.0.27\webapps
= :7‘1 K _Advance_! = v
P Jax-ws web Services Mz
‘28 Deployment Descriphar: Go Inta
@
2 JavaResources Show In Alt+ShiFt-+4 ’
B JavaScript Resources
= build |12 Copy Chrl+C
(= img E= Copy Qualified Name
= reports [ Paste Crl+y
(= WebZontent
- ¥ Delete Delete
:E] build. <ml
:-E] javadoc, =l
krowdiz json Euild Path s
[E] Krowdixz,5.sql Refactor Alt-+Shift+T L4
;nt;lofrla.jz?n. Import »
Export r WAR file
1 Servers ol B WAR filz
= sl & Refresh F5 £ Export..
12 webt Close Project

Close Unrelated Projects

Validate

Show in Remate Systems view
Run As

Debug As

Profile As

Team

Compare With

Replace With

Restore from Local History, .
Java EE Tools 4
Source 4

v T vy v

Configure 4

Properties Alt+Enter

o Export
WAR Export >
Export Web project to the local file system, | @

‘Web project: | Krowdix?_Adwance_Serwvlet v|

Destination: | Cilapache-tomcat-7.0. 27 webappsikrowdi=2_Adwvance_Serviet,war v| lBrowse... ]

Target runkirne

[] optimize for a specific server runtime

[ ]Export source files
[ owverwrite existing File

@ [ Finﬁ\yl Cancel
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Nota: La ruta C:\apache-tomcat-7.0.27\webapps es dependiente del entorno de
instalacion con el que estamos elaborando la instalacién. Deberemos copiar el fichero .war
a la carpeta webapps del directorio de la maquina donde tengamos instalado el servidor

de aplicaciones Tomcat.

7.3.5 Configuracion de la parte web

En el proyecto anteriormente creado en Eclipse llamado web1, encontramos todos los
ficheros que componen la parte web de nuestro proyecto. Para instalar esta parte en
nuestra maquina, editaremos primero el fichero BBDD.php mostrado en la imagen y a

continuacidn, exportaremos el proyecto a la ruta c:\xampp\htdocs.

L™ Project Explorer &3

#-12 Krowdix_Plugins
122 Krowdie_visualization
‘jd KrowdixZ_Advance_Jerviet

m

5
5
5

= Servers

= s

2 webl

B Javasoript Resources
= acciones

= atributos

= contentType

= crearSimulacion

¥

[ R R 0 O B O < = O o o

= FormToWizard
= galeriaFaotas
= groupType

= includes
(= inicio

(= Libraries

ActionsQueryFunctions, php
AttributesQueryFunctions. php
ContentTyp%ueryFunct\ons.php
CreateSimulationQueryFunctions. php
dynamicProfileQueryFunctions. php
galleryFunctions . php
GroupTypetueryFunctions. php
RelationshipTypeQueryFunctions . php
SimulationCueryFunctions. php
SMUTypeueryFunctions. php
staticProfileCueryFunctions. php
WigwsQueryFunctions, php
wmiZarray . php

= petfilesdinamicos
(= perfilesestaticas
(= relstionshipType
(= simulacion
= SNUType
(= vistas

index.php
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Los valores a introducir en el fichero BBDD.php son los siguientes:
Puerto de escucha del servidor Tomcat(por defecto 8080)
function getPortTomoat ()
i
fportTomcat="8030";
return SportTomcat:

URL de acceso servidor Tomcat (localhost, ya que lo ejecutamos en nuestra maquina)

function getURLI3erver ()

1
furl="http://localhost™;
return furl:

ULR de acceso servidor Bases de datos MySQL(localhost, ya que lo ejecutamos en nuestra
magquina)
function getUBRLMyIQL ()
i
furl="localhost™:
return §url;

Usuario de la base de datos(root por defecto)

function getUserBEDDI)
i

fuzer="root";

return fuser:

L

Contrasefa de la base de datos(sin contrasefia por defecto)

function getPassEBEEDD ()
i

Spa55= r rr:

return fpass;

h

Nota: Estos valores anteriores dependeran de la configuraciéon de nuestro sistema. En esta
explicacion hemos cogido los valores que vienen por defecto en los servidores y la base de
datos.
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Exportamos el proyecto a la ruta c:\xampp\htdocs siguiendo los pasos siguientes:

=
!

=
R
=R
=R
=R
B 5= F
=R
=R
B |
B
B
B |
EE= |
R
R
B
R
B g
(= y

=i

Mew »
Go Inko
Show In Al+shift-+w 4
e Export
= Co Cerl+C
iEl opy Select
b= Expart resources ta the local file system,
(5 Paste Chrly
¥ Delete Delete
Select an expart destination:
R Fz
Frame & ank Buildfiles ~
fxg Impart... ‘r@- Archive File
N B hrefornes
& | Refresh F5 =EB
Close Praject g Install
Close Unrelated Projects Java
= JavaEE
Validate (= Plug-in Development
Show in Remote Systems view [ Remote Systems
Run As » == RunjDebug
Debug As v (= Tasks
Profile A , [= Team
rofile As
' (= web
Team ) (= Weh Services
Compate ‘With 4 = wmL =
Replace With 4 —
Restore from Local Hiskary. ..
Source 4
Corfigure 4
Properties Alk-+Enker ® = Back Finish

Oa

o Export

File system D
Export resources ko the local file system,

bE KrowdixZ_advance_Servlet = .buildpath
D'bd Krowdix_Plugins |X] .project
I krowdix_tisualization
= Servers

= sal
et

Filter Types...] [ Select all ] [ Deselect All

To directory: | Ciixamppihtdocs v| [ Browse, ..

Options
[ overwrite existing Files without: warning
(O Create directary structure for files

(3) Create only selected directories

@ Mexk = [ Finis%J[ Cancel
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7.3.6 Arranque de la aplicaciéon
Una vez hemos completado todos los apartados anteriores, arrancamos los servidores
apache y MySQL desde la consola de xampp y el servidor Tomcat desde su ejecutable.

82 XAMPP Control Panel Application

Alvaro Alonso Moreno
Octavio M. Gonzalez Hdez
Ivan Lavera Ulloa

®AMPP Control Panel Shell
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Modules Port-Check
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7.4 Configuracion Interfaz Web
Para disfrutar de nuestra aplicacidn ya solo falta abrir el navegador Chrome e insertar la url
http://localhost/web1

Nota: La URL anterior dependerd de los parametros de configuracion con los que hayamos
configurado la aplicacién en los ficheros de configuracion descritos anteriormente.

7.4.1 Ventana Principal

Una vez tenemos instalada nuestra aplicacion accedemos a su interfaz web mediante el
navegador Google Chrome, insertando la url del servidor donde tenemos instalada la
aplicacion.

Nosotros en este ejemplo, hemos tomado como servidor y cliente el mismo equipo. Debido
a esto en la url de la pdgina encontramos la direccién locahost.

Krowface - Social Network (=l
€« C | @ localhost/web1/inicio 2l

"L KrowfFace

n o

onfiguration ™ Simulation ~

T

Ventana principal

La pagina principal de nuestra aplicacion muestra una pequefia bienvenida y los menus por
los que navegaremos para configurar nuestras simulaciones de redes sociales.

La bienvenida a nuestra aplicacién se muestra en el centro de la ventana con una pequefia
animacién y los menus se presentan en la zona superior, debajo de la cabecera de la
pagina.

Disponemos de tres menus
e El mend Home nos permite volver a la pagina de bienvenida de nuestra aplicacion.
e El menu Configuration nos permite acceder a los distintos menus de configuracidn.
e El menu Simulation nos permite acceder a la ventana de creacién y lanzamiento de
simulaciones.

Una vez vamos navegando por los diferentes menus, nos encontraremos un botdn arriba a
la derecha con el nombre Help, con el cual, al pulsarlo, podremos visualizar un video
explicativo de la pagina en la que nos encontramos y un pequeio ejemplo de uso.
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7.4.2 Configuracion del sistema

Desde los submenus del menu Configuration, podemos crear elementos de simulacién
gue podrdn ser asignados en el momento de creacién de una nueva simulacidn.

A continuacién mostraremos una pequefia descripciéon concreta de no de estos menus,
concretamente del menu Actions. El resto de submenus estdn organizados con la misma
estructura que el menu Actions, por lo que no serd necesario detallar aqui su
funcionamiento. Si se tuviese alguna duda de su funcionamiento, podemos acudir al botdn
Help de la parte superior derecha de la pantalla, en el que encontraremos un video
explicativo del menu concreto en el que nos encontramos.

Submenu Actions
Al pulsar sobre el menu Configuration->Actions, se nos mostrara la siguiente pagina.

Krowfrace

nfiguration ~

Configuration: A

Actions List Create & new action

sron[ 10 [] enes

order by clicking on

)

©
L)

©
29 S
©

L)

©

L)

©

entries [°1+]

the column 'Actions’

filtered using the
search field.

En esta pagina podemos observar que aparece un listado de todas las acciones creadas en
nuestro sistema y una serie de botones que nos permiten realizar diferentes acciones
sobre ellas.

En la parte superior del listado observamos un botdn con el nombre Create new action.

Este botdn, nos permite crear una nueva accién en nuestro sistema.
Cuando pulsamos sobre el botdn, navegamos a una pagina que tiene el siguiente aspecto.
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Configuration: Create a new Action Help

Create Actions

Step 1

(General information

On this screen you can
create a new action,
these actions will be
General Information implemented by the
profiles. The actions
*NAME are aszociated with a
name, a plugin, an
optional description
*PLUGIN and the default action
points. The actions
may be system actions

DESCRIFTION or not.

Acthon 1 Action 2

P
—— Action 3
i ]
*DEFAULT ACTION POINTS {
- &Y

Action 4 Action 5

[F7] memne a5 system Actkn

En esta ventana podemos configurar una nueva accidn, insertando el nombre de la nueva
accion, la ruta al plugin java asociado, una descripcidén opcional, si es 0 no accidn de sistema
y unos puntos de accién de simulacién por defecto.

Al pulsar sobre el botén Next, una vez hemos cumplimentado correctamente los diferentes
campos del formulario de creaciéon de una nueva accién, se nos mostrara un pequefio
informe sobre la operacidon que se va a realizar sobre nuestro sistema si confirmamos
pulsando sobre el botdn Save.

Disponemos de un botdn cancel, con el que volveremos a la ventana del listado de acciones
y que cancelara todo el proceso que hayamos realizado hasta el momento.

El botén back, permite volver a visualizar el formulario de creacién de una nueva accién y
editar los valores introducidos, si no son de nuestro agrado al haber visualizado el informe
previo a la creacién.

Una vez pulsemos sobre el botdén Save, se insertarda la nueva accién en el sistema vy
podremos hacer uso de ella.
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Step 2

Summary

HAME: n=w Action
PLUGIN: newAction
DESCRIPTION: new Action

DEFAULT ACTION POINTS: 3
syaTEM acTion: @

< Back

Step 1

‘Zeneral Imormation
General Information

*NAME

new Acticn

*PLUEN

newAction

DEICRIPTION

new Acticn

“DEFAULT ACTHIN POINT2

el

[[7] oemwe 25 Syem Actin

< Back

Alvaro Alonso Moreno

Octavio M. Gonzalez Hdez

Ivan Lavera Ulloa

Mgt =

Sawve

Una vez pulsemos sobre el botén Save, se insertara la nueva accidén en el sistema vy
podremos hacer uso de ella.
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7.5 Creacion de una nueva simulacion
Una vez hemos configurado lo deseado en los submenus del menu configuracidén, podemos

crear una nueva simulacién de red social.
Para ello, pincharemos sobre el menu Simulation en la parte superior y luego en el

submenu Simulations.

Se nos mostrara la pantalla siguiente

KrowFace

List of Social Networks

Social Networks Social Networks

This sereen shows a list of

Show | 10 | entries Search. social networks that are

currently in the system these

- Action N

Social Network
may be computer, your

There are no records in the database L
computer by clicking on the

Showing 1 to 1 of 1 entries nu column and 'Social
Network!' may alsc be

filtered using the search
field.

Copyright @ 2012

En ella podemos observar una parte central en la que se encuentra la lista de simulaciones
de redes sociales anteriormente creadas y un botdn en la parte superior que nos permite

crear una nueva simulacion.
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Si pulsamos sobre el boton Create a New Social Network vamos a una nueva pantalla,
similar a las pantallas de configuracién del punto anterior.

La creacién de una nueva simulacidn tiene cuatro pasos:

1. Eleccidn del nombre de la red social y perfiles de usuarios que participan en ella

Step 1

General Information
General Information

*NAME OF SOCIAL NETWORK

twitter

*PROFILES

[ Select | hd

Amistoso @ Delete

@ selectal

2. Eleccién de puntos de accién, numero de usuarios y reparto entre los perfiles que
participan en la red social

Step 2

Social Metwark Configuration

Social Network Configuration

*POINTS OF ACTION

12

User per Profile

M Amistoso
W Grupero

*HUMBER OF USERS

12

Users for profile Active on Times
Users Profiles Time
5 Amistaso 1
3 Grupero 1
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3. Seleccion de los tipos de visualizaciones que se generaran en los pasos de simulacion
Step 3
Select Views

Select Views

*VIEW

[ Select ] hd

Friendship Wiew ] Delete
Frofile Wiew ] Delete
Rank Friendship Yiew @ Delete

© selectall

Cancel Save

4. Confirmacién de creacidn de la nueva simulacidon

Step 4

Resume

Resume

MAME OF SOCIAL NETWORK: twitter
POINTS OF ACTION: 12

NUMBER OF USERS: 12

Users per Profile Active on Times

Users Profiles Time
[} Amistoso 1-end
4] Grupero 1-end

Selected Views
View name

Friendship Wiew:

Frofile Wiew

Fank Friendship Wiew

Next =

Cancel

g
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7.6 Simulacién
Una vez hemos creado una simulaciéon de una red social siguiendo los pasos del punto
anterior, podemos ejecutar la simulacién. Para ello pulsaremos con el ratéon sobre el menu
superior Simulation->Simulations y en la lista de simulaciones creadas, pulsaremos sobre

el botén 49 en la simulacién que deseemos ejecutar.
Social Networks oo svem s

Show | 10w entries Search:

- Action &

facebook 6_36

twitter ﬂ@
Showing 1 to 2 of 2 entries oo

Al pulsar sobre el botdn play, se nos mostrara una nueva pantalla en la que aparecera un
arbol de tiempos simulados.

Social Netwark

0.1

1.1 1.1

2.1
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Al pulsar sobre el nimero de los nodos del arbol, se nos mostrard un menu en el que
podremos seleccionar diversas opciones de simulacion.

>

Simulation Data of Node 1.1

User per Profile

W Amistoso
W Grupero

Number of Users: 1z * ACTIONS TO BE EXECUTED

[renwsten | — : |
Create Branch

=3 2

Si pulsamos sobre el botdn Run 1-Step, se ejecutard un paso de simulacidn y se creard un
nuevo nodo hijo del nodo que hemos seleccionado previamente.

Si pulsamos sobre Run N-Step, se ejecutardn el niumero de pasos de simulacidon que
insertemos en el cuadro de insercién a la derecha del botdn Run N-Step.

Si seleccionamos en el selector Actions to be Executed acciones a realizar y a continuacion
pulsamos sobre el botdon Créate Branch, se creara un nodo hermano del nodo
seleccionado anteriormente, creandose asi una nueva rama de simulacion.

Si pulsamos sobre el botdn View, se nos llevara a una nueva pantalla en la que podremos
visualizar el estado de la red social con las visualizaciones seleccionadas en la creacion de

la simulacién.
Gallery
o Name of Social Networktwitter

S S -
FRIEHESHI?V\EW . . % “~

n ' =3
3 ¢ e

PROFILE VIEW r

RANK FRIENDSHIP VIEW

o
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En esta ventana, en la parte izquierda, podemos seleccionar las diferentes visualizaciones
disponibles. En el centro de la ventana nos encontramos una imagen con el estado de la
red social en el estado actual. A ambos lados de la imagen central, encontramos botones
de navegacién que nos permiten desplazarnos por el arbol de simulacion.

7.7 Visualizaciones
En este apartado vamos a comentar las visualizaciones disponibles en nuestro sistema

7.7.1 Profile View
En esta visualizacidon se muestran los usuarios de cada perfil de la red social agrupados por

color.
o® og®
3 @
L
™
®
°
®
.
*
®e
(Y
[ ]
4 ®
. °
L J
- @
%
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7.7.1 Friendship View

En esta visualizacién se muestra el grafo de amistades de todos los usuarios de la red
social. Los nodos simulan usuarios y las aristas sus relaciones de amistad. Cuando en el
momento actual de simulacidon se ha creado un nuevo usuario, este se representa con
color verde. Si el usuario estaba en el paso de simulacion previo al actual, se representa de
color rojo. Si se crea una nueva relacion de amistad, esta se representa de color azul si se
ha creado entre dos usuarios que previamente al estado actual, estaban ya en la red social,
de color verde si los dos usuarios se crearon en el estado actual y de color marrdn si se ha
creado una amistad entre un nuevo usuario y que existia en el estado anterior de
simulacién.

7.7.2 Rank FriendShip View

Es la misma visualizacién que la Friendship View salvo que en este caso, cuantas mas
amistades tiene un usuario, mayor es su tamafo de nodo y por consiguiente, podemos
diferenciarlo mejor del resto de nodos de usuarios.
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8.- AMPLIACION DE FUNCIONALIDAD

8.1.- OBTENER DATOS EN TIEMPO REAL DE UNA RED SOCIAL
Una buena ampliacion del proyecto seria que se pudieran obtener los datos directamente
de una red social, como Facebook o Twitter, y simular y analizar directamente esos datos.
De esta forma podriamos comparar lo que sucede en realidad de la simulacién que
hacemos nosotros.

8.2.- TENER PREDEFINIDAS REDES SOCIALES PARA PODERLAS SIMULAR
Otra ampliacidn del proyecto seria que estuvieran predefinidos el conjunto de parametros
gue caracterizan una red social como puede ser Facebook, Twitter o Tuenti. Asi el usuario
de la aplicacién podria decidir simular una red social en concreto.

8.3.- AMPLIAR PLUGINS Y VISUALIZACIONES
Otra posible ampliacién, aunque no sea una ampliaciéon de funcionalidad, pues nuestro
sistema ya permite introducir nuevos Plugin y Views, es la creacion de nuevos plugins y
visualizaciones a través de las APIs desarrolladas. De esta manera, podremos mejorar las
capacidades visuales y de comportamiento de los usuarios mediante la.
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9.- GLOSARIO DE TERMINOS

Acciones: La forma que tienen los usuarios de interactuar con la red social es mediante la
ejecucion de acciones a lo largo del tiempo. Estas acciones producen cambios en el estado
de la red social, relacionados con los propios usuarios que las ejecutan, o con otros usuarios
ajenos. Estas acciones conllevan el establecimiento de nuevas relaciones o la creacién de
nuevos grupos o contenidos.

Atributos: Los atributos son los que caracterizan al resto de entidades, pudiendo ser de tipo
numeérico, string o lista.

Contenido: Contenido de la red social. Un contenido es una entidad creada por un SNU. Los
contenidos pueden hacer referencia a las demds entidades de la red social.

Grupos: Los grupos son entidades destinadas a relacionar contenidos con usuarios,
contenidos con otros contenidos y usuarios con otros usuarios.

Operaciones: Una operacion es la ejecucion de las acciones de un usuario en un instante.
Perfiles: Clases en las que se dividen los SNU las cuales determinan el comportamiento de
cada uno segun los porcentajes de realizacion de acciones que hay determinados en el
perfil.

Relaciones: Son entidades destinadas a relacionar unos usuarios con otros.

SNU: Usuario de la red social. Nombramos SNU a cada entidad que se encarga de simular a
cada uno de los usuarios de la red social. Representa su perfil asi como las acciones y
relaciones con otros usuarios. Cada SNU tiene un perfil asociado haciendo que este se

comporte de una forma u otra en nuestra red.

Vistas: Representan las diferentes visualizaciones del estado de la red social en cada
instante de simulacion.
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