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1. OBJETIVOS PROPUESTOS EN LA PRESENTACION DEL PROYECTO

El presente proyecto surge con el objetivo de integrar la metodologia de Aprendizaje
Basado en Proyectos (ABP) en la asignatura optativa Historia de la Optica del Grado en
Optica y Optometria, mediante la participacion activa de los estudiantes en el disefio de la
museografia del Museo de Optica y Optometria de la Facultad de Optica y Optometria. Este
museo cuenta con mas de 600 piezas, algunas datadas en los siglos XIX y XX, pero carece
de una museografia estructurada que facilite su aprovechamiento educativo y cultural.

Los objetivos especificos del proyecto han sido los siguientes:

O1.- Desarrollar un plan para la concepcion y disefio de la exhibicion del Museo de Optica
y Optometria de la Facultad de Optica y Optometria, con el propdsito de transmitir de
manera impactante y accesible la historia, ciencia y tecnologia relacionadas con la Optica
y Optometria, abordando asi la necesidad de superar los desafios actuales del museo, que
carece de una museografia completa para contextualizar adecuadamente las piezas en
términos histéricos, culturales y técnicos. Este plan busca mejorar la experiencia educativa
ofrecida tanto a los estudiantes del Grado en Optica y Optometria como al publico en
general, proporcionando una presentacion mas efectiva y enriquecedora para el visitante
de la coleccion.

02.- Proporcionar a los estudiantes de la Facultad de Optica y Optometria una experiencia
educativa practica y atractiva que complemente su formacién académica, permitiéndoles
adquirir conocimientos tedricos relacionadas con la historia de la Optica y la Optometria.
Este objetivo busca enriquecer la formacién de los estudiantes al brindarles una experiencia
mas completa y significativa en relacion con su disciplina, promoviendo una comprensién
mas profunda de la historia de la Optica y Optometria a través de la coleccién del Museo.
03.- Proporcionar a los estudiantes de la asignatura de Historia de la Optica la oportunidad
de adquirir un conocimiento integral acerca del disefio de la experiencia de usuario de un
museo. Este objetivo les brindara la capacidad de integrar conocimientos multidisciplinares
que entran en juego a la hora de elaborar dicha experiencia: desde la seleccion de las
piezas a mostrar, la realizacién de la labor de investigacién que requiere la creacién de la
museografia de dichas piezas, la preparacion de los carteles informativos e incluso de
comunicacion efectiva en entornos culturales.

O4.- Elaborar narrativas del contexto técnico y cultural de las piezas mas destacadas de la
coleccion del Museo de Optica y Optometria, abordando asi la necesidad del Museo de
contextualizar adecuadamente las piezas en términos historicos, culturales y técnicos.
Dichas narrativas se traducirdn asimismo al inglés. Este objetivo busca mejorar la
presentacion de la coleccion mediante la creacion de narrativas que faciliten la
comprension y apreciacion del valor histérico y cientifico de las piezas, contribuyendo asi
a una experiencia mas enriquecedora para los estudiantes y visitantes. Ademas, contribuira
a hacer mas accesible la informacion a publicos de diversas nacionalidades.

0O5.- Integrar la informacion recopilada de las piezas investigadas en cddigos QR, que se
consignaran en las tarjetas informativas de las piezas, y que permitan mostrar al visitante
que quiera profundizar mucha mas informacién de la que cabe en las tarjetas identificativas.
Este objetivo contribuye a disponer de un repositorio digital de la informacién de las piezas
y mejorara la experiencia de los visitantes que tengan la inquietud de conocer las piezas
en profundidad.

06.- Llevar a cabo la exhibicién de las piezas del Museo seleccionadas como las mas
significativas, junto con la informacion de cada una de ellas, con la participacion de los
estudiantes en la creacion de una exposicion original que capte la atencion del resto de
estudiantes de la facultad y del publico visitante en general. Este objetivo involucrara tanto
a los estudiantes de la asignatura de Historia de la Optica como a los estudiantes que
pertenecen a la Asociacion de fotografia de la facultad, proporcionandoles una oportunidad
practica para aplicar sus conocimientos y habilidades adquiridas en la conceptualizacion y
realizacién de una exposicién museistica, enriqueciendo asi su formacion y promoviendo
su participacion en la divulgacion del conocimiento de la Optica y la Optometria.

O7 .- Elaborar herramientas que permitan evaluar la consecucion de objetivos del proyecto.
Para ello habra que actuar en dos aspectos diferentes. Por un lado, habra que evaluar la
satisfaccion del estudiantado con las actividades propuestas y su efecto. Por otro lado,



habra que evaluar el grado de cumplimiento de nuestros postulados iniciales con respecto
a las herramientas generadas en el proyecto para su uso en el Museo, y si se han obtenido
los resultados deseados. Este objetivo hara que la realimentacion obtenida permita realizar
mejoras a futuro en ambos aspectos.

0O8.- Extension de la experiencia adquirida a otras piezas de la coleccion del Museo. Tras
la finalizaciéon de las clases, las herramientas generadas para una seleccion de piezas
podran utilizarse para contextualizar otras piezas relevantes del Museo. Este obijetivo
supondra una mejora sustancial en la museografia del Museo de Optica y Optometria.



2. OBJETIVOS ALCANZADOS

Durante el desarrollo del proyecto, se han logrado con éxito los objetivos propuestos. En
concreto:

e Se ha disefado una museografia para un conjunto de piezas del museo,
incluyendo cartelas explicativas, narrativas histéricas y enlaces digitales mediante
cédigos QR.

e Los estudiantes han participado en todas las fases del proceso: seleccién de
piezas, investigacion bibliografica, redaccion de contenidos, diseno de la
museografia, implementacién digital y evaluacion final.

e Se ha celebrado una exposicion en la que se mostraron los resultados del trabajo
de los estudiantes mediante pésteres y actividades participativas (gymkhana
didactica).

e El proyecto ha propiciado un aumento de la motivacién de los estudiantes, una
mayor adquisicion de competencias transversales y ha promovido un aprendizaje
significativo.

e Se ha iniciado el desarrollo de recursos digitales complementarios, como modelos
en 3D mediante fotogrametria, y se esta preparando una exposicién inaugural
permanente.



3. METODOLOGIA EMPLEADA EN EL PROYECTO

Se ha empleado una metodologia basada en el Aprendizaje Basado en Proyectos
(ABP), centrada en la participacion y cooperativa de los estudiantes para resolver un reto
real: dotar de contenido museografico a una seleccion de piezas del museo.

La estructura del proyecto ha seguido seis fases:

1. Planificacion inicial: presentacion de objetivos, asignacion de roles y
organizacion temporal.

2. Revision de recursos y seleccién de piezas: se llevo a cabo la revision de la
coleccion del Museo de Optica y Optometria y se seleccionaron varias piezas
destacadas de la coleccion del Museo. Los estudiantes visitaron el museo y
mediante seminarios en el aula adquirieron conocimientos de busqueda de
informacion, organizacion de recursos e investigacion sobre las piezas
seleccionadas.

3. Investigacién y creacion de narrativas: se llevaron a cabo varios talleres para
los estudiantes sobre busqueda bibliografica, museologia y museografia,
elaboracion de narrativas o guiones explicativos de las piezas seleccionadas,
generacion de QR.

4. Diseifo de exposicion y aplicacion practica: se llevo a cabo un seminario con
informacion sobre la creacion y disefio de los posters.

5. Exposicion de los posters: los estudiantes participaron en la exposicion de los
posters de las piezas del museo y mediante una gymkana educativa pudieron
conocer la informacién de las piezas del resto de los comparieros.

6. Evaluacion y mejora continua: como mejora del proyecto, hemos iniciado la
actualizacion de los carteles del Museo.

Esta metodologia ha favorecido el aprendizaje auténomo y colaborativo, el pensamiento
critico, la gestion del tiempo, la resolucién de problemas y la comunicacién efectiva.



4. RECURSOS HUMANOS
El proyecto ha contado con la participacion de:

1.Alicia Ruiz Pomeda: PDI laboral. Departamento de Optometria y Vision. Facultad de
Optica y Optometria. Directora del Museo de Optica y Optometria. Mail:
alicru04@ucm.es.

2.- Natalia Diaz Herrera: PDI funcionario. Departamento de Optica. Facultad de Optica y
Optometria. Secretaria académica de la Facultad. Coordinadora de la asignatura de
Historia de la Optica. Mail: ndiazher@fis.ucm.es

3.- Daniel Vazquez Molini: PDI funcionario. Departamento de Optica. Facultad de Optica y
Optometria. Director del Museo de Optica y Optometria desde septiembre de 2014 hasta
diciembre de 2016. Profesor de la asignatura de Historia de la Optica. Mail:
dvazquez@ucm.es

4.- Veronica Gonzalez Fernandez: PDI laboral. Departamento de thica. Facultad de
Optica y Optometria. Profesora de la asignatura de Historia de la Optica. Mail:
veronicagf@ucm.es

5.- Félix Gonzalez Blanco. PTGAS laboral. Clinica Universitaria de Optometria. Facultad
de Optica y Optometria. Mail: erfoud98@ucm.es

.- Mar Fernandez Garcia: PTGAS funcionario. Directora de la Biblioteca de la Facultad
de Optica y Optometria. Mail: bucdiropt@ucm.es

7.- Ariadna Martinez Giménez: Estudiante de Tercer Ciclo. Master en Educacion Artistica
en Instituciones Sociales y Culturales. Facultad de Bellas Artes. Mail: ariadm02@ucm.es

8.- Sara Ignacio Cerrato: Estudiante de Tercer Ciclo. Facultad de Optica y Optometria.
Mail: signacio@ucm.es/ signacio@estumail.ucm.es

9.- Gonzalo Amela Aspizua: presidente de la de la Asociacion de fotografia de la Facultad
de Optica y Optometria. Mail:gonzalam@ucm.es

10.- Estudiantes matriculados en la asignatura Historia de la Optica.


mailto:gonzalam@ucm.es

5. DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES

Fase 1: Planificacion inicial (septiembre)
El proyecto comenzé con sesiones de planificacion dirigidas por el profesorado y
reuniones coordinadas entre Alicia Ruiz, Natalia Diaz, Félix Gonzalez y Daniel Vazquez.

Fase 2: Recopilacidon de recursos (septiembre - octubre)

Bajo la guia de Natalia Diaz, profesora de Historia de la Optica, y en colaboracién con
otros participantes del proyecto (Alicia Ruiz y Félix Gonzalez), los estudiantes iniciaron su
investigacion y desarrollé narrativas para las piezas seleccionadas.

Se presento el proyecto a los estudiantes, se explicaron sus objetivos y se organizaron
equipos de trabajo. Cada equipo de trabajo selecciond una pieza del museo para su
estudio.

Se organizé un primer seminario dirigido por Alicia Ruiz (17 de septiembre), directora del
Museo, este seminario ofrecié una vision general de la estructura y las piezas del Museo.
Los estudiantes visitaron el Museo y selecciond la pieza que mas le interesé para su
posterior estudio

Figura 1. Seminario 1. Visita al Museo y seleccion de piezas.

Fase 3: Investigacion y narrativa (octubre - noviembre)

Esta fase consistid en revisar la bibliografia y los recursos disponibles sobre la historia de
la Optica y la Optometria, asi como la recopilacion de la informacion relevante para la
creacion del contenido museografico.

Se llevaron a cabo varios seminarios talleres:

- Seminario taller de busqueda de informacién y busqueda bibliografica (27

septiembre): Impartida por Mar Fernandez, directora de la biblioteca de la Facultad, esta
sesidén se centrd en organizar eficazmente los recursos de investigacion.

=Figura 2. Seminario busqueda bibliografica



- Seminario taller sobre museologia y museografia (18 de octubre)

Dirigido por Ariadna Martinez, este seminario exploro los roles y responsabilidades de los
profesionales de museos. Los estudiantes participaron en una actividad de rol para
reforzar los conocimientos adquiridos.

Figura 3: Seminario de Museologia y Museografia.
- Seminario taller sobre creacion de codigos QR (25 de octubre)
Dirigido por Sara Ignacio, se formé a los estudiantes en el uso de la herramienta de la

UCM para poder crear el codigo QR para posteriormente vincular el codigo con el
contenido de la pieza del Museo.

Figura 4: Seminario creacion cédigos QR

Ademas del trabajo realizado en los seminarios, los estudiantes de forma individual y en
grupo, tras la busqueda de informacion de su pieza, llevaron a cabo la redaccion de la
narrativa que incluyd una descripcion historica, técnica y contextual de la pieza
seleccionada.

Fase 4: Disefio expositivo (noviembre - diciembre)
En esta fase se llevo a cabo un seminario impartido por Ariadna Martinez (8 de
noviembre), que introdujo a los estudiantes en los principios del disefio de exposiciones.

Ademas, se llevaron a cabo dos seminarios, liderados por Natalia Diaz y Veronica
Gonzalez (15 noviembre y 3 de diciembre) sobre disefio y creacion de posters.

Con la informacién recopilada, cada grupo de trabajo disefio sus pésteres con contenido
atractivo y accesible para su exposicion publica.



Fase 5: Exposicion publica (diciembre)

El 10 de diciembre se celebrd una exposicion abierta al publico, con carteles explicativos,
codigos QR y una actividad de gamificacién (gymkhana) basada en los contenidos
presentados. (Ver anexo1). Con la ayuda de Gonzalo Amela y otros estudiantes de la
Asociacion de fotografia de la facultad se llevaron a cabo fotografias de la exposicion.

Esta actividad fomento la implicacion del estudiantado y la visita guiada entre iguales.
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Figura 6: Exposicion y gymkana final.

Fase 6: Evaluacién y continuidad (enero - marzo)
Una vez finalizada la exposicion, se identificaron areas de mejora.

- Se comenzo la digitalizacion 3D de una de las piezas del Museo (desarrollo de
modelos de fotogrametria 3D de piezas clave) baja la direccién de Daniel
Vazquez.

- Se reviso la carteleria del Museo para para su impresion permanente y se esta
organizando una exposicion inaugural de caracter institucional para presentar
publicamente los resultados finales. Ver anexo 2.



6. ANEXOS

Anexo 1: Actividad de gamificacion - Gymkhana educativa

Consistié en una actividad interactiva en la que los estudiantes tuvieron que recorrer el
museo y responder preguntas relacionadas con las piezas, sus contextos histéricos y los
carteles disefiados por sus compafieros. A continuacion, se describen las pistas:

LAS PISTAS:

1. Dispone el Museo de instrumentos con los que un oftalmélogo podria enfocar de cerca
o a distancias intermedias a la hora de operar en el quir6fano, con mas aumento y
manteniendo a la vez la visién binocular. Estos instrumentos se utilizan también por otro
tipo de usuarios como ayudas visuales cuando su agudeza visual es muy baja y/o su
campo visual es muy pequeno. Como se denominan las personas con este tipo de
problemas visuales?

2. Este instrumento del Museo podria haber sido usado por joyeros o comerciantes
textiles. Dispone de una sola lente, que produce imagenes virtuales, y su base permite el
ajuste de la posicion del instrumento dejando libres las manos. ¢ En qué época se usaba
este modelo en concreto?

3. El Museo consta de un instrumento con el que se puede determinar el angulo de
desviacion de un paciente estrabico. Hoy en dia se sigue usando este tipo de instrumento
en las consultas de oftalmologia y de terapia visual. ¢ Podrias decir qué otras utilidades
tienen?

4. Podemos observar también en el Museo la version subjetiva de una familia de
instrumentos optométricos, que se usaba para estimar la graduacion de los pacientes en
los afios 50. 4, Como es el tipo de iluminacién que usa el ejemplar del Museo?

5. Con esta pieza del Museo, de mediados del s. XIX, se pueden visualizar muestras
histolégicas. ¢Quién fue el pionero de la observacion de microorganismos como
bacterias, en el s XVII, con la version de este instrumento que tiene una sola lente?

6. En el Museo hay una serie de instrumentos que se popularizaron en la época victoriana
como entretenimientos populares, pero que también se han utilizado en cartografia
geoldgica. Generan la ilusién de profundidad. ¢ En qué técnica actual se usa un efecto
parecido para construir un modelo 3D de un objeto?

7. Este instrumento del Museo, de principios del s. XX, incorpora un sistema de
iluminacion y otro de observacion, para obtener la graduacion de un paciente. Tiene un
antecedente mas sencillo, subjetivo, y unos sucesores modernos automaticos. ¢ Cudl era
la principal fuente de inexactitud de los resultados con este instrumento?

8. Este instrumento del Museo serviria para adaptar una lente de contacto o ver si un
paciente tiene o no cataratas, asi como para observar con precision sus estructuras
oculares. ¢ Quién puso nombre a los reflejos de objetos en las estructuras oculares?

9. Esta pieza del Museo nos hubiera podido dar informacion sobre la pérdida de campo
visual de un paciente con glaucoma en los afios 50 del s. XX.  Qué precedente tenia en
el s. XIX, en el que la pantalla era significativamente diferente?

10. Existe en el Museo un instrumento, de finales del s. XIX, de registro de imagenes que
posee un objetivo de focal 180 mm y la posibilidad de ajustar el enfoque moviendo el
objetivo hacia atras o hacia delante. Aquel que sustituyé las placas de vidrio por el mas
moderno rollo de pelicula, inventd un nuevo modelo de camara ¢ Cémo se llamaba dicha
camara y en qué afno se introduce en el mercado?



11. El nombre en espanol de esta familia de instrumentos es el de un famoso cantante
canario. Un modelo de esta familia de instrumentos presenta un resorte en el puente y asi
se mantiene un angulo constante en relacion con los ojos, lo que es una ventaja para los
usuarios que presentaban astigmatismo por su mayor estabilidad frente a sus
antecedentes ;Cual es el antecedente mas antiguo de esta familia de instrumentos, y de
qué siglo son?

12. En el Museo hay un instrumento de principios del s. XX del que uno de sus
precursores de finales del siglo XVIIl y los principios del siglo XIX tuvo mucho
predicamento en un espectaculo novedoso para la época que incorporaba elementos
Opticos para conseguir efectos terrorificos. Alguno de sus antecedentes mas cercanos en
el tiempo funcionaba con una pelicula de 9.5 mm, que proporcionaba mayor campo. ¢,De
qué se compone el sistema de iluminacién del instrumento del Museo?

13. Existe en el Museo un instrumento plegable con objetivo de una sola lente, con barra
de flash y visor réflex. Su antecedente directo estaba inspirado en los modelos de fuelle
de los anos 20 y 30 del s. XX. ;Cuantas fotos se podian obtener con un carrete de este
modelo de camara?

14. El Museo tiene un instrumento que, cuando estudiabamos las gafas, vimos como
José de Ribera lo colocaba como algo caracteristico en su representacion del sentido de
la vista. Los hay que utilizan lentes o espejos para conseguir el fin que se busca con este
tipo de instrumento 6ptico. Los que utilizan espejos resuelven un problema tipico de los
que utilizan lentes. ¢ Cual es ese problema, y quién y cuando desarroll6 el primer
instrumento con espejos?

15. Este instrumento del Museo permite obtener la graduacién de un bebé de forma
objetiva. El foco luminoso es un filamento lineal y se observa el movimiento de la luz
reflejada en la retina a través de la pupila. ¢ Quién patenté el primero de estos
instrumentos y cuando?

16. En el Museo encontramos un instrumento para cineastas amateurs, cuya familia tuvo
aplicaciones educativas y documentales, sobre todo en la || Guerra Mundial. Alternativa al
formato convencional de 35 mm. 4 Cual fue el primer antecesor de los registros
cinematograficos que era camara y proyector, y cual fue el titulo de la primera pelicula
filmada con élI?

17. El Museo tiene algunos ejemplare de instrumentos que la RAE, en su tercera
acepcion, indica que tienen un uso que es fundamentalmente femenino. A menudo eran
usados mas como pieza de joyeria que como ayuda Optica, para ir al teatro o a la dpera.
En Paris hay un Museo con una buena muestra de estos instrumentos. ¢ Cual es el
nombre en francés de ese Museo y su direccion exacta?

LA PREGUNTA PARA RESOLVER:

En el nombre del Museo que hemos descubierto en la pregunta anterior, aparecen dos
familias de instrumentos. De esas dos, la familia que no se ha tratado en la pregunta 17
aparece en las transparencias de clase de ese tema, compartiendo un bloque
correspondiente a las diferentes denominaciones en distintos idiomas. Uno de esos
términos denomina también la abertura de uno de los monumentos mas famosos de una
capital europea, y que estudiamos cuando hablabamos de “ojos de piedra”.  Cual es ese
nombre, y de qué monumento se trata y donde se encuentra?



Anexo 2: Ejemplos de diseios de posters

COLECCION FRANCISCO RAMOS

Francisco Ramos Escalada nacié en Santander en 1935 y es Doctor en Ciencias
Bioléogicas por la Universidad Complutense de Madrid. También es Optico-
Optometrista y Diplomado en Optica e Investigaciéon por la Universidad de
Barcelona.

El “Museo de Optica” se inaugurd el 16
de diciembre de 2011 a partir de la
donacién de una extensa y singular
colecciéon particular de objetos de

Optica a la Universidad Complutense
de Madrid por parte de D. Francisco
Ramos quien de forma expresa indica

su ubicacién en‘la antigua Escuela “esta coleccién, de muy personal
Universitaria de Optica y Optometria, estima, cumple dos funciones:
actualmente Facultad de Optica y engrandecer a la Escuela Uniyersitaria
Optometria. de Optica de la UCM, e incitar a la
La coleccién "Francisco Ramos" consta practica de una actividad artistica,
como es el coleccionismo, como
complemento y apoyo del trabajo
profesional de |a persona.”

Francisco Ramos Escalada

de casi 600 piezas de Optica de los
siglos XVIII, XIX y XX, adquiridos por él
a lo largo de 50 afnos de
coleccionismo.

MUSEO DE LA GPTICA : v Fadns

FACULTAD DE OPTICA Y OPTOMETRIA S i
UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID

Figura 7. Disefio Cartel Poster Museo “Coleccion Francisco Ramos”. Creacién: Ariadna
Martinez.



