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5 Resumen del proyecto

El proyecto de sistemas informaticos 2007-2008 forma parte de un proyecto mayor llamado
proyecto Merlin.

El proyecto Merlin tiene como objetivo principal crear un entorno de aula virtual que, mediante los
lenguajes de marcado y las tecnologias Web asociadas, especifica e implementa un sistema de
aprendizaje virtual de acuerdo al modelo de referencia IMS QTI.

QTI (Question and test interoperability) es un estandar que especifica la interoperabilidad de
evaluaciones entre sistemas propuesta por IMS (http://www.imsglobal.org) y que describe la
estructura basica para la representacion de preguntas y sus correspondientes informes de resultados.

La idea es poder reflejar todas las condiciones de un examen o auto evaluacion en un fichero XML
que pueda ser ejecutable por cualquier sistema compatible con QTI.

La aportacion del proyecto de sistemas informaticos al proyecto Merlin consiste en la
implementacion de una interfaz para el motor de aula virtual que, mediante la tecnologia de portlets,
permita la convivencia del aula virtual con otros contenidos o aplicaciones dentro del mismo portal
web, favoreciendo asi la gestion, la interactividad y la utilidad de la informacion educativa
proporcionada mediante la red.

6 Abstract of the project

The 2007-2008 computer systems project is part of a larger project called Project Merlin.

The Merlin project's main objective is to create a virtual classroom environment that, through the
markup languages and Web technologies associated, specifies and implements a system of virtual
learning according to IMS QTI reference model.

QTI is a standard that specifies the interoperability of evaluations among systems proposed by IMS
(http://www.imsglobal.org), and it describes the basic structure for the representation of questions
and its corresponding outcome reports. The idea is to be able to reproduce all the conditions of an
exam or assessment in an XML file that might be executed in any compatible system with QTI.

The contribution of the computer systems project to project Merlin is to implement an interface for
the virtual classroom engine that, through the portlets technologies, allow the coexistence of the
virtual classroom with other content or applications within the same web portal, thus promoting
management, interactivity and usefulness of educational information provided by the network.
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7 Analisis de requisitos

El proyecto se compone de tres mddulos cada uno implementado como un portlet, a saber:
Un modulo para publicar exdmenes implementado como el portlet TestPublisher
Un modulo para administrar preguntas implementado como el portlet QuestionsPool
Un modulo para realizar exdmenes implementado como el portlet TestPlayer.

El portlet TestPublisher permite la administraciéon de examenes publicados y no publicados asi
como la creacion de nuevos examenes.

El portlet QuestionsPool se encarga de las cuestione relacionadas con la administracion las
preguntas, siendo estas, afiadir un nuevo tema de preguntas, afiadir una nueva pregunta a un tema,
visualizar las preguntas de un tema y visualizar una pregunta concreta

El portlet TestPlayer permite a un alumno realizar un examen y corregirlo.
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8 IMS QTI

8.1 Introduccion a IMS QTI

Los examenes son utilizados ampliamente como herramienta para evaluar si un alumno ha
asimilado los conceptos que le han sido presentados y como herramienta de auto evaluacion para el
alumno, de manera que éste pueda reforzar aquella parte de la materia para la que no tenga un
dominio suficiente.

En este sentido, el uso de herramientas informaticas ha supuesto un avance. Un gran numero de
tipos de preguntas pueden ser corregidas de manera automatica mediante el uso de este tipo de
herramientas.

La especificacion IMS Question and Test Interoperability (IMS QTI) permite crear preguntas
individuales y examenes. El objetivo principal de esta especificacion es permitir el intercambio de
preguntas, evaluaciones y resultados entre distintas herramientas de forma que no se pierda el
esfuerzo realizado por el profesor en la elaboracion de preguntas y exdmenes, en el caso de que
fuera necesario cambiar de plataforma de aprendizaje.

IMS QTTI también ofrece la posibilidad de compartir este esfuerzo permitiendo el intercambio de
examenes completos, o poder crear repositorios de preguntas.

Con este proposito IMS QTI plantea un modelo en el que se definen los componentes principales
que intervienen en el proceso de evaluacion y, adicionalmente a este modelo, se proporciona un
formato de contenido para almacenar las preguntas de manera independientemente del sistema o
herramienta de autoria utilizada para crearlas.

8.2 Historia de IMS QTI

IMS QTI es una de las especificaciones en las que el consorcio IMS trabajé mas tempranamente
(los primeros trabajos se realizaron en 1999). Sin embargo, el potencial de la especificacion IMS
QTI no se ha explotado completamente debido en parte a su complejidad y a la escasa existencia de
herramientas informaticas que pusieran en practica (habitualmente de manera parcial) la
especificacion.

En la historia de IMS QTTI hay 3 versiones de la misma que han tenido una gran repercusion: IMS
QTI version 1.2, IMS QTI version 2.0 y finalmente IMS QTI version 2.1.

8.3 Conceptos basicos de IMS QTI v 2.X

La version 2 de la especificacion intenta simplificar su uso tanto desde el punto de visa técnico
como desde el punto de vista del usuario de dicha especificacion. Para ello, se han definido de
manera completamente independiente tres conceptos:
- Las preguntas. Las preguntas individuales podran ser utilizadas como un recurso educativo
independiente, por ejemplo, como un recurso mas dentro de un paquete IMS.
- Los examenes. Los examenes son agrupaciones de preguntas que permitirdn resumir las
evaluaciones conseguidas en las preguntas individuales en una tnica evaluacion del examen.
+ Resultados de los examenes. La interaccion de los alumnos con las preguntas individuales
y con los exdmenes generaran diferentes registros de informacion que puede ser recolectada
para su posterior estudio.

12



8.4 Las preguntas

Las preguntas individuales (assessmentltem) en QTI son auto-contenidas, es decir, incluyen toda la
informacion necesaria para su presentacion al alumno y su correccion automatica.

Toda la informacion relativa a la presentacion ha sido agrupada en el cuerpo (itemBody) de las
preguntas. En la presentacion de la pregunta estan involucrados dos aspectos:

« El enunciado de la pregunta. Obviamente, la pregunta debe contener el enunciado de la
misma y, de manera adicional, puede contener material explicativo complementario que
permita al docente indicar el contexto en el que se realiza la pregunta.

- La construccion de la respuesta. De manera adicional al enunciado de la pregunta,
debemos dotar al alumno del equivalente del lapiz y papel para poder construir la respuesta.
En el caso de IMS QTI v 2 se ha introducido el concepto de interaccion (interaction).
Dependiendo del tipo la herramienta informatica generara una presentacion acorde.

Ademas, se deben corregir las preguntas.

El funcionamiento de la correccion es simple y directo. Cuando un alumno tiene que responder a
una pregunta, la herramienta presentara la pregunta y la interaccion al alumno. Como resultado de
esta interaccion obtendremos una representacion de la respuesta del alumno. Estas respuestas
serviran como informacion de entrada para el proceso de correccion, generando finalmente una
evaluacion.

La siguiente figura explica este proceso

ASSESSMENTITEM \
(pregunta)
ITEMBODY

Contenido

INTERACTION (XHTML, MathML)

(interaccion)

RESPUESTAS

\ CORRECCION EVALUACION /

llustracion 1: Estructura de un assessmentltem (pregunta) y su proceso de
evaluacion [Rrepresentacion grdfica de los pasos descritos en esta seccion. A
partir de las preguntas se obtienen las respuestas del alumno, que pasan por un
proceso de correccion y generan la evaluacion o calificacion del alumno].

Finalmente, también es posible que cuando creemos una pregunta no indiquemos como corregirla
automaticamente, en este caso, es necesaria la intervencion externa (e.g. del profesor) para llevar a
cabo la correccion de la misma, es decir, para crear la evaluacion de la pregunta. Habitualmente
solo necesitamos indicar cuales de las opciones son correctas.

13



8.5 Interacciones

En el caso de IMS QTI no esta contemplado el concepto de tipo de pregunta, existiendo en su lugar
el concepto de interaccion. Las interacciones permiten al profesor especificar las herramientas que
tendra el alumno disponible para poder construir la respuesta.

Existen varios tipos de interaccion y se clasifican en dos grupos, las interacciones en linea y las
interacciones en bloque. Las interacciones en linea son un tipo de interaccion que pueden incluirse
en medio del enunciado de la pregunta. Por otra parte las interacciones de tipo bloque estan
pensadas para ser presentadas de manera independiente al enunciado de la pregunta.

A continuacion se describiran los tipos de interacciones posibles que pueden utilizarse dentro de
una pregunta.

8.5.1 Interacciones Simples

Las interacciones simples con aquellas interacciones en las que la correccion de las mismas se
realiza en base a la seleccion de una opciodn o varias opciones disponibles.
Las interacciones que pertenecen a esta categoria son:

« choicelnteraction. Esta interaccion muestra al alumno un conjunto de posibles opciones. El
alumno podra seleccionar una o varias posibles opciones como respuesta. Es posible indicar
que el conjunto de posibles opciones sea barajado entre distintos intentos del alumno.

- orderInteraction. En esta interaccion el objetivo del alumno es reordenar el conjunto de
soluciones proporcionada. Ademas, es posible un nimero minimo y un nimero maximo de
opciones que conforman la solucién, de manera que se realizaria una seleccion sobre las
opciones disponibles y posteriormente se realizaria una ordenacion de los elementos de
dicha seleccion.

- associateInteraction. Esta interaccion presenta al alumno un conjunto de opciones y
permite crear asociaciones por parejas entre dichas opciones. Es posible indicar el nlimero
minimo y maximo de asociaciones que deben crearse como parte de la respuesta. Ademas,
también es posible indicar el nimero minimo y méximo de veces que una de las opciones
puede aparecer dentro de una asociacion.

- matchInteraction. Esta interaccién presenta al alumno dos conjuntos de opciones y le
permite crear pares de asociaciones entre ellas. Al igual que en la interaccion anterior es
posible indicar el nlimero minimo y méximo de asociaciones posibles o el nimero minimo y
maximo de apariciones de una de las opciones en las asociaciones creadas.

- gapMatchInteraction. Esta interaccion permite definir un conjunto de huecos dentro del
enunciado de la pregunta a mostrar al alumno. Ademas se permitird al alumno asociar a cada
uno de los huecos una de las posibles opciones de respuesta. Hay que destacar que las
opciones posibles son compartidas por todos los huecos. Como posibles respuestas es
posible utilizar texto o también es posible utilizar imagenes. Ademas es posible restringir el
nimero minimo y maximo de veces que es utilizada cada una de las posibles opciones del
conjunto de respuestas.

8.5.2 Interacciones de Texto

En esta categoria se encuentran las interacciones en las que la respuesta que construird el alumno
puede ser una Unica palabra, una frase corta o un parrafo de texto completo. Estas interacciones
permiten que durante el proceso de correccion se tenga en cuenta la respuesta en forma de texto que

14



ha construido el alumno.
Las interacciones que pertenecen a esta categoria son:

« inlineChoicelnteraction (interaccion en linea). Esta interaccion estd pensada para definir
un hueco donde se permitird al alumno escoger entre un conjunto de opciones, donde cada
una de estas opciones una palabra o frase corta. A diferencia de gapMatchlnteraction, esta
interaccion estd ideada para que cada uno de los huecos pueda tener un conjunto de opciones
independiente. Es posible definir que las respuestas sean barajadas entre distintos intentos
del alumno.

+ textEntryInteraction (interaccion en linea). Al igual que la interaccidon anterior, esta
interaccion tiene como objetivo crear un hueco donde se permitira teclear una palabra o frase
corta para poder construir la respuesta. Cuando se define una pregunta con esta interaccion
es posible especificar la longitud del texto que se espera que el alumno introduzca.

- extendedTextInteraction. Esta interaccion esta pensada para que el alumno construya como
respuesta un parrafo de texto. Es posible indicar el nimero minimo y maximo de lineas de
texto esperadas, junto con la longitud maxima de cada una de ellas.

- hottextInteraction. El objetivo de esta interaccion es que el alumno seleccione partes de
texto que estardn resaltadas en el enunciado de la pregunta. Es posible indicar el numero
minimo y maximo de elecciones que debe realizar el alumno, siendo 0, el valor minimo, y 1,
el valor maximo, de selecciones por defecto.

8.5.3 Interacciones graficas

Las interacciones graficas tienen como elemento principal una imagen que se utilizard como fondo
del enunciado y sobre la que se realizardn todas las acciones permitidas en las interacciones para
que el alumno construya la respuesta.

Las interacciones que pertenecen a esta categoria son:

- hotspotInteraction. El objetivo de esta interaccion es presentar al alumno un conjunto de
“puntos calientes” (hotspot) sobre una imagen utilizada como fondo del enunciado. El
alumno debera seleccionar uno o varios de estos puntos calientes para construir la respuesta.
Es posible especificar el nimero minimo y méaximo de selecciones que debe realizar el
alumno, siendo 0, el valor minimo, y 1, el valor maximo, de selecciones por defecto.

- selectPointInteraction. El objetivo de esta interaccion es que el alumno seleccione uno o
varios puntos de una imagen utilizada como fondo del enunciado. Al contrario que en la
interaccion anterior, no se le presentara al alumno ninguna zona resaltada.

« graphicOrderInteraction. Esta interaccion mostrara un conjunto de puntos calientes sobre
una imagen que serd utilizada como fondo del enunciado. El objetivo es que el alumno
realice una ordenaciéon de estos puntos calientes. Al igual que la interaccion
orderInteraction, es posible definir el nimero minimo y méximo de opciones que formaran
parte de la respuesta, de manera que el alumno primero seleccionard las opciones y
posteriormente realizard la ordenacion de las mismas.

- graphicAssociatelnteraction. FEsta interaccion mostrard un conjunto de zonas
seleccionables o puntos calientes sobre una imagen que sera utilizada como fondo del
enunciado. El objetivo de la interaccion es permitir al alumno la creacion de pares de
asociacion entre los puntos calientes. Es posible indicar el nimero méaximo de asociaciones
que el alumno puede crear. Asimismo también es posible indicar el nimero minimo y
maximo de cada uno de los puntos calientes dentro de las asociaciones creadas.

- graphicGapMatchlInteraction. Esta interaccion mostrara un conjunto de puntos calientes
sobre una imagen que sera utilizada como fondo del enunciado, ademas se proporcionara al
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alumno un conjunto de opciones. El objetivo es que el alumno construya parejas entre los
puntos calientes y las opciones que le son proporcionadas. Hay que destacar que el conjunto
de opciones disponibles es compartido por todos los puntos calientes. Asimismo, es posible
definir el nimero minimo y maximo de veces que puede aparecer una de las opciones en una
de la parejas creadas por el alumno.

positionObjectInteraction. En esta interaccion el alumno colocara una imagen le sera
proporcionada sobre alguna zona de otra imagen serd utilizada como fondo del enunciado.
Esta interaccion es similar a la interaccion selectPointlnteraction, ya que tienen como
objetivo seleccionar puntos de la imagen que se utiliza como fondo, en el caso de la
interaccion positionObjectInteraction esta posicion seleccionada se marcard con la imagen
que se le proporciona al alumno. Es posible definir el nimero minimo y méximo de posibles
selecciones que puede realizar el alumno.

8.5.4 Otros tipos de interacciones

En esta categoria se encuentran interacciones relativamente avanzadas. Las interacciones que
pertenecen a esta categoria son:

sliderInteraction. Esta interaccidon muestra al alumno una barra deslizante que permitira al
alumno seleccionar la respuesta correcta.

medialnteraction. Esta interaccion estd pensada para ser utilizada de manera conjunta con
alguna otra interaccion. El objetivo de esta interaccion es permitir controlar el nimero de
veces que un alumno visualiza un material multimedia, de esta manera es posible incluir esta
interaccion con un video como enunciado, e incluir alguna otra interaccion que realmente
realice una pregunta acerca del enunciado. El nimero de veces que el alumno visualice el
video puede utilizarse para cambiar la interaccion o simplemente puede ser utilizada para
posteriormente realizar un estudio estadistico acerca del numero de veces que es necesario
visualizar el video para poder responder a la pregunta.

drawinglInteraction. Esta interaccion tiene como objetivo permitir al alumno pintar sobre
una imagen proporcionada en el enunciado. El resultado de la pregunta serd la propia
imagen modificada.

uploadInteraction. Esta interaccion tiene como objetivo permitir al alumno crear una
respuesta a partir de un fichero que serd enviado a la herramienta desde el ordenador del
alumno.

customInteraction. Esta interaccion tiene como objetivo servir como base para la creacion
de interacciones particulares de cada herramienta que no se puedan encuadrar a ninguna de
las interacciones descritas anteriormente.

8.6 Los Examenes en IMS QTI v 2.1

Un examen para IMS QTI es simplemente un grupo de preguntas.
Los exdamenes se estructuran en partes (testPart) y cada parte puede dividirse en distintas secciones
(sections).

El objetivo de esta estructuracion es permitir al profesor como desea que le sea mostrado el examen
al alumno.

Ademas, un objetivo adicional es la generacion de una tnica evaluacion, es decir, de una nota que
agrupe todas las evaluaciones individuales de las preguntas, ponderandolas con algin factor si fuera
necesario. Para ello, durante la creacion del examen se puede definir como ha de realizarse la
agrupacion de las evaluaciones individuales.
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(IMS CP)
asessmentTest
(examen)
testPart
(particion)
testPart
(particion)
testPart
(particion)
section section section
P1 P2  section section P6
| | |
| | |
| p = P3 P4 P5 P7 |
F= 11 R
| pregunta y Pregunta y Pregunta |
v
pregunta regunta v
pregunta - pregunta

llustracion 2: Estructura de un examen
(assessmentTest) completo. [Un examen QTI sera
intercambiado mediante la descripcion del examen
donde se hara referencia a las preguntas que lo
componen. La descripcion de los examenes y de las
preguntas se realizan en archivos independientes que
finalmente estardan agrupados en in paquete de
intercambio siguiente la especificacion IMS Content
Packaging]

( Paquete IMS \

v

Finalmente hay que destacar que desde el punto de vista de QTI la creacion de un examen se realiza

de manera completamente independiente de las preguntas de las que esta compuesto. Al
intercambiar un examen entre la herramienta de autoria y la herramienta que interpreta la
descripcion del examen, este intercambio se realiza creando un paquete de intercambio definido
mediante el uso de la especificacion IMS Content Packaging (ver el capitulo dedicado a describir

esta especificacion).

17



8.7 Resultados y Estadisticas

Ademas de permitirse el intercambio de la definicion de las preguntas y de los examenes, IMS QTI
también permite el intercambio entre distintas herramientas de un informe en el que se incluyen los
resultados que ha obtenido un alumno cuando ha realizado un examen concreto o cuando ha
respondido a una o varias preguntas aisladas.

Dentro del informe se puede incluir informacion relativa a identificacion del alumno, identificacion
del examen y/o preguntas, informe acerca de las preguntas individuales realizadas por el alumno, e
informacion acerca de los examenes.

También se pueden generar informes con informacion relativa a conjuntos de aluno como puede ser
el nimero de muestras a partir de las que se ha generado la informacién estadistica, la media
aritmética, la varianza o a desviacion tipica, el nimero de muestras a partir de las que se ha
generado la informacion estadistica, la media aritmética, la varianza o a desviacion tipica.

8.8 Relacidén con otras especificaciones

Parte de los objetivos de la version 2 de QTI es hacer uso de las especificaciones existentes para
evitar solapamientos en las funcionalidades que ofrecen.

Algunas de las especificaciones y estandares que estan relacionados con QTI son:

« IMS Metadata, IEEE LOM. Al igual que el resto de contenidos educativos, es necesario la
inclusion de metainformacion que permita clasificar los contenidos. En el caso de las
preguntas y examenes la metainformacion es muy util a la hora de almacenar las preguntas
dentro de los bancos de preguntas, de manera que podriamos clasificar las preguntas segin
materias y dificultades, facilitando la busqueda dentro de dichos repositorios y la posible
generacion automatica de examenes.

« IMS Learning Information Package. Como resultado de la realizacion del examen se
genera informacion relativa al expediente académico del alumno, ademas dentro de IMS
QTT hace falta de alguna manera hacer referencia al alumno que ha realizado el examen.

« IMS Learning Design. IMS Learning Design en el nivel B de la especificacion hace uso de
las condiciones para poder modificar la Unidad de Aprendizaje dependiendo de la
evaluacion de estas condiciones. Las condiciones incluyen la consulta de propiedades que
han sido definidas por el creador de la Unidad de Aprendizaje para almacenar informacion
segun interactie el alumno con la Unidad de Aprendizaje. Una posible actividad en una
Unidad de Aprendizaje puede ser la realizacion de un examen, donde la puntuacion de este
examen serd almacenada en alguna propiedad de la Unidad de Aprendizaje, de manera que
el cambio de esta propiedad afecta a las condiciones y por tanto condicionara la puesta en
practica de otras actividades.

« IMS Simple Sequencing, SCORM. Al igual que con IMS Learning Design, tanto en IMS
Simple Sequencing como en el caso particular del perfil de aplicacion SCORM, existe un
conjunto de propiedades que condicionan como se secuenciaran los Objetos de Aprendizaje.
Al igual que en el caso de IMS Learning Design, podemos condicionar que se le presente al
alumno uno o varios Objetos de Aprendizaje dependiendo de la nota que haya obtenido en el
examen.
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9 Descripcion técnica

El proyecto esta desarrollado en Java dentro del marco que aporta el framework Spring MVC en el
que la capa de la interfaz esta siendo implementada con el estandar JSR168 Portlet que se
despliegan en un portal Liferay.

Se usa Maven para el control de dependencias entre proyectos y Hibernate para  gestionar la
relacion con la base de datos que en nuestro caso es MySQL.

El diagrama siguiente ilustra la integracion entre las tecnologias.

Portlets
Tomcat
e
{.f—"
Ent q Eclipse )
ntorno de _
desarrollo Maven Spring MVC
NN
T
Hibernate
Base de
datos
Base de Datos (MySQL)
\"M_,_\_\_

llustracion 3: Esquema de integracion de tecnologias

Dado que la tecnologia de portlets es la que estd permitiendo el principal objetivo del proyecto, a
saber, permitir la convivencia del aula virtual con otros contenidos o aplicaciones dentro del mismo
portal web, se explica primero esta tecnologia y, a continuacidon, se explican el resto de las
tecnologias mencionadas.

9.1 Portlets

Los portlets son componentes modulares de interfaz de usuario gestionadas y visualizadas en un
portal web. Los portlets producen fragmentos de cddigo de marcado que se agregan en una pagina
de un portal.
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Tipicamente, siguiendo la metafora de escritorio, una pagina de un portal se visualiza como una
coleccion de ventanas de portlet que no se solapan, donde cada una de estas muestra un portlet. Por
lo tanto un portlet (o coleccion de portlets) se asemeja a una aplicacion web que esta hospedada en
un portal. Como por ejemplo, un porlet de aplicacion puede ser para el correo, el parte
meteoroldgico, un foro, noticias, etc.

La especificacion Java Portlet (JSR168) permite la interoperabilidad de los portlets entre portales
web diferentes. Esta especificacion define un conjunto de API para interaccion entre el contenedor
portlet y el portlet que direcciona areas de personalizacion, presentacion y seguridad.

9.1.1 Funcionalidades adicionales que proporcionan los portlets

9.1.1.1 Almacenamiento persistente para las preferencias

Los portlets proporcionan un objeto PortletPreferences para almacenar las preferencias de usuario.
Estas preferencias son almacenadas en una base de datos persistente, asi se encontraran disponibles
cada vez que el contenedor de portlets se reinicie. Como desarrollador no es necesario preocuparse
por la implementacion del almacenamiento.

9.1.1.2 Procesamiento de solicitudes

Los portlets disponen de una manipulacién de peticiones mas refinada. Un portlet puede obtener su
solicitud cuando el usuario hace alguna accion sobre éste. (Un estado llamado Action phase (Fase de
accion)), o porque el usuario adoptdé medidas sobre otro portlet y la pagina necesita ser actualizada.
Un portal dispone de diferentes métodos callback para el manejo de ambas situaciones.

9.1.1.3 Modos de los Portlets

Los portlets usan el concepto de mode para indicar qué estd haciendo el usuario. Cuando usamos
una aplicacion de correo electronico, puede ser usada para leer, escribir o revisar los mensajes del
correo -- Estas se esperan que sean las funcionalidades que posee una aplicacion de correo
electronico. Los portlets normalmente proporcionan esto en un modo Vista (VIEW). Pero hay otras
actividades, como especificar el tiempo de actualizacidon o la (re-)configuracion de datos como el
nombre de wusuario y la contrasefia. Estas actividades permiten al usuario configurar el
comportamiento de la aplicacion, por lo que se encuentran bajo el modo EDITAR (EDIT). La
funcionalidad de ayuda de una aplicacion de correo se enmarca sobre el modo de AYUDA (HELP).
De esta manera para la 16gica de negocio es necesario relacionar ldgicamente un método doView()
para el modo de vista, de igual manera doEdit() para la configuracion de la aplicacion y otro método
doHelp() para lo relacionado con la ayuda. Esto hace sencillo para el administrador controlar el
acceso al portlet, porque todo lo que se tiene que hacer es cambiar los derechos de acceso del portlet
y de esta manera establecer qué cosas se permite hacer al usuario.

9.1.1.4 Estado de la ventana

El estado de una ventana determina la cantidad de espacio podria asignarsele al contenido generado
por un portlet sobre el portal. Si se pulsa en el boton maximizar el portlet utiliza todo el espacio
disponible en la pantalla, de igual forma si éste pasa a estado minimizado inicamente se mostrara la
barra de titulo asociada al portlet.

9.1.1.5 Informacioén de Usuario

Comunmente, los portlets proporcionan contenido personalizado de acuerdo a los requerimientos
del mismo. Para hacer esto efectivamente, es necesario contar con atributos como nombre, correo
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electrénico, teléfono, etc. E1 API de portlet dispone para esto el concepto de atributos de usuario
(user attributes).

9.2 Java

9.2.1 J2EE

J2EE es un estandar que ofrece un modelo distribuido multicapa, componentes reutilizables, un
modelo de seguridad unificado, control de transacciones flexibles y soporte para servicios Web a
través de protocolos y estandares basados en XML.

La logica de la aplicacion se divide en componentes segin su funcionalidad, y los componentes de
la aplicacion que constituyen la aplicacion J2EE se instalan en diferentes maquinas dependiendo de
la capa a la que pertenezcan.

Componentes de la capa del cliente (client-tier) que se ejecutan en la maquina del cliente.
Componentes de la capa Web (Web-tier) que se ejecutan en el servidor J2EE.
Componentes de la capa de Negocios (Bussiness-tier) que se ejecutan en el servidor J2EE.

Software de la capa del sistema de informacion (Enterprise information system-tier) que se
ejecuta en el servidor EIS.

Nynamic Client Client
HTML Pages Tier Machine
Web

Tier J2EE
Server
Machine
Enterprise Business
Eeans Tier

Database

Database 'FIIEF: Server
Machine

llustracion 4: Arquitectura de una aplicacion J2EE

Las aplicaciones J2EE se suelen considerar de tres capas porque se distribuyen en tres lugares:
maquina del cliente, maquina del servidor J2EE y la base de datos (back end).

9.2.2 Componentes J2EE

Un componente J2EE es una unidad de software funcional auto-contenido que se une a una
aplicacion J2EE con sus clases y ficheros, y que se comunica con otros componentes. La
especificacion del estindar J2EE define los siguientes componentes:
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e Aplicaciones cliente y Applets son componentes que se ejecutan en el lado del cliente.
e Servlets y Java Server Pages (JSP) son componentes Web que se ejecutan en el servidor.
e Enterprise JavaBeans (EJB) son componentes de negocio que se ejecutan en el servidor.

9.2.3 Aplicaciones Web con tecnologias Java.

De entre las tecnologias para el desarrollo de aplicaciones Web que ofrece Java hemos elegido las
siguientes :

JSR -168 Portlet: Los portlets son componentes modulares de interfaz de usuario gestionadas y
visualizadas en un portal web. Los portlets producen fragmentos de cddigo de marcado que se
agregan en una pagina de un portal.

Java Server Pages (JSP): Son documentos basados en texto que se ejecutan como servlets pero que
ofrecen un enfoque mas natural para la creacion de contenido estatico. Las JSP se usan para la
generacion de texto de marcado como HTML o XML.

Java Server Pages Standard Tag Library (JSTL): Es una libreria de etiquetas que agrupa las
funcionalidades mas comunes para la creacion de JSP.

[ JELT ]
[ JEP ]

[ JER 166G Portlet ]

S

llustracion 5: Tecnologias web de
Java usadas en este proyecto

9.3 Liferay

Liferay Portal es el lider mundial en el ambito de portal web de cddigo abierto que utilizan la ultima
en Java Web y las tecnologias de 2,0.

Liferay es un portal web Open Source para la creacion y gestion de escritorios personalizados que
cuenta con una elevada escalabilidad y robustez para el manejo de las aplicaciones empresariales de
todos los sectores.

La adecuacion de este portal a los estandares J2EE hace posible implementar esta tecnologia en
multitud de contextos sin que existan restricciones a nivel de sistema operativo, servidor de
aplicaciones o base de datos.

Las principales caracteristicas de Liferay son:

. La tecnologia Liferay esta construida para adaptarse rapidamente las empresas y los cambios
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organizacionales, velando por obtener un tiempo minimo de inactividad dentro del rapido
cambio en los mercado.

- Liferay Portal estd construido para adaptarse facilmente a la marca y el look and feel de su
organizacion.

+ Permite la funcionalidad drag&drop para personalizar el propio escritorio de forma rapida.

- Utiliza plantillas que permiten a los usuarios crear nuevos portlets de forma facil y sencilla.

+ Incorpora un gran nimero de disefios preestablecidos que permiten a los usuarios cambiar el
aspecto del escrito sin necesidad de conocimientos de programacion.

« Funciona con la mayoria de los servidores de aplicaciones, sistemas operativos y bases de
datos.

- Liferay Portal cumple con los principales estandares de la industria, entre ellos las normas
JSR-168, por lo que es fécil trabajar e integrar.

- Liferay ayuda a los desarrolladores a obtener su codigo habilitado para servicios web,
Spring y AJAX de forma que ellos puedan centrarse en escribir la l6gica de negocio.

Se puede ver como instalar Liferay en el Apéndice A y como afnadir contenido propio al portal de
Liferay en el punto 13.1.

9.4 Spring

Spring es un framework de aplicaciones Java/J2EE. El objetivo central de Spring es permitir que
objetos de negocio y de acceso a datos sean reusables, no atados a servicios J2EE especificos de
forma que estos objetos pueden ser reutilizados tanto en entornos J2EE (web o EJB), aplicaciones
standalone, entornos de pruebas,...

Spring proporciona:

e Una potente gestion de configuracion basada en JavaBeans, aplicando los principios de
Inversion de Control (IoC). Esto hace que la configuracion de aplicaciones sea rapida y
sencilla. Ya no es necesario tener singletons ni ficheros de configuracion, una aproximacion
consistente y elegante. Esta factoria de beans puede ser usada en cualquier entorno, desde
applets hasta contenedores J2EE. Estas definiciones de beans se realizan en lo que se llama
el contexto de aplicacion.

e Una capa genérica de abstraccion para la gestion de transacciones, permitiendo gestores de
transaccion enchufables (pluggables), y haciendo sencilla la demarcacion de transacciones
sin tratarlas a bajo nivel. Se incluyen estrategias genéricas para JTA y un unico JDBC
DataSource. En contraste con el JTA simple o EJB CMT, el soporte de transacciones de
Spring no esté atado a entornos J2EE.

e Una capa de abstraccion JDBC que ofrece una significativa jerarquia de excepciones
(evitando la necesidad de obtener de SQLException los codigos que cada gestor de base de
datos asigna a los errores), simplifica el manejo de errores, y reduce considerablemente la
cantidad de codigo necesario.

e Integracion con Hibernate, JDO e iBatis SQL Maps en términos de soporte a
implementaciones DAO vy estrategias con transacciones. Especial soporte a Hibernate
afiadiendo convenientes caracteristicas de IoC, y solucionando muchos de los comunes
problemas de integracion de Hibernate. Todo ello cumpliendo con las transacciones
genéricas de Spring y la jerarquia de excepciones DAO.
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e Funcionalidad AOP, totalmente integrada en la gestion de configuracion de Spring. Se puede

aplicar AOP a cualquier objeto gestionado por Spring, anadiendo aspectos como gestion de
transacciones declarativa. Con Spring se puede tener gestion de transacciones declarativa sin
EJB, incluso sin JTA, si se utiliza una inica base de datos en un contenedor web sin soporte
JTA.

Un framework MVC (Model-View-Controller), construido sobre el nicleo de Spring. Este
framework es altamente configurable via interfaces y permite el uso de multiples tecnologias
para la capa vista como pueden ser JSP, Velocity, Tiles, iText o POI. De cualquier manera
una capa modelo realizada con Spring puede ser facilmente utilizada con una capa web
basada en cualquier otro framework MVC, como Struts, WebWork o Tapestry.

Sobre SpringMVC se requieren unas pocas palabras mas.

9.5 SpringMVC

Spring brinda un patron MVC (Model View Controller) para aplicaciones Web bastante flexible y
altamente configurable, pero esta flexibilidad no le quita sencillez, ya que se pueden desarrollar
aplicaciones sencillas sin tener que configurar muchas opciones.

Para esto se puede utilizar muchas tecnologias ya que Spring ofrece soporte para JSP, Struts y
Velocity, entre otros.

El modulo Web MVC de Spring presenta algunas similitudes con otros frameworks que existen en
el mercado, pero estas caracteristicas lo vuelven tnico:

Spring hace una clara division entre controladores, modelos de JavaBeans y vistas.

El MVC de Spring esta basado en interfaces y es bastante flexible.

Provee interceptores (interceptors) al igual que controladores.

Spring no obliga a utilizar JSPs como tnica tecnologia para la vista (View).

Los controladores son configurados de la misma manera que los demés objetos en Spring,
a través de loC.

Las capas Web (Web tiers) son mas sencillas de probar que en otros frameworks.

El Ciclo de vida de una peticion(request) en String MVC es el siguiente:

1.

kW

El navegador manda una peticion y lo recibe un DispatcherServlet

Se debe escoger que controlador (Controller) manejard la peticion. Para esto el
HandlerMapping mapea los diferentes patrones de URL hacia los controladores, y se le
devuelve al DispatcherServlet el controlador elegido.

El controlador elegido toma la peticion y ejecuta la tarea.

El controlador devuelve un ModelAndView al DispatcherServlet.

Si el ModelAndView contiene un nombre logico de un View se tiene que utilizar un
ViewResolver para buscar ese objeto View que representard la peticion modificada.
Finalmente el DispatcherServlet despacha la peticion al View.
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Controller

@ Handler
@ Dispatcher
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llustracion 6. Ciclo de vida de una peticion(request) en String MVC

9.6 Maven

Maven es una herramienta de gestion de informacion de proyectos. Maven estd basado en el
concepto de un modelo de objetos del proyecto POM (Project Object Model) en el que todos los
productos (artifacts) generados por Maven son el resultado de consultar un modelo de proyecto bien
definido. Compilaciones, documentacion, métricas sobre el codigo fuente y un innumerable niimero
de informes son todos controlados por el POM.

Maven tiene muchos objetivos, pero resumiendo Maven intenta hacer la vida del desarrollador
sencilla proporcionando una estructura de proyecto bien definida, unos procesos de desarrollo bien
definidos a seguir, y una documentacion coherente que mantiene a los desarrolladores y clientes
informados sobre lo que ocurre en el proyecto. Maven aligera en gran cantidad lo que la mayoria de
desarrolladores consideran trabajo pesado y aburrido y les permite proseguir con la tarea. Esto es
esencial en proyectos open source donde no hay mucha gente dedicada a la tarea de documentar y
propagar la informacion critica sobre el proyecto que es necesaria para atraer potenciales nuevos
desarrolladores y clientes.

La ambicion de Maven es hacer que el desarrollo interno del proyecto sea altamente manejable con
la esperanza de proporcionar mas tiempo para el desarrollo entre proyectos. Se puede llamar
polinizacion entre proyectos o compartir el conocimiento sobre el desarrollo del proyecto.

Caracteristicas:

e El modelo de objetos del proyecto POM es la base de como Maven trabaja. El desarrollo y
gestion del modelo esta controlado desde el modelo del proyecto.

e Un tnico conjunto de métodos son utilizados para todos los proyectos que se gestionan. Ya
no hay necesidad de estar al tanto de innumerables sistemas de compilacion. Cuando las
mejoras se hacen en Maven todos los usuarios se benefician.

e Integracion con Gump, una herramienta usada en el proyecto Jakarta para ayudar a los
proyectos a mantener compatibilidad con versiones anteriores.

e Publicacion del sitio web basado en el POM. Una vez el POM es exacto los desarrolladores
pueden publicar facilmente el contenido del proyecto, incluyendo la documentacion
personalizada mas el amplio conjunto de documentacion generada por Maven a partir del

25



codigo fuente.

e Publicacion de distribuciones basada en el POM.

e Maven alenta el uso de un repositorio central de librerias, utilizando un mecanismo que
permite descargar automaticamente aquellas necesarias en el proyecto, lo que permite a los
usuarios de Maven reutilizar librerias entre proyectos y facilita la comunicacién entre
proyectos para asegurar que la compatibilidad entre distintas versiones es correctamente
tratada.

e Quias para la correcta disposicion de los directorios. Maven contiene documentacion sobre
como disponer los directorios de forma que una vez es aprendida se puede ver facilmente
cualquier otro proyecto que use Maven.

9.7 Hibernate

Hibernate es un potente mapeador objeto/relacional y servicio de consultas para Java. Es la solucion
ORM (Object-Relational Mapping) mas popular en el mundo Java.

Hibernate permite desarrollar clases persistentes a partir de clases comunes, incluyendo asociacion,
herencia, polimorfismo, composiciéon y colecciones de objetos. El lenguaje de consultas de
Hibernate HQL (Hibernate Query Language), disefiado como una minima extension orientada a
objetos de SQL, proporciona un puente elegante entre los mundos objetual y relacional. Hibernate
también permite expresar consultas utilizando SQL nativo o consultas basadas en criterios.

Soporta todos los sistemas gestores de bases de datos SQL y se integra de manera elegante y sin
restricciones con los mas populares servidores de aplicaciones J2EE y contenedores web, y por
supuesto también puede utilizarse en aplicaciones standalone.

Caracteristicas clave:

e Persistencia transparente
Hibernate puede operar proporcionando persistencia de una manera transparente para el
desarrollador.

e Modelo de programacion natural
Hibernate soporta el paradigma de orientacion a objetos de una manera natural: herencia,
polimorfismo, composicion y el framework de colecciones de Java.

e Soporte para modelos de objetos con una granularidad muy fina
Permite una gran variedad de mapeos para colecciones y objetos dependientes.

e Sin necesidad de mejorar el codigo compilado (bytecode)
No es necesaria la generacion de codigo ni el procesamiento del bytecode en el proceso de
compilacion.

e Escalabilidad extrema
Hibernate posee un alto rendimiento, tiene una caché de dos niveles y puede ser usado en un
cluster. Permite inicializacion perezosa (lazy) de objetos y colecciones.

e Lenguaje de consultas HQL
Este lenguaje proporciona una independencia del SQL de cada base de datos, tanto para el
almacenamiento de objetos como para su recuperacion.

e Soporte para transacciones de aplicacion
Hibernate soporta transacciones largas (aquellas que requieren la interaccion con el usuario
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durante su ejecucion) y gestiona la politica optimistic locking automaticamente.

e Generacion automatica de claves primarias
Soporta los diversos tipos de generacion de identificadores que proporcionan los sistemas
gestores de bases de datos (secuencias, columnas autoincrementales,...) asi como generacion
independiente de la base de datos, incluyendo identificadores asignados por la aplicacion o
claves compuestas.

9.8 MySQL

MySQL es un sistema de gestion de base de datos relacional, multihilo y multiusuario con mas de
seis millones de instalaciones.

MySQL es muy utilizado en aplicaciones web , en plataformas (Linux/Windows-Apache-MySQL-
PHP/Perl/Python), y por herramientas de seguimiento de errores como Bugzilla. Su popularidad
como aplicacion web esta muy ligada a PHP, que a menudo aparece en combinacién con MySQL.
MySQL es una base de datos muy répida en la lectura cuando utiliza el motor no transaccional
MyISAM, pero puede provocar problemas de integridad en entornos de alta concurrencia en la
modificacion. En aplicaciones web hay baja concurrencia en la modificacion de datos y en cambio
el entorno es intensivo en lectura de datos, lo que hace a MySQL ideal para este tipo de
aplicaciones.

27



10 Arquitectura del sistema

10.1 Especificacion de casos de uso

10.1.1 TestPlayer

El portlet TestPlayer permite la realizacion de examenes y la visualizacion de exdmenes ya hechos.

10.1.1.1 Elegir un examen

Elagir EXB

Realzar examen

<Ver examen ya hecho>

e

llustracion 7: Casos de uso Portlet Test
Player

La secuencia de procesamiento es la siguiente:

El alumno pulsa el boton ExamList.
El alumno elige entre ver una lista de examenes a realizar o una lista de exdmenes ya
realizados.

El alumno elige un examen de la lista correspondiente.

10.1.1.2 Realizar un examen

La secuencia de procesamiento es la siguiente:

e El alumno responde a la pregunta que se le muestra y pulsa el boton Next.

e Se repite el paso anterior hasta que se termina el examen.
e Se muestra la puntacion obtenida por el alumno.

10.1.1.3 Ver un examen ya realizado

La secuencia de procesamiento es la siguiente:
e El alumno puede ver la respuesta que introdujo y cual es la respuesta correcta a la pregunta.

Después, el alumno pulsa el boton Next.

e Se repite el paso anterior hasta que se termina el examen.
e Se muestra la puntacion obtenida por el alumno.
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10.1.2 TestPublisher

El portlet TestPublisher se encarga de la gestion de examenes.
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Hustracion 8: Casos de uso Portlet Test
Publisher

10.1.2.1 Crear un test

La secuencia de procesamiento es la siguiente:
e El profesor pulsa el boton “Create New Test”.
e El profesor crea la estructura que tendra el nuevo test.
e El profesor elige la opcion “Save”.

10.1.2.2 Editar un test

La secuencia de procesamiento es la siguiente:
e El profesor pulsa el boton “Not Published Tests™.
e El profesor elige un test de la lista de tests no publicados y pulsa el icono editar.
e El profesor realiza los cambios sobre el test seleccionado.
e El profesor elige la opcion “Save”.

10.1.2.3 Publicar un test

La secuencia de procesamiento es la siguiente:
e El profesor pulsa el boton “Not Published Tests™.
e El profesor elige un test de la lista de tests no publicados y pulsa el icono publicar.
e El profesor elige una fecha en que estara disponible el test y una fecha tope para su
realizacion..
e El profesor elige la opcion “Publish”.
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10.1.3 Question Pool

El portlet QuestionsPool permite la creacion, edicion y visualizacion de preguntas que serviran para
la creacion de exdmenes y su resolucion con los otros dos Portlets implementados.

- <Anad1r pregunta de tipo True;’Pals)

q}rear nueve pool de pregunt / —

e A adir pregunta de tipo Simple Chowe )

—

Profesor

llustracion 9: Casos de uso Portlet Question Pool

10.1.3.1 Crear un nuevo pool de preguntas

La secuencia de procesamiento es la siguiente:

e La pantalla principal nos muestra los pools de preguntas existentes en este momento y el
numero de preguntas que contiene cada uno.

e Si se desea anadir un nuevo pool de preguntas pulsar el boton Add New Question Subject.

e Al pulsar sobre el boton aparecerd una ventana que se debera completar con el nombre del
nuevo pool.

10.1.3.2 Anadir una pregunta a un pool de preguntas

La secuencia de procesamiento es la siguiente:
e Una vez nos encontramos en la pantalla principal del pool de preguntas debemos pulsar el

icono con el simbolo + del pool de preguntas sobre el que queramos trabajar.
e En la ventana que aparece, se selecciona el tipo de pregunta que se desea afadir.

10.1.3.2.1 Anadir una pregunta de tipo True/False

La secuencia de procesamiento es la siguiente:
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e Sec deben rellenar los campos necesarios para completar la pregunta: titulo, enunciado,
respuesta y dificultad.

e Adicionalmente se puede afiadir texto extra para la visualizacion de las respuestas.

e Se dispone también de un editor de textos para afiadir formato.

10.1.3.2.2 Anadir una pregunta de tipo Simple Choice

La secuencia de procesamiento es la siguiente:

e Se deben rellenar los campos necesarios para completar la pregunta: titulo, enunciado,
respuesta y dificultad.
e Adicionalmente se puede afiadir texto extra para la visualizacion de las respuestas.

10.1.3.2.3 Anadir una pregunta de tipo Multiple Choice

La secuencia de procesamiento es la siguiente:

e Se deben rellenar los campos necesarios para completar la pregunta: titulo, enunciado,
respuesta y dificultad.
e Adicionalmente se puede afiadir texto extra para la visualizacion de las respuestas.

10.1.3.3 Ver las preguntas de un pool de preguntas

La secuencia de procesamiento es la siguiente:

e La pantalla principal muestra los pools de preguntas existentes en este momento y el numero
de preguntas que contiene cada uno.

e Si se pulsa sobre el icono de lupa, se mostrara un listado de las preguntas que contiene ese
pool en concreto.

e Sise desea ver en detalle cualquiera de las preguntas del listado, pulsar de nuevo sobre el
icono de lupa.

10.1.3.4 Editar una pregunta de un pool de preguntas

La secuencia de procesamiento es la siguiente:

e Una vez en la pantalla de listado de un pool de preguntas, pulsar el icono de edicion que
hay junto a cada una de las preguntas listadas.

e Segun el tipo de pregunta que es la seleccionada se abrira automaticamente el tipo de editor
asociado a cada una de ellas.

10.1.3.4.1 Editar una pregunta de tipo True/False

La secuencia de procesamiento es la siguiente:
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e Se muestran los campos de la plantilla con los datos que se encuentran almacenados en la
Base de Datos.
e Modificar los que se desee de la misma manera que cuando se anadio la pregunta.

10.1.3.4.2 Editar una pregunta de tipo Simple Choice

La secuencia de procesamiento es la siguiente:

e Se muestran los campos de la plantilla con los datos que se encuentran almacenados en la
Base de Datos.
e Modificar los que se desee de la misma manera que cuando se afiadi6 la pregunta.

10.1.3.3 Editar una pregunta de tipo Multiple Choice

La secuencia de procesamiento es la siguiente:

e Se muestran los campos de la plantilla con los datos que se encuentran almacenados en la
Base de Datos.
e Modificar los que se desee de la misma manera que cuando se afadid la pregunta.
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10.2 Descripcion general del Modelo de Datos

10.2.1 Informacién general

El proyecto esta compuesto por los siguientes componentes:

® es.ucm.assesment.portlet: En este componente se encuentran los tres portlets que se
encargan de presentar una interfaz grafica al usuario del aula virtual.

® es.eucm.content.service: Presenta una abstraccion del sistema de ficheros. Se encarga de
localizar los archivos que le solicitan los otros componentes.

® es.eucm.qti.item.renderer: Se encarga de traducir los archivos xml, que contienen
informacion sobre las preguntas del examen, a cddigo html, necesario para mostrar dichas
preguntas en el portal web.

® es.eucm.qti.test: Se encarga de gestionar toda la 16gica relativa a los examenes.
es.eucm.qti.item: Se encarga de gestionar toda la logica relativa a las preguntas de los
examenes.

e es.eucm.qti.variables: Componente auxiliar de apoyo para los otros componentes.

e es.ucm.util: Componente auxiliar de apoyo para los otros componentes.

La relacion entre los componentes es la siguiente:

El componente portlets depende del componente content service para la obtencion de los archivos
de las preguntas, del componente renderer para mostrar las preguntas y del componente test para
generar los exdmenes a los que pertenecen esas preguntas.

A su vez el componente test depende del componente item para todo lo relativo a la gestion de las
preguntas.

Y todos ellos dependen, directa o indirectamente, de los componentes variables y utils.

A continuacién se presenta un diagrama que explica la relacion entre los componentes.

—‘ EE.ELCI. R £5.EuCL. gH.

content. service .
item renderer

EE.EUCIL. [T TTTTTTTF

assessment portlet

T
I
| —‘ es.euc. i variables
I
I
1

H/ esEucm gqidtern [T T T T T T T T T T T TR
P [T S TR T |
gs.euctm. gt test H

es.eucim. utils

llustracion 10: Relaccion de los componentes del proyecto
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10.2.2 Descripcion de los componentes

10.2.2.1 es.eucm.assessment.portlet

En este componente se encuentran los tres portlets que se encargan de presentar una interfaz grafica
al usuario del aula virtual.
Por cada uno de los portlets hay un paquete con la funcional relativa a ese portlet, y ademas hay un
paquete con funcionalidad comun a todos ellos, tal como la obtencion del alumno y del curso

correspondiente.

El siguiente diagrama detalla esta informacion

eg.euctn assessment portlet

]

£5. EUCtn. assessment. cotumon

CourseService

Import3ervice

PopulahonService

TeerService

[ 1

£ euctn. assessment player

TestPlayerService

£5. BUCIN. Agsessment. pool

| AssessmentEditor Service

AssessmentParser

es.eucm. assessment. poolmodel

| CutcomeDeclarationtdodel

| AssessmentTtem |

| Associatelnteraction | | Prompt |

| AasessmentCueryOrder Type |

| Choicelnteraction ‘ | ResponseDeclarationbdodel |

es.euctn. assessment. publisher

LssessmentService

| CorrectResponseModel| | EesponseProcessingliodel |

| DefaultValueldodel

| SimplefssociableCheice

| TtemSessionFendererService |

| InlineChoice ‘ SimpleChoice

IemSessionService

| QuestionSubjectService ‘

| Inlne Chotcelnteraction | | TextEntrylnteraction |

| MapEntrylodel ‘ | Valueldodel ‘

Mappinghdodel

llustracion 11: Descripcion componente es.eucm.assessment.portlet
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10.2.2.2 es.eucm.content.service

Presenta una abstraccion del sistema de ficheros. Se encarga de localizar los archivos que le

solicitan los otros componentes.
La abstraccion se basa en dos clases, ResourceContent y ResourceContentCollection que son,
respectivamente las abstracciones de un archivo y de una coleccion de archivos.

La clase ContentManagementService se encarga de manipular estas abstracciones.

BS.EUCI. Content. Service

BS.EUCI. Content. Service
£ EUCH Content

Fesource content

bontentlw‘.[anagements E!ﬂfiCEJ

tResourceContentCo]lectiorJ

llustracion 12: Descripcion componente es.eucm.content.service

10.2.2.3 es.eucm.qti.item.renderer

Se encarga de traducir los archivos xml, que contienen informacion sobre las preguntas del examen,
a codigo html, necesario para mostrar dichas preguntas en el portal web.

La clase central en este componente es ItemSessionRenderingService que se encarga de procesar
todas las peticiones de renderizado por parte de otros componentes.

es.euct. gh renderer

I[temS esstonBendenngs E:I"h‘iCEJ

llustracion 13: Descripcion
componente es.eucm.qti.item.renderer
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10.2.2.4 es.eucm.qti.test

Este mddulo se utiliza para gestionar las operaciones relativas a los tests, desde la creacion hasta la
persistencia. Contiene la implementacion de las diferentes partes de que se compone un test
siguiendo el estandar QTIL.

Entre las clases que componen este modulo también se encuentran los DAOs que suministran una
interfaz entre la aplicacion y los dispositivos de almacenamiento de datos.

es.euct. git. test

| | £3. EuCtL. assessment.test

es.euctn. assessment test. dao
£3. BUCHL Assessment pool hE:

FublishedTestDACH

mE.e FublishedTesy

-
E

[x]

&

H
IIE

[temSessionContre RuestionPool3ectio

es.euctmn. assessment pool dao

=]

avigationhdo deEnu.rrJ Eectiorj

EubricBlocly EectionP arf

Eectionl artVisito, st

[

T ;
o
% H
=
) =
£ O
a
%.

| mEefZessio

[T ]
=N

ubtmissionhdo deEnu.rrJ estF actor;J

: artoessio
5. BUCHL assessment test session dao

estFeedbacly estP ar]

=N

estPeedbackAccessEnu.rrJ

imeLirnity

estPartessio

T T T T
) ) a a
i i o o
=] Z =] Z
=] =]
= B o =
= a ) 8
. 5 @
=3
@, th
2 = o 1)
i
@,
=]

TestPartZession
[temE.ef3essionlterator

estIessio

llustracion 14: Descripcion componente es.eucm.qti.test
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10.2.2.5 es.eucm.qti.item

£8. Buctn gh. tem

1

£5. eucm. assessment ftem

DifficultyEnutn

Feedback

tetmn|
[temF actory
LocalizedString

uestonTypeEn

IIII“

BhowHideEmn

e5.euCm. assessment item. dao

[temD A CH

£5. BUCH. assessment ttem. session. dao

£5. BUCH. assessment ke session

Defaultiariables

| Ttems essionGradingSeﬂricJ

t[temS essionStatusEnun’J

k;e 3500 ompletionEnurrJ

£5. EUCN. As5E5sment. se5510n

Fessio

llustracion 15: Descripcion componente es.eucm.qti.item
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11 Portlets desarrollados

11.1 Portlet TestPlayer

11.1.1 Introduccién

El portlet TestPlayer permite la realizacion de examenes y la visualizacion de exdmenes ya hechos.
En el Gltimo caso se muestran las respuestas marcadas por el alumno y las respuestas correctas de

cada pregunta.
Al finalizar el examen, se muestra al alumno la puntacion que ha conseguido.

11.1.2 Funcionalidad

11.1.2.1 Seleccion del examen a realizar

Al inicio, se comprueba si hay algiin examen activo y, de ser asi, se da la opcion de empezar dicho
examen.
Test Player

Active exam is Test One

Press Start button to start the exam
Start
Press Exams List button to select one.
Exams List
llustracion 16: Seleccion del examen a realizar
(Examen Activo)
En caso de que no haya ningiin examen activo, se le indica al alumno donde puede encontrar una
lista de examenes disponibles.
Test Player o op [l 2 X

There is not actve exam,

Fress Exams List buthon o select one.

Exams List

lustracion 17: Seleccion del examen a realizar
(No examen activo)
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Se puede elegir si se quiere realizar un examen o ver uno ya hecho.

Test Player W ok Lol e X
Choose the type of exam you want fo select

Published Exams

Cone Exams

Tustracion 18: Seleccion del examen a realizar
(Tipos de examen)

A continuacion se selecciona el examen.

Test Player ok gl e X

1 published tests.

Title Available Date Limit Date
Test One 2008-05-27 22:22:09.0 2003-05-29 22:22:03.0

Back

Hustracion 19: Seleccion del examen a realizar
(Lista)
Test Player B oh Lol 2 X
Yol have selected Test One

Press Start button to start the exam
Start

Press Back button to return to the list of exams if you
want to select another exam.

Back

Hustracion 20: Seleccion del examen a realizar
(Parte final)
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11.1.2.2 Realizaciéon del examen

Ante cada pregunta el alumno debe de contestar y pulsar el boton Next para pasar a la siguiente
pregunta.

Test Player ) ok Lol 2 €

How many states does the United States have?
(0137 states
(59 states

(IS0 states

MNext

llustracion 21: Realizacion del examen (Pregunta)

Al finalizar el examen se le muestra al alumno la puntuacién conseguida.

Test Player Do G X
Exam has finished

Your total score is 4.5

Home
Tustracion 22: Finalizacion del examen

11.1.2.3 Visualizacion de examenes ya hechos

Al ver un examen ya hecho en cada pregunta se muestran las respuestas marcadas por el alumno y
las respuestas correctas.

Test Player B o L el 52 %

Is e= lim (1—|—l> ?
n—oo i)

False

True

MNext

llustracion 23: Visualizacion de examenes ya hechos
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11.1.2.4 Como responder a las preguntas
Existen tres tipos de pregunta: eleccion simple, eleccion multiple y de entrada de texto.

Para contestar una pregunta de eleccion simple, el alumno debe marcar solamente una
de las posibles respuestas que se le ofrecen.

Test Player b op [l 2l X

Howr many states does the United States have?
(037 states
(59 states

(2150 states

Mext

llustracion 24: Como responder a las
preguntas( Eleccion simple )

Para contestar una pregunta de eleccion multiple, el alumno debe seleccionar todas las
posibles respuestas que considere correctas

Test Player B op gl 23 XK

Which of the folowing elements are used to form water?

[ F-hlorine
[oxygen
[Helium

[(Mirogen
[ f-arbon

MNext

llustracion 25: Como responder a las preguntas
( Eleccion Multiple)
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Para contestar una pregunta de entrada de texto, el alumno debe introducir la palabra o
frase que considere oportuna en el hueco en blanco de la pregunta.

Identify the missing word in this famous quote from Shakespeare's
Richard IIL
Mow is the winter of our discontent

Made glorious summer by this sun of :
&nd all the clouds that lour'd upon our house
In the deep bosom of the ocean buried.

llustracion 26: Como responder a las preguntas
(Entrada de texto)

42



11.2 Test Publisher

11.2.1 Introduccion

TestPublisher se utiliza para gestionar los tests asociados a un tutor.

Permite crear, editar, eliminar, previsualizar y publicar tests. Esta aplicacion tiene dependencias
con otras dos herramientas que se utilizan para gestionar preguntas y realizar examenes. De este
modo, a la hora de crear o editar un test, utilizaremos baterias de preguntas que han sido definidas
previamente mediante la herramienta de gestion de preguntas y por otro lado la herramienta de
realizacion de exdmenes trabajard con aquellos exdmenes que hayan sido publicados previamente
por TestPublisher.

11.2.2 Funcionalidad

11.2.2.1 Pantalla inicial

En la pantalla principal el usuario puede gestionar los tests ya publicados, asi como los no
publicados. En esta pantalla también puede crear un nuevo test.

Test Publisher 5 Return to Full Page

Publizhed Tests
Mot Published Tests

Create Mew Test

llustracion 27: Pantalla principal

11.2.2.2 Crear un Examen

La ilustracion 2 muestra la pantalla en la que el usuario crea un nuevo test. Una vez creado el
primer Test Part tenemos cinco nuevos botones para interactuar con dicho elemento con la siguiente
funcionalidad:

Anadir una nueva Section al Test Part actual.

Anadir un nuevo Test Part antes del actual.

Afadir un nuevo Test Part después del actual.

Editar el Test Part.

Borrar el Test Part actual y toda su estructura interna.

Si nuestra estructura tiene alguna Section se mostraran los siguientes botones:

e Afadir un ItemRef dentro de la Section actual.
e Afadir una QuestionPoolSection dentro de la Section actual.
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Anadir una Section dentro de la Section actual (segln el estindar QTI una Section puede
estar contenida dentro de otra Section).

Afadir una nueva Section antes de la actual.

Afiadir una nueva Section después de la actual.

Editar la Section actual.

Eliminar la Section actual.

Si nuestra estructura tiene algin ItemRef se mostraran los siguientes botones:

1.

Nowm

8.

Afiadir una nueva QuestionPoolSection antes del I[temRef actual.

Afadir una nueva QuestionPoolSection después del IltemRef actual.

Afiadir una nueva Section antes del ItemRef actual. (en el caso de no estar contenido dentro
de dos niveles de Section)

Afiadir una nueva Section después del ItemRef actual. (en el caso de no estar contenido
dentro de dos niveles de Section)

Afiadir un nuevo ItemRef antes del actual.

Afadir un nuevo ItemRef después del actual.

Editar el ItemRef actual.

Eliminar el ItemRef actual.

Si nuestra estructura tiene alguna QuestionPoolSection se mostraran los siguientes botones:

Afadir un nuevo ItemRef antes de la QuestionPoolSection actual.

Afadir un nuevo ItemRef después de la QuestionPoolSection actual.

Afadir una nueva Section antes de la QuestionPoolSection actual. (en el caso de no estar
contenido dentro de dos niveles de Section)

Afadir una nueva Section después de la QuestionPoolSection actual. (en el caso de no estar
contenido dentro de dos niveles de Section)

Afadir una nueva QuestionPoolSection antes de la actual.

Anadir una nueva QuestionPoolSection después de la actual.

Editar la QuestionPoolSection actual.

Eliminar la QuestionPoolSection actual.

Pulsando el boton “Create” confirmamos la creacion del test. En este momento el test pasa a formar
parte de la lista de tests no publicados. En caso de pulsar el boton “Home” volvemos a la pantalla
principal sin almacenar los cambios.

Test Publisher 5 Return to Full Page
7l
Test Part NS (i 1
Section NI MNQO NS ,}, X
Item Reference NSt NSd NOtT NQ+ ,/II X
Question Pool Section NS+ NS4 NIt NI ;I' X
Section Part NI NOQ NIt NE NOt NG / X
Item Reference NOT NG ;> X
Question Pool Section NIt NI P 4
Create | Home

Hlustracion 28: Pantalla de gestion de nuevos tests
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Leyenda:

Crea un nuevo elemento del tipo del elemento seleccionado antes de dicho elemento
Crea un nuevo elemento del tipo del elemento seleccionado después de dicho elemento

A Edita el elemento seleccionado

X Elimina el elemento seleccionado

NI  Crea un nuevo ItemReference como hijo del elemento seleccionado

MI*  Crea un nuevo ItemReference antes del elemento seleccionado

Ml Crea un nuevo ItemReference después del elemento seleccionado

MO Creauna nueva QuestionPoolSection como hija del elemento seleccionado

MNO* Crea una nueva QuestionPoolSection antes del elemento seleccionado

M4 Crea una nueva QuestionPoolSection después del elemento seleccionado

NS  Crea una nueva Section como hija del elemento seleccionado

NSt Crea una nueva Section antes del elemento seleccionado

NS4 Crea una nueva Section después del elemento seleccionado

La ilustracion 3 muestra la pantalla de edicion de los campos basicos de un Test. Actualmente el
unico parametro editable es el titulo. Este es el unico atributo obligatorio para todo test

Test Publisher | Beturn to Full Page

Title | Maths
Save Back

llustracion 29: Pantalla de edicion de titulo

En la ilustracion 4 podemos ver como al salvar los cambios sobre el elemento titulo de la pantalla
anterior, se muestran en la pantalla de gestion de nuevos tests.

Test Publisher =) Beturn to Full Page
! Maths ,-/
Test Part NS 5 ,r"' X
Section NI MNQO NS ,}, X
Item Reference NSt NSd NOtT NQ+ ,.-/ X
Question Pool Section NS+ NS4 NIt NI ,.-” X
Section Part NI NOQ NIt NE NOt NG / X
Item Reference NQO* NG+ X
Question Pool Section NIt NI ,/ X
Create Home |

llustracion 30: Pantalla de gestion de nuevos tests
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La pantalla de edicién de una seccion permite editar el titulo como vemos en la ilustracion 5.

Test Publisher | Beturn to Full Page

Title | Section 1

Save Back

Hlustracion 31: Pantalla de edicion de titulo para una seccion

Las ilustraciones 6 y 7 muestran el estado actual de la edicion de un ItemReference.
La edicion se divide en dos pasos:
e En el primer paso podemos elegir el pool del cual vamos a seleccionar la pregunta

e En el segundo paso elegimos la pregunta sobre las preguntas pertenecientes al pool
seleccionado en el paso anterior.

Test Publisher =) Beturn to Full Page

CuestionPool _r"-"1 aths »

MNext Back

Hlustracion 32: Pantalla de edicion de un item (paso 1)

Test Publisher =i Return to Full Page

cuestion | qUestionOne

Save Back

llustracion 33: Pantalla de edicion de un item (paso 2)
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La edicion de una QuestionPoolSection consiste en elegir un pool de preguntas sobre el que se van
a obtener de forma aleatoria el nimero de preguntas elegido que estén asociadas a una determinada
dificultad seleccionada por el usuario. También podremos darle un titulo.

Test Publisher | Beturn to Full Page

Title | Poaol 1

Mumber of Questinns| 10
Cifficulty Moderate »

CuestionPool Maths

Save Back

llustracion 34: Pantalla de edicion de un pool de preguntas

11.2.2.3 Examenes no Publicados

El enlace “Not Published Tests” de la pantalla principal (Ilustracion 1) nos lleva a la pantalla de
gestion de tests no publicados. En esta pantalla se muestra una lista paginada de los tests no
publicados. Para cada uno de los tests tenemos dos iconos con la siguiente funcionalidad:

e Publicar el test seleccionado.
o FEliminar el test seleccionado.

Test Publisher 5| Beturn to Full Page

1 not published tests,

Title i
Maths bl X

Home

Tlustracion 35: Pantalla de gestion de tests no publicados

Leyenda:

Publicar el test seleccionado

X Eliminar el test seleccionado

En la pantalla de publicacion de tests tenemos dos campos. Uno para la fecha a partir de la cual el
test esta disponible y otro para la fecha hasta la cual puede ser realizado el test. Disponemos de dos
botones que de despliegan calendarios para seleccionar las fechas.
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Test Publisher =) Beturn to Full Page

Available Date | -

Lirnit Crate |

Publish Back Home |

Tlustracion 36: Pantalla de publicacion de test no publicados (paso 1)

En la ilustracion 11 podemos ver un calendario desplegado. En este calendario tenemos botones
para desplazarnos por meses y por afios. La fecha actual se muestra resaltada en color rojo.

Test Publisher | Return to Full Page

Available Drate | 27 03 2008 =t

Lirnit Crate | =t

Mon  Tue ‘Wed Thu Fri Sat Sun

Publish Back Home .

10 11 12 13 14 15 16
17 12 19 20 21 22 23
24 25 260 27y 28 29 30

31
Thu. 27, Mar 2003

Mlustracion 37: Pantalla de publicacion de test no publicados (paso 2)
Leyenda:

3  Avanzar un mes
El Retroceder un mes

kd  Desplegar una lista de meses o afios

11.2.2.4 Examenes Publicados

El enlace “Published Tests” de la pantalla principal (Ilustracion 1) lleva al usuario a la pantalla de
gestion de tests publicados. En esta pantalla se muestra una lista de los tests que han sido
publicados. Para cada test se muestra su titulo, fecha de disponibilidad y fecha limite para que los
alumnos lo puedan realizar.

Los resultados de esta pantalla se muestran paginados, de modo que podemos avanzar y retroceder
sobre los resultados mediante dos enlaces de navegacion.
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Test Publisher =) Beturn to Full Page

1 published tests,

Title Available Date Limit Date
Maths Thu Mar 27 00:00:00 GMT 2003 Fri Mar 28 00:00:00 GMT 2008
Home

Hlustracion 38: Pantalla de gesﬁ'én de test publicados
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11.3 Portlet QuestionsPool
11.3.1 Introduccion

El portlet QuestionsPool permite la creacion, edicion y visualizacion de preguntas que serviran para
la creacion de examenes y su resolucion con los otros dos Portlets implementados. Los tipos de
preguntas que se permiten son de tres tipos: True/False, Simple Choice y Multiple Choice.

11.3.2 Funcionalidad

11.3.2.1 Crear un nuevo pool de preguntas

La pantalla principal nos muestra los pools de preguntas existentes en este momento y el nimero de
preguntas que contiene cada uno. Si se desea afiadir un nuevo pool de preguntas pulsar el boton Add
New Question Subject.

QuestionsPool “ab) ,,_,:_\_J ] X
Questions pool
Question subject Number of guestions
Subject One 7 oy -
Subject One 0 oy -

Add New Question Subject

Mlustracion 39: Crear un nuevo pool de preguntas(Paso

1)

Al pulsar sobre el boton aparecera la siguiente ventana que se debera completar y pulsar el boton
Add

QuestionsPool B ,,_,.J‘._-._J HEP 4

Add New Question Subject

Question Su |:-j=.-ct|

Add | Cancel

llustracion 40: Crear un nuevo pool de preguntas
(Paso 2)
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11.3.2.2 Afadir una pregunta a un pool de preguntas

Una vez nos encontramos en la pantalla principal del pool de preguntas debemos pulsar el icono con
el simbolo + del pool de preguntas sobre el que queramos trabajar. Aparecera la siguiente ventana:

QuestionsPool 28 5 _\_J o X

Add question to Subject One subject

Select the type of the new question
True/Fals=
Simple Choice

Multiple Chaoice

Continue Cancel

llustracion 41: Anadir una pregunta a un pool de
preguntas

Se selecciona el tipo de pregunta que se desea afiadir.
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11.3.2.2.1 Afiadir una pregunta de tipo True/False

QuestionsPool =B o |_:J &l b 4
Write the True/False question

1- Question title [ required)

W B 7 Ua|====|sues -||Paragraph |~/ Fontfamily || Fontesize |+ =
K B G Om |88 %L 22| EE « | | LB @ |0 S| A
= | | | | |—J|X; | QDOH= |G |ww |3

- kY T E O

3- Answer Definitions [optional)

2.1 Presentation for right response (optional)

3.2 Presentation for wrong response (optional)

4- Grading Information [ required)

Is correct the answer?
@ True
' False

5- Difficulty (required)

Save || Cancel

llustracion 42: Anadir una pregunta de tipo True/False

Se deben rellenar los campos necesarios para completar la pregunta: titulo, enunciado, respuesta y

dificultad. Adicionalmente se puede afiadir texto extra para la visualizacion de las respuestas. Se
dispone también de un editor de textos para afiadir formato.
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11.3.2.2.2 Afiadir una pregunta de tipo Simple Choice

Se deben rellenar los campos necesarios para completar la pregunta: titulo, enunciado, respuesta y
dificultad. Adicionalmente se puede afiadir texto extra para la visualizacion de las respuestas. Segliin
se van afiadiendo posibles respuestas para la pregunta van apareciendo en el punto 4.

QuestionsPool ’QEJ ,,_,}'._;J d &i
Write the simple question

1- Question title [ required)

2- Question Presentation [ required)

3- Answer Definitions (required)

3.1 New Answer

Answer Add Answer

3.2 Answer Presentations

4- Grading information

Is correct the answer?

5- Difficulty ( required)

Save || Cancel

llustracion 43: Anadir una pregunta de tipo Simple
Choice
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11.3.2.2.3 Anadir una pregunta de tipo Multiple Choice

Se deben rellenar los campos necesarios para completar la pregunta: titulo, enunciado, respuesta y
dificultad. Adicionalmente se puede afiadir texto extra para la visualizacion de las respuestas. Segiin
se van afiadiendo posibles respuestas para la pregunta van apareciendo en el punto, como muestra la

siguiente imagen.

DuestionsPool

Write the Multiple Choice guestion

1- Question title [ required)

2- Question Presentation [ required)

=B _.‘_....:'l_\]lgl >

2- Answer Definitions [ required)

2.1 Mew Answer

Answesr

Add Answer

2.2 Answer Presentations

Hydrogen
Helium
Carbon
Crcyrgen
Mitrogen

Chlorine

0.5

0.0

0.0

[+

0.0

-0.5

4- Grading information

Is correct the answear?

OOROOR

Hydragen
Heliun
Carbon
Creoygen
Mitrogen
Chilorine

5- Difficulty [ required)

Sawve Cancel

Score

Ramove Answear

Remowve Answer

Remowve Answer

Remowve Answer

Ramove Answear

Remowve Answer

0.5
0.0
0.0
0.5
0.0

Mlustracion 44: Anadir una pregunta de tipo Multiple

Choice
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11.3.2.3 Ver las preguntas de un pool de preguntas

La pantalla principal nos muestra los pools de preguntas existentes en este momento y el numero de
preguntas que contiene cada uno. Si pulsamos sobre el icono de lupa, se nos mostrara un listado de

las preguntas que contiene ese pool en concreto:

QuestionsPool ’{E‘J _,_,u.:‘-_\] -ﬂl nﬂi
Questions pool
Question subject Number of questions
Subject One 7 Pl |
Subject One (] PN |

Add New Question Subject

llustracion 45: Ver las preguntas de un pool de
preguntas(Parte 1)

El listado para el primer pool de la imagen es el siguiente:

QuestionsPool o e LT ¥
Question Type Question Title Difficulty
Trus/Fals= itemb 7 /:

Simple Choice Ttem 1 »F A

Simple Chaoice itemz 7 ,-"'",

Simple Chaoics item3 F f:

Simple Choice temd »F A

Simple Chaoice items 7 ,-"'",

Multiple Choice choice_multiple # f:
Back

llustracion 46: Ver las preguntas de un pool de
preguntas (Parte 2)
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Si se desea ver en detalle cualquiera de las preguntas del listado, pulsar de nuevo sobre el icono de
lupa. Por ejemplo si abrimos Item 1:

QuestionsPool o e X
Preview question
Lock at the text in the picture,
=1
|
e s S 1)
NEVER LEAVE LUGGAGE UNATTENDED

What does it say?
You must stay with your luggage at all fimes,
Do not let someons else look after your luggage.
Remember your luggage when you leave

Back

llustracion 47: Ver las preguntas de un pool de
preguntas (Parte 3)

11.3.2.4 Editar una pregunta de un pool de preguntas

Una vez nos encontramos en la pantalla de listado de un pool de preguntas, tal y como se ha
explicado en el apartado anterior, debemos pulsar el icono de edicion que hay junto a cada una de

las preguntas listadas. Segun el tipo de pregunta que es la seleccionada se abrira automaticamente el

tipo de editor asociado a cada una de ellas.
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11.3.2.4.1 Editar una pregunta de tipo True/False

Se muestran los campos de la plantilla con los datos que se encuentran almacenados en la Base de
Datos. Modificar los que se desee de la misma manera que cuando se afiadi6 la pregunta.
QuestionsPool ) o Lol 2 X
Edit the True/False question

1- Question title [ required)

| itemd
2- Question Presentation [ required)

| prushba
3- Answer Definitions [optional)

3.1 Presentation for right response [optional)

| Trus
3.2 Presentation for wrong response (optional)

| Fzalse

4- Grading Information [ required)

Is correct the answer?
YA True
@ Fale=

5- Difficulty [ required)

Difficult [=]

Sawve Cancel



11.3.2.4.2 Editar una pregunta de tipo Simple Choice

Se muestran los campos de la plantilla con los datos que se encuentran almacenados en la Base de
Datos. Modificar los que se desee de la misma manera que cuando se afiadi6 la pregunta.

QuestionsPool &gl X
Write the simple question

1- Question title [ required)

| item5
2- Question Presentation (required)

|Wh'x:h is the biggest city in the world {by populstion)?
3- Answer Definitions (required)

3.1 New Answer

Answer Add Answer

3.2 Answer Presentations

Tokyo Remove Answear |
Mew York Remove Answer |
Mexico DLF. Remowve Answer |
Paris Remove Answer |

4- Grading information

1Is correct the answer?

i@ Tokyo

@ Mew York
Mexico D.F.
Paris

5- Difficulty [ Fequired)

ery Easy El

Save || Cancel

llustracion 48: Editar una pregunta de tipo Simple Choice
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11.3.2.4.2 Editar una pregunta de tipo Multiple Choice

Se muestran los campos de la plantilla con los datos que se encuentran almacenados en la Base de
Datos. Modificar los que se desee de la misma manera que cuando se afiadi6 la pregunta.

QuestionsPool @l e X
Edit the Multiple Choice question

1- Question title (required)

choice_multiple

2- Question Presentation (required)

|Which of the following elements zre used to form water?

2- Answer Definitions (required)

3.1 New Answaear

Answier | Score
Add Answer

3.2 Answer Presentations

Hydrogen 0.5 Remove Answer
Helium 0.0 Remove Answear
Carbon 0.0 Remove Answer
(hoygen 0.5 Remove Answer
Mitrogen 0.0 Remove Answer

Chlorine -0.5 Remove Answer

i

4- Grading information

Is correct the answer?

Hydrogen 0.5
|:| Helium 0.0
[l Carbon 0.0
Orygen 05
] Nitrogen 0.0
= Chiorine 0.5

5- Difficulty (required)

Normal El
ﬂ Cancel

Hlustracion 49: Editar una pregunta de tipo Multiple
Choice



12 Requisitos de la aplicaciéon

12.1 Hardware necesario

Para el desarrollo de la aplicacion se requiere como configuracion minima un Pentium
IV con 1 GB de memoria.

12.2 Software necesario

El software necesario para llevar a cabo el desarrollo de la aplicacion es:
« Java 1.6, instalar JDK 1.6 03
+ Apache Tomcat 5.5.X
« Liferay 4.3.5.
« Eclipse 3.3.1.
« Spring 2.5
+ Maven 2
+ MySQL

60



13 Planificaciéon de tiempo y recursos.

13.1

Planificacion temporal

A continuacién se expone la planificacion temporal del proyecto.

Primero se muestra una lista de tareas con sus fechas de inicio y fin. Debajo se muestra el diagrama
gantt de las tareas.

Mornbre

Fecha de inicio | Fecha de fin

Aprendizaje S

Aprendizaje Portlets

10/12/07 24/12/07
----- Aprendizaje Spring MYC 24,/12/07 11/01/08
~Primeros prototipos de portlets 11/01/08 25/01/03
~Desarrollo de parseadores SAX para preguntas de examen 25/01,/08 8/02/08
—Portlet Test Publisher: disefio del TestService 1/02/08 8/02/02
----- Integracion de portlets en un Unico proyecto 8/02/08 15,/02/08
~{Creacion de los servicios UserService y CourseService a/02/08 14/02/08
~Portlet Test Publisher: creacidn de nuevos Tests 14/02/08 19,/02/08
----- Adpredizaje Maven 15/02/08 22/02/08
~Portlet QuestionsPool: Afadir nuevo pool de preguntas 22/02/08 12/03/08
~Portlet QuestionsPool: Integracion de antiguas clases de QTIZ 12/03/08 27/03/08
~Portlet QuestionsPool: Actualizacion y correcidn de las clases afiadidas 27/03/08 2/04,/02
~Portlet Test Publisher: implementacion del patron Wisitor en tid 19/02/08 22/02/03
~Portlet QuestionsPool:Creacion de preguntas de los 3 tipos disponibles 2/04/08 29/04/03
~Desarrollo de gestor de sisterna de ficheros 22/02/08 29/02/08
~Portlet QuestionsPool: Edicidn de preguntas de los 3 tipos disponibles 29/04/08 16,/05/08
~Portlet QuestionsPool: Depuracion general de fallos 16,/05/02 5/06,02
~Portlet QuestionsPool: Insercidn del editor tinyrmce 5/06/08 &,/06,02
~Portlet Test Player: muestra de preguntas individuales de examen sin contenido multimedia 29/02/08 14,/03/08
~Portlet Test Publisher: listados de Tests no publicados 22/02/08 23/02/08
~Portlet Test Publisher: control de concurrencia con multiples usuarios 25/02/08 26/02/03
~Portlet Test Publisher: eliminar ¥ publicar Tests no publicados 26/02/03 4/03/02
~Portlet Test Publisher: servicios de Test Publisher accesibles a los tres portlets 4/03/08 6/03/03
~Portlet Test Publisher: script de calendario para publicar Tests 6,/03/08 11,/03/08
~Portlet Test Player: muestra de preguntas individuales de examen con contenido multimedia 14/03/08 28/03/08
~Portlet Test Publisher: almacenamiento de Tests con Hibernate 11,/03/08 27/03/08
~Portlet Test Player: muestra y correccidn de examenes completos 28/03/02 18,/04/08
~Portlet Test Publisher: uso de un nuevo DAC PublishedTestDAD en el TestService 27/03/08 1/04/03
~Portlet Test Publisher: uso de un nueyo DAD QuestionPoolDAD en el QuestionPoolService 1/04/03 3/04/02
—Portlet Test Publisher: edicion de Tests 3/04/08 11,/04/08
-Creacion del servicio PopulationService para poblar la BEOD 11/04/03 18/04/08
-Portlet Test Player: permite elegir el examen a realizar de un lista 18/04/03 25/04/08
~-Portlet Test Player: integracion con la base de datos 25/04/02 16/05/02
-Creacidn del servicio ImportService 18/04/08 9,/05,/03
~Portlet Test Player: muestra examenes ya realizados 16/05/08 30/05/08
~Subida de ficheros en nuevo portlet 9,/05/03 16/05,/08

Fortlet Test Player: muestra nota final del alumno
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diciemhbre 2007

1 2 3 4 5 [s] 7 o (11 12 (3 (14 15 (M6 (17 (18 |18 |20 (21 |22 (23 |24 |25 [26 |27 (2B |28

Aprendizaje SAX

[5 Diaiz) ]

L Aprendizaje Porlets
[ 10 Diacs)]
——
enera 2005
=0 (31 |1 2 k] L 7 =] =l o (1 [z |13 (14 ({5 (16 |17 18 (M9 (20 |24 |22 (23 |24 |28

Aprendizaje Spring WWC

[14 Diais) ]

[0 Diais) ]

Frimearoz prototipos de portlets
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fehrero 2003

19

20

21

22

Desarrollo de parseadores 54X para preguntas de examen

[ 10 Diats) ]

Fortlet Test Publisher: disefio del TestSend

[5 Diags)]

Inty

baracion de portlets en un dnico proyecto

[5 Diafs)]

Creacian

loz zenvicios UserSenvice v CourseSe

[4 Ciaisi]

ice

Portlet Tegt Publisher: creacién de nuewvos Tests

[3 Diais)]

‘ Apredizaje Waven

[5 Diaisp]

k.

Portlet Test Publizher: i

nplemantacian

[ 2 Diafs)]
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marzo 2008

21 (22 (23 [24 |25

26 (27 [2&8 |29

13 (14 |45 (6 |17 [18 (19 [20 |24 |22

23

Faortlet QuestionsFool: Afiadir nueve pool de preguntas

[ 12 Diaiz)]

Fortlet QuestionsPool: Integracion de antiguas clases d

[ 11 Diasi]

Fc

tacidn flel patran Visitor en tld

15 ]

=

[5 Diafs) ]

gearrallo de gestor de sistema de ficheros

Fortlet 4

ezt Player muestra de preguntas individuales de examen sin contenido multimedia

[0 Diars)]

isher: ligados de Tests no publicados

[1 Diars)]
‘ezt Publisher: control deeconcumrencia con multiples usuarios
[1 Diaq ]
Fortlet Testfublizher eliminary publicar Tests no publicados

|5 Diats) ]

Portlet Test Publisher: servicios de Test Publisher accesibles a los tres portlets

[ 2 Diats) ]

Portlet Test Publigher: script de calendario para publicar TesH

[3 Diats) ]

Fortlet F2st Player muestra de preguntas individuales de exam

[0 Diars)]

Partlet Test Publisher almacenamiento de Tests con Hiber

[ 12 Diars)]
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abril 2003

24 (25 |26 (27 |28 (29 |30 [

19

20

21

22

23

e QTIZ

artlet QuestionsPAil: Actualizacidn y conecidn de las ¢lases afiadidas

[4 Diaiz)]

Fortlet QuestionsFool:Creacidn de preguntas de los 2 tipes disponibles

[ 18 Dia(s) |

men con contenido multimedia

=rnate

Portlet Test Player muestra v correccidn de examenes completos

[ 15 Diacs) ]

2zt Publisher: uso de un nuevo DAD PublishedTest0oA0 en &l TestSenice

[= Diats1]

Portlet Test Publisher: uso de un nuevo

[2 Diais1]

A0 QuestionPoollDAD en el QuestionPoolSenice

FPortlet Test Publisher: edicion de Tests

[6 Diai=]

Creacién di semicio PopulationSenvice para pob

[5 Diais1]

arla BBDD

Fortlet Test Pdayer: permite elegir el examen a realizar d«

[5 Diars)]

=

"

Cre,
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mayo 2008

=0

2

i}

12

13

22

23

2

24

Fortlet QuestionsPool: Edicion de preguntas de los 3 tipos disponibles

[ 13 Diatz1]

i Portlet QuestionzPoal: Depuraci

[ 14 Diacs)]

1 realizar de un lista

‘ Faortlet Test Player integracion con la base de datos

[ 15 Diags) ]

Creacién del servicio ImpotSenice

[15 Diai=) ]

Fortlet Test Plaver: muestra exan

[10 Diags) ]

X

Subida de ficheroz en nuevo partlet

[5 Diags)]

junio 2005

16

12

20

21

22

23

24

24

26

27

28

I-|

‘ Partlet QuestionsPool: Depuracidn general de fallos

[ 14 Diats) ]

Portlet QuestionsPool:

Faortlet Test Player: muestra examenes ya realizados

[ 10 Diats ]

Fortlay

Test Player muestra nota final

[5 Diags)]

66



13.2 Métricas de proyecto

A continuacion se exponen una serie de mediciones con las que se pretende dar una vision mas
profunda, mas detallada de la estructura del proyecto

13.2.1 Tamano de proyecto: Lineas de cédigo

A continuacién aparece el tamafio del proyecto en lineas de c6digo, en total y desglosado por
componentes.

es.ucm.assesment.portlet 7546
es.eucm.content.service 772
es.eucm.qti.item.renderer 1649
es.eucm.qti.test 2569
es.eucm.qti.item 2532
es.eucm.qti.variables 6397
es.ucm.util 980
Total 22445

13.2.2 Numero de paquetes

Abajo esta especificado el nimero de paquetes, en total y desglosado por componentes.

es.ucm.assesment.portlet 25
es.eucm.content.service 5
es.eucm.qti.item.renderer 5
es.eucm.qti.test 15
es.eucm.qti.item 11
es.eucm.qti.variables 16
es.ucm.util 14

Total 91



13.2.3 Numero de clases

A continuacién aparece el nimero de clases, en total y desglosado por componentes.

es.ucm.assesment.portlet 96
es.eucm.content.service 6
es.eucm.qti.item.renderer 17
es.eucm.qti.test 40
es.eucm.qti.item 37
es.eucm.qti.variables 63
es.ucm.util 18
Total 277

13.2.4 Numero de interfaces

Abajo esta escrito el nimero de interfaces, en total y desglosado por componentes.

es.ucm.assesment.portlet 13
es.eucm.content.service 3
es.eucm.qti.item.renderer 3
es.eucm.qti.test 29
es.eucm.qti.item 9
es.eucm.qti.variables 22
es.ucm.util 2

Total 81



14 Manual de usuario

14.1 Manual de usuario del alumno
14.1.1 Portlet TestPlayer

El portlet TestPlayer permite la realizacion de exdmenes y la visualizacion de exdmenes ya hechos.
En el Gltimo caso se muestran las respuestas marcadas por el alumno y las respuestas correctas de

cada pregunta.
Al finalizar el examen, se muestra al alumno la puntacion que ha conseguido.

14.1.1.1 Seleccion del examen a realizar

Al inicio, se comprueba si hay algiin examen activo y, de ser asi, se da la opcion de empezar dicho
examen.
Test Player

Active exam is Test One

Fress Start button to start the exam
Start

Press Exams List button to select one.
Exams List

llustracion 50: Seleccion del examen a realizar
(Examen Activo)

En caso de que no haya ningiin examen activo, se le indica al alumno donde puede encontrar una
lista de examenes disponibles.

Test Player o op [l 2 X

There is not actve exam,

Fress Exams List buthon o select one.

Exams List

lustracion 51: Seleccion del examen a realizar
(No examen activo)
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Se puede elegir si se quiere realizar un examen o ver uno ya hecho.

Test Player Do Dol 01 X
—hoose the type of exam you want to select

Published Exams

Done Exams

Tustracion 52: Seleccion del examen a realizar
(Tipos de examen)
A continuacion se selecciona el examen.

Test Player o [l 22 2

1 published tests.

Title Available Date Limit Date
Test One 2008-05-27 22,22:09,0 2008-05-29 22:22:09.0 |

Back

Tustracion 53: Seleccion del examen a realizar
(Lista)

Test Player Pl il K
You have selected Test One
Fress Start button to start the exam
Start

Press Back button to return to the list of exams if you
want to select another exam.

Back

Hustracion 54: Seleccion del examen a realizar
(Parte final)
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14.1.1.2 Realizaciéon del examen

Ante cada pregunta el alumno debe de contestar y pulsar el boton Next para pasar a la siguiente
pregunta.

Test Player b op [l 2l X

Howr many states does the United States have?

(137 states
(059 states

(2150 states

Mext

llustracion 55: Realizacion del examen (Pregunta)

Al finalizar el examen se le muestra al alumno la puntuacién conseguida.

14.1.1.3 Visualizacion de examenes ya hechos

Al ver un examen ya hecho en cada pregunta se muestran las respuestas marcadas por el alumno y
las respuestas correctas.

Test Player B n gl 122 X

n—0o0

Is# e=lim (1—|-l) ?
n

False

True

MNext

llustracion 56: Visualizacion de examenes ya hechos
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14.1.1.4 Como responder a las preguntas

Existen tres tipos de pregunta: eleccion simple, eleccion multiple y de entrada de texto.

Para contestar una pregunta de eleccion simple, el alumno debe marcar solamente una
de las posibles respuestas que se le ofrecen.

Test Player b op [l 2l X

Howr many states does the United States have?
(037 states
(59 states

(2150 states

Mext

llustracion 57: Como responder a las
preguntas( Eleccion simple )

Para contestar una pregunta de eleccion multiple, el alumno debe seleccionar todas las
posibles respuestas que considere correctas

Test Player W ok Lol e X

Which of the folowing elements are used to form water?

CChlorine
[A0xygen
[Helium

[(Mirogen
JCarban

Next

llustracion 58: Como responder a las preguntas
( Eleccion Multiple)
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Para contestar una pregunta de entrada de texto, el alumno debe introducir la palabra o
frase que considere oportuna en el hueco en blanco de la pregunta.

Identify the missing word in this famous quote from Shakespeare's
Richard III.
Mows is the winter of our discontent

Made glorious summer by this sun m" H
And all the douds that lour'd upon our house
In the deep bosom of the ocean buried.

llustracion 59: Como responder a las preguntas
(Entrada de texto)
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14.2 Manual de usuario del profesor

14.2.1 Portlet TestPublisher

TestPublisher se utiliza para gestionar los tests asociados a un tutor. Permite crear, editar, eliminar,
previsualizar y publicar tests.

14.2.1.1 Pantalla inicial

En la pantalla principal el usuario puede gestionar los tests ya publicados, asi como los no
publicados. En est4 pantalla también puede crear un nuevo test.

Test Publisher 5 Return to Full Page

Publizhed Tests
Mot Published Tests

Create Mew Test

llustracion 60: Pantalla principal

14.2.1.2 Crear un Examen

La ilustracion 2 muestra la pantalla en la que el usuario crea un nuevo test. Una vez creado el
primer Test Part tenemos cinco nuevos botones para interactuar con dicho elemento con la siguiente
funcionalidad:

Anadir una nueva Section al Test Part actual.

Anadir un nuevo Test Part antes del actual.

Afiadir un nuevo Test Part después del actual.

Editar el Test Part.

Borrar el Test Part actual y toda su estructura interna.

Si nuestra estructura tiene alguna Section se mostraran los siguientes botones:

e Afadir un ItemRef dentro de la Section actual.

Anadir una QuestionPoolSection dentro de la Section actual.

Afiadir una Section dentro de la Section actual (segun el estdndar QTI una Section puede
estar contenida dentro de otra Section).

Afiadir una nueva Section antes de la actual.

Afadir una nueva Section después de la actual.

Editar la Section actual.

Eliminar la Section actual.

Si nuestra estructura tiene algin ItemRef se mostraran los siguientes botones:
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Afiadir una nueva QuestionPoolSection antes del [temRef actual.

Afadir una nueva QuestionPoolSection después del I[temRef actual.

Afiadir una nueva Section antes del ItemRef actual. (en el caso de no estar contenido dentro
de dos niveles de Section)

Afiadir una nueva Section después del ItemRef actual. (en el caso de no estar contenido
dentro de dos niveles de Section)

Afiadir un nuevo ItemRef antes del actual.

Afadir un nuevo ItemRef después del actual.

Editar el ItemRef actual.

Eliminar el ItemRef actual.

Si nuestra estructura tiene alguna QuestionPoolSection se mostraran los siguientes botones:

Afadir un nuevo ItemRef antes de la QuestionPoolSection actual.

Afiadir un nuevo ItemRef después de la QuestionPoolSection actual.

Afadir una nueva Section antes de la QuestionPoolSection actual. (en el caso de no estar
contenido dentro de dos niveles de Section)

Afadir una nueva Section después de la QuestionPoolSection actual. (en el caso de no estar
contenido dentro de dos niveles de Section)

Afadir una nueva QuestionPoolSection antes de la actual.

Afiadir una nueva QuestionPoolSection después de la actual.

Editar la QuestionPoolSection actual.

Eliminar la QuestionPoolSection actual.

Pulsando el boton “Create” confirmamos la creacion del test. En este momento el test pasa a formar
parte de la lista de tests no publicados. En caso de pulsar el boton “Home” volvemos a la pantalla
principal sin almacenar los cambios.

Test Publisher 5 Return to Full Page
7l
Test Part NS (i 1
Section NI MNQO NS ,}, X
Item Reference NSt NSd NOtT NQ+ ,/II X
Question Pool Section NS+ NS4 NIt NI ;I' X
Section Part NI NOQ NIt NE NOt NG / X
Item Reference NOT NG ;> X
Question Pool Section NIt NI P 4
Create | Home

Tlustracion 61: Pantalla de gestion de nuevos tests

Leyenda:

Crea un nuevo elemento del tipo del elemento seleccionado antes de dicho elemento

Crea un nuevo elemento del tipo del elemento seleccionado después de dicho elemento
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A Edita el elemento seleccionado

X Elimina el elemento seleccionado

NI  Crea un nuevo ItemReference como hijo del elemento seleccionado

MI*  Crea un nuevo ItemReference antes del elemento seleccionado

NI+ Crea un nuevo ItemReference después del elemento seleccionado

NQ Crea una nueva QuestionPoolSection como hija del elemento seleccionado
MNO* Crea una nueva QuestionPoolSection antes del elemento seleccionado
M4 Crea una nueva QuestionPoolSection después del elemento seleccionado
NS  Crea una nueva Section como hija del elemento seleccionado

NSt Crea una nueva Section antes del elemento seleccionado

NS4 Crea una nueva Section después del elemento seleccionado

La ilustracion 3 muestra la pantalla de edicion de los campos basicos de un Test. Actualmente el
unico parametro editable es el titulo. Este es el unico atributo obligatorio para todo test

Test Publisher | Beturn to Full Page

Title | Maths
Save Back

llustracion 62: Pantalla de edicion de titulo

En la ilustracion 4 podemos ver como al salvar los cambios sobre el elemento titulo de la pantalla
anterior, se muestran en la pantalla de gestion de nuevos tests.

Test Publisher =) Beturn to Full Page
‘ Maths ,-/
Test Part NS 5 ,r"' X
Section NI MNQO NS ,}, X
Item Reference NSt NSd NOtT NQ+ ,.-/ X
Question Pool Section NS+ NS4 NIt NI ,.-” X
Section Part NI NOQ NIt NE NOt NG / X
Item Reference NQO* NG+ X
Question Pool Section NIt NI ,/ X
Create Home |

[lustracion 63: Pantalla de gestion de nuevos tests
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La pantalla de edicion de una seccion permite editar el titulo como vemos en la ilustracion 5.

Test Publisher | Beturn to Full Page

Title | Section 1

Save Back

llustracion 64: Pantalla de edicion de titulo para una seccion

Las ilustraciones 6 y 7 muestran el estado actual de la edicion de un ItemReference. La edicion se
divide en dos pasos. En el primer paso podemos elegir el pool del cual vamos a seleccionar la
pregunta y en el segundo paso elegimos la pregunta sobre las preguntas pertenecientes al pool
seleccionado en el paso anterior.

Test Publisher =) Beturn to Full Page

CuestionPool _r"-"1 aths »

MNext Back

llustracion 65: Pantalla de edicion de un item (paso 1)

Test Publisher i Return to Full Page

cuestion | qUestionOne

Save Back

Hlustracion 66: Pantalla de edicion de un item (paso 2)

La edicion de una QuestionPoolSection consiste en elegir un pool de preguntas sobre el que se van
a obtener de forma aleatoria el nimero de preguntas elegido que estén asociadas a una determinada
dificultad seleccionada por el usuario. También podremos darle un titulo.

Test Publisher | Return to Full Page

Title | Poaol 1

Mumber of Questinns| 10
Cifficulty Moderate »

CuestionPool Maths

Save Back

llustracion 67: Pantalla de edicion de un pool de preguntas

77



14.2.1.3 Examenes no Publicados

El enlace “Not Published Tests” de la pantalla principal (Ilustracion 1) nos lleva a la pantalla de
gestion de tests no publicados. En esta pantalla se muestra una lista paginada de los tests no
publicados. Para cada uno de los tests tenemos dos iconos con la siguiente funcionalidad:

e Publicar el test seleccionado.
o FEliminar el test seleccionado.

Test Publisher 5| Beturn to Full Page
1 not published tests,

Title i
Maths bl X

Home

llustracion 68: Pantalla de gestion de tests no publicados

Leyenda:

Publicar el test seleccionado

X Eliminar el test seleccionado

En la pantalla de publicacion de tests tenemos dos campos. Uno para la fecha a partir de la cual el
test estd disponible y otro para la fecha hasta la cual puede ser realizado el test. Disponemos de dos
botones que de despliegan calendarios para seleccionar las fechas.

Test Publisher ) Return to Full Page
Available Duate | N
Lirnit Drate | g

Publizh Back Home |
llustracion 69: Pantalla de publicacion de test no publicados (paso 1)
En la ilustracion 11 podemos ver un calendario desplegado. En este calendario tenemos botones
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para desplazarnos por meses y por afios. La fecha actual se muestra resaltada en color rojo.

Test Publisher =) Beturn to Full Page

1 published tests,

Title Available Date Limit Date
Maths Thu Mar 27 00:00:00 GMT 2003 Fri Mar 28 00:00:00 GMT 2008

Home

Hlustracion 70: Pantalla de gesﬁ'én de test publicados

Leyenda:

@ Avanzar un mes
El Retroceder un mes

kd  Desplegar una lista de meses o afios

14.2.1.4 Examenes Publicados

El enlace “Published Tests” de la pantalla principal (Ilustracion 1) lleva al usuario a la pantalla de
gestion de tests publicados. En estd pantalla se muestra una lista de los tests que han sido
publicados. Para cada test se muestra su titulo, fecha de disponibilidad y fecha limite para que los
alumnos lo puedan realizar.

Los resultados de estd pantalla se muestran paginados, de modo que podemos avanzar y retroceder
sobre los resultados mediante dos enlaces de navegacion.

Test Publisher =) Beturn to Full Page

1 published tests,

Title Available Date Limit Date
Maths Thu Mar 27 00:00:00 GMT 2003 Fri Mar 28 00:00:00 GMT 2008

Home

llustracion 71: Pantalla de gesﬁo'n de test publicados
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14.2.2 Portlet QuestionPool

El portlet QuestionsPool permite la creacion, edicion y visualizacion de preguntas que serviran para
la creacion de exdmenes y su resolucion con los otros dos Portlets implementados.

14.2.2.1 Crear un nuevo pool de preguntas

La pantalla principal nos muestra los pools de preguntas existentes en este momento y el numero de
preguntas que contiene cada uno. Si se desea afiadir un nuevo pool de preguntas pulsar el boton Add
New Question Subject.

QuestionsPool 8 ,,_,,‘._\_J .ﬂl X
Questions pool
Question subject Number of guestions
Subject One 7 ¥ +
Subject One 0 # +

Add New Question Subject

Hlustracion 72: Crear un nuevo pool de preguntas(Paso

1)

Al pulsar sobre el boton aparecera la siguiente ventana que se debera completar:

QuestionsPool =8 ,,_,J‘._\_J sl K

Add New Question Subject

Question Su I:-ject|

Add Cancel

llustracion 73: Crear un nuevo pool de preguntas
(Paso 2)
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14.2.2.2 Anadir una pregunta a un pool de preguntas

Una vez nos encontramos en la pantalla principal del pool de preguntas debemos pulsar el icono con
el simbolo + del pool de preguntas sobre el que queramos trabajar. Aparecera la siguiente ventana:

QuestionsPool 2 e _\_J Esl X

Add question to Subject One subject

Select the type of the new question
Truz/Fals=
Simple Choice

Multiple Choice

Continue Cancel

llustracion 74: Anadir una pregunta a un pool de
preguntas

Se selecciona el tipo de pregunta que se desea afiadir.
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14.2.2.2.1 Anadir una pregunta de tipo True/False

Se deben rellenar los campos necesarios para completar la pregunta: titulo, enunciado, respuesta y
dificultad. Adicionalmente se puede anadir texto extra para la visualizacion de las respuestas. Se
dispone también de un editor de textos para afiadir formato.

QuestionsPool =B o |_:J &l b 4
‘Write the True/False question

1- Question title [ required)

H OB 7 U a&|==== st ~||Paragraph  |+||Fontfamily || Fontsize |+ =
K Ba @ 0|4 052 = | S E « | | L EF@m |FHoO K| A
H | | | | |—J|X; ¥ |  QOH=|S|ww | @

4 to[4 | El e

3- Answer Definitions [optional)

3.1 Presentation for right response (optional)

3.2 Presentation for wrong response (optional)

4- Grading Information [ required)

Is correct the answer?
@ True
! False

5- Difficulty (required)

Save || Cancel

llustracion 75: Anadir una pregunta de tipo True/False
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14.2.2.2.2 Anadir una pregunta de tipo Simple Choice

Se deben rellenar los campos necesarios para completar la pregunta: titulo, enunciado, respuesta y
dificultad. Adicionalmente se puede afiadir texto extra para la visualizacion de las respuestas. Segliin
se van afiadiendo posibles respuestas para la pregunta van apareciendo en el punto 4.

QuestionsPool ’QEJ ,,_,}'._;J d &i
Write the simple question

1- Question title [ required)

2- Question Presentation [ required)

3- Answer Definitions (required)

3.1 New Answer

Answer Add Answer

3.2 Answer Presentations

4- Grading information

Is correct the answer?

5- Difficulty ( required)

Save || Cancel

llustracion 76: Anadir una pregunta de tipo Simple
Choice
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14.2.2.2.3 Anhadir una pregunta de tipo Mdultiple Choice

Se deben rellenar los campos necesarios para completar la pregunta: titulo, enunciado, respuesta y

dificultad. Adicionalmente se puede afiadir texto extra para la visualizacion de las respuestas. Segiin
se van afiadiendo posibles respuestas para la pregunta van apareciendo en el punto, como muestra la

siguiente imagen.

QuestionsPool e [l 2 %
Write the Multiple Choice question
1- Question title (required)
2- Question Presentation ( required)
3- Answer Definitions (required)
3.1 New Answear
Answer Score
Add Answer
3.2 Answer Presentations
Hydrogen 0.5 Remove Answer
Helium 0.0 Remove Answer
Carbon 0.0 Remove Answer
Croygen 0.5 Remove Answer
Nitrogen 0.0 Remove Answer
Chlorine -0.5 Remove Answer
4- Grading information
Is correct the answer?
Hydrogen 0.5
|:| Helium 0.0
(] Carben 0.0
Croygen 0.5
] Mitrogen 0.0
] Chlorine 0.5

5- Difficulty ( required)

Save | Cancel

llustracion 77: Aniadir una pregunta de tipo

Multiple Choice
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14.2.2.2.3 Ver las preguntas de un pool de preguntas

La pantalla principal nos muestra los pools de preguntas existentes en este momento y el nimero de
preguntas que contiene cada uno. Si pulsamos sobre el icono de lupa, se nos mostrara un listado de
las preguntas que contiene ese pool en concreto:

QuestionsPool a8 ,,_,}‘._\_-J B XK
Questions pool
Question subject Number of guestions
Subject One 7 # *
Subject One 0 # *

Add Hew Question Subject

Hlustracion 78: Ver las preguntas de un pool de
preguntas(Parte 1)

El listado para el primer pool de la imagen es el siguiente:

QuestionsPool "B o ._\_J 3 X
Question Type GQuestion Title Difficulty
Trus/Falss itemé # /’:

Simple Choice Ttem 1 »F A

Simple Chaoics item? F f:

Simple Chaoice item3 7 /",

Simple Choice temd »F A

Simple Chaoics items F f:

Multiple Choice choice_multiple 7 /",
Back

llustracion 79: Ver las preguntas de un pool de
preguntas (Parte 2)
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Si se desea ver en detalle cualquiera de las preguntas del listado, pulsar de nuevo sobre el icono de
lupa. Por ejemplo si abrimos Item 1:

QuestionsPool o e X
Preview question
Lock at the text in the picture,
=1
|
e s S 1)
NEVER LEAVE LUGGAGE UNATTENDED

What does it say?
You must stay with your luggage at all fimes,
Do not let someons else look after your luggage.
Remember your luggage when you leave

Back

llustracion 80: Ver las preguntas de un pool de
preguntas (Parte 3)

14.2.2.4 Editar una pregunta de un pool de preguntas

Una vez nos encontramos en la pantalla de listado de un pool de preguntas, tal y como se ha
explicado en el apartado anterior, debemos pulsar el icono de edicion que hay junto a cada una de

las preguntas listadas. Segun el tipo de pregunta que es la seleccionada se abrira automaticamente el

tipo de editor asociado a cada una de ellas.
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14.2.2.4.1 Editar una pregunta de tipo True/False

Se muestran los campos de la plantilla con los datos que se encuentran almacenados en la Base de
Datos. Modificar los que se desee de la misma manera que cuando se afiadi6 la pregunta.

QuestionsPool ok gl 2] K
Edit the True/False question

1- Question title [ required)

| temé
2- Question Presentation [ reguired)

| prusba
Z- Answer Definitions (optional)

2.1 Presentation for right response (optional)

| Trus
2.2 Presentation for wrong response (optional)

| Fals=

4- Grading Information [ required)
Is correct the answer?

o Troe

@ False

S5- Drifficulty [ required)

Difficult [==]

Sawve Cancel
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14.2.2.4.2 Editar una pregunta de tipo Simple Choice

Se muestran los campos de la plantilla con los datos que se encuentran almacenados en la Base de
Datos. Modificar los que se desee de la misma manera que cuando se afiadi6 la pregunta.

QuestionsPool &gl X
Write the simple question

1- Question title [ required)

| item5
2- Question Presentation (required)

|Wh'x:h is the biggest city in the world {by populstion)?
3- Answer Definitions (required)

3.1 New Answer

Answer Add Answer

3.2 Answer Presentations

Tokyo Remove Answear |
Mew York Remove Answer |
Mexico DLF. Remowve Answer |
Paris Remove Answer |

4- Grading information

1Is correct the answer?

i@ Tokyo

@ Mew York
Mexico D.F.
Paris

5- Difficulty [ Fequired)

ery Easy El

Save || Cancel

llustracion 81: Editar una pregunta de tipo Simple Choice
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14.2.2.4.2 Editar una pregunta de tipo Multiple Choice
Se muestran los campos de la plantilla con los datos que se encuentran almacenados en la Base de
Datos. Modificar los que se desee de la misma manera que cuando se afiadi6 la pregunta.
QuestionsPool o) e Dl e
Edit the Multiple Choice guestion

1- Question title [ required)

choice_multiple

2- Question Presentation (required)

| Which of the following elements are used to form water?
3- Answer Definitions (required)

3.1 New Answer

Answer | Score

Add Answer

3.2 Answer Presentations

Hydrogen 0.5 Remove Answer
Helium 0.0 Remove Answer
Carbon 0.0 Remove Answer
Oroygen 0.5 Remove Answer
Nitrogen 0.0 Remowve Answer
Chlorine -0.5 Remove Answer

4- Grading information

Is correct the answer?

Hydregen 0.5
Helium 0.0

[l

= Carbon 0.0

Ceoyrgen 0.5

= Nitrogen 0.0
Chlorine -0.5

[l

5- Difficulty [ required)

—

llustracion 82: Editar una pregunta de tipo
Multiple Choice



14.3 Manual de instalacion

La aplicacion se encuentra en un archivo con formato war.
Para instalarlo dentro del portal Liferay existen dos alternativas.

14.3.1 Alternativa 1: Instalacién mediante Plugin Installer

Liferay dispone de un componente llamado Plugin Installer mediante el cual se puede seleccionar el
archivo que se quiere instalar.

Una vez seleccionado el archivo, se debe pulsar e boton Install para instalarlo.

= . LIFERAY

B Enterprise, Open Source. For Life,

- Welcome + Add Page
= Plugin Installer

Browse Repository Upload File Dowrload File Configuration

Upload a WAR file to install a layout template, portlet, or theme.

IC:\qt\-bonIets war Examinar...

Specify an optional context for deployment. For example, samake-isnporbet

—

Install

llustracion 83: Instalacion mediante Plugin Installer

14.3.2 Alternativa 2: Instalacion manual

Colocar el archivo war en la carpeta C:/Documents and Settings/<usuario>/liferay/deploy.
La proxima vez que se inicie, Liferay instalara todos los archivos que encuentre en esta carpeta.

14.3.3 Anadir contenido al portal

Una vez instalada la aplicacion se deben afiadir los portlets al portal.
Para ello pulsar en Welcome -->Add Content. Y en la ventana Add Content pulsar en la categoria
e-QTl y elegir el portlet que se quiera mostrar.
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©) liferay. com - Welcome - Mozilla Firefox

Archivo  Editar  Wer Historial Marcadores  Herramientas  Ayuda

@ e = @ ﬁ "'_H http:/ﬂoca\host‘BOEO/‘web/guest/home?ijd:\oader7WAR7qnporﬂemtool&ppfacnom:O&pjfsbate:mor’mal&pJafmode:view&floade‘v| Dw] "‘ ‘g]
m Wizz RSS 2.1.9 inimigiey Busqueda de Alimentadores €@ Ayuda etc.- [} Opciones et~ [H Lista de Observacion- 9- Meteorologia
Add Content x b
Content 4% Home
% Admin hdd Page £ My Account
= CMS
= Collaboration &l Sion out
Test Player
= Community @ add Content
% Entertainment There Is not active exarm. -
) ] Layout
% Finance
- News Press Exams List button to select one. O Page Sertngs
» Polls Exams List = My Places
= Religion
=% Sample
= Shopping
=% Tools
= WSRP
= Wiki
=% Workflow
= category.e-QTI
e
Frofiing Information Add
QuestionsPoal Add
Sample Data Loader Add
Test Publisher Add

Terminado

id Infcio. [k

Nota: Base de datos MySq|l

La aplicacion requiere tener instalada e integrada con Liferay una base de datos MySq].
Para hacer eso se deben seguir los siguientes pasos:

1. Descargar el instalador de MySQL 5.0. http://dev.mysql.com/downloads/mysql/5.0.html

2. Utilizar el programa MySQL Server Instance Configuration Wizard y configurar una nueva
contrasefia. Este programa se ejecuta automdticamente tras la instalacion utilizando el
instalador de windows.

NOTA: Este paso puede dar problemas con el firewall activo.

3. Descargar el driver JDBC. http://www.mysql.com/products/connector/j/

4. Copiar el archivo "mysql-connector-java-5.0.8-bin.jar" (se encuentra dentro del archivo
comprimido que hemos descargado) en STOMCAT HOME/common/lib/ext

5. Se debe modificar el archivo $TOMCAT HOME/conf/Catalina/localhost/ROOT.xml.
Descomentamos la parte de mysql y cambiamos los valores de "password" y "user" segtn la
configuracion que hayamos hecho en el paso 2.

6. Se debe modificar el archivo STOMCAT HOME/conf/server.xml para soportar UTF-8
UIRIEncoding. Escribir lo siguiente en el archivo:

<!-- Define a non-SSL HTTP/1.1 Connector on port 8080 -->

<Connector port="8080" maxHttpHeaderSize="8192"

maxThreads="150" minSpareThreads="25" maxSpareThreads="75"
enableLookups="false" redirectPort="8443" acceptCount="100"
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connectionTimeout="20000" disableUploadTimeout="true" URIEncoding="UTF-8"
/>

Finalmente se debe crear una base de datos llamada test, en la que se almacenaran todos los
examenes, preguntas y otros materiales del aula virtual.
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15 Conclusiones

Los examenes son utilizados ampliamente como herramienta para evaluar si un alumno ha
asimilado los conceptos que le han sido presentados y como herramienta de auto evaluacion para el
alumno, de manera que éste pueda reforzar aquella parte de la materia para la que no tenga un
dominio suficiente.

En este sentido, el uso de herramientas informaticas ha supuesto un avance. Un gran numero de
tipos de preguntas pueden ser corregidas de manera automatica mediante el uso de este tipo de
herramientas, de manera que un profesor puede crear una bateria de preguntas que el sistema
informatico puede utilizar para preparar examenes y corregirlos automaticamente.

La especificacion IMS Question and Test Interoperability (IMS QTI) permite crear preguntas
individuales y examenes. El objetivo principal de esta especificacion es permitir el intercambio de
preguntas, evaluaciones y resultados entre distintas herramientas de forma que no se pierda el
esfuerzo realizado por el profesor en la elaboracion de preguntas y exdmenes, en el caso de que
fuera necesario cambiar de plataforma de aprendizaje.

IMS QTTI también ofrece la posibilidad de compartir este esfuerzo permitiendo el intercambio de
examenes completos, o poder crear repositorios de preguntas.

Dentro de ese marco, el proyecto Merlin (del que forma parte el proyecto de Sistemas Informaticos)
implementa un entorno de aula virtual de acuerdo con la tltima version del estandar IMS QTI.

Este entorno de aula virtual proporciona los elementos necesarios para cumplir los objetivos del
estandar IMS QTI, esto es, evitar la perdida de trabajo por parte de los profesores, permitiendo el
intercambio de materiales y la creacion de repositorios.

Merece la pena destacar el hecho de que el proyecto Merlin sea un projecto Open Source, asi como
su posible inclusion del portal Liferay, pues eso asegura su disponibilidad a escala mundial.

Respecto a mi, el proyecto de Sistemas Informaticos me ha servido para introducirme en un
proyecto de la vida real, un proyecto en el que se ha seguido un estdndar para el desarrollo de la
aplicacion y en el que se ha empleado y programado las tecnologias mas punteras de la actualidad,
todas ellas de Software Libre, como cada dia mas empresas implantan en sus proyectos.

El uso de estas tecnologias, que yo desconocia antes de empezar el proyecto , me supuso en un
principio un gran inconveniente, ya que me obligd a realizar una busqueda exhaustiva

de informacion.

Aunque el periodo de busqueda de informacion mas amplio en el tiempo fue antes del comienzo de
la generacion de codigo, esta practica no ha cesado a lo largo de todo el desarrollo del proyecto, ya
que nos ha imprescindible a medida que avanzaba, especialmente para la resolucion de los
problemas surgidos durante la implementacion.

Debido a la dimension del proyecto, he contado con el apoyo y la ayuda de Ivan Martinez, quien,
durante todo el proceso de desarrollo, me ha facilitado su ayuda y conocimientos técnicos para
poder resolver algunos problemas derivados de la complejidad de la aplicacion. Este apoyo, por el
que estoy fuertemente agradecida, me ha facilitado enormemente algunas tareas y he podido
comprobar la importancia de tener alguien cercano con grandes conocimientos en la materia tratada.
Ademas, a pesar del gran esfuerzo que ha llevado, el haber realizado un proyecto de estas
caracteristicas me ha ayudado a dar el paso de maduracién que necesitaba para afrontar, el dia de
mafana, la vida laboral fuera de la Universidad.
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Apéndice A

A.1 Manual de despliegue de la aplicaciéon

A.1.1 Recomendaciones de instalacion

« Es recomendable que la instalacion de todo el software se lleve a cabo en un directorio tal
que la ruta a dicho directorio no contenga espacios en blanco.

« Es recomendable que la instalacién de todo el software se lleve a cabo en un directorio lo
mas cercano a la raiz del sistema de ficheros.

A.2.1 Instalacion del JDK

Tras instalar el JDK y para facilitar el desarrollo es necesario crear una variable de entorno llamada
JAVA HOME que contenga la ruta del directorio donde se haya instalado el JDK.

Windows XP

1. Ir a Inicio->Panel de Control->Sistema->Opciones Avanzadas->Variables de Entorno-
>Variables del Sistema->Nueva

2. Nombre de la variable: JAVA_ HOME
3. Valor: Ruta al directorio de instalacion del JDK

Linux
1. editar el archivo ~/.profile
2. Afiadir al final:
export JAVA_ HOME=<Ruta de instalacion del JDK>

Adicionalmente para invocar las herramientas del JDK desde la consola de comandos es necesario
modificar la variable de entorno PATH

Windows XP

1. Ir a Inicio->Panel de Control->Sistema->Opciones Avanzadas->Variables de Entorno-
>Variables del Sistema->Modificar

2. Nombre de la variable: PATH
3. Afadir al principio del valor: %JAVA HOME%\bin;
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Linux
1. editar el archivo ~/.profile
2. Afiadir al final : export PATH=$JAVA HOME/bin:"$PATH"

A.3.1 Instalacién Liferay 4.3.5 + Tomcat 5.5 JDK 1.5_

Liferay es un portal web muy popular para el desarrollo de portlets
Para instalarlo, simplemente descargar y descomprimir en la carpeta de instalacion

Para que funcione de manera adecuada Apache Tomcat es necesario definir una variable de entorno
llamada CATALINA HOME

Windows XP

1. Ir a Inicio->Panel de Control->Sistema->Opciones Avanzadas->Variables de Entorno-
>Variables del Sistema->Nueva

2. Nombre de la variable: CATALINA_ HOME
3. Valor: Ruta al directorio de instalacion del Liferay+Tomcat 5.5

Linux
1. editar el archivo ~/.profile
2. Afiadir al final:
export CATALINA HOME=<Ruta de instalacion del Liferay+Tomcat 5.5>

A.4.1.Eclipse

Eclipse es un entorno de desarrollo integrado(IDE) muy popular entre desarrolladores de Java.

Para instalarlo, simplemente descargar y descomprimir en la carpeta de instalacion

A.5.1 Plugins adicionales para Eclipse.

Para facilitar el desarrollo con las diferentes tecnologias, es necesario el uso de diversos plugins
para eclipse. Los plugins necesarios para el desarrollo son:

« Subclipse : Este plugin sirve para utilizar un repositorio SVN desde eclipse

+ Sysdeo Tomcat : Este plugin sirve para controlar Apache Tomcat desde Eclipse.

«  Maven Integration for eclipse : Este plugin integra maven dentro de eclipse.

Para mayor comodidad, crear un directorio que se llame extensiones dentro del directorio de eclipse
y colocar los plugins dentro.

A.5.1.1 Gestion de plugins en Eclipse._

Existen diversas formas de gestionar los plugins que se instalan en eclipse. El modo mas coémodo de
instalar nuevos plugins es el siguiente (ECLIPSE_ HOME es la ruta del directorio donde se ha
instalado eclipse):

1. Crear un directorio links dentro de ECLIPSE_ HOME

2. Crear un archivo xxxx.link el nombre es irrelevante.
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3. Edita el archivo xxxx.link y afiadir una linea que comience por path=<Ruta al directorio
donde esta el plugin>.

ADVERTENCIA: En windows es necesario utilizar la barra "\" en las rutas. Ya que esta barra tiene
un significado especial, es necesario utilizar "\\" para representar una unica \.

A.6.1 Configuracién del espacio de trabajo de Eclipse_

Todas las opciones de configuracion de los plugins de eclipse se almacenan en el espacio de trabajo.
Antes de comenzar a trabajar, serd necesario configurar los diferentes plugins que estan instalados.
Las opciones del espacio de trabajo se encuentran en Window->Preferences
+ General/Workspace->Text file encoding: activar other y seleccionar UTF-8
« Java/Compiler->Compiler compliance level: seleccionar 5.0
« Tomcat->Tomcat Version: seleccionar 5.X
+ Tomcat->Tomcat home: Utilizar browse para seleccionar el directorio de instalacion del
Apache Tomcat
« Tomcat->Context declaration mode: seleccionar context files. No tocar el cuadro de edicion
ya que con el valor por defecto basta.
« Tomcat/JVM Settings->Append to JVM Parameters: Afiadir los siguientes parametros:
« -Xms128m -Xmx512m -Dfile.encoding=UTFS -Duser.timezone=GMT
+ -Djava.security.auth.login.config=<Ruta instalacion  Liferay+Tomcat>/  conf/
jaas.config
 -Djava.endorsed.dirs=<Ruta instalacion Liferay+Tomcat>/common/endorsed
« -Duser.dir=<Ruta instalacion Liferay+Tomcat>/bin . NOTA: Con este pardmetro se
arregla el problema de instalacion de plugins al tener rutas relativas dentro del portlet
de administracion de Liferay.
+ -Duser.home=<Ruta instalacion Liferay+Tomcat>/user . NOTA: Con este pardmetro
se creara una carpeta user dentro de la carpeta de tomcat y dentro de esta carpeta de
creara la carpeta liferay.

A.7.1 Instalacion de Maven 2_

Maven permite gestionar las dependencias de un proyecto y su construccion.

Descargar y descomprimir en un directorio (MAVEN HOME es la ruta donde se ha instalado
Maven 2).

Para que Maven puede ser utilizado desde la linea de comandos hay modificar la variable de
entorno PATH para que contenga la ruta al directorio bin del directorio de instalacion de Maven 2.
Se puede probar si se ha instalado Maven correctamente abriendo una nueva consola y ejecutando:

mvn -version.

Adicionalmente para que se pueda utilizar Maven 2 desde eclipse se tiene que instalar el plugin
correspondiente como se ha explicado anteriormente.
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