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tas histéricos es bien patente. A su calor
debemos atribuir tal vez gran parte de
este esfuerzo y esta atencién por la
investigacién arqueolégica, que tantos
éxitos ha aportado en la Nueva China;
tras estos, divulgados mds o menos cien-

NOTAS

tificamente, los especialistas esperan los
extensos y nuevos estudios que por su
importancia merecen tan ricos y sorpren-
dentes hallazgos.

MARTIN ALMAGRO BASCH

LIBROS

Matemdtica experimental, calculadoras
de gran velocidad y matemdtica

Las calculadoras electrénicas influyen
en la matemadtica, no solamente propor-
cionando un célculo numérico més ri-
pido, sino también construyendo demos-
traciones de teoremas. Esta iltima apli-
cacién de las méaquinas electrénicas es
consecuencia de la formalizacién de la
matematica. Unicamente los conceptos
totalmente formalizados son suscepti-
bles de poderse introducir en una md-
quina, Esta utilizacién de las méquinas
influye mutuamente en ellas y en la ma-
tematica. En esta 1ltima, exigiendo una
formalizacién completa de todos los
conceptos, hasta tal punto que la menor
falta en la formalizacién de los mismos
impide su entrada en miquina, y en es-

1. Proceedings of Symposia in applied ma-
thematics, Providence (Rhode Island), Ameri-
can Mathematical Society, 1963. I. Finalidad del
cdlculo numérico. H. Cohn; II. Eliminacién
de lo irrelevante en las demostraciones mecd-
nicas, M. Davis; ITI. La mecanizacion del razo-
namiento matemético. H. Wang; IV. Hacia
traductores mecdnicos mds versdtiles. T. Irons;
V. La teoria de la informacién y la codifica-
cién del cdlculo. P. Elias; VI. Redes neurona-
les como modelos cerebrales. H. D. Block ;
VII. Estudio de los cuadrados mdgicos de orden
diez mediante las calculadoras. E. T. Parker;
VIII. Construccién de un dlgebra con divisién
con 32 elementos. R. J. Walker; IX. De lijdm_o
dificultades de programacion pueden conducir
a progresos tericos. E. C. Dade - H. Zames
shaus; X, Métodos de reducciones sucesivas en
problemas de ecdlculo con vanableg discretas.
C. B. Tompkins; XI. Estudio experimental de']
método del simplex. H. Kuhn - R. Quantjlé.
XII. Problemas no convexos en programacion
lineal. R. E. Gomary; XIIL Algunas l6gicas
répidas. D. H. Lehmer; XIV. Cuestiones g"
estabilidad para algunos métodos “U“!é"{“;w e
ecuaciones diferenciales. G. Dahlquist; .

tas, sugiriendo nuevos principios de or-
ganizacién de la mdquina y del lengua-
je del programa.

H. Wang, en su contribucién a este
conjunto de estudios sobre la Matemd-
tica aplicada ’, sefiala que la mecaniza-
cién de los procesos de demostracién
introduce nuevos criterios de clasifica-
cion de los conceptos matemdticos y
proporciona un incentivo para una for-
malizacién mds rigurosa de los concep-
tos y teoremas asi como de las leyes de
inferencia. Ahora bien, es 'interesante
la observacion de este autor de que aun
en los tratados actuales en que la for-
malizacién de la matemdtica ha llegado
a su mds alto nivel, como en la obra de

Algunas aplicaciones del algoritmo cociente-
diferencia. P. Henrici; XVI. Rotaciones planas
en la, aritmética de la coma flotante; XVII.
Nuevos aspectos en las cuadraturas numéricas.
F. L. Bauer, H. Rutishauser, E. Stiefel; XVTII.
El método de Jacobi para la diagonalizacién de
matrices simétricas. H. Rutishauser; XIX. In-
tegracién numérica automdtica de ecuaciones
diferenciales ordinarias. A. Nordrieck.—Vistazo
sobre la estabilidad de diferentes esquemas para
la solucién de problemas de valores iniciales
de las ecuaciones hiperbélicas. P. Lax; XX.
Dividendos inesperados en la teorfa de niimeros
primos. B. Rosser—El método de la “particu-
la en celda” para la solucién numérica de pro-
blemas de la mecdnica de fluidos. F. H. Har-
low; XXI. Experimentos numéricos en hidro-
dindmica atmosférica. J. G. Charney; XXII.
Oscilaciones de la Tierra y de la atmdsfera.
J. F. MacDonald; XXIII. Experimentos con
pocas particulas en mecdnica estadistica. B. Al-
dqr; XXIV. Una introduccién al problema de
Iring mediante el uso de una calculadora digital
de gran escala. Ch. Yang; XXV. La matemdtica
aplicada usada en quimica tedrica. J. Hirsch-
felder; XXVI. La mecanizacién de la ciencia.
R. W. Hamming.
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Bourbaki, los autores insisten explicita-
mente en la importancia de los “abusos
de lenguaje” en el hacer matemaitico.
Esta observacién sefala el punto funda-
mental de la diferencia entre el trabajo
de una mdquina y el pensamiento hu-
mano, ya que aquella no puede variar
el significado de una palabra en distin-
tos contextos sin previa declaracién de
tal intencion.

No es posible hacer aqui un anilisis,
ni aun ligero, de los principales resulta-
dos a que llegan los artfculos de este
libro. Nuestra intencién se limita a ex-
lraer una consecuencia que estimamos
de general interés para todo el que se
interese por los problemas del pensa-
miento cientifico, del trabajo de R. W.
Hamming, La mecanizacidn de la ciencia.

Evitando una definicién del concepto
de ciencia, Hamming se fija en dos as-
pectos de ella. La ciencia tiene una ten-
dencia a la sintesis y a la simplificacién
de los conocimientos; se trata, dice el
autor, de organizar los conocimientos de
tal forma que lo que fue descubierto con
grandes dificultades en el pasado pueda
ser estudiado por los principiantes. El
segundo aspecto que seiiala es lo que
denomina ‘“recuperacién de informa-
cién”. La enorme produccién cientifica
actual impide un completo conocimiento
por parte de los especialistas de toda la
pt_'oduccién dentro del campo de su pro-
pia especialidad; se est4 tan ocupado en
hacer ciencia que no queda tiempo de
aprender lo que otros investigadores aca-
ban de obtener. En la recuperacién de
la informacién distingue el autor dos
modalidades : “organizacién de la infor-
macion” y “regeneracién de la informa-
cién”, La organizacién de la informa-
cién consiste en el empleo de procesos
mds o menos “standardizados” para cla-
sificar los conceptos conocidos. Esta
operacién puede ser el primer paso de
una nueva investigacién, consistente en
el acopio y ordenacién de los materia-
les existentes sobre la misma. Ahora
bien, puede procederse al estudiar un
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problema de otro modo, que correspon-
de al segundo aspecto, la regeneracién
de la informacién, que consiste en ata-
car directamente el problema, en cuyo
caso se obtendrian organizados los re-
sultados previamente conocidos. Como
¢; natural, Hamming se ocupa del em-
pleo de las miquinas electrénicas para
la resolucién del problema de recupe-
racién de la informacién y analiza las
dos modalidades que acabamos de se-
fialar. El ejemplo mds sencillo es el de
las funciones elementales, por ejemplo,
la funcién logaritmica, la funcién seno,
etcétera. El empleo del primer método
en una mdquina electrénica consistiria
en almacenar en su memoria una tabla
de logaritmos. El segundo consiste en
programar el cilculo directo del logarit-
mo de un niimero, tal como es necesa-
rio hacer para el cdlculo directo de unas
tablas. Este método es el mds adecuado.
Pero para usar la regeneracién de la in-
formacién debe disponerse de un mé-
todo sistemdtico de tratar los objetos
que se desean recuperar y esto conduce
al primer aspecto sefialado, esto es, a
una labor de sintesis y simplificacién.
Es interesante el ejemplo que cita el
autor. Se propuso escribir un libro sobre
andlisis numérico y pensé que conven-
drfa ordenar la numeracién de las di-
versas ecuaciones y férmulas ttiles del
libro de tal forma que pudiesen ser re-
cuperadas, mediante una cinta de alma-
cenaje de una méquina electrénica,
usando el niimero de la férmula como
orden de recuperacién de la méquina.
Esto conducfa a que la férmula de cua-
dratura de Gauss, por ejemplo, fuese re-
gistrada en la cinta con indicacién de
sus coeficientes y de los puntos de di-
vision del intervalo y deberia ser soli-
citada por el usuario mediante el niimero
de la férmula del libro. “Un dia se me
ceurri6 que este procedimiento de usar
una médquina electrénica no era apro-
piado y que serfa mejor que la maquina
caleulase los nimeros necesarios, pero
para ello era preciso hallar un método
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sistemdtico de tratar una amplia clase de
férmulas. Con gran sorpresa por mi par-
te encontré que pude seleccionar las
partes fundamentales que necesitaba de
varios procesos deductivos que se halla-
ban en los libros de texto, con lo que
pude obtener un proceso uniforme para
deducir las férmulas de una amplia cla-
se y pude programar el proceso deduc-
tivo mediante un diagrama flotante”.

Hamming sefiala las siguientes venta-
jas del empleo de la regeneramér_: de 1a
informacién en lugar de la organizacién
de la informacién :

1. En lugar de recuperar ﬁnicamen_-
te aquella férmula que se habfa archi-
vado en la cinta, podfa regenerar cual-
quier férmula de la clase, tanto las co-
nocidas como las no usadas todavia,
con tal de que tal formula existiese.

2. El método le sugirié6 muchas nue-
vas férmulas y nuevos mé.todos de tra-
bajo en el andlisis numérico.

3. [Era mds fécil de usar, porque tni-
camente tenfa que hacer referencia a
las propiedades de la férmula deseada,
en lugar de recordar el non'{brq que el
azar de la historia habfa atribuido a la
férmula.

4. Probablemente resulta mds econd-
mico realizar todos los célculos nece-
sarios con doble aproximacit:m a la ne-
cesaria, que calcular, por ejemplo, lqs
pesos de Gauss ¥ los intervalos de di-
visién, que ocupan bastante trozo de la

cinta. . -

5. El proceso de sistematizacién
hacza mds facil la ensefianza de la ma-
teria.

las resultantes pertene-
YA or tanto, resulta

familia ¥, P .
‘r::;ls Elf;ilclil;a:weriguar cudl es la mlas con-
veniente para cada caso Partlcu. ar.

El autor de tales manifestaciones ;s
un matemdtico aplicado, en el sentido
més estricto de la palabra, que sé Pro-
ponfa simplemente una tarea de Orgaﬂrla
zacién de los métodos existentes pa

13
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resolver problemas concretos de cdlculo
numérico y, para facilitar el uso de las
férmulas correspondientes a cada caso
particular, pensé en utilizar las mdqui-
nas electrénicas. Lo interesante del caso
es la sorpresa, que manifiesta explicita-
mente, que le produjo el descubrimien-
to de que la mejor forma de utilizar la
memoria de las miquinas electrénicas
consistfa en construir una teorfa que en-
globase como casos particulares los mé-
todos dispersos conocidos para resolver
el problema de calculo numérico de una
integral. Ahora bien, la construccién de
una teorfa supone un proceso de abstrac-
cién, con lo que resulta que el proceso
de abstraccién de la ciencia, que se ma-
nifiesta de un modo mas claro en la
matemadtica, viene impuesto por la ne-
cesidad de recuperar los conocimientos
existentes, de modo que puedan ser ar-
chivados en la memoria, ya humana, ya
de la mdquina, de la mejor forma posi-
ble para su utilizacién. Aparece asi la
abstraccién como un fenémeno natural,
que se presentard cuando sea necesario
crganizar un gran nimero de resultados
més o menos dispersos. El conocimiento
que hoy se posee de las culturas prehe-
lénicas confirma que la situacién de los
conocimientos cientificos en la época
en que surgi6 la ciencia griega, con su
caracter abstracto y deductivo, hacia
necesario el proceso de abstraccién con
objeto de recuperar todos ellos. Una si-
tuacién andloga se volvié a presentar
en la ciencia a partir del final del pasa-
do siglo, dando lugar al nuevo proceso
de abstraccién que se ha designado con
el adjetivo “moderno”.

La ciencia actual presenta un caréc-
ter empirico y experimental de gran im-
portancia, puesto que indica su vitali-
dad, pero serfa muy peligroso que, si-
multdneamente, no se desarrollase, con
la misma intensidad, un proceso de abs-
traccién que permita organizar y recu-
perar la gran cantidad de conocimien-
tos con que la investigacién experimen-
tal enriquece constantemente a la hu-
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manidad. De lo contrario, puede llegar a
ocurrir que dos especialistas de parcelas
muy préximas no se entiendan ¥ que
las futuras generaciones no lleguen a
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dominar el conjunto de conocimientos
heredados, con lo que se habria hecho
imposible el avance cientifico.

PEDRO ABELLANAS

La lengua de la Hispanidad

?Zn )unio_ de 1963 se reunié en Ma-
drid, organizada por el Instituto de Cul-
{:ur? Hispénica, una Asamblea de Filo-
OB1a, cuyas ponencias y conclusiones se
han recogido hace poco en dos tomos de
gran formato con un total de mds de
mil piginas ?,

Son setenta y tres trabajos que versan
sobre los m4s variados temas referentes
ala lengpa eéspafiola, desde los problemas
de terminologfa gramatical hasta la si-
fuacion actual de la ensefianza de nues-
tro idioma en el Extremo Oriente; pero
todos con un centro de gravedad que se
cifra en lo que ha sido rétulo y lema de
este lingiifstico concilio: el presente y
el futuro de la lengua espafiola. De la
g;';zoér:anma de esta publicacién y del

anirsta qéle Ofrece al lingiiista y al his-
21 B a idea el simple repaso de su

Algunos de los trabajos que en él
figuran versan sobre aspectos particu-
lares del espafiol actual, Asf, Salvado
Eernéndez Ramirez (Un procés lingiii ¢
tico en march i S

@) estudia la inestabilidad
de las construcciones Pasivas con “ge” :

i. Presente
Actas de la 2sﬁrffﬂ:;od‘:ef;:'?o}rzg?:‘?iezsﬁa’éda.
greso de Instituciones Hispdnicas. Madrid, E%';:

ciones Cultura Hispdnica, 1964. 2 vol
C 5 d 5., S5
460 pdginas, con 11 ldéminas fuera de textt‘ F
2. Debemos puntualizar, frente a una afir-
macién de Badfa, que no es completamente
exacto que “todo el mundo se ha sentido supe-

“los cipreses, si se riegan abundantemen-
te, crecen mucho mas aprisa” / “...si se
les riega...” [ “...si se los riega..."; “esa
nocién no sera aclarada mientras no se
I estudie” / “...mientras no se le estu-
die...”. La lengua espafiola ha entrado
en este punto en un periodo de gran
actividad, cuyo término es imposible pre-
decir. Antonio M. Badfa Margarit pre-
senta El gerundio de posterioridad —ya
estudiado en 1953 por Bouzet, quien de-
mostré la legitimidad y antigiiedad de
este fendmeno en nuestro idioma— como
un caso de arabismo sintéctico *. Tam-
bién sobre sintaxis del verbo versa el
trabajo de Emilio Lorenzo, Un nuevo
;?la_nteamiento del estudio del verbo es-
patiol, en que se muestra la necesidad
de renovar el enfoque de esta parte de
la oracién, cuyo funcionamiento es mis
complejo de lo que suelen decir las gra-
mdticas. “El planteamiento tradicional
del problema resulta insuficiente, pues
no tienen adecuada cabida en él situa-
ciones nuevas de la lengua, algunas aca-
so latentes desde hace siglos, que aflo-
ran hoy a la lengua escrita o que llaman

ditado a la consideracién de que el gerundio
de posterioridad es incorrecto”: véanse, por
ejemplo, el Manual de gramdtica espaiiola, de
SEco..segunda ed., 1954, pdg. 235, y el Curso
Superior de sintaxis espafiola, de GILI GAYA, 8.2
edicién, 1961, pdg. 193, donde se reconoce co-

Mo normal el gerundi jori in-
eding gerundio de posterioridad in
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a la conciencia del observador del len-
guaje con perentoria insistencia.” Otra
ponencia de tema gramatical es la” de
Francisco Yndurdin, Sobre un tipo de
composicion nominal, verbo + nombre.
En ella son analizados los compuestos
formados por verbo en la forma “él” del
presente + sustantivo generalmente en
plural: unos, que describen objetiva-
mente una funcién (“pesacartas”); otros,
que encierran un juicio de valor (“chu-
patintas”). Estos compuestos, muy so-
meramente estudiados en nuestras gra-
méticas, tienen una historia muy anti-
gua en el idioma y disfrutan aiin de gran
vitalidad.

Los temas fonéticos son objeto de los
trabajos de Schiirr, Biancolini, Alarcos
y Quilis. Los dos primeros responden a
una perspectiva diacrénica. Friedrich
Schiirr (La inflexion y la diptongacion
el espafiol en comparacion con las otras
lenguas romdnicas) muestra cémo los fe-
némenos de diptongacién iberorroma-
nica no pueden ser ilustrados sino en el
conjunto romanico y mediante el meto@q
de la comparacién. Leonida Biapc_ohm
(Fendmenos armonizadores del idioma
castellano) traza la panordmica de una
evolucién fonética que desembocé en un
idioma a la vez dulce y robusto, armo-
nioso y enérgico. Emilio Alarcos Llorach
(Algunas cuestiones fonoldgicas del es-
panol de hoy) considera las soluciones
futuras en que desembocardn ciertos
problemas fonolégicos planteados en la
actualidad, y los criterios que pueden
seguirse para la ensefianza del espafiol,
especialmente en situaciones de convi-
vencia lingiifstica. Y Antonio Quilis
(La juntura en espafiol: un problema de
fonologia), niega la emstgncm, en nues-
tro idioma, de la juntura interna abierta,
afirmando, en cambio, el importante pa-
pel desempefiado por la cantldad1 unas
veces, por la intensidad otras, en el con-

traste. E k

JLa lengua literaria €s
reducido grupo de comu
de Gerardo Diego versa

el tema de un
nicaciones : la
sobre El len-
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guaje poético en la actualidad (*Si hay
una Hispanidad irrebatible”. dice, “es la
del lenguaje poético de los pueblos his-
pénicos”); la de Rafael Benitez Claros,
sobre Problemas de investigacion en el
espaiiol literario; la de Lila Perrén de
Velasco, sobre La palabra poética de
Leopoldo Marechal.

Al estudio del habla se refiere otra
serie de comunicaciones. En la suya
(Encuesta y estructuracion gramatical
del espariol hablado), Manuel Criado de
Val propone la necesidad de estudiar la
lengua partiendo, no del texto literario,
por muy realista que sea, sino del “co-
loquio”, de la realidad viva y espon-
t4nea del habla. Por su parte, Manuel
Mufoz Cortés (Niveles socioldgicos en
el funcionamiento del espafiol) apunta
otra necesidad, la de “estudiar la situa-
ciéon de cada variante en la estructura
social”, la de “trazar un indice de socio-
logia del lenguaje”. Alvaro Galmés de

Fuentes (El dialecto y la lengua general)

sefiala la interdependencia, en zonas dia-
iectales, entre la lengua oficial y la local,
que conviven sin excluirse, en dos planos
diferentes. Fernando Gonzilez Ollé (E!
habla de Burgos como modelo idiomd-
tico en la historia de la lengua espafiola
y su situacion actual) contrasta el pres-
tigio que el habla del campo burgalés
disfruta entre los espafioles cultos de
hoy como modelo de castellano puro,
castizo y correcto, con el hecho real de
que en la actualidad es solo una variante
regional del espafiol, “con todas las con-
secuencias desfavorables que desde un
punto de vista valorativo trae consigo
tal situacién”. De la variante canaria
habla, con abundante documentacidn,
Diego Catalan (EI espaiiol en Canarias);
Gregorio Salvador, de la pujanza y ex-
pansion actual del andaluz (La fonética
andaluza y su propagacion social y geo-
grdfica). Los atlas lingiifsticos espafio-
les, sus problemas y métodos, son estu-
diados por Manuel Alvar (Los atlas lin-
giiisticos de Espana). Las especificas di-



