UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA DOCUMENTACION

Departamento de Biblioteconomia y Documentacion

TESIS DOCTORAL

Ontologia de la Guerra Civil espafiola

MEMORIA PARA OPTAR AL GRADO DE DOCTOR
PRESENTADA POR

Zurifie Pifla Landaburu

Director

Juan Antonio Martinez Comeche

Madrid, 2017

©Zurife Pifla Landaburu, 2016



UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA DOCUMENTACION
DEPARTAMENTO DE BIBLIOTECONOMIA Y DOCUMENTACION

ONTOLOGIA DE LA GUERRA CIVIL
ESPANOLA

Trabajo de investigacion que presenta

D2 Zurifie PifiaLandaburu
para la obtencion del Grado de Doctor

Bajo la direccion del doctor

D.Juan Antonio Martinez Comeche

Madrid, 2015



iINDICE
RE UM EN ettt et e et et e r ettt eeeareaeeareaseaesaesassas s s ans s ennenresensensensenrsenssnnesasennsnns p.5
A B S T R A C T et et ettt ee e ee e e e e e eesae e eneneenenneenenneensnnsensensensensenareareaseasensensen p-7

CAPITULO 1.Introducciéon

1.1 Objeto de eStUAIO....cccuvircie e e e e e e e p.9
1.2 Estado de 1a CUESHION....ccceirierieiriin et s p. 14
1.3 Objetivos de la investigacion...........cceveveeceiriiensene e e p.16
1.4 Metodologia empleada..........cooviieiriiiinin e p.16
1.5 FUENEES ..ottt s e s e s s e s p.19
1.6 Estructura del trabajo.........ccouoveceiiiiiiniiceist s p.20

CAPITULO 2. Principales tecnologias informaticas involucradas en la creacién
de una ontologia

2.1 Introduccién ala web semantica.......occeicevriierccein s e e e p.22
2.2 Aplicacion de los principios de la web semantica a Internet................ p. 29
2.3 Utilidades de la web SemaAntica........cccevverierieceinrieien e e p.33

2.4 Dificultades en la implementacion de la web semantica.........c.cceeneen. p.37

2.5 Lenguajes vinculados a la implementacion de la web semantica.....p. 40

2.5.1Lenguaje XML......ccooceiiiieerriees e e e s e p. 40

2.5.2 Lenguaje RDF .......ccciiiiiiiici e p. 45

2.5.3 Lenguaje OWL.....ooooiciiiiiin e e e e s p. 51
2.6 Laweb semantica y las ontologias..........cocoervvnmeerier s erine s p. 60

CAPITULO 3. Fundamentos tedricos de las ontologias

3.1 Definicion de ontologia.........cccevieiir e cieiniie s e p.62
3.2 Componentes fundamentales de una ontologia...........cccccoviierrrinninn. p. 65
3.3 Tipologia delas ontologias........ccurieiieiieiniieien e e e p. 69
3.4 Ontologias en el ambito de las Ciencias de la Documentacion............. p.- 80

3.5 Ontologias en el ambito de la Historia y la Guerra Civil Espafiola......p. 84

1



CAPITULO 4. Metodologias para el desarrollo de ontologias
4.1 Lenguajes de desarrollo de ontologias........ccoueevreveniemeieessee e p.99

4.1.1 Lenguajes tradicionales de desarrollo de ontologias..........p. 100

4.1.2 Estandaresyrecomendacionesweb.........c.covvmesieiniieninns p.103
4.1.3 Lenguajes basados enlaweb..........cccceeriiiin i p. 105
4.2. Metodologias parala construccion de ontologias...........ceevnerenennen. p.106
4.2.1 Guia de la Universidad de Stanford............ccoeovinriiiineinnnnnns p.113
4.2.2 TOVE (TOronto Virtual Enterprise).....cccccceeevverinivineennne p. 117
4.2.3 ENTERPRISE ..o e e p. 119
4.2 4METHONTOLOGY ...cviieiieireirreer e s e e s s p.121

4.2.5Ventajas y desventajas de estas metodologias......................p. 130

4.3 Protocolo de desarrollo de una ontologia..........c.couerierierieiicnniens p.132

4.3.1 Especificacion de los requisitos de la ontologia...................p. 132

4.3.2 Reutilizacion de ontologias ya existentes..........coceeeeerunreee p.136
4.3.3 Eleccidon de la metodologia de desarrollo.............coneee. p. 139
4.3.4 Validacion de la ontologia.........ccoceivivineinrenicsin e p- 180
4.4 Herramientas para la construccion de ontologias........cccccvvenruenne p. 185
4.4.1 ON-TO-KNOWLEDGE........ccoooi it e p. 185
4.4.2 WEDODE ..ot e e e e s e s e p. 189
4.4 3SENSUS ..o e e e e e e e p.193
A4 APIOLEGE ...ttt e e s p.-198
4.4.50Nt0EIL....cciiiiiis e s p.204
4.4.6 Comparacion de estas herramientas...........cccccveveenier e p.209

CAPITULO 5. Disefio y desarrollo de la Ontologia sobre la Guerra Civil Espafiola

5.1 Caracteristicas generales de la ontologia.......c..ccovvieiiiniiicnicceenn p. 215
5.1.1 INtrodUCCION....cvveee et s e e e s e e p.215
5.1.2 Principios del desarrollo de la ontologia..........ccceecriieeriiriceenenenn p. 217
5.1.3 Fundamentos técnicos de la ontologia........c..ccocvriiiiimnrceinennnne. p. 219

2



5.2 Desarrollo de la ontologia segiin la metodologia escogida.......... p.237

5.2.1 Determinacidondel dominioydelalcance ...........cccuiriirrnne p.239
5.2.2 Reutilizacidn de ontologias existentes..........ccocecervrierierrnnee p.241
5.2.3 Enumeracién delos términosimportantes...........cccccerrernn. p. 241
5.2.4 Definicidn de las clases y la jerarquia de clases.................... p. 242
5.2.5 Definicién de las propiedades de las clases -slots................ p. 247
5.2.6 Definiciéndelasfacetasdelas propiedades..........ccccervernne p.256
5.2.7 Creacion de 1as inStancias........ccoevvvninienses e e p.266
5.3 Validacidn de la Ontologia de la Guerra Civil Espafola...........c.ccue... p. 270
5.3.1 Validacion segun las Preguntas de competencia ............... p.272
5.3.2 Validacion de la ontologia por parte de expertos............... p.279
5.4 Diseno final segiin lavalidacion...........cccoeereeiveiecn e p. 293
5.4.1 Desarrollo de subclases.........ocvvvieiviieiinin s p. 294
5.4.2 Introduccion de labibliografia..........cccccoviiiiiniiin i p. 305
5.4.3 Introduccion de los aspectos secundarios..........ccveevverrvenns p.308
5.4.4 Especificaciéon del material de la propaganda................. p. 310
5.4.5 Introduccion de la MuUSICa......uvvirieriecieiniie e e p.311
5.4.6 Aspectos internacionales de la contienda...........coonvviierreriins p. 313
5.4.7 Una mayor conexion para la clase Armas..........cccecvesvenenene p. 319
5.4.8 Relaciones entre la clase Propaganday otras clases........p. 322
5.4.9 Crecimiento constante de la ontologia........ccccovmiierrnne. p. 323
5.4.10 Herencia, herencia multiple y derivacion....................... p. 324
5.5 Implementacion y acceso a través de Internet.........cccoeveevecienen e p. 325
5.6 Introduccidn de material iconografico........ccccueeciiviiin e p.336

CAPITULO 6. Caracteristicas dela Ontologia de la Guerra Civil Espafiola desarrollada

6.1 Vision general de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola...............p. 357

6.2 Caracteristicas dela ontologia.........cccoeeeevierieincr e e p.360
6.2.1 Laontologiaen Protégé..........cccoommiiiiiiiininiin e p.361
6.2.2 Laontologiaen WebProtégé.........cccooiiin i cceeneens p-373



6.3 Ventajas,aplicaciones yposibles mejoras.........cccoceveviveiniiiinic e p.383
6.3.1 Ventajas y aplicaciones.........ccccnmriinnniiiineiniesien e p. 388
6.3.2 Dificultades y posibles mejoras........ccceevevvvviinivriesseeniennens p.391

CAPITULO 7. La Ontologia de la Guerra Civil Espafiola como herramienta
de recuperacion de informacién

7. 1INErOAUCCION ..evii ittt e e e e p.-394
7.2 Recuperacion de la informacidn en Protégé 3...........ccoveiviiiinnnnn. p.395
7.2.1 Andlisis de consultas yresultados..........cceevurivevrivivinnnninens p.395
7.2.2 Andlisis de un caso concreto: labatalladel Ebro................. p. 445
7.3 Recuperacién de informacion en WebProtégé............ccovvervinnnnnne. p. 453

7.4 Comparativa con el Centro Documental de Memoria Histérica.......p. 455

7.5 Consideraciones finales.........ccuvviininiieiri s p. 463
CAPITULO 8. CONCIUSIONES ...vrvecvcecesiscerees s eseeses s snessssa s sesess s snsssssssessssesesans p- 467
BIBLIOGRAFTA......coieieeetceect ettt e et st ess st e s s et st p.471
INDICEDEFIGURAS ...t ietcte et eeect et ese e st st sns st s ssnnssns st s sne st s s snens p.489



RESUMEN

En el contexto del crecimiento exponencial del conocimiento humano,
estrechamente relacionado con el desarrollo de la sociedad de Ia
informacién, Internet ha resultado ser una herramienta clave para crear y
compartir conocimiento. Gracias a Internet, se hace posible a acceder a una gran
cantidad de informacién permanentemente actualizada. Desde el punto de vista
del usuario, esto es posible por el desarrollo de herramientas tecnoldgicas
especializadas y al creciente papel del usuario como fuente de informacion,
todo ello en el contexto de la web 2.0. Sin embargo, a menudo esta
informacion resulta desorganizada, desestructurada y de escasa fiabilidad, por

lo que el usuario no puede satisfacer sus necesidades de informacion.

Para solventar estas dificultades, en estos momentos estamos asistiendo a
la creacién de la web semantica, que es una visiéon de la web que se caracteriza
por hacer posible que las maquinas comprendan el conocimiento humano,
permitiendo una recuperacion de informacién mucho mas exacta, personalizada
y adaptada a los requerimientos de los usuarios. Esta visibn de la Red es
posible gracias a la adiciéon de metadatos semanticos a Internet y a la aplicacién
de sistemas de representacion de conocimiento especializadas segin el dominio

y el contexto del conocimiento representado.

Entre estas herramientas destacan las ontologias, que pueden definirse
como una especificacion formal y explicita de un conocimiento compartido.
Gracias a las ontologias, es posible representar el conocimiento existente de un
dominio de manera formal y comprensible, en consonancia con los principios de
la web semantica. Teniendo en cuenta estos aspectos, es posible el desarrollo
de ontologias especializadas que, creadas segun los principios y las herramientas
tecnoldgicas de la web semantica, sirvan para ofrecer un conocimiento

contextualizado a los usuarios de Internet.

La Ontologia de la Guerra Civil Espafiola es un proyecto creado con el
objetivo de desarrollar un sistema de representacion y recuperacion de
informacién sobre el dominio de la Guerra Civil Espafiola, con el objetivo de
hacer accesible a todo tipo de usuarios un conocimiento contextualizado y de

calidad para poder satisfacer sus necesidades de informacién. Se ha llevado a
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cabo siguiendo los principios de la web semantica y aplicando los principios
tedrico- practicos desarrollados en este contexto. De igual modo, se han
empleado las herramientas tecnoldgicas Protégé y Webprotégé, desarrolladas
por la Universidad de Stanford. En relacién a los principios tedrico-practicos, la
metodologia de disefio utilizada ha sido la Guia para la creacién de ontologias de

la Universidad de Stanford.

Este proyecto tiene una doble visiéon: en primer lugar, se ha creado
para poder representar el conocimiento existente en el dominio de la Guerra
Civil Espafiola; en segundo lugar, gracias al disefio de la ontologia, se ha
creado un sistema de recuperacion de informacién especializado en el dominio
escogido, en el que los usuarios pueden obtener respuestas precisas sobre el

conocimiento representado.

Estos dos objetivos se han llevado a cabo en el editor de ontologias
Protégé, que ha servido como base tecnolégica para el desarrollo de la ontologia
en si. Por otra parte, en consonancia con la visiéon de la democratizacion del
conocimiento a través de Internet propuesta por la web semadantica, esta
ontologia se ha hecho disponible en el portal Webprotégé, en el que los
usuarios pueden acceder a una amplia variedad de ontologias en acceso
abierto. Para asegurar su calidad y adaptacion a las necesidades del usuario, se
ha aplicado un sistema de validacién en el que destaca la colaboracién de
expertos en el dominio de la Guerra Civil Espafiola, que ha prestado tanto su
apoyo como sus recomendaciones para la mejora de este proyecto, de manera
que en todo momento se mantiene la perspectiva de disefio centrado en los

usuarios.

Finalmente, con el objetivo de mostrar un conocimiento mas ajustado a
la realidad histérica representada, se ha procedido a ilustrar la Ontologia de la
Guerra Civil Espafiola con los fondos fotograficos del Archivo histérico del
Partido Comunista de Espafia. Se trata de un fondo fotografico contemporaneo a la
realidad de la contienda, gracias al cual el usuario puede acceder a una
informacion iconografica que le ayudara a mejorar su comprension acerca de

distintos aspectos de la Guerra Civil Espafiola.



ABSTRACT

In the context of the exponential growing of the human knowledge, which
is highly related with the development of the Society of information, Internet
has become an important system to create and share knowledge. In the
Internet is possible to access to a lot of information, which is permanently
actualized, by developing specialized technical tools and with the help of the
user as a source of information. Nevertheless, usually this information is
disorganized and not reliable at all, so the user may not satisfice his needs of

information.

To overcome these difficulties, at this time we are witnessing the creation
of the semantic web, a web characterized by enabling machines to understand
human knowledge, enabling the recovery of more accurate, personalized
information, which is adapted to the requirements of the users. This view of the
web is possible by adding semantic metadata to the web, and by the
application of specialized knowledge representation systems based on domain
knowledge and context representation.

These tools include ontologies, which can be defined as a formal and
explicit specification of a shared knowledge. Thanks to ontologies, it is
possible to represent the existing domain knowledge in a formal and
comprehensible manner, consistent with the principles of the semantic web.
Taking into account these aspects, it is possible the development of specialized
ontologies, created by the principles and the technological tools of the

semantic web, in order to provide contextualized knowledge to Internet users.

The Ontology of the Spanish Civil War is a project created with the aim
of developing a system of representation and retrieval of information about the
domain of the Spanish Civil War, with the aim of making accessible to all users
a contextualized knowledge to satisfice their information needs. It has been
carried out following the principles of the semantic web and applying the
theoretical and practical principles developed in this context, and using
development tools specialized in ontologies. Specifically, the design
methodology used was the Guide for creating ontologies of Stanford University,
and the technological tools are Webprotégé and Protégé, which have been
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developed by the same entity.

This project has a double vision: first, it was created to represent the
existing knowledge in the domain of the Spanish Civil War; second, thanks to
the design of ontology, has been created an information recovery system
specializes in the chosen domain, in which users can obtain precise answers
about the represented information. These two objectives have been carried out
in the ontology editor Protégé, which has served as a technological basis for
the development of ontology itself. Moreover, in line with the vision of the
democratization of knowledge through Internet, proposed by the Semantic
Web, this ontology is made available in the Webprotégé portal, where users can

access to a wide variety of ontologies in open access.

To ensure quality and be adapted to user needs, this project has
implemented a validation system with the collaboration of experts in the domain
of the Spanish Civil War, which has provided both support and
recommendations for improving highlights to this project, so that at all times
the perspective of user- centered design is maintained.

Finally, in order to show a more enjoyable and adjusted to the reality of
the represented historical knowledge, we proceeded to illustrate the Ontology
of the Spanish Civil War with the photographic collections of the Historical
Archives of the Communist Party of Spain. It is a contemporary photographic
collection to the reality of the war, by which the user can access to an
iconographic information that will help improve their understanding of various

aspects of the Spanish Civil War.



CAPITULO 1. Introduccién

1.1 Objeto de estudio

Si se realiza un analisis de las nuevas tecnologias, su utilizaciéon y su
desarrollo a lo largo de las ultimas décadas, podemos observar que Internet es
una herramienta que ha vivido una notable evolucién. Su origen se encuentra
en el dmbito militar, en 1960 en los Estados Unidos, siendo una respuesta a la
necesidad de crear una red militar que pudiera soportar las comunicaciones de

forma segura, que pudiera funcionar incluso en el caso de un ataque nuclear.

Hay que tener en cuenta que nos encontramos en el contexto de la
Guerra Fria y de la Carrera Espacial, por lo que el desarrollo de una estructura
de comunicacién en forma de tela de arafia podria impedir la selecciéon de
objetivos para cualquier tipologia de ataque que pudiera desestabilizar las vias
de comunicacién, permitiendo a su vez la creacién de una comunicacién global,
tal y como se observa en el articulo “Aproximaciones para una historia de

Internet” (Cafiedo,2005).

La popularizacién de este sistema, que se extendi6 a ambitos
académicos, laborales y mas adelante a usuarios particulares, ha conllevado una
nueva era en relacion a la comunicacidn y acceso a la informacion. Excepto en los
paises y grupos sociales en los que la Brecha Digital ha tenido mayor
influencia, podemos afirmar que, en nuestros dias, Internet es una herramienta
que no soOlo esta presente en la cotidianidad de la mayoria de los ciudadanos,

sino que se ha convertido en algo practicamenteindispensable.

Desde los aspectos mas practicos como su uso en los centros de ensefianza
o en trabajo, hasta los mas ludicos y comunicativos —entre los que destacan las
redes sociales-, Internet se ha convertido en uno de los avances tecnoldgicos que

mas han evolucionado en los altimosaiios.

Para que esta revolucién haya podido ser una realidad, forzosamente
ha tenido que existir también un cambio en sus aspectos técnicos. Sin este
cambio, no habria sido posible acercar una tecnologia a priori compleja a la

mayor parte de la poblacion, cuyos conocimientos informaticos son de indole
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mas basica. La ampliacién del publico potencial de esta herramienta ha
implicado una serie de cambios, entre los cuales destaca la web 2.0, siendo sus
claves la interoperabilidad, la creaciéon de un disefio centrado en el usuario y la
colaboracion y ayuda entre ellos en la Red. Por tanto, la esencia de Internet ya
no se refiere sélo a sus caracteristicas técnicas, sino también a la nueva actitud y

utilizacién por parte de los usuarios.

Por supuesto, el mundo académico también se ha visto beneficiado por
las nuevas ventajas que ofrece la Red. Ademas de permitir una colaboracién mas
rapida, personal y efectiva entre académicos, ha supuesto una revoluciéon a la
hora de acceder a la documentaciéon. Ha supuesto la apariciéon de nuevas vias de
acceso a la informacién, y ha simplificado y popularizado el acercamiento a

documentos tanto académicos y cientificos como divulgativos.

Consideramos que, al margen de las obvias ventajas que implica la rapidez
y sencillez del acceso a la documentaciéon cientifica, Internet ha supuesto
también una via para el crecimiento de la literatura cientifica, gracias a la

sencillez de la publicacién en muchas de las plataformas existentes en la Red.

Por su parte, estas ventajas no han implicado la desaparicién de
algunos problemas clasicos en el ambito de la documentacion, y también ha
favorecido algunas dificultades afiadidas. Entre los primeros destacan el ruido
y el silencio documental, que son, respectivamente, la recuperacion de un
exceso de informacion que imposibilita el acceso a la informacion que el usuario

precisa, y la ausencia de la misma, es decir, de una respuesta practica.

Por otra parte, la multiplicacién de la documentacién que la Red ha
favorecido no siempre ha sido la respuesta a las necesidades de informacién de
los usuarios; en algunos casos ha resultado lo contrario, ya que la existencia de
cientos de miles de documentos —-a menudo sin una correcta descripcioén y sin
haber pasado por ningun tipo de proceso documental- dificulta el acceso a la

informacion precisa.

Este hecho, que puede ser un auténtico obstaculo para el trabajo
académico, ha sido el origen de algunas herramientas informaticas destinadas

a facilitar la recuperacion de informacion. Si bien su desarrollo es algo
10



positivo, no hay que olvidar que es necesario que sean accesibles y sencillos de
utilizar para todo tipo de profesionales del mundo académico, lo cual no siempre
se cumple. La existencia de estas herramientas, por avanzadas que sean, no es
una solucion si los usuarios potenciales encuentran su utilizacién excesivamente

compleja odificil.

Este hecho amerita el desarrollo de herramientas que, siendo
técnicamente avanzadas y respondiendo a las necesidades de los usuarios, sean
a su vez amigables y practicas. Consideramos que ésta es una de las vias mas
eficaces para convertir la Red en un auténtico sistema de recuperacion de
informacién. Siendo capaces de realizar tareas complejas de busqueda,
recuperacion y seleccién de la informacion, servirian para ahorrar tiempo y
esfuerzo al usuario, teniendo como resultado una recuperaciéon de la
informaciéon mucho mas exacta. Teniendo en cuenta esto, se concluye que la web

semantica es la alternativa masadecuada.

En resumen, la caracteristica principal de la web semantica es su
capacidad para conseguir que los dispositivos comprendan el lenguaje humano.
La comprension, que se llevaria a cabo gracias a que el software realizaria la
asociacién y contextualizaciéon de la informacién, tendria como resultado una
informaciéon mas exacta y que serviria como respuesta real a las necesidades

de informacién del usuario.

Como se ha dicho, para dar una respuesta real a las necesidades de
informacion de los usuarios es necesario un cambio en las herramientas que
ofrece Internet para la recuperacion de la informacioén. Estos cambios también
son aplicables a la web semantica, ya que, si bien sus bases teoricas y
practicas se encuentran definidas, precisa una evolucién practica para que su uso

sea una realidad.

Esta evoluciéon ha de centrarse necesariamente en nuevas herramientas
tecnoldgicas especializadas, ya que, por el momento, la web semantica no se
ha podido implementar de forma universal. Por supuesto, este hecho implica la
aparicion de software y herramientas basadas en los principios de esta nueva

vision de la Red.
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Esta renovaciéon no tiene necesidad de empezar de cero. En efecto,
existen ciertas herramientas que pueden ser aplicadas al nuevo proyecto de la
web semantica, con las adaptaciones y cambios pertinentes. Podemos observar
que, con algunas modificaciones, es posible reutilizar alternativas ya conocidas
en el ambito de las Ciencias de la Documentacién con el objetivo de

desarrollar, desde una perspectiva practica, las utilidades de la web semantica.

Entre estas herramientas destacan las ontologias. Habiendo sido usadas
tradicionalmente como herramienta para la representaciéon del conocimiento, se
ha adaptado su utilizacién a un modelo de representaciéon del conocimiento en
inteligencia artificial. Las ontologias, que se definen como “una especificaciéon
explicita y formal de una conceptualizaciéon”, y que, basandose en una
taxonomia relacional de conceptos y una serie de axiomas o reglas de inferencia a
través de las cuales se infiere nuevo conocimiento, pueden ser un modelo de

gran utilidad para la representacion del conocimiento semantico.

A pesar de ser un sistema con un gran potencial, es imposible que sea
la respuesta a toda la problematica relacionada con la web semantica. Las
ontologias se centran en un dominio determinado, y huelga decir que el
desarrollo de una unica ontologia no podria servir para representar todo el
conocimiento existente en la Red, por su naturaleza heterogénea, dindmica y
descentralizada. Por tanto, la implementacién de un lenguaje de definicién de

ontologias estandar resulta imposible.

Se hace necesaria la adaptacion de las particularidades y ventajas de
las ontologias a temas concretos, que se centren en la representacion de un solo
dominio. Este tipo de ontologia, especializada y completada como sistema de
representacion de un conocimiento determinado y  desarrollada  con
herramientas basadas en los principios de la web semantica, podria ser la base
para la creacién de sistemas de recuperacion semdanticos que se ajusten a las
necesidades de los usuarios, sin olvidar los principios de la usabilidad y el

disefio centrado en el usuario.

Una ontologia de tematica cientifica puede ser una solucién ideal para

la representacién de conocimiento cientifico de un tema dado. La posterior
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adaptacién de este tipo de ontologias a sistemas de recuperacién de
informacién cientificos, asi como su disefio desarrollado teniendo en cuenta las
necesidades de usuarios académicos, tiene como resultado la creacién de una
herramienta que, aprovechando las ventajas de la web semantica, es una ayuda
extraordinaria para la satisfaccion de las necesidades de informacién de estos

usuarios.

Estos principios pueden aplicarse al desarrollo de ontologias de todo tipo
de dominios. Sin embargo, es necesario que el disefio de una ontologia en
concreto se realice teniendo en cuenta cudl es el dominio que se desea
representar, y estas bases se apliquen en consonancia. En el caso de la Historia,
se hace necesario tener en cuenta la inmensa cantidad de conocimiento que
existe en este dominio, que dificultaria su representacion y posterior

recuperacion, por lo que es imprescindible una definicion mayor.

A pesar de ello, consideramos viable y util el desarrollo de ontologias
y posteriores sistemas de recuperacion de informacién de indole histérica,
basandose en los principios de la web semantica, con el objetivo de ofrecer
a usuarios del ambito académico una herramienta que pueda satisfacer sus
necesidades de informacion. Esta es la razén de ser de la Ontologia de la
Guerra Civil Espafiola: crear una herramienta semantica basada en una ontologia
especificamente creada para ella, que sirva para satisfacer las necesidades
de informacién de los usuarios, especialmente de investigadores, en relacion a

este periodo de la Historia.

Las caracteristicas propias de Internet, como su descentralizacion,
complejidad y naturaleza dindmica, imposibilitan la creacion de un lenguaje
de ontologias estandar, tal y como se ha explicado. Por tanto, la solucién pasa
por crear ontologias centradas en un dominio concreto, capaces de representar el
conocimiento existente en el mismo, y que se construyan con herramientas
sostenibles y que se puedan utilizar en la estructura de la web semantica.
Estas ontologias pueden ser el pilar sobre el que se construya un sistema de
recuperacion basado en los principios de la web semadntica, que sirva para la
recuperacion de la informacion del dominio elegido de forma exacta y

contextualizada.
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El objeto de esta tesis doctoral es la creacion de un sistema de
recuperacién de informaciéon basado en una ontologia sobre la Guerra Civil
Espafiola, que a su vez represente todo el conocimiento existente sobre este
tema. Dicho de otra manera, pretendemos crear una ontologia que sirva de base
para el desarrollo de un sistema de recuperaciéon de informacién que permita
representar todos los términos que existen dentro de esta area tematica, de
forma contextualizada, para ofrecer una herramienta practica para la

recuperacion de lainformacion.

Para conseguir que este sistema de recuperacion de la informacién sea
realmente una respuesta a las necesidades de informacién de sus usuarios en
relacion a la Guerra Civil Espafiola, en primer lugar se ha de crear el “mapa
de conocimiento” cuya complejidad dificulta que sea estructurado en lenguaje
natural. En base a este mapa del conocimiento, se desarrollara un sistema de
recuperacion de informacién basado en los principios de la web semantica y

desarrollado con una herramienta afin a esta.

Para la representaciéon grafica del conocimiento y como via para una
mejor comprension de los conceptos del mismo, se ha decidido incluir, como
base ilustrativa, el fondo fotografico donado por el Archivo histérico del
Partido Comunista de Espafia. Es un fondo cuyo valor se evidencia en las
aproximadamente 3.200 fotografias y los 2.000 negativos que lo componen. Su
uso en este sistema serviria para ofrecer una ilustracion de la Guerra Civil
completa e integradora, ademdas de ser una vision contemporanea y cercana del

conflicto.
1.2 Estado de lacuestion

La necesidad de una herramienta tecnoldgica de estas caracteristicas
puede verificarse al observar el interés y respuesta positiva que los potenciales
usuarios - entre los que destacan investigadores académicos de distintas
instituciones y universidades- han mostrado ante este proyecto. Se trata de una
herramienta viable y practica para satisfacer las necesidades de informacién de
historiadores, estudiantes y personas interesadas en la historia. Los potenciales

usuarios a quienes se ha consultado sobre este proyecto han mostrado interés y
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han juzgado esta iniciativa como viable y practica.

Se ha observado la existencia de algunas iniciativas de caracteristicas
similares, como el proyecto de la base documental online sobre las Brigadas
Internacionales de la Universidad de Barcelona o la base de datos con los
procesados en Andalucia del Tribunal de Responsabilidades Politicas,

desarrollada por la Universidad de Almeria.

En relacion a las ontologias histéricas basadas en los principios de la
web semantica, cabe destacar la ontologia del patrimonio de Cantabria,
desarrollada y financiada por la Fundacién Marcelino Botin, que podemos
considerar como una ontologia moderna y basada en la web semantica. Se
pueden observar los detalles de dicha ontologia en el articulo “Ontologia del
patrimonio de Cantabria” de Francisca Hernandez-Carrascal (Hernandez-

Carrascal,2008).

Sin embargo, no se ha hallado ninguna herramienta de recuperacién
de informacién que, en base a las ventajas de la web semantica, sea capaz de
responder a consultas realizadas acerca de la Guerra Civil Espafiola en base a

las necesidades particulares de cada usuario.

En efecto, consideramos que este proyecto puede ser una clave para llenar
la necesidad de sistemas de recuperaciéon especializados, ya que en estos
momentos no existe una ontologia que describa el area del conocimiento de la
Guerra Civil Espafiola de forma exhaustiva, observando la validacion por parte
de expertos - punto que se considera indispensable para asegurar su
correccién- y cuya aplicacion sea eminentemente practica; en este caso, a través
de su utilizacion para el desarrollo de un sistema de recuperacién de informacién

tematico.

En consecuencia, observamos que existe una necesidad que es posible
satisfacer a través de la realizacién de una ontologia que describa el area del
conocimiento de la Guerra Civil Espafiola y, posteriormente, aplicando esta
ontologia para la creacién de un sistema de recuperacion de informacion

especializado.
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1.3 Objetivos de la investigacion

1. Desarrollar una ontologia que estructure de forma objetiva, correcta
y contextualizada todo el conocimiento existente sobre la Guerra Civil Espaiiola,
en base a un disefio validado por expertos, para la institucién de un “mapa del

conocimiento” de este periodo de la Historia.

2. Establecer una base ontoldgica como soporte tedrico y practico para
la creacion de un sistema de recuperacion de informacién especializado en el

area tematica de la Guerra Civil Espafiola.

3. Crear una herramienta que, en base a dicha ontologia, sirva para
satisfacer las necesidades de informacion de los usuarios acerca de la Guerra
Civil Espafiola, basandose en los principios y ventajas de la web semantica y
utilizando, como fuente iconografica, el fondo fotografico sobre la Guerra Civil

donado por el Archivo histdrico del Partido Comunista de Espafia.
1.4 Metodologiaempleada

El primer paso ha consistido en realizar una investigacion acerca de la
Guerra Civil Espafiola a través de bibliografia especializada. Su seleccién se
ha basado segun su actualidad, su pertinencia al tema y se ha intentado evitar
lecturas subjetivas o sesgadas sobre un tema que puede ser delicado y dificil de

abordar.

En consecuencia, se ha visto como indispensable la utilizaciéon de
varias fuentes bibliograficas para ofrecer un resultado plural en medida de lo
posible, A través de la consulta de distintos autores y mediante la revision de

términos y apartados que pudieran inducir aerror.

También se ha observado la calidad de las obras y su interés, que en
todo caso han sido escritas por expertos de prestigio y cuya utilidad e
importancia se evidencia mediante su inclusién en diferentes planes de estudio

universitarios.

El siguiente paso ha sido la extraccion de las palabras descriptivas del

area del conocimiento que se pretende representar, es decir, las palabras
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clave. Este proceso, que se ha llevado a cabo en toda la bibliografia seleccionada,
se ha combinado con el analisis de los términos duplicados, ambiguos o que

pudiesen ofrecer dificultades.

Posteriormente se ha realizado una investigaciéon en profundidad de Ia
web semantica, con especial énfasis en las tecnologias que se ajustan al objeto
de esta investigacion y sirvan para ofrecer un soporte tecnolégico. Esta
investigacién ha culminado con la selecciéon de la herramienta de creacion y
desarrollo de ontologias con la cual se ha decidido crear la Ontologia sobre la
Guerra Civil Espafiola. Ajustandose a estos criterios, la herramienta que se ha
escogido ha sido Protégé, por sus caracteristicas de representatividad, sencillez
y amigabilidad de uso y por la practicidad que ofrece a la hora de la

visualizaciéon de la informacién y uso dentro del mundo académico.

El siguiente punto ha consistido en el disefio de la estructura de la
ontologia. Después del estudio de diversos procedimientos de creaciéon de
ontologias, la elecciéon final ha recaido en una estructura basada en clases,
instancias, propiedades, relaciones, axiomas, anotaciones, herencia y herencia

multiple y derivacion.

En base al disefio llevado a cabo en el paso anterior, la siguiente tarea
llevada a cabo ha sido la construcciéon del esquema de la ontologia en si. Para
ello, se han observado ontologias que, aun en el caso de no ser similares en
relacion a la tematica o en el sentido técnico, ha sido posible que sean
utilizadas como inspiracion o modelo.

El siguiente punto ha consistido en la evaluaciéon y validaciéon de la
ontologia a través del sistema de “Competency questions”, que es una serie de
preguntas que determinan el dominio y el alcance de la ontologia a través de un
listado de preguntas que la ontologia ha de ser capaz de responder, de forma que
se evalua su capacidad de satisfacer las necesidades de informacién. De este
analisis se ha concluido la necesidad de algunos cambios en la estructura de la
ontologia, ya que se ha hallado una consulta que el sistema ha de ser capaz de

responder.

Posteriormente, y basandose en el principio de la necesidad de
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validacion por parte de expertos en el area de conocimiento de la ontologia
que se esté desarrollando, se ha procedido a contactar con especialistas sobre la
Guerra Civil Espafiola de diversas partes del mundo para poder realizar dicha
validacion. Esta evaluacién es imprescindible para asegurar su calidad y su uso
posterior, por lo que se ha contactado con la mayor cantidad de expertos
posibles, atendiendo también al hecho de que son, en gran parte, los usuarios
potenciales del proyecto. Se ha contactado con treinta expertos distintos, de los

cuales han colaborado catorce.

A la hora de seleccionar a los expertos escogidos para validar esta
ontologia, se ha estudiado su trayectoria profesional -teniendo especial
relevancia los libros y publicaciones que han llevado a cabo y el
acondicionamiento de sus lineas de investigaciéon al drea de conocimiento que
describe. Observando el principio de pluralidad de los expertos, se han escogido
profesionales de distintos puntos geograficos, nacionales e internacionales.
Atendiendo a este principio, se ha contactado con expertos de diversas

instituciones, desde universidades a centros de investigacion independientes.

Tras analizar las respuestas de los expertos que, como se ha dicho, en
lineas generales han sido muy favorables, se ha procedido a aplicar sus
criticas, observaciones y recomendaciones para la mejora de la ontologia.
Segun esto, se han realizado diversos cambios en la estructura de la ontologia,
como el desarrollo de un sistema de subclases o la creacién de una seccion

para la obtencidon de informacion acerca de fuentes bibliograficas.

También se han tenido en cuenta recomendaciones sobre el uso de
varias fuentes iconograficas, y la necesidad de tener en cuenta la dificultad para
realizar relaciones complejas como posicionamientos y alianzas, asi como
observar unas lineas biograficas amplias y la vida cotidiana. Segin estas

recomendaciones, se ha procedido a la reestructuracién de la ontologia.

Tras desarrollar el disefio final de la ontologia, reestructurandola segin
las ideas y recomendaciones de los expertos, se ha procedido a su conversiéon y
subida a la Red. Tal y como se ha explicado, se pretende crear una

herramienta util y facilmente accesible para los usuarios, en consonancia con el
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espiritu de facilidad de acceso y colaboracion de la web semantica. Para ello, se
ha accedido a la plataforma WebProtégé, desarrollada por la Universidad de

Stanford.

Se trata de una plataforma que posibilita la subida, edicién y difusion
de ontologias, asi como la opcién de compartirlas con cualquier usuario de
Internet. Consideramos que, dadas estas caracteristicas y el hecho de que los
principios teodrico-practicos de Protégé se hayan observado a lo largo de este
trabajo, es la herramienta ideal para el libre acceso a la Ontologia de la Guerra

Civil Espafiola.

Tras la conversién y subida de la ontologia, se ha llevado a cabo un ajuste
de la misma segln las caracteristicas de WebProtégé. En efecto, el hecho de
haber realizado la primera version de la ontologia en un programa mas antiguo
ha tenido como consecuencia la necesidad de una revisién y reedicién de
algunos de sus aspectos, para que esta herramienta no pierda representatividad
y mantenga todas las caracteristicas desarrolladas en el proceso de disefio y

creacion.
1.5 Fuentes

Si bien las fuentes principales han sido de tipo bibliografico, se han
observado como fuentes primordiales las fotografias del fondo de Archivo
historico del Partido Comunista de Espaiia, por ser el pilar iconografico sobre

el que se sustenta la Ontologia sobre la Guerra Civil Espafiola.

En relaciéon a la tipologia de las fuentes, en su mayoria han sido
articulos académicos, asi como de monografias, actas de jornadas y congresos e
informaciéon disponible en la Red. En esta Ultima destacan las
recomendaciones de la World Wide Web Consortium, el consorcio
internacional que crea las recomendaciones para la World Wide Web y que ha
sido, por razones obvias, una de las fuentes mas consultadas.

Por su parte, dada la naturaleza dual de esa tesis -que combina la
Historia con las nuevas tecnologias-, las fuentes utilizadas se dividen en dos
tipos principales: las de tipo histérico, que son las relacionadas con la Guerra

Civil Espafola y que se han utilizado para la obtencién del conocimiento
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representado en la ontologia, y las relacionadas con la web semantica, la
representacion y recuperacion de la informacion, las ontologias y su
construccion y desarrollo y otros temas relacionados, que podemos denominar

como bibliografia técnica.

En relacion a los criterios de seleccién de las fuentes, la principal ha sido
su ajuste al area de la investigacion, y se ha tenido muy en cuenta su autoria y
actualidad, sobre todo en el caso de la bibliografia técnica. Se ha pretendido
dar una vision plural, atendiendo a fuentes de diversos autores y observando las
distintas vertientes tedricas y practicas. En el caso de la bibliografia historica,

si bien la actualidad ha sido un criterio observado, ha habido mas flexibilidad.
1.6 Estructura deltrabajo
La estructura que seguira esta tesis doctoral es la siguiente:

CAPITULO 1: Introduccién. En este capitulo se realiza una
presentacion introductoria de la tesis doctoral, asi como de aspectos como la

metodologia, los objetivos o las fuentes, entre otros.

CAPITULO 2: Principales tecnologias informaticas involucradas en
la creacion de una ontologia. En el segundo capitulo se ofrece un estudio
de las tecnologias que, por su involucraciéon en la creaciéon de una ontologia,
tienen relaciéon con el disefio y desarrollo de la ontologia que se pretende crear
en este trabajo. Se estudian aspectos como la web semantica y los principales

aspectos orientados a la creacion de unaontologia.

CAPITULO 3: Fundamentos teéricos de las ontologias. En el tercer
capitulo se realiza un anadlisis en profundidad del concepto de ontologia desde
el punto de vista teorico, asi como un estudio de las ontologias en relacién a

las Ciencias de la Documentacion y los proyectos relacionados mas importantes.

CAPITULO 4: Metodologias para el desarrollo de las ontologias. En
este capitulo se ofrecen todas las metodologias existentes para el desarrollo
de las ontologias. También se ofrecen aspectos como protocolos, lenguajes y
herramientas para la construccion de las ontologias, asi como un analisis de
cada unade ellas. En definitiva, se muestran todos los aspectos practicos para
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el desarrollo de las ontologias, especialmente centrados en el posterior

desarrollo de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola.

CAPITULO 5: Diseiio y desarrollo de la Ontologia sobre la Guerra
Civil Espaiiola. El quinto capitulo corresponde al proceso de disefio, desarrollo
e implementacién final de este proyecto. En este capitulo se muestra, a su
vez, el proceso de evaluacion y validacion de la Ontologia de la Guerra Civil
Espafiola, asi como el proceso de acceso a Internet, introducciéon de informacion

iconografica y distintos ejemplos para conocer suresultado final.

CAPITULO 6: Caracteristicas de la Ontologia de la Guerra Civil
Espaiiola desarrollada. En el sexto capitulo, mostramos el resultado final de
este proyecto desde el punto de vista practico. Se ofrecen ejemplos, imagenes
y explicaciones practicas del resultado de este proyecto, tanto en el editor de
ontologias como en su acceso en linea. También se muestran los aspectos

positivos y negativos, asi como las consideraciones futuras.

CAPITULO 7: La Ontologia de la Guerra Civil Espafiola como
herramienta de recuperacion de informacion. Este capitulo corresponde a
la vision de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola como herramienta de
recuperacion de informacion. Se ofrecen explicaciones y ejemplos practicos de
este aspecto de la ontologia, ademdas de un estudio de sus aspectos practicos
y una comparativa con un sistema de recuperacion de informacion

relacionado con el dominio que no hace uso de una ontologia.

CAPITULO 8: Conclusiones. Finalmente, en este capitulo se muestran

las conclusiones obtenidas a raiz de estainvestigacion.

BIBLIOGRAFIA. Dentro de esta seccién se ofrece una relacién de las
diferentes fuentes bibliograficas que se han utilizado a lo largo del desarrollo
de esta tesisdoctoral.

INDICE DE FIGURAS. Para facilitar el acceso y comprensién a los
esquemas, imagenes y figuras de este trabajo, se muestra un indice en el que se

puede acceder a estos aspectos de latesis.
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CAPITULO 2. Principales tecnologias informaticas

involucradas en la creacion de una ontologia
2.1 Introduccion a la web semantica

Como hemos explicado en el anterior capitulo, la revision de las
nuevas tecnologias que han visto la luz en las dltimas décadas evidencia que,
entre ellas, Internet destaca como una herramienta que ha vivido una evolucién

extraordinaria.

De ser una tecnologia desarrollada en un entorno militar y con el objetivo
de servir de ayuda para la defensa dentro del contexto de la Guerra Fria y la
Carrera Espacial, ha pasado a ser una de las tecnologias del siglo XX que mas
han evolucionado y, muy probablemente, sera una de las preponderantes en el
siglo XXI. Su utilizacién por parte de los usuarios potenciales y reales, la cual pasé
desde el ambito militar al académico y profesional y, posteriormente, al personal
y social, ha sido el origen de los principales cambios que ha vivido Internet,

que pueden denominarse como “versiones”.

Desde principios del 2000 hasta ahora, podemos observar que la versién
de Internet que mas éxito ha tenido y que, actualmente, ha conseguido
implementarse en practicamente todos los aspectos de la actividad humana, es
el fenomeno denominado web 2.0 o web social. Esta version se contrapone a la

anterior, la web 1.0.

Como se analiza en el articulo “Conceptos de web 2.0 y biblioteca 2.0:
origen, definiciones y retos para las bibliotecas actuales” (Margaix Arnal, 2007),
el punto de inflexion que condujo a la creacion de la actual versién de Internet
puede situarse en el estallido de la burbuja tecnolégica de otofio de 2001. En un
momento de crisis, en el cual muchas empresas competian en el mismo entorno
aunque con productos diferentes, hubo algunas que pudieron salir adelante.
Estas empresas crearon un precedente del tipo de empresa que podria tener

éxito en el mundo digital, y asentaron las bases de un nuevo paradigma de la Red.

Para conocer y aplicar las caracteristicas que hicieron posible salir
adelante a pesar de la crisis de la burbuja tecnolégica, las empresas informaticas

O’Reilly y MediaLive realizaron un estudio comparativo. A las empresas que
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superaron la crisis se les adjudicé el nombre de “web 2.0” en contraposicién a la
“web 1.0”. Tal y como observa Margaix Arnal, se trata de un concepto nacido de la
observacién y no de un replanteamiento teérico de la Red; por tanto, se afirma
que ya existian webs con caracteristicas 2.0 antes de la formulacién de una
definicion, nacida en el entorno de la empresa privada y entre cuyas

influencias destacan la tecnolégica y el marketing.

Al no existir una formulacién teérica que vertebre las webs 2.0, no
podemos definir la existencia de un elemento clave que pueda situar un servicio
de la Red en el ambito 2.0; sin embargo, se han analizado y definido una serie de
caracteristicas cumplidas por este tipo de paginas, en mayor o menor medida

(Margaix Arnal, 2007).

Es en el afio 2005 cuando encontramos la primera definicién de la web
21 En este afio, O'Reilly, en el articulo “Web 2.0: compact definition?” (O’Reilly,
2005) definié las aplicaciones 2.0 de la siguiente manera: son las que
aprovechan las ventajas propias de la web, cuyo resultado es un servicio
continuamente actualizado que es desarrollado y mejorado a través del uso de
las personas. Esta mejora se basa en la utilizaciéon y mezcla de los datos de
varios recursos, siendo el resultado una arquitectura de la participacion de la

Red.

Pero estas no son las unicas implicaciones de la web 2.0, ya que también
se puede definir como una nueva actitud por parte de los usuarios de Internet.
Esta actitud se sostiene en el hecho de compartir y reutilizar la informacion,
con la consiguiente mejora. En la web 2.0 el usuario ya no se limita a ser el
receptor de la informaciéon que existe en la Red; por el contrario, pasa a ser
también una fuente de informacién fiable, teniendo como resultado la creacién

del fenomeno de la inteligencia colectiva.

Ademas, como se observa en la citada obra “Conceptos de web 2.0 y
biblioteca 2.0: origen, definiciones y retos para las bibliotecas actuales”, hoy en
dia existen tecnologias como el software social, que se especializan en el
desarrollo de la web 2.0 (Margaix Arnal, 2007). En dicho articulo, el autor
define las diez caracteristicas clave de la web 2.0. No se trata de un listado

exhaustivo, ya que, como se ha dicho, no existen caracteristicas definitorias
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estrictas que convierten a una pagina web en 2.0. A pesar de ello,
consideramos que son unos puntos muy adecuados para el conocimiento en

profundidad de esta visién de laRed.

La primera clave es la concepcién del navegador como herramienta.
Su base tecnoldgica descansa sobre CSS, XHTML o XML, a los cuales se accede
gracias a un navegador. Por tanto, la web 2.0 no implica una anulacion de la

tecnologia anterior, sino una mejora.

La segunda clave, como anteriormente se ha adelantado, es la
cooperacion. El disefio de la web 2.0 se realiza en base a arquitecturas de la
informacion abiertas, en las cuales se posibilita que los usuarios cooperen
entre ellos, dando como resultado la inteligencia colectiva. Esto hace posible la
suma de opiniones, sobre los cuales se construyen los contenidos de forma

conjunta.

La tercera clave que caracteriza a la web 2.0 es la interoperabilidad.
Como se ha dicho estas nuevas tecnologias se basan en la participacién, por lo
que es posible la integraciéon de herramientas. La utilizacion de estas
herramientas como protocolos comunes ha sido uno de los puntos principales del

éxito de la web 2.0.

Este hecho se relaciona con la cuarta clave, que es la simplificacion de
la publicacion de los contenidos. El caracter plural y participativo de la web 2.0
implica la necesidad de la existencia de tecnologias sencillas y amigables, faciles
de utilizar para usuarios que, en muchos casos, carecen de una preparacion
especifica en este ambito. Una vez facilitada la simplificaciéon de la publicacién
de los contenidos, se hace posible la democratizacién de la web. Un ejemplo de

ello es la sencillez a la hora de crear y mantener wikis yblogs.

Ademas de la simplificacion a la hora de publicar los contenidos, se
hace necesaria la utilizacion de descripciones desarrolladas por los propios
usuarios, intercambiadas automaticamente. En esta necesidad se basa la quinta
clave, que es el uso de sistemas de etiquetado. De esta forma, se crean redes
de términos a través de los cuales se hace posible el acceso a la informacion

que se encuentra relacionada. Gracias a los esquemas de metadatos, asi como a
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los microformatos y las etiquetas en las aplicaciones de indole social, se hace
posible compartir informacién semdntica, que, a su vez, implica que los recursos

digitales sean compartidos.

Los principios colaborativos de la web 2.0 hacen que la sexta clave sea
la participacion como principio. Podemos afirmar que en esta versién de la
Red, por definicidn, la informacién es compartida. Los softwares de indole social
hacen que sea posible la valoracion y etiqueta de la informacién por parte de los
usuarios. De esta manera, se destacan los contenidos de mayor interés
estableciendo su calidad y seleccionando la informacidén a través de sistemas de

filtrado.

La capacidad de los usuarios de crear la informacién existente en la
Red hace que la séptima clave sea la variedad como realizacion. En efecto, las
manifestaciones en la web 2.0 son muy diversas, habiendo una gran variedad en
la tipologia de aplicaciones y servicios que pueden considerarse como parte
de la web social. En general, se afirma que cualquier servicio que fomente el

hecho de que los usuarios participen es web 2.0.

Esta variedad va unida a la que se puede definir como octava clave: la
personalizacion de las tecnologias de participacion segin las necesidades
y gustos del usuario, y segun las condiciones que éste elija. Por ejemplo, se

hace posible adaptar las aplicaciones.

La novena clave, por su parte, es la experimentacion como norma.
Esta experimentacion hace que los resultados y actualizaciones se puedan
renovar de forma constante, dando como resultado el fenémeno de la “Beta
continua”. Gracias a ello, se hace posible que las tecnologias y servicios se

puedan adaptar a las necesidades de los usuarios de forma continua.

Finalmente, la décima clave es el desinterés como base. Gracias al
caracter de tipo social de la web 2.0, se hace posible que un elemento
definitorio sea la obtencién del bien comun. El acceso a las tecnologias y recursos
se realiza de forma abierta, sin que medien intereses econdémicos. Como
ejemplos de este desinterés destacan las comunidades de software libre (Margaix

Arnal, 2007).
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A pesar de la evolucion y ventajas que ha implicado la web 2.0, no se
ha asentado como punto final del desarrollo de Internet. Existe una nueva visiéon
de la web que puede implicar un siguiente paso en su evolucién: la web

semantica, también conocida como web 3.0.

Si la web 2.0 fue una respuesta a las necesidades y caracteristicas de uso
de los usuarios de principios del 2000, podemos afirmar que la web semantica
es la adaptacion mas adecuada de la web social. En la obra “Hacia una web
semantica social” (Morato, Sanchez-Cuadrado, Fraga, Moreno-Pelayo, 2007) se
afirma que la web semdntica es una nueva visién de Internet, la cual se adapta

alarealidad y necesidades actuales de la web.

La actitud colaborativa y participativa del usuario 2.0 ha propiciado que
hoy Internet contenga miles de millones de documentos, muy diferentes entre
si en referencia a la tematica, audiencia y calidad. Su naturaleza, ademas, no
siempre es textual; la colaboracion de los usuarios ya no se limita a documentos
textuales, sino que también ha servido para compartir imagenes y videos
(Morato, Sanchez- Cuadrado, Fraga, Moreno-Pelayo, 2007). Las plataformas
como Youtube, sencillas en el uso y accesibles a todo tipo de usuarios, han

propiciado la existencia de gran cantidad de imagenes en movimiento.

El hecho de que los sistemas de indizacién automatica cuyo uso se
encuentra mas extendido se basen en identificar las palabras que conforman
el texto del documento dificulta la recuperacién de la informacién. Por otra
parte, la escasa semantica del lenguaje HTML hace que las aplicaciones
informaticas sean incapaces de tener un acceso adecuado al contenido, ya

que no se encuentran suficientemente estructuradas.

En afiadidura, los clasicos problemas de sinonimia y polisemia no han
desaparecido y la estructura de la informacién que existe en Internet no tiene
una normalizacién definida. Por otra parte, se observa que existe una
propension a la autoorganizacion de la informacion. Un ejemplo de ello es el uso

de tags.

Como podemos ver, la aparicion de la web 2.0 no ha resultado ser la

respuesta a todaslas necesidades de informacién de los usuarios, a pesar del
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crecimiento de la informacién disponible en la Red; ademas, ha hecho posible
la apariciéon de nuevos problemas. Como respuesta a estos problemas, se han
propuesto tres soluciones que podrian servir como recurso; sobre todo, si su
utilizaciéon se hace de manera combinada (Morato, Sanchez-Cuadrado, Fraga,
Moreno-Pelayo, 2007). Estas soluciones son el procesamiento de lenguaje
natural, el uso de estadisticas y mineria de datos y la creacién y utilizaciéon de

sistemas de organizacién del conocimiento.

Procesamiento de lenguaje natural. Tal y como podemos observar en
la obra “Procesamiento del lenguaje natural: revision del estado actual, bases
tedricas y aplicaciones (Parte I)” (Sosa, 1997), el procesamiento del lenguaje
natural se define por reconocer y utilizar la informaciéon que se expresa en

lenguaje humano a través de la utilizacién de sistemas informaticos.

Tanto desde un punto de vista computacional como lingiiistico, para ello
se usan técnicas de inteligencia artificial, como modelos de representacion del
conocimiento y de razonamiento, lenguajes de programaciéon declarativos o
algoritmos de busqueda, asi como estructuras de datos. En definitiva, se
analiza la utilizacion del lenguaje para el cumplimiento de diversas tareas y la

modelacién del conocimiento (Sosa, 1997).

En este caso, su utilizacién se basaria en proporcionar capacidades de
procesamiento de lenguaje natural a las aplicaciones; por ejemplo, a los
buscadores. De todas maneras, existen problemas como la ambigiiedad
terminoldgica del lenguaje natural o  contenidos insuficientemente

estructurados que hacen que esta solucién no pueda ser definitiva.

Utilizacion de estadisticas y mineria de datos. Estas técnicas, hoy en
dia, son muy utilizadas; un ejemplo de ello es su aplicacién para identificar
clusters de términos. Sin embargo, la ambigiiedad intrinseca del lenguaje y la
dificultad de su utilizacibn en documentos no estructurados, asi como las
dificultades que pueden tener en dominios con escasa presencia documental o
con una especificidad muy alta, hacen que estas técnicas no supongan una

respuesta final al problema.
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Utilizacion de sistemas de organizacion del conocimiento. Segin se
observa en el articulo “Hacia una web semantica social” Morato, Sanchez-
Cuadrado, Fraga, Moreno-Pelayo, 2007), ésta es la solucion que, por el
momento, tiene mas posibilidades de éxito. En estos sistemas destacan las
palabras clave independientes, que se utilizan en la indizacién libre por

extraccion y por asignacion; un ejemplo de ello son las folksonomias.

A su vez, también se pueden aplicar los listados de palabras, como los
glosarios, y las categorizaciones y clasificaciones que se han desarrollado para
la creaciéon de conjuntos tematicos. Finalmente, otro ejemplo de sistema de
organizacion del conocimiento son los grupos de relaciones. Estos grupos se
desarrollan a través de las relaciones creadas entre términos y conceptos,
siendo su estructura mas compleja (Morato, Sdnchez-Cuadrado, Fraga, Moreno-
Pelayo, 2007). Dentro de este grupo podemos encontrar tesauros, redes léxicas,

ontologias y topicmaps.

Teniendo en cuenta el punto de inflexion que la web 2.0 supuso en la
evolucion de Internet, se concluye que la web semdantica puede ser el
siguiente paso de dicho desarrollo, pudiendo denominarse web 3.0. Su aparicién
no ha tenido la aceptacion que se habia esperado hasta hace poco tiempo.
Siguiendo la definicién de su creador, Tim Berners-Lee, podemos definir la
web semantica como una extension de la actual web, en la que la
informaciéon aparece con un significado bien definido, haciendo posible la

cooperacion entre personas y maquinas.

Esta cooperacion se basa en la comprensidn, por parte de las maquinas,
del contenido de los documentos. En relacion a la recuperaciéon de
informacion, el usuario podria consultar a un agente software, el cual seria
capaz de llevar a cabo tareas complejas de asociacién e inferencia del
conocimiento. El resultado es la obtencién de respuestas precisas y

contextualizadas.

Este proyecto se encuentra todavia en sus comienzos, y se ha

establecido que estas tareas podrian llevarse a cabo gracias a la creacién y
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aplicacion de etiquetados descriptivos y ontologias. Para comprender mejor la
teoria y las implicaciones de la web semantica, ofrecemos a continuacién una de
las primeras definiciones ofrecidas en relacién a esta novedosa concepcién de la

comunicacion en la Red:

“The semantic web is an extension of the current web in which information
is given well-defined meaning, better enabling computers and people to work in

cooperation” (Berners-Lee, James Hendler, Ora Lassila, 2001, p.2).

Segun puede verse en esta definicidn, la web semdntica es un concepto
que converge entre la inteligencia artificial y las tecnologias web. Este concepto
se basa en el objetivo de hacer posible la capacidad de comprensiéon completa y
amplia de los contenidos por parte de los mismos dispositivos, de manera que
sean posibles de llevar a cabo tareas que hasta ahora sélo los usuarios de la
web han podido realizar. Gracias a ello, se posibilita una recuperaciéon de la
informaciéon mas sencilla y contextualizada, ademas de ser mdas rapida, y se

disminuirian hasta desaparecerlos problemas de ruido y silencio documental.

2.2 Aplicacion de los principios de la web semantica a Internet
Hoy en dia, Internet se basa en el lenguaje HTML. Este lenguaje define

el formato de una pagina para que los humanos sean capaces de leerla, por lo
que es muy dificil su explotacion mediante técnicas de recuperacion de
informaciéon con el objetivo de optimizar el resultado. Esto se debe a que ha de
basarse en las palabras que son parte del contenido de la pagina; por ello, se

restringe a palabras clave.

Por su parte, la web semantica posibilita que las webs no almacenen sélo
un conjunto de palabras, las cuales no tienen relacion alguna en un documento,
incluyendo también su estructura y su significado. Esto se realiza gracias a
los lenguajes propios de la web semantica, basados en XML. En la figura
posterior se muestran estos lenguajes en forma de piramide, que incluye los

siguientes lenguajes: RDF, RDFS, OIL, DAML+OIL y OWL.
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Figura 1. Lenguajes de la web semantica.
Fuente:  http://www.isoco.com/soluciones/semantica/web

-semantica

La riqueza de estos lenguajes es mucho mayor que la de HTML. Esto
hace posible, en mayor o menor medida, la representacion del significado y la
estructura del contenido, es decir, de las interrelaciones entre conceptos. De
esta manera, el contenido de Internet se hace comprensible y procesable por
parte de los agentes software, asi como de los servicios y modelos de negocio
innovadores que se encuentren basados en el conocimiento. En ellos, se podra
ver un cambio gradual desde la recuperaciéon de informacion hasta la delegacion

y consecucion detareas.

En relacién a la sobrecarga de informacién que actualmente existe en la
Red, una solucidn parcial podria ser la adicion de inteligencia a Internet. Puede
haber varios niveles de comportamiento inteligente por parte de los agentes de

software, desde la simple reaccion hasta la adaptacion y elaprendizaje.

En este ultimo comportamiento inteligente destaca la posibilidad de que
los agentes puedan comprender y aprender las preferencias de los
usuarios, posibilitando el aislamiento de la informacion irrelevante, por lo que
solo se les llamaria la atencion en el caso de ser informacion realmente valida

para el usuario en concreto.

La capacidad de reaccién, adaptacién y aprendizaje de los agentes
software puede disminuir el tiempo y el esfuerzo que el usuario precisa para la
obtencion de la informacién necesaria, ya que se consigue delegar este tipo de
tareas en estos agentes. Las tareas necesarias aumentaran su complejidad, y en
el contexto de la web social, se hace necesario que los agentes aprendan a

trabajar en entornos sociales, colaborando en distintas tareas con otros agentes.
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Siendo estas directrices de tipo tedrico, se hace imprescindible el analisis
de las caracteristicas practicas necesarias para la aplicaciéon real de la web
semantica. En relacién a ello, podemos citar la obra “Gestiéon de la informacion a
través de la web semantica: iniciativas y dificultades” (Marcano Aular, Talavera
Pereira, 2006), por mostrar las dimensiones principales en las que debe

avanzar para la mejora de la calidad y usabilidad de suinfraestructura.

En primer lugar, en este articulo se cita la disponibilidad de
contenido como uno de los puntos principales para la optimizacién de la calidad
y usabilidad de la infraestructura de la web semantica. En efecto, la ausencia
de contenido semantico existente en la Red hace necesaria una actualizacion y
conversidon de las paginas web para la web semantica. Esta disponibilidad se
llevaria a cabo a través de la inclusién de paginas de HTML estatico y contenido

XML, asi como contenido dindmico, multimedia y servicios web.

En segundo lugar, se cita la necesidad de una mayor disponibilidad,
desarrollo y evolucion de las ontologias. Este articulo considera a estas
herramientas como clave para la implementaciéon de la web semantica, pues
posibilitan mostrar de forma semantica el contenido de cada web. Por esta razén
es imperativo crear ontologias que puedan ser utilizadas en el contexto de la
web semantica, asi como ofrecer infraestructuras correctas y de uso
accesible para desarrollarlas, administrarlas y mapearlas. Por otra parte,
para su correcto mantenimiento, se recomienda controlar la evolucion de

anotaciones de las ontologias.

Como tercer punto, las autoras Marcano Aular y Talavera Pereira citan
la escalabilidad como un pilar importante para una correcta implementacién
de la web semantica. Esto se debe a la necesidad de llevar a cabo un
esfuerzo significativo para la organizacion del conocimiento existente en la web
semantica, asi como para llevar a cabo un almacenamiento y ofrecer
mecanismos para su recuperacion. Tanto la realizacion como coordinacién de
estas tareas debe realizarse de manera escalable, pues debe llevarse a cabo

teniendo en mente el futuro gran desarrollo de la web semantica.

El cuarto aspecto que se debe tener en cuenta es la necesidad de tener
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un soporte multilenguaje. Se trata de un problema que ya existe en la actual
version de la Red, por lo que es necesario tener en cuenta la necesidad de
un soporte multilenguaje; en consecuencia, toda aproximacion a la web
semantica ha de ser capaz de ofrecer mecanismos de acceso a la informacién
en lenguajes distintos. Esto posibilita crear el contenido y acceder a él de forma
independiente al lenguaje original que hayan podido utilizar los usuarios o los

proveedores de contenido.

Por el citado problema de la sobrecarga de la informacién, en el
articulo “Gestiéon de la informacién a través de la web semadntica: iniciativas y
dificultades” (Marcano Aular, Talavera Pereira, 2006) se define como quinto
aspecto necesario para una correcta implementacién de la web semantica la

visualizacion, que debe ser de tipo intuitivo.

En efecto, la visualizacion del contenido realizada de forma intuitiva es
una via para solucionar este problema por el requerimiento por parte de los
usuarios de un reconocimiento simple del contenido que satisfaga sus
necesidades. Este hecho hace imprescindible la investigacion de nuevas
técnicas que sean distintas de la visualizacién habitual de la estructura

mediante hipertexto, tipica de la web actual.

Finalmente, la estabilidad de los lenguajes de la web semantica es
vista como la ultima clave imprescindible para la optimizacion de la calidad y
usabilidad de la infraestructura de la web semantica. Por esta razon, resulta
imperativo llevar a cabo iniciativas para la estandarizacion en este ambito, de
forma que se haga posible la aparicion de la tecnologia precisa para el soporte y

mantenimiento de la web semantica (Marcano Aular, Talavera Pereira, 2006).

Uno de los ejemplos graficos mas usados para la explicacion de los
diferentes protocolos y desafios de la web semantica es el creado por el
propio autor del concepto, Berners-Lee. Se trata de un diagrama que, si bien ha
pasado por muchas iteraciones, ha sido muy reproducida y utilizada. En las
siguientes lineas puede verse una de las versiones mas conocidas, a veces
denominada “tarta de cumpleafios”, obtenida en una charla de dicho autor,

que fue ofrecida en el afio 2000:
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Figura 2. Semantic web “layer cake”. Fuente: Peis, E.; Herrera-Viedma, E.; Hassan, Y.; Herrera, J.
C. “Analisis de la web semantica: estado actual y requisitos futuros”. En: El profesional de la

informacion, 2003, septiembre-octubre, v.12,n. 5, pp. 368-376.
2.3 Utilidades de laweb semantica

La web semantica conlleva una serie de ventajas que compensan con
creces las dificultades que pudiera haber en su implementacion, tal y como se
observa en el articulo “Hacia una web semadntica social” (Morato, Sanchez-
Cuadrado, Fraga, Moreno-Pelayo, 2007).

Una de ellas es la interoperabilidad. Se trata de un aspecto relacionado
con el proyecto de creaciéon de un mediador universal para el intercambio de
informacion, a través del establecimiento de documentos interoperables cuya
semantica no sea ambigua para las aplicaciones de Internet. El resultado es
la conversion de la Red en una gran base de datos. Esto puede llevarse a cabo
mediante la expresion del conocimiento en documentos escritos en un

lenguaje orientado al modelado del conocimiento, como RDF.

La siguiente ventaja principal es la apariciéon de recursos semanticos.
Se hace patente la necesidad de expresion del conocimiento en documentos
escritos en un lenguaje orientado al modelado del conocimiento. En este
aspecto las ontologias tienen un papel principal, por su capacidad de soporte del

conocimiento semantico con el objeto de un uso posterior por parte de las
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aplicaciones informaticas. Gracias a ello, la informacion que finalmente llegue al
usuario podra ser mas exacta y pertinente (Morato, Sdnchez-Cuadrado, Fraga,

Moreno-Pelayo, 2007).

El resultado de la aplicacién de la web semantica, como se puede ver en
el articulo “Analisis de la web semantica: estado actual y requisitos futuros”
(Peis, Herrera-Viedma, Hassan, Herrera, 2003), es la conversion de Internet en
un sistema similar a una biblioteca. La descripcion de la semantica de las obras
-en este caso, de los recursos- se realiza gracias a metadatos, siendo posible la
ayuda de los usuarios por parte de los bibliotecarios, que en el caso de la web

semantica serian agentes inteligentes.

La capacidad de razonamiento y el conocimiento de los mismos se
fundamentan en ontologias, que se utilizan para la localizacién y recuperacion de
la informacién. En conclusion, la web semantica puede responder a la perfecciéon

alas necesidades de informacién de todo tipo de usuarios.

Aun siendo obvias sus ventajas, se observa que es un proyecto cuya
acogida no ha sido tan amplia como cabria esperar. En parte esto se debe a
razones técnicas, por lo que es importante que las tecnologias que pueden
relacionarse con la web semdantica se adectiien a sus necesidades, procesos y
caracteristicas.

Berners-Lee, con el objetivo de ofrecer una base definida para la
correcta implementacién de la web semantica, defini6 una serie de niveles
necesarios en su articulo “Request for comments: 2396, uniform resource
identifiers” (Berners- Lee, 1998). Estos niveles, combinados y estructurados,

serfan los pilares de la construccién de la websemantica.

El primero de ellos es la implementacion de un modelo basico para
establecer asertos. Los asertos son propiedades sobre los recursos, y para ellos
se utilizara el lenguaje RDF (Resource Description Framework), que es un
lenguaje de etiquetado desarrollado a partir de sintaxis XML. Este lenguaje
sirve para la descripcion de recursos a través de enunciados que siguen en

el siguiente esquema:

| sujeto + predicado + objeto
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En este esquema, el sujeto y el predicado son URIs (Uniform Resource
Identifier, o identificador uniforme de recurso. El ejemplo mas conocido de
este tipo de identificadores son los URL, que identifican de manera
inequivoca todo recurso existente en Internet. Por su parte, el objeto puede
ser un URI o un valor literal. El hecho de que RDF sea un vocabulario XML
hace que sea capaz de describir recursos de forma externa a los mismos, asi

como de forma embebida, en el caso de que tengan sintaxis XML.

El segundo nivel, por su parte, es RDF Schema. RDF Schema es un
modelo que sirve para la definicién de relaciones entre fuentes mediante
clases y objetos, por lo que posibilita la descripcién de recursos mediante una
orientacion a objetos. Se trata de un modelo que ofrece un mecanismo para la
definicion de clases, objetos y propiedades. También puede describir
relaciones entre las clases y las propiedades, ademas de las restricciones de
dominio y rango sobre las propiedades. RDF y RDF Schema se relacionan de

manera semantica.

El siguiente nivel es la aplicacién de una capa légica que permita la
realizacion de consultas e inferencia del conocimiento. En este nivel
serian aplicadas las ontologias y los agentes software. Las primeras sirven
como modelo de representacion de conocimiento en el contexto de la
inteligencia artificial, siendo  definidas como “una especificaciéon
explicita y formal de wuna conceptualizacién” (Gruber, 1995). Una
ontologia se encuentra compuesta por una taxonomia relacional de conceptos,

ademas de un conjunto de axiomas a través de los cuales se hace posible la

inferencia de nuevo conocimiento.

El cuarto nivel, segin Berners-Lee, es una capa de seguridad de
posibilite la asignacion de niveles de fiabilidad a ciertos recursos. Esta capa
de seguridad hace posible que posteriormente se comprueben los recursos, y

para ello se utilizarian redes de confianza y firmas digitales.

Al proceso de implementacién de las capas seguiria la aplicacion de
agentes a la web semantica. Estos agentes son entidades que se encargan de
la recoleccion, filtrado y procesamiento de la informacion existente enla Red. A

su vez, llevan a cabo inferencias sobre la informacién y pueden interactuar
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con el entorno sin necesidad de supervision alguna por parte del usuario.

Hendler, en su articulo “Is there an intelligent agent in your future?”
(Hendler, 1999) ha definido las caracteristicas imprescindibles de este tipo
de agentes. La primera es que el agente ha de ser comunicativo, siendo
posible la comprensiéon de las necesidades, preferencias y objetivos que los

usuarios puedan tener.

A su vez, es necesario que tengan la capacidad de comunicaciéon con
el entorno, especialmente a través de ontologias, esto es, representaciones
compartidas de conocimiento. También es importante que sean auténomos,
ya que han de poder interactuar con el entorno, llevando a cabo tomas de

decisiones y actuando de forma auténoma.

Estas acciones se verian limitadas en relacion al nivel de autonomia que
el usuario haya definido. Finalmente, este autor observa la adaptabilidad como
una caracteristica necesaria de los agentes de la web semadantica. Esta
adaptabilidad se vera reflejada en la capacidad de aprendizaje del entorno,
relacionada con aspectos como las fuentes de informaciéon o las preferencias del

usuario (Hendler,1999).

Como se ha explicado anteriormente, la aplicacion real de web
semantica implica la necesidad de un lenguaje de codificacion de paginas
novedoso, denominado XML (eXtensible Markup Language o lenguaje de marcas
extensible). Este tipo de lenguaje viabiliza el disefio de etiquetas mas
explicitas y altamente estructuradas. Las capacidades del lenguaje XML hacen
que sea mas complejo que el lenguaje HMTL, por la necesidad de crear nuevas
etiquetas distintas segun el tipo de informacién o documento con el que se esté
trabajando. Un ejemplo seria la utilizaciéon de la etiqueta <talla> para una

pagina web sobre moday complementos.

Dado que tiene la capacidad de definir lenguajes especificos, XML se
puede describir como un metalenguaje. Los metalenguajes se caracterizan por
ser conjuntos de etiquetas creados de forma especifica y concreta para las
diferentes necesidades de informacion de los usuarios. Es un concepto que ya

existe en el disefio clasico del lenguaje HTML; por ejemplo, la utilizacion del
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metadato de titulo con la etiqueta <title>. Gracias al uso de metadatos se
hace posible una mayor exactitud y efectividad a la hora de recuperar la
informacion y, por tanto, una disminucién del ruido y silencio documental y

una aceleracion del proceso, evitando una recuperacion de informaciéon ambigua.

Por otra parte, es evidente que para que la web semantica sea aplicada a
la Red correctamente es preciso que exista una sintaxis normalizada, basada en
los lenguajes XML y RDF y con una semantica carente de ambigliedad. Esto se
puede conseguir gracias a la utilizacion de los metadatos. Para ello, iniciativas

como Dublin Core resultan de gran interés.

RDF se utiliza para especificar una gramatica légica para los creadores
de las paginas web. Este lenguaje puede utilizarse para describir las
propiedades semanticas de los documentos en una notacién estandar y comtn
para todos los tipos de metadatos. Gracias a ello se hace posible evitar la
tendencia a tener una gran cantidad de metadatos no normalizados,

estandarizando las etiquetas.
2.4 Dificultades en laimplementacion de la web semantica

Como se ha explicado en puntos anteriores, es imprescindible Ia
utilizaciéon de las ontologias si se desea que las maquinas sean capaces de
“entender” el significado de los documentos. Se trata de especificaciones formales
y explicitas de una conceptualizacién compartida, que se utilizan para establecer
los términos que son relevantes dentro de un dominio: conceptos, atributos y
relaciones.

Las ontologias se usan para llevar a cabo una anotacion de textos dentro
de la web semantica, que hace explicito para el ordenador el significado de los
términos segun su aparicion en el texto. Para ello, se realiza un enlace con
los términos asociados en las ontologias que hayan sido considerados en la
anotacion, gracias a los diferentes mecanismos de referencia que tienen los

lenguajes de la web semantica.

Se evidencia, por tanto, la necesidad de la utilizacién de las ontologias.
Estas herramientas se usan para la representacion del conocimiento existente

en los diferentes dominios que son parte de la realidad, sirviendo de
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fundamento para la anotacion de documentos y recursos. Esto no significa que
sea preciso comenzar desde cero con la creacién de las ontologias, ya que como
se estudia en el articulo “Reutilizacién de tesauros: el documentalista frente al
reto de la web semantica”, pueden reutilizarse ontologias ya existentes (Garcia-

Torres, Pareja-Lora y Pradana- Ldépez,2008).

Se observa que la construccion de dicha red ontoldgica tiene un coste y
un esfuerzo muy altos, por lo que una via para reducirlos es la reutilizacion de
tesauros ya hechos, que por otra parte serviria para minimizar el esfuerzo de

consenso, necesario en toda ontologia.

Ademas, como citan los autores Lassila y MacGuiness en la obra “The role
of frame-based representation on the semantic web” (2001), es posible
considerar a un tesauro como una ontologia ligera (lightwight ontology)
(Lassila, MacGuiness, 2001). Convertir tesauros en ontologias es un proceso
que no implica grandes complicaciones, siendo necesario observar las
diferencias entre ellos; por ejemplo, las instancias, que son una parte basica en

toda ontologia, pero cuya equivalencia no existe en los tesauros.

El hecho de que la web semdntica conlleve una serie de claras ventajas y
de que los fundamentos teoricos existan desde hace varios afios no ha tenido
como resultado una implementacién real de la web semantica. En el articulo
“Hacia una web semantica social” (Morato, Sanchez-Cuadrado, Fraga, Moreno-
Pelayo, 2007) se observan algunas de las principales razones de esta falta de

divulgacion.

Una de estas razones es la ausencia de legibilidad de los lenguajes RDF
y OWL, que dificulta la validacion de las ontologias por parte de los expertos,
un paso fundamental para la creacién de una ontologia correcta. Se ha observado
que los usuarios son sumamente importantes en el proceso de aceptaciéon de
la web semantica. Este fendmeno es denominado como la “dimension social”, y
muestra distintos grados de complejidad a la hora de crear recursos, siendo esta
complejidad inversamente proporcional a la proximidad del usuario; Ia
dimension del contacto con el usuario disminuye en relacion a la complejidad

de la representacion semantica.
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Este fendmeno ha sido estudiado por Mika en la obra “Ontologies are us:
a unified model of social networks and semantics” (Mika, 2005), en la cual se
puede observar la siguiente tendencia: el incremento de la complejidad en la
representacion semantica como consecuencia de la dimensiéon de contacto con el

usuario.
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Figura 3. Relacion entre la complejidad de la web semdantica y la proximidad al

usuario (Morato, Sdnchez-Cuadrado, Fraga, Moreno-Pelayo, 2007).

Segun los autores Morato, Sanchez-Cuadrado, Fraga y Moreno-Pelayo,
otra razon que explica la escasa popularidad de la web semantica es la
escasez de herramientas que faciliten la creacion de documentos
semanticos a través de formularios usables. Teniendo en cuenta laimportancia
de la dimension social, se hace indispensable la creacién de herramientas
amigables a la par que potentes, que faciliten su uso por parte de los usuarios. La
sencillez de HTML se contrapone a las dificultades que implica el uso de XML,

por lo que el desarrollo de herramientas semdanticas practicas es indispensable.

Otro aspecto que influye en esta ausencia de divulgacion es la falta de
desarrollo en la migracion de folksonomias a folkontologias. Como
observan los autores Damme, Hepp y Siorpaes en el articulo “FolksOntology:
an integrated approach for turning folksonomies into ontologies” (Damme et al.,
2007), para ello es necesaria la utilizacion de herramientas estadisticas y
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lingliisticas. También es interesante la aplicacion de una normalizaciéon para
la asignacion de etiquetas (Morato, Sanchez-Cuadrado, Fraga, Moreno-Pelayo,

2007).

Una razén mas que explica este fendmeno es la necesidad de
incorporacion de técnicas semiautomaticas para crear sistemas de

organizacion del conocimiento basadas en PNL y mineria de datos.

También hay que observar la existencia de duplicidades en los
vocabularios de metadatos y ontologias. Este fendmeno promueve que los
usuarios no confien en su uso, por no poder reconocer el mas adecuado o
generalizado. Un ejemplo de ello son los metadatos para expresar tesauros; hoy
en dia existen SKOS-Core del W3C, PSI de los topic maps, Zthes y MADS, entre

otros (Morato, Sanchez-Cuadrado, Fraga, Moreno-Pelayo, 2007).

Las razones de la ausencia de implementaciéon de la web semantica
tienen su razén de ser, en su mayoria, en aspectos relacionados con la
dimensioén social. Esta dimension es fundamental en relacion a la implicacién
de los usuarios a la hora de crear, gestionar y utilizar documentos semanticos,
siendo precisa la aparicion de herramientas de uso sencillo e intuitivo. El

resultado seria la popularizacion del uso de XML frente a HTML.
2.5 Lenguajes vinculados a la implementacion de la web semantica
2.5.1 Lenguaje XML

Anteriormente se ha hablado de la principal caracteristica de la web
semantica, que es su capacidad de comprensiéon de conceptos complejos,
cuya interpretacion ha sido, hasta ahora, patrimonio de los seres humanos.
Esta comprension se lleva a cabo gracias a etiquetados descriptivos, realizados

gracias a los lenguajes de marcado.

Los lenguajes de marcado tienen una larga trayectoria, que comenzd en
el afio 1969, cuando Charles Goldfarb, Ed Mosher y Ray Lorie, empleados de
IBM Research, comenzaron a desarrollarlos para la acotacién de la estructura
arbitraria de un conjunto de datos mediante marcas. Este primitivo lenguaje
de marcado evolucioné hasta ser un metalenguaje, que es un tipo de vocabulario

utilizado para la descripcién de otros lenguajes, asi como de sus vocabularios y
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gramaticas. Lo denominamos GML (Generalized Markup Language), siendo
dichas marcas c6digos convenidos para la definicién de estructuras tipificadas de

documentos a partir de sus normasregidoras.

La extension de este lenguaje propicié su utilizaciéon por parte del
Departamento de Defensa de Estados Unidos y por la Oficina de
Publicaciones Oficiales de la Unién Europea. Ambas instituciones eran clientes

de IBM, y usaron el lenguaje GML para la circulacion de sus documentos.

Su popularizacion propicié su definicion como Norma ISO 8870, con el
nombre de Standard Generalized Markup Language (SGML), para almacenar e
intercambiar datos en el dmbito internacional, tal y como se observa en el
articulo “Documentos y lenguaje de marcado: conceptos, problemas y

tendencias” (Bosch, 2001).

Se trata de un lenguaje que ofrece un sistema preciso y consistente para
la aplicacion de etiquetas descriptoras de diferentes partes del documento, asi
como que posibilita intercambiar documentos en plataformas distintas, al estar
creado sblo en codigo ASCIIL. Su hipertextualidad permite la unién de un

elemento origen con un elemento destino.

Por tanto, se trata de un lenguaje artificial para la representaciéon de
una organizacion légica de documentos, con vistas a su procesamiento y
programacion, que si bien en su momento fue visto como la respuesta para la
transferencia de datos documentales, gracias a su arquitectura logica,
posteriormente se ha considerado que contiene la solucién al problema
asociado de los estandares de descripcién. La aparicion de la World Wide
Web en la década de 1980 implic6 la necesidad de fundamentacién de un
lenguaje centrado en la expresion de los contenidos de Internet, siendo a su
vez representable a través de un navegador. La respuesta fue la apariciéon del
lenguaje HTML. El anterior sistema se wus6 en su desarrollo como
metalenguaje, por lo que HTML puede definirse como una aplicaciéon de

SGML parala codificacién y distribuciéon de documentos por Internet.

El siguiente punto de la evolucién de este lenguaje es XML (eXtensible

Markup Language). Se trata de un lenguaje creado en el afio 1996 por un grupo
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de trabajo integrado en el Consorcio World Wide Web (W3(C), el cual se fundo en
1994 con el objetivo de disefnar protocolos comunes para la evolucién de la
Red. La primera versiéon de XML (1.0) es un subconjunto simplificado de SGML,
es decir, un dialecto, pues implica alteraciones de caracter estructural sobre su
“lengua madre”, y al igual que éste, se trata de un metalenguaje. HTML, al ser

una aplicaciéon de SGML, es un lenguaje.

A pesar de que su creacion se encuentra en el contexto de Internet, no
se fundamenta so6lo en ésta, ya que también puede aplicarse para el

intercambio de informacidn estructurada en plataformas distintas.

Podemos definir XML como un metalenguaje, pues es un lenguaje de
marcas que posibilita, a su vez, otros lenguajes de marcas, y muestra una
representacion de los datos estructural. Esta representacion es sencilla de
distribuir e implementar, y tiene la ventaja de la uniformidad de los datos junto
con la independencia de las aplicaciones o desarrolladores. El resultado es la
interoperabilidad, favoreciendo el intercambio de datos y de la informacion
estructurada en el contexto de la Red. Estas caracteristicas han promovido su

conversion en el estdndar de facto para intercambiar informacion en Internet.

Para conocer mejor las principales caracteristicas de este lenguaje,
conviene citar la obra “Estudio del modelo de representacion XML/RDF”
(Fernandez Medina, 2004). En ella, podemos observar las caracteristicas mas

definitorias de XML, que son las siguientes:

v' Separacion entre la informacion y el contenido de la presentacion y

el formato.
v" Posibilidad de utilizacién con todo tipo de lenguajes y alfabetos.
v" Codificacion de los datos segiin un esquema semantico.

v" Fundamentacién en marcas sinticticas segin determinadas
reglas sintacticas y léxicas. La etiquetaciéon de los componentes

del documento se realiza segin su semantica.

v Posibilidad de asociacién de una gramatica para de definicion de

un modelo de estructura de documento (Document Type
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DeclarationSchema).

v" La ausencia de definicion de las etiquetas hace que XML sea un

lenguaje extensible (Fernandez Medina, 2004).

Para la conversion de la web actual en web semadantica es necesaria
la reescritura de las paginas HTML en XML. Este proceso se puede llevar a
cabo gracias a la capacidad de creacién de subconjuntos de XML, ya que, siendo
éste un metalenguaje, se posibilita la adicion de etiquetas a los documentos. A
diferencia de XML, las etiquetas que contiene HTML son un subconjunto, con el
consiguiente acotamiento y la semantica desarrollada en especifico para
la navegacion hipertextual, y SGML no resulta conveniente por ser sus enlaces de

tipo “artesanal”.

Por tanto, la conversién de la web actual en web semantica no implica
una sustitucion. Es una nueva forma de gestion de la Red que favorece la
funcionalidad de la navegacién, ademas de permitir la manipulacion de
diferentes objetos de tipo no textual. Se trata un metalenguaje basado en reglas
de produccién légicas, fundamentadas para la interpretaciéon de la sintaxis y
haciendo posible su compilaciéon. De esta manera se realiza una definicion de

una regla basica, estableciendo el valor de todos los elementos (Bosch,2001).

XML es un tipo de lenguaje denominado “lenguaje de anotacién”. Esto
significa que sus sentencias son una serie de etiquetas conocidas como
elementos, que a su vez tienen una serie de modificadores, denominados
atributos. Es posible que las etiquetas se encuentren anidadas unas dentro de
otras; esto significa que la apertura de toda etiqueta implica también su cierre,
siguiendo siempre el mismo orden. La ausencia de una pareja en un elemento

es denominada como “elemento vacio”, y se establece afiadiendo, al final, el signo

Merelo, en su articulo “Introducciéon al lenguaje XML” (Merelo, 2004)
define una serie de requisitos que todo documento XML ha de cumplir para
ser considerado correcto y bien formado. El primero de ellos es la
necesidad de utilizacién de una Declaracion de Documento Standalone (SDD,

Standalone Document Declaration) en la primera linea, si se da el caso de que no
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se utiliza DTD (Document Type Definition).

También es importante el equilibrio de todas las etiquetas. Esto
significa que es imprescindible la existencia de etiquetas de principio y fin en

todos los elementos que tengan datos de tipo caracter.

Por su parte, en el articulo también se cita la obligacion del
entrecomillado de todos los valores de los atributos. Es posible la
utilizaciéon del caracter comilla simple, es decir, el apdstrofe, en el caso de que el
valor contenta caracteres que sean comillas simples, y viceversa. El signo

utilizado en el caso de que ambos sean necesarios es &apos; y".

Otro aspecto a tener en cuenta es la necesidad de finalizar todo
elemento vacio con '/>', aunque otra opcién es definirlos como no vacios
mediante la adiciéon de una etiqueta de fin. Ejemplos de elementos vacios son
<IMG>, <HR>, y <BR>, asi como otros de HTML. Ademas, para que un documento

XML sea correcto, no pueden existir en el texto etiquetas aisladas.

También es importante que los elementos aniden dentro de si
mismos sus propiedades. A diferencia del resto de SGML, sobreponer
etiquetas es incorrecto. Otro aspecto a tener en cuenta es el hecho de que los
ficheros adecuadamente formados sin DTD tienen la posibilidad de wusar
atributos en sus elementos, aunque hay que tener en cuenta que, por defecto,
estos deben ser del tipo Character Data (CDATA). Por su parte, los nombres de
las etiquetas pueden ser alfanuméricos, empezando con una letra y teniendo la

posibilidad de incluir los caracteres -y :.

Finalmente, hay dos formas de edicion de documentos XML, al igual
que ocurre con HTML. Una de ellas es la edicion como cualquier otro fichero
ASCII, para lo que se recomienda la utilizaciéon de un editor estructurado, como el
Xemacs. La otra manera es mediante la utilizaciéon de un editor especifico para
XML, que, entendiendo las particularidades de este lenguaje, realiza el

analisis segun sus caracteristicas y es capaz de cerrar solo las etiquetas (Merelo,

2004).

En general, los navegadores contemporaneos son capaces de

comprender  XML. Un ejemplo de ello es Internet Explorer, que lee los ficheros
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XML tratandolos de manera especial, haciendo posible la representacion de la
jerarquia a distintos niveles. A diferencia de este navegador, otros, como el
Mozilla o el Netscape, son capaces de comprender XML aunque mostrando
dificultades para su edicion de manera adecuada o para representarlo de
manera jerarquica, a pesar de que, a veces, son capaces de aplicar

transformaciones como XSLT o CSS (cascading style sheets).
2.5.2 Lenguaje RDF

Tal y como se ha explicado en apartados anteriores, la utilizacion del
lenguaje RDF (Resource Description Framework) es una clave indispensable
para la correcta implementacion de la web semantica. Desarrollado por la
World Wide Web Consortium (W3C) en agosto de 1997, su apariciéon se
fundament6 en la creacibn de un formato capaz de llevar a cabo la

compatibilizacion de los diferentes sistemas de metadatos.

Al ser un modelo fundamentado en  principios correctamente
constituidos de varias comunidades de metadatos, se trata de un lenguaje que se
caracteriza por su capacidad de representacion de propiedades asignadas y

valores de propiedades.

A su vez, también es capaz de llevar a cabo la representaciéon de las
relaciones que existen entre recursos, por lo que podemos afirmar que un
modelo RDF es representable como un diagrama entidad-relaciéon, como
podemos ver en la Recomendacion del W3C del 22 febrero de 1999 “Resource
Description Framework (RDF): especificacion del modelo y la sintaxis” (World
Wide Web Consortium, 1999). Se trata, pues, de un lenguaje con un disefio
orientado a objetos; esto significa que los recursos se corresponden a los
objetos y a las propiedades; éstas, por su parte, se corresponden a objetos

especificos, que pueden ser variables dentro de una categoria.

RDF es un lenguaje directamente relacionado con el acceso vy
recuperacion de la informacién, y estrechamente unido a la web semantica. En
el articulo “Creating the semantic web in RDF” (Hjelm, 2001) podemos ver que
el punto de partida de RDF son dos ramas de la documentacién recientes, esto

es, los metadatos y la representacion del conocimiento. Este dltimo aspecto
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implica la necesidad de desarrollar lenguajes correctamente estructurados
para poder ser utilizados en el contexto de la web semadantica, siendo un

ejemplo de ello el uso de las ontologias.

Estas herramientas, cuya aplicacion para la representacion del
conocimiento en la web semantica se hace posible mediante su reutilizacion,
han de realizarse observando en todo caso las particularidades técnicas y
practicas de la misma. La respuesta a esta necesidad es la creacion de lenguajes
especificos, que observen los principios y aplicaciones de las ontologias, cuyo
pilar principal es su potencial para la representacién del conocimiento de un

dominio. Este soporte técnico especifico es, por tanto,imprescindible.

Para conocer las particularidades de este lenguaje se ha accedido a la
recomendacion de la World Wide Web Consortium “Especificacion del modelo y
la sintaxis de RDF (Recomendacién del W3C de 22 febrero de 1999)” (W3C,
1999). El primer punto imprescindible para el acercamiento a RDF es
reconocer los tres tipos de objetos que contiene su modelo basico; recursos,
propiedades y sentencias. A continuacion, procedemos a describir cada uno de

estos objetos.

Recursos. Un recurso es todo aquello cuya descripcion se puede llevar
a cabo mediante una expresion RDF. Su identificacion se realiza mediante una
cadena corta de caracteres que sirven para la identificaciéon de un recurso de
forma inequivoca, es decir, un URI (Uniform Resource Identifier). Estos recursos
pueden ser de tipos distintos, como una parte de un documento hasta una
pagina web que contenga un elemento HTML o XML especifico que se

encuentre dentro del documento fuente.

Propiedades. Las propiedades son los aspectos especificos,
caracteristicas, atributos o relaciones que se utilizan para la descripcién de un
recurso, teniendo cada una de ellas un significado unico y particular. Esto se
debe a que las propiedades se crean para definir aspectos como los valores
permitidos y los recursos descritos, asi como las relaciones con otras propiedades.

Sentencias. Finalmente, las sentencias se pueden definir mediante el
siguiente esquema: recurso especifico + propiedad determinada. Toda sentencia

es el valor de la propiedad, y sus partes individuales se denominan sujeto,
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objeto y predicado. Este valor puede ser otro recurso, o un literal, que es un
recurso o una cadena simple de caracteres u otros tipos de datos primitivos

definidos por XML.

Las sentencias RDF son sencillas; gracias a ello, su manejo y utilizacion
para la busqueda de objetos es simple y accesible, aun en el caso de grandes
volumenes. El lenguaje RDF simplifica el proceso de intercambiar
informacion en Internet, gracias a que es capaz de interactuar entre metadatos
diferentes. Este hecho hace posible fusionar descripciones de recursos diferentes
que se encuentren realizados con conjuntos de metadatos variados. Su
caracteristica de multiplataforma, por su parte, hace posible que RDF sea

independiente al sistema operativo o software que se utilice.

Una de las principales caracteristicas de RDF es su interoperabilidad. En
el articulo “Resource Description Framework (RDF) schema specification”
(Brickley, Dan y Guha, 2000) se resefia que esta caracteristica se hace posible
a través del intercambio de informacién legible por ordenador en Internet. Se
trata de un mecanismo cuya aplicacion tiene como consecuencia la
automatizacion de procesos susceptibles de ser llevados a cabo con recursos

web de manera mas sencilla.

Podemos definir RDF como un lenguaje con una infraestructura que
permite la codificacion, intercambio y reutilizacion de metadatos estructurados,
tal y como se observa en la obra "An introduction to the Resource Description
Framework" (Miller, Eric, 1998). También tiene ventaja de poder expresar
relaciones entre objetos, segun observa Hjelm en su articulo “Creating the
semantic web in RDF” (Hjelm, 2001), ademas de la capacidad de fusionar
sistemas de metadatos diferentes que se utilizan para describir recursos de
Internet, como puede verse en la obra “An idiot's guide to the Resource

Description Framework” (Iannella, 1998).

Siguiendo con la Recomendaciéon de la World wide Web Consortium
(W3C), podemos ver que existen areas distintas en las que la aplicacion del
lenguaje RDF es posible. Como es obvio, entre ellas destaca la recuperaciéon de
recursos, por a los motores de busqueda prestaciones mas adecuadas. Sin

embargo, la aplicacion de este lenguaje —que, como observaremos, tiene grandes
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ventajas en el ambito de la Biblioteconomia y Documentacién- no se centra sé6lo
en la Red; RDF puede servir para catalogar bibliotecas digitales, asi como para
especificar las relaciones de contenido que se encuentran disponibles en una
web enconcreto.

A su vez, segun se analiza en la citada Especificacion, RDF también
puede aplicarse a los agentes inteligentes, creados segun la idea de simplificar
el intercambio de conocimiento. Para concluir, otro uso practico que puede
darse a RDF su utilizaciéon en sistemas de gestion de propiedad intelectual. La
utilizacion del lenguaje RDF se centraria, en este caso, en expresar politicas de

privacidad de un determinado objeto (Brickley y Guha,2000).

Se trata de un lenguaje que ha resultado ser de gran utilidad en el
proceso de desarrollo de la web semantica, por ser la base que ha servido para

crear una serie de recursos tecnologicos semanticos.

Entre estos recursos destaca RDF Schema, o RDFS. RDF Schema es un
lenguaje de representacion del conocimiento extensible, cuya aplicaciéon practica

es ofrecerlos elementos basicos para el proceso de descripcion de ontologias.

RDFS es una extension semantica de RDF; esto significa que nos
encontramos delante de un vocabulario primitivo de ontologias, que ofrece al
usuario los elementos basicos que sirven para describir vocabularios. Ademas
de ser extensible, RDFS se caracteriza por ser un archivo con una sintaxis
similar e idéntica estructura a la utilizada en RDF, y su utilidad radica en su
uso para la definicién de los términos que se utilizaran en las declaraciones

RDF, de manera que otorga significados especificos.

A su vez, este lenguaje posibilita modelar metadatos con una
representacion explicita de su semadantica; de esta manera, se permite la
especificacién de restricciones de tipos de datos para los sujetos y objetos de
las tripletas de RDF. Ademas, ofrece un entramado para el desarrollo de

vocabularios adaptados a sus necesidades, denominados RDF Schemas.

La primera version de RDF Schema fue publicada en abril del afio 1998
por parte de la World Wide Web Consortium; seis afios después, en febrero de
2004, se convirti6 en Recomendacion del W3C. Es resefiable la inclusion
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de varios componentes de RDFS en el Ontology Web Language (OWL).

Otro ejemplo de recurso basado en RDF son los RDFa, también
conocidos como microformatos. Su utilizacion se fundamenta en modularizar
XHTML, siendo este un proceso que consiste en agregar un modelo de atributos
a modulos ya existentes de este lenguaje. Este proceso hace posible la
redefinicién de algunos atributos que ya se encuentran definidos, asi como la
creacion de otros nuevos y la redefinicion del modelo de contenido de los
elementos de XHTML. Su uso no se centra sé6lo en los <meta/>, sino que sirve

también para todo el marcado del documento.

Se trata de porciones de c6digo XHTML o HTML, que se desarrollan para
la introduccion de contenido semantico. Esto se hace posible por las
caracteristicas de los atributos "id” o “class” utilizados por algunas etiqueta de
HTML, a través de la asignacién de un valor a los atributos "id" o “class”.
Estos valores asocian un estilo de presentacion a través de hojas de estilos,
siendo posible su utilizacién para procesos generales por parte de agentes de
usuario. Por sus caracteristicas, los microformatos son una recomendacion del

World Wide Web Consortium desde el aino2008.

Otra herramienta de estas caracteristicas es Notation3, o N3. Se trata
de una forma abreviada de serializacion no XML de RDF. Su desarrollo se
fundament6 en el principio de una lectura facil para los humanos, si bien en sus
inicios fue un experimento para optimizar la expresion de los datos y de la
légica en un mismo idioma. Su "scribblabilidad" hizo posible su buena
introduccién para principiantes de la web semantica, asi como el hecho de que

fuera mas compacto ylegible.

También es interesante citar el formato de serializacion para RDF grafico
Terse RDF Triple Language (Turtle) como recurso fundamentado en RDF.
Podemos definirlo como un superconjunto del formato minimo N-Triples, y fue
desarrollado por Tim Berners- Lee y Dan Connolly a partir del lenguaje Notation
3 (N3), definido por Dave Beckett. Es un formato muy utilizado en el dmbito de
desarrollo de web semantica, si bien ninglin organismo de normalizacion le ha

dado un caracteroficial.
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Su popularidad radica en ser una alternativa sencilla para la
comprension por parte de los humanos del uso de RDF y XML, siendo posible
acceder a sus particularidades en la obra del W3C “Turtle- Terse RDF Triple
Language” (World Wide Web Consortium, 2011). Ademads, muchas de las
herramientas RDF contienen Turtle con capacidad de andlisis y serializacién. Un

ejemplo de estas herramientas son Redland, Sesame, Jena y RDFLib.

Este ultimo recurso, RDFLib, es especialmente interesante. Se trata de
una biblioteca de Python para el trabajo con RDF. Incluye los analizadores y
serializadores para RDF / XML que se desarrollaron teniendo en cuenta la
revision mas actual de la especificacion de la sintaxis RDF / XML. Se trata de una

biblioteca que utiliza grafos en memoria y de manera persistente.

Ademads, en este recurso existen parsers y serializadores para N3,
NTriples, Turtle, Trix y RDFa. RDFLib también presenta una interfaz grafica que
es posible respaldar por parte de cualquiera de wuna serie de
implementaciones de tienda, como la memoria, MySQL, Redland, SQLite,

Sleepycat, ZODB y SQLObject.

Por su parte, el formato N-Triples es otro ejemplo de herramienta
basada en los principios de la web semantica que puede tener una gran utilidad,
ya que se trata de un formato para el almacenamiento y transmision de datos. N-
Triples tiene su fundamento técnico en texto sin formato de serializacion para
RDF y graficas como podemos ver en la Especificacion de la W3C “RDF/XML
Syntax Specification” (World Wide Web Consortium, 2004), asi como un

subconjunto de Turtle, el formato de serializacién anteriormente citado.

N-Triples fue desarrollado como un formato mas sencillo que Notation3
y Turtle; la consecuencia de ello es la mayor facilidad de generacion y analisis
por parte del software, si bien la inexistencia de parte de los accesos
directos que proporcionan otras serializaciones RDF puede conllevar algunas
dificultades. Una de ellas es la posibilidad de que sea un obstaculo en el
proceso de escritura de grandes cantidades de datos a mano, asi como

dificultades a la hora de la lectura.
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2.5.3 Lenguaje OWL

Como hemos explicado en apartados anteriores, el uso de ontologias
es indispensable para una correcta implementacion de la web semantica.
Dada la necesidad de tener un soporte técnico adecuado para ello, se hace
imprescindible el desarrollo de lenguajes especificos que permitan una correcta
aplicacion de las ontologias a la web semantica. Como respuesta a esta

necesidad, han aparecido algunas iniciativas de gran interés.

Entre ellas, destaca el lenguaje Ontology Web Language (OWL). Se trata
de un lenguaje de marcado fundamentado segun el principio de publicacion y
distribucién de datos en la Red gracias a las ontologias. Teniendo en cuenta
esto, OWL fue concebido como un lenguaje capaz de favorecer un modelo de

marcado que se encuentre construido sobre Internet y codificado en XML.

De esta forma, se posibilita su uso en aplicaciones que precisen el
procesamiento del contenido de la informacién, ademas de la representacién
para su lectura por parte de los humanos. El resultado es un lenguaje que
ofrece un mecanismo mas especifico y mejor preparado para la interpretacién
del contenido digital de los mecanismos admitidos por XML y RDF, ademas de

RDF Schema.

Si bien anteriormente existian lenguajes de similares caracteristicas, su
uso se ha centrado en la creacién de ontologias y herramientas para
comunidades muy especificas. La consecuencia de ello es su falta de
compatibilidad con la arquitectura de la web en general, asi como con la web

semantica.

Se observa, por tanto, que OWL es un lenguaje creado segun el objetivo
de ofrecer un lenguaje que, con la conexion utilizada por RDF, permita afadir
ciertas capacidades a las ontologias cuyo desarrollo, hasta ahora, era
insuficiente. Entre estas capacidades existe la facultad de distribucion a través
de varios sistemas, ademds de su escalabilidad segin las caracteristicas,

implicaciones y necesidades de Internet.

Por su parte, OWL es un lenguaje abierto y extensible, y no es

incompatible con los estandares de accesibilidad e internacionalizacion que
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existen en Internet. Por tanto, es un lenguaje que, ademas de una semantica
formal, también ofrece un vocabulario adicional, tal y como se puede ver en la
Recomendacion del W3C “Lenguaje de Ontologias Web (OWL): vista general”
(World Wide Web Consortium, 2004).

OWL consta de tres sublenguajes: OWL Lite, OWL DL y OWL Full, que
se caracterizan por tener una expresividad creciente (World Wide Web
Consortium, 2004). El hecho de que OWL sea una extension de RDF Schema hace
posible expresar relaciones complejas entre clases RDFS distintas, ademas de
ofrecer una precisién mas exacta y avanzada en las propiedades especificas y las

restricciones de clases.

Un ejemplo de ello es la inclusién de recursos para la limitacién de
las propiedades segin el niimero y el tipo, segin podemos observar en el
articulo “Preguntas frecuentes sobre el Lenguaje de Ontologias Web (OWL) del
W3C” (World Wide Web Consortium, 2003). Otro aspecto interesante de OWL es
su capacidad para la determinaciéon de la existencia de una propiedad en
particular comun a todos los miembros de una clase, o si esta propiedad sélo la

tienen algunos.

Otra posibilidad es la definicién de los recursos para la distinciéon entre
las relaciones uno-a-uno, varios-a-uno o uno-a-varios. Gracias a estos recursos se
posibilita la representacion de “claves externas”, esto es, los recursos para la
expresion de relaciones entre clases definidas en documentos de Internet
distintos, en una ontologia (World Wide Web Consortium, 2003). Ademas, OWL
hace posible la definicion de recursos para la construccion de clases nuevas
partiendo de complementos, intersecciones y uniones de otras, asi como los
recursos para la restriccion de de rangos y dominios para el proceso de

especificacién de combinaciones de propiedades y clases.

Se ha observado que el nivel basico superior a RDF requerido para la
construccion de la web semantica es un lenguaje de ontologias que permita
la descripcién forma del significado de la terminologia utilizada en los
documentos que existen en Internet. Esto implica que es imperativa la existencia
de computadoras capaces de realizar tareas utiles de razonamiento sobre los
citados documentos, por lo que es necesario que el lenguaje vaya mas alla de
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las semdanticas basicas del RDFSchema.

La respuesta a esta necesidad es el disefio del lenguaje OWL, que pasa a
ser un recurso ideal para la necesidad de un lenguaje de ontologias web. Esto
hace que OWL haya pasado a ser parte de las Recomendaciones del World

Wide Web Consortium que tienen relacién con la web semantica.

Entre estas recomendaciones destacan los ya citados lenguajes XML,
XML Schema, RDF y RDF Schema, que solucionan en parte los problemas
relacionados con la implementacién de la web semantica: XML ofrece una
sintaxis superficial para la documentaciéon que se encuentra estructurada
aunque sin la imposicién de restricciones semanticas en el significado de los
documentos; por su parte, XML Schema sirve para la restricciéon de la estructura
de los documentos realizados con XML, asi como para la ampliaciéon de las

caracteristicas del lenguaje XML con tipos de datos.

Por otra parte, RDF es un modelo de datos para objetos ("recursos") y
relaciones entre ellos. RDF ofrece una semantica simple, siendo un tipo de
modelo de datos que una sintaxis XML puede representar. Finalmente, podemos
describir RDF Schema como un vocabulario cuya aplicaciéon se basa en la
descripcion de vocabularios y recursos RDF. Se trata de un vocabulario que
incluye una semantica para la descripcion de propiedades y clases de
recursos RDF, conteniendo una semantica para generalizar y jerarquizar las

clases y las propiedades.

Teniendo en cuenta las caracteristicas de todas estas Recomendaciones,
se concluye que OWL es una respuesta a la necesidad de un lenguaje de
ontologias web, ya que posibilita afadir una mayor cantidad de vocabulario
para la descripcion de propiedades y clases. Podemos destacar aspectos
como las relaciones entre clases y la cardinalidad, asi como la igualdad y los
tipos de propiedades, ademas de las caracteristicas de propiedades y clases

enumeradas.

A continuaciéon, procedemos a explicar las caracteristicas de los tres
lenguajes OWL, que, como se ha visto con anterioridad, son OWL Lite, OWL DL

y OWL Full, distinguiéndose cada uno de ellos por tener un nivel de
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expresividad mayor que su antecesor. Tal y como se muestra en la Referencia de
W3C “OWL Web Ontology Language Reference” (World Wide Web Consortium,
2004), se trata de lenguajes que han sido usados por comunidades especificas

de desarrolladores y usuarios.

v OWL Lite. Este lenguaje, al estar disefiado para los wusuarios que
precisan, sobre todo, una clasificaciéon jerarquica y restricciones simples,
es el lenguaje cuyo nivel de especificidad es el mas basico. Un ejemplo de
esta sencillez son las restricciones que tiene en su cardinaldidad, ya que a
pesar de ser admitidas, s6lo es posible la definiciéon de valores cardinales

de061.

v OWL DL. El nombre de este lenguaje tiene como origen su
correspondencia con la légica de descripcién (Description Logics), siendo
ésta es un campo de investigacion que investiga la l6gica segin la cual se

compone la base formal de OWL.

El disefio de OWL DL se ha realizado teniendo en cuenta las
necesidades de los usuarios que requieren la maxima expresividad
mientras conservan una completitud computacional. Por esta razén, se
garantiza que todas las conclusiones sean computables, asi como la
resolubilidad, dado que la resolucién de todos los calculos se realiza en un
tiempo finito. En el caso de las construcciones, OWL DL incluye todas las
que existen en el lenguaje de OWL, aunque su utilizaciéon sélo es posible
bajo determinadas restricciones. Por ejemplo, si bien es posible que una
clase sea una subclase de otras clases, es imposible que una clase sea una
instancia de otra.

Se trata de un lenguaje mas sencillo a la hora de la proporcion de
herramientas de soporte a OWL Lite que a otros lenguajes, cuyo nivel de
expresividad es mayor. Por otra parte, ofrece una ruta rapida para poder
migrar tesauros y otras taxonomias y su complejidad formal es menor que

OWL DL.

v" OWL Full. Su disefio se ha centrado en los usuarios que necesitan la

expresividad mas alta, asi como lalibertad sintactica de RDF sin tener
54



garantias computacionales. Con OWL Full se puede considerar a una
clase como una colecciéon de clases individuales, asi como una clase
individual como tal, de forma simultanea. Gracias a ello, se hace posible
que una ontologia aumente el significado del vocabulario preestablecido,
que puede ser RDF u OWL. Aun asi, la obtenciéon de un razonamiento
completo para cada caracteristica de OWL Full por parte de cualquier
software de razonamiento es complicada (World Wide Web Consortium,

2004).

Para una mejor comprension de las utilidades de este lenguaje, se ha
decidido llevar a cabo una breve revision de algunos recursos relacionados,

cuya aplicacion puede ser util parala implementacion de la web semantica.

En primer lugar, podemos citar el caso de OWL-S. Se trata de una
aplicacion basada en definir varias ontologias que se encuentran descritas en
OWL. Estas ontologias posibilitan describir servicios web semanticos con niveles

de abstraccion distintos.

Su principio basico es la anotacién semadntica, la cual se aplica para
responder a ser cuestiones fundamentales para todo servicio que exista en la
Red: el servicio que ofrece, su funcionamiento y el modo de interactuar con él.
Como respuesta a estas cuestiones, OWL-S utiliza las secciones Service Profile,
Service Model y Service Grounding, segin se puede ver en el trabajo “OWL-S:

semantic markup for web services” (World Wide Web Consortium, 2004).

La primera seccion, Service Profile, se emplea para la definiciéon de las
propiedades del servicio: el nombre, su descripcion, la informaciéon para
contactar con los autores, etcétera. A esta informacion Service Profile afiade la
descripcion funcional del servicio, segin las entradas, las salidas, las
precondiciones (es decir, las condiciones anteriormente necesarias), asi como los
efectos, popularmente conocidos como IOPE's (Inputs, Outputs, Preconditions y

Effects).

En el caso de las entradas y las salidas, su representacion se realiza a
través de las propiedades has-Input y has-Output, las cuales se refieren a las

entradas y las salidas que, mas adelante, son definidas en el Service Model.
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Ademas de todo ello, un servicio realiza la definiciéon de una serie de condiciones
cuyo cumplimiento es necesario antes de su ejecucién, ademas de las
postcondiciones, que son el resultado de ejecutar dicho servicio. En el primer
caso su definiciéon se realiza mediante la propiedad has-Precondition, la cual
especifica las condiciones de los parametros de salida (World Wide Web

Consortium, 2004).

Finalmente, el Service Profile posibilita la definicion de otras
propiedades practicas como pardmetros adicionales que hacen referencia a
instancias en ontologias que ya existen (Service Parameter), asi como
propiedades para la categorizacion del servicio segun ciertos estandares,
como North American Industry Classification System (NAICS) o United
Nations Standard Products and Services Code (UNSPSC).

La segunda seccién, Service Model, se ha creado como la respuesta al
siguiente interrogante: ;como funciona el servicio? En concreto, la perspectiva
de interaccién con un servicio OWL-S es llevada a cabo segin una base de
procesos, siendo cualquier servicio visto como tal. Cada uno de estos servicios
puede ser atdmico o compuesto, produciendo una serie de salidas que cumples
ciertas precondiciones en base a determinadas condiciones y pardmetros de

entrada.

La utilizacién del modelo de un servicio puede llevarse a cabo por parte
de los agentes de busqueda de cuatro maneras distintas. Una de ellas es el
andlisis del cumplimiento por parte del servicio de los requisitos buscados. Otra
de ellas es la composicion de descripciones de multiples servicios, asi como la
coordinacion de clientes en el momento de la ejecucién de los servicios.
Finalmente, la Gltima forma de utilizacion es su uso para la monitorizacion de la

ejecucion delservicio.

Para terminar, observamos que la definicién de las instancias para los
parametros de entrada, salida, precondiciones y resultados se realiza en la
seccion Service Model. La representacion de los pardmetros de entrada y salida
se realiza como variables de SWRL (Semantic Web Rule Language),
definiéndose en cada uno de ellos el tipo de valores que es posible intanciar.

En el caso de las precondiciones y resultados, se tratan como expresiones
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logicas cuyo funcionamiento se realiza como literales que pueden estar descritos

en un lenguaje basado en XML (p. ej. SWRL), asi como otros lenguajes.

Como se ha explicado con anterioridad, los procesos pueden ser tanto
atomicos como compuestos. En el primer caso, estamos ante procesos que si
bien pueden ser complejos en el momento de obtener su resultado, en todo caso
actlian segun un unico mensaje de entrada, devolviendo, a su vez, un Unico

mensaje de salida.

En el segundo caso, por el contrario, se trata de procesos que tienen
un estado que se modifica segin los mensajes recibidos por el proceso. Un
proceso puede definirse como una caja negra, a la cual llega un mensaje desde
el cliente. Después de llevar a cabo multiples operaciones, se realiza Ia

devolucion de un mensajeresultado.

Es posible descomponer todo proceso compuesto en otros procesos, que
a su vez pueden ser compuestos o atomicos. Segin la realizacion de la
composicion, se observa que es posible que esta descomposiciéon adopte distintas
estructuras. En el siguiente listado pueden verse las principales, extraidos de la
Referencia de W3C “OWL Web Ontology Language Reference” (World Wide Web
Consortium, 2004):

v' Sequence. La composicién del proceso se fundamenta en una secuencia de
procesos, siendo su ejecucion el resultado de la ejecucion secuencial de los

mismos.
v Split. Se trata de un conjunto de “Service Model Grounding Profile”. Este
conjunto permite la presentacién y abastecimiento de lo descrito por los

procesos, siendo necesaria la ejecucidon de forma concurrente de los mismos.

v’ Split-Join. Incorpora sincronizacién en el momento de finalizacién de los

procesos de un Split.

v' Any-Order. Posibilita la ejecucion de los procesos segin un orden aleatorio.

v’ Choice. Hace posible ejecutar cualquiera de los subprocesos a los que hace
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referencia.

v’ If-Then-Else. Proporciona la posibilidad de ejecutar dos sentencias de tipo
Control- Construct de manera exclusiva, si bien depende de la veracidad deuna

condicién.

v’ Iterate. Se trata de una clase abstracta, la cual tiene como subclases Repeat-

Whiley Repeat- Until.

v Repeat-While. De forma similar a la sentencia propia de los lenguajes de
programacion, Repeat-While lleva a cabo la ejecucién de los procesos que

contiene, siempre y cuando una condicién sea cumplida.

v Repeat-Until. Al igual que en el caso anterior, la utilidad de esta clase es la
definicion de una iteracién que se lleva a cabo, por lo menos, una vez (World

Wide Web Consortium,2004).

La finalizaciéon de todos los procesos es necesaria en cualquiera de las
construcciones, si se pretende dar por finalizada la sentencia que los agrupa. En
el caso de que esto no ocurra, no es posible confirmar la adecuacion del resultado
del proceso. En OWL-S, la transferencia de datos entre procesos, sobre todo en el

caso de que se trate de procesos compuestos, es formalizada como flujos de datos.

De igual manera proyecta la instanciacion de parametros. Todo
pardmetro cuyo requerimiento es realizado por un proceso es definido en el
proceso en el cual es necesario. De esta forma, se lleva a cabo una politica de

peticién del consumidor.

En definitiva, podemos definir OWL-S como wuna instanciacion de
parametros, es decir, como una clase abstracta con restricciones sobre la
relacion to-Param, indicando esta relacion el parametro sobre el que se lleva
a cabo la instanciacion. En el siguiente enumerado se exponen los distintos
tipos de instanciacion, es decir, de propiedades, que existen, segun Ila
procedencia del valor instanciado:

v' valueSource. El valor tiene como origen una fuente distinta; por ejemplo, un
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proceso.

v" valueType. El valor consiste en una instanciacion de la clase que se

encuentra definida en estapropiedad.

v' valueData. La procedencia del valor es un literal XML.

v' valueFunction. En este caso, el origen del valor es un literal XML evaluable, el

cual depende de las variables anteriormente definidas.

Por su parte, la clase Produce hace posible instanciar los parametros en
el momento en el que es posible conocer con exactitud el parametro que
tendra salida, esto es, a posteriori. Su utilizacién se aplica en el momento en
el que el pardmetro salida se encuentre dentro de una construccién If-Then-

Else (World Wide Web Consortium, 2004).

Para terminar con la descripcion de OWL-S, procedemos a explicar las
caracteristicas de Service Grounding. Esta seccidn se corresponde a una
ontologia, en la cual se lleva a cabo la manera en la que la descripcion
semantica de un servicio tiene correspondencia con la definicién del mismo en

el lenguaje original delservicio.

En concreto, se trata de una secciéon creada para la especificacion de
la interactuacion con el servicio; para ello, se procede a la descripciéon del
protocolo que lo implementa. También se definen aspectos como el formato de los
mensajes y la serializacion, asi como el transporte y direccionamiento (maquina y
puerto) para su ejecuciéon. Se trata de un punto clave para la completar la
descripcion semantica de un servicio, ademas de para el establecimiento de la
correspondencia con éste. A nivel de ejecucién del servicio, esta correspondencia

en todo momento se lleva a cabo por cada proceso atémico.

Ademas, en esta seccion la descripcién de los mensajes intercambiados
con dicho servicio se lleva a cabo en el mismo lenguaje usado en la
implementacion del servicio. OWL-S no implementa ninguna restricciéon sobre el

lenguaje en el que se encuentre desarrollado el servicio.
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2.6 Laweb semantica y las ontologias

Tal y como se ha explicado con anterioridad, la version 2.0 de la Red, si
bien ha supuesto un gran incremento de la participacion y, en consecuencia, de la
cantidad de informacién disponible, no ha tenido como resultado la apariciéon
de un auténtico sistema de recuperacion de informacién. Se trata, por tanto,
de un recurso infrautilizado, cuyo gran potencial se encuentra eclipsado por las

dificultades practicas que implican la busqueday recuperacion de informacion.

El proceso actual pasa por ser el propio usuario quien se encarga de la
tarea de recepcion y procesamiento de los datos, de forma que dichos datos
se convierten en informacién segliin sus necesidades. La Red actual, basada en el
lenguaje HTML, imposibilita el correcto acceso al contenido por parte de las
aplicaciones informaticas, dada su falta de estructuracién. Ademas de
los problemas de sinonimia y polisemia, hay que afiadir que la gran cantidad de
informacién que actualmente existe en Internet no ha evitado el fenémeno
del ruido y silencio documental, dado que no existen sistemas de normalizacion,

organizaciony estructuracion adecuados.

Una solucién a estas dificultades consiste en aplicar un
recubrimiento semantico. Este recubrimiento tiene la utilidad de ser wuna
ayuda para que los agentes software puedan comprender y procesar la
informacion, ademas de potenciar la interoperabilidad entre aplicaciones web. El
resultado seria una mayor eficacia y sencillez en la introducciéon y migracion

hacia aplicaciones orientadas a servicios.

Este recubrimiento semantico tiene como resultado la implementacién de
la web semantica, que, como se ha dicho, se basa en el lenguaje de marcado
XML. A pesar del potencial de este lenguaje, se ha observado la necesidad de
otro tipo de elementos, si se desea que este proyecto tenga una correcta

aplicacion.

Las ontologias son uno de los elementos cuya aplicacion para el
desarrollo de la web semantica tiene una gran utilidad. Su uso fundamental
consiste en ser un modelo de descripciéon del conocimiento existente en un

dominio. Se trata de un concepto que tiene su origen en la filosofia clasica y
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cuyo significado se ha renovado a través de los siglos, siendo su uso

contemporaneo muy diferente.

En la actualidad, el significado del término ontologia se ha centrado en
su uso para la representacion del conocimiento de un dominio. En concreto, una
de las definiciones mas populares es la siguiente, formulada por Gruber en su
articulo “Towards principles for the design of ontologies used for knowledge
sharing” (1995): una especificacion explicita y formal de una

conceptualizacion compartida.

En la misma definicion podemos encontrar una explicacion general
sobre las caracteristicas de una ontologia. En primer lugar, observamos que la
palabra “conceptualizaciéon” tiene como referencia a un modelo abstracto de
algiin fen6meno del mundo, el cual es construido mediante la identificacion de
los conceptos mas relevantes en relacion a ese fen6meno, siendo este,

habitualmente, un dominio delconocimiento.

En segundo lugar, “explicito” significa que los conceptos que se usan en
la ontologia y las restricciones para su aplicacién practica estan perfectamente
definidos. En tercer lugar, la palabra “formal” implica que las maquinas han de
ser capaces de comprender la ontologia. Esta comprension, que permitiria a las
maquinas operar sobre ella, es posible gracias a la expresion mediante una
sintaxis; por ejemplo, OWL. Finalmente, el término “compartida” significa que
es imprescindible, en cierto grado, el consenso del conocimiento de toda

ontologia (Gruber, 1995).
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CAPITULO 3. Fundamentos teéricos de las ontologias

3.1Definicion deontologia

Al hablar de las ontologias, la primera definicién que se reconoce suele
estar relacionada con el ambito de la filosofia. En efecto, en este contexto una
ontologia se define como una rama de la metafisica que estudia aquello que
existe. Sin embargo, en el ambito de la Documentacién y la Recuperacion de la
Informacion, una ontologia, segin hemos visto con anterioridad, es una
especificacion explicita y formal de una conceptualizacion compartida (Gruber,

1993).

Si bien la relaciéon entre ambas visiones del significado de esta palabra
puede parecer inexistente, en realidad no lo es, ya que en el caso de una
ontologiab -segin la visiéon de la Recuperaciéon de la Informacion- tiene como
mision la descripcién de algo que existe, es decir, de un dominio: podemos ver,
por tanto, que se trata de un concepto claramente adaptado y actualizado pero
que no por ello ha perdido su significado original por completo. Breuker sigue
esta misma linea de pensamiento, ya que, segin afirma, “una ontologia es una
representacion explicita de una conceptualizacion cognitiva, es decir, la
descripcion de los componentes de conocimiento relevantes en el ambito de la

modelizacion (Breuker, 1999).

En el articulo “Methodologies, tools, and languages for buildings
ontologies. Where is their meeting point?” (Corcho, Fernandez-Lépez, Gémez-

Pérez, 2003) se analizan distintas definiciones sobre este concepto.

En primer lugar nos encontramos con la definicion ya citada de
Gruber (1993), segun la cual una ontologia es una especificacion explicita de
una conceptualizacion. Se trata de una de las mas populares y mejor aceptadas
segun la literatura consultada, por ser completa y concisa. Relacionada con
ella, esta la vision expuesta en el articulo “Enabling technology for knowledge

sharing” (Neches et al., 1991).

Segun estos autores, una ontologia es un instrumento que se utiliza para
la definicién de los términos basicos y de sus correspondientes relaciones a partir

del vocabulario de un area, ademas de las reglas de combinaciéon de dichos
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términos y de sus relaciones, que sirve para la definicion de las extensiones a un

vocabulario.

Por su parte, en el articulo “Vinculos entre las ontologias y la
Biblioteconomia y Documentacion” (Guerrero, Lozano, 1999) se observa una
vision ligeramente diferente: segiin estos autores, una ontologia puede
definirse como una construccion que sirve para estructurar contenidos
explicitos y que puede codificar las reglas implicitas de una parte de la
realidad, a pesar de trabajar con declaraciones explicitas independientes del fin y

del dominio de la aplicacién.

También podemos citar la definiciéon de los autores Qin y Paling, segun
la cual una ontologia es una herramienta que se utiliza para acomodar
términos descriptivos variables. Estos autores, en su articulo “Converting a
controlled vocabulary into an ontology: the case of GEM”, observan la alta
especificacién y flexibilidad de las ontologias, de manera que permiten férmulas
de distribucién y reutilizaciéon (Qin, Paling, 2001). Por su parte, los autores
Guarino y Giaretta definen a una ontologia como “una representacién de un

sistema conceptual por medio de una teoria légica” (Guarino, Giaretta, 1995).

El consorcio World Wide Web Consortium (W3C) ofrece la siguiente
definicion: “la ontologia es un término tomado prestado de filosofia que se refiere
a la ciencia de describir los tipos de entidades en el mundo y como se

relacionan entre ellos” (MacGuinness y Harmelen, 2004).

Desde el punto de vista de una herramienta de informacién, autores
como Weingand dan la siguiente imagen de una ontologia: “una base de datos
que describe los conceptos generales o sobre un dominio, algunas de sus
propiedades y la manera en la que los conceptos se relacionan entre ellos”.
Borst, por su parte, defiende que una ontologia es “una especificaciéon formal de
una conceptualizaciéon compartida”; en la misma linea encontramos la definiciéon
de Studer, Benjamins y Fensel (1998), que dan wuna definicion idéntica.
Siguiendo una idea similar, Noy y McGuinness (2000), opinan que “es una

descripcion formal y explicita de los dominios del discurso”.

Existen también definiciones que parten desde el punto de vista de las
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aplicaciones que las utilizan, como la siguiente, ofrecida por Swartout, Patil,
Knight y Russ (1997): “una ontologia es un conjunto de términos estructurados
jerdrquicamente que describen un dominio. La ontologia serd el “esqueleto”
sobre el cual se construye luego la base de conocimientos”. Por su parte,
Bernaras et al. (1996) defiende que “una ontologia proporciona los
significados que describen explicitamente la conceptualizaciéon del conocimiento
representado en una base de conocimientos”. Finalmente, desde este punto de
vista citamos la definicion de Mizoguchi (1993), segin la cual una ontologia es
“un sistema de conceptos- vocabulario usados como primitivas para construir

sistemas artificiales”.

Si analizamos estas definiciones como un todo, podemos ver que existe
el consenso de que una ontologia es un sistema que sirve para la descripciéon
conceptualizada y compartida de un dominio, es decir, de una parte del
conocimiento humano. Como hemos dicho, la definicién de Gruber es la
siguiente: “una ontologia es una especificacion explicita y formal de una
conceptualizacion compartida”. En ella encontramos los tres conceptos clave que

se han observado en las distintas definiciones analizadas:

Conceptualizacion. Se trata de un modelo abstracto de un fenémeno
creado de manera en la que los conceptos mas importantes relacionados con
ese fendmeno sean identificados. Generalmente, este fendmeno es el dominio que

se haescogido.

Explicita. El hecho de que se trate de una conceptualizaciéon explicita
implica que los conceptos que se han usado en la ontologia, asi como sus

correspondientes restricciones, se encuentran perfectamente definidos.

Formal. Este aspecto implica que la ontologia debe ser comprensible por
parte de las maquinas; para ello, se encontrara expresada mediante una sintaxis

que haga posible que el ordenador pueda trabajar con la misma.

Compartida. Finalmente, el hecho de que una ontologia sea compartida
significa lo siguiente: debe haber un grado minimo de consenso, habitualmente

definido por los expertos en el dominio que se esté representando.

La utilidad de toda ontologia, por tanto, es clara: ofrecer a su usuario
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un “mapa del conocimiento” de aquello que se pretende representar. Por tanto,
toda ontologia se encuentra formada por una taxonomia relacional de conceptos
y por un conjunto de axiomas o reglas de inferencia mediante los cuales se podra
inferir nuevo conocimiento. Al ser compartida, ofrece una visién completa y sin
sesgos de la realidad representada, y gracias a una ontologia, los conceptos
basicos de un dominio y sus relaciones se encuentran debidamente

representadas, codificando una parte de la realidad.

Segun se ha visto, consideramos que la definicién de Gruber (1995) es
la mas adecuada, ya que ofrece una explicaciéon simple pero completa del
concepto de ontologia. Su idoneidad se refleja, a su vez, en que es una de las

definiciones mas citadas en la bibliografia que se haconsultado.

3.2 Componentes fundamentales de una ontologia

El andlisis de las diferentes definiciones que se han mostrado puede
ofrecer ya algunas directrices acerca de los componentes principales que toda
ontologia debe tener. Algunas de ellas son basicas, como el dominio, ya que
es imposible desarrollar una ontologia sin antes haber definido el dominio de la

misma.

Siguiendo esta linea, antes de definir qué componentes son los
imprescindibles en toda ontologia, consideramos necesario saber los objetivos
que debe cumplir un sistema como este; de esta manera, estos componentes
podran definirse teniendo en perspectiva su utilidad e idoneidad para el uso
posterior. Segin Noy y McGuinness, los objetivos principales de una ontologia

son los siguientes (2000):

v' Compartir la comprension comun de la estructura de

informacién entre las personas o los agentes del software.

v Hacer posible la reutilizacién del conocimiento que pertenece a un

dominio.
v Representar explicitamente los supuestos de un dominio.

v’ Separar el conocimiento de un dominio, del conocimiento que

podamos considerar operacional.
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v" Hacer posible el analisis del conocimiento de un campo.

Para que una ontologia sea considerada como tal, al menos debe tener
dos tipos de componentes: elementos y relaciones entre ellos. Sin embargo, se
trataria de una ontologia excesivamente escueta para la representacion de la
mayoria de los dominios, ya que, como se ha dicho, se pretende representar
una parte del “mundo real”, del conocimiento humano, y la realidad es mucho

mas compleja.

Al igual que en el caso de las definiciones, Gruber (1993) ofrece uno de
los esquemas mas reconocidos de los componentes fundamentales de toda

ontologia.

Conceptos. Se trata de las ideas basicas que la ontologia pretende
formalizar. Ejemplo de ello son las clases de objetos, métodos, planes,
estrategias, procesos de razonamiento, etcétera. Dentro de una ontologia, las
clases suelen estar organizadas en taxonomias a las que pueden aplicarse

mecanismos de herencia.

Relaciones: Se utilizan para la representacién de las interacciones y
enlaces que existen entre los conceptos del dominio. Suelen formar la taxonomia

del dominio, por ejemplo: subclase-de o conectado-a.

Funciones. Las funciones son los tipos de relaciones en los que se
identifica un elemento mediante el cdlculo de una funcién que considera varios
elementos de la ontologia. Un ejemplo habitual de funcion puede ser categorizar-

clase.

Instancias. Las instancias son utilizadas para la representacion de
objetos determinados de un concepto.

Axiomas o reglas. Se trata de los teoremas declarados sobre relaciones
que deben cumplir los elementos de la ontologia. Junto al mecanismo de la
herencia de conceptos, se utilizan para inferir conocimiento que no esté indicado
explicitamente en la taxonomia de concepto. Un ejemplo de ello puede ser el
siguiente: “si Ay B son de la clase C, entonces A no es subclase de B”

(Gruber, 1993).

Estos conceptos, si bien muestran los puntos clave para la creacion de
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toda ontologia, resultan muy generalistas para la  complejidad que
habitualmente muestran las ontologias, ya que, como se ha dicho, toda
ontologia representa una parte del conocimiento humano o un aspecto de la
realidad y esta, normalmente, es mucho mas compleja. Por tanto, se hace
necesario definir qué elementos son los necesarios a la hora de crear una

ontologia.

En las siguientes lineas procedemos a definir las caracteristicas que
una especificacion de un dominio ha de tener para ser considerado como
ontologia. Para ello, conviene citar el articulo “Web semantica y ontologias en el
procesamiento de la informacién documental” (Pedraza-Jiménez, Codina,
Rovira, 2007). Estos autores, siguiendo la linea iniciada con la definiciéon de
ontologia de Gruber (1993) y sus elementos bdasicos, han definido cudles son

los elementos basicos que toda ontologia deberiatener.

Segin hemos explicado con anterioridad, es preciso que, para que la
especificacion de un dominio se considere ontologia, tenga como minimo dos
tipos de componentes: elementos y relaciones entre ellos. Dentro de los
elementos, podemos observar la existencia de distintos tipos de elementos, cuya

aparicion es habitual en la inmensa mayoria de las ontologias.

El primer tipo de elemento corresponde a las clases. Las clases
contienen entidades del “mundo real”, siendo posible su categorizacion en grupos
o conjuntos de objetos con caracteristicas similares. Esta categorizacion forma
las clases de la ontologia. A su vez, las entidades pueden ser objetos fisicos o
conceptuales. Por ejemplo, en una ontologia sobre literatura, las entidades
podrian ser los autores, y en una ontologia sobre filosofia, ejemplos de

entidades serian diferentes teorias filosoficas.

Entre las clases podemos distinguir dos tipos especiales: clases
hermanas y clases disjuntas. En el primer caso, son las clases que comparte una
misma clase de origen, esto es, una clase padre. Son, por tanto, subclases de una
misma clase. En el caso de las clases disjuntas, se trata de clases diferentes, en los

que un elemento que exista en una no puede existir también en otra.

El nucleo de toda ontologia son las entidades, las cuales se utilizan para

la descripcién de los conceptos de un dominio. Podemos definir las clases como
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los “recipientes” de las entidades que cumplen con wunas caracteristicas
comunes. Por ejemplo, en el caso de una ontologia sobre Historia del Arte
contemporaneo, que en teoria deberia representar todos los cuadros que existen
en esta época, las clases podrian ser los distintos movimientos artisticos

contemporaneos; por ejemplo, el Impresionismo seria una de estas clases.

Por su parte, una clase puede estar dividida en distintas subclases.
Estas subclases servirian para la representacion de los conceptos de la clase
principal con un nivel de especificidad mayor. Segiin el ejemplo de la ontologia
sobre Historia del Arte contemporaneo, las subclases podrian ser los distintos
artistas dentro de cada clase, que agruparia, como se ha dicho, a cada uno de

los movimientos artisticos contemporaneos.

El segundo de los elementos de una ontologia son las propiedades. Tal
y como explican los autores Pedraza-Jiménez, Codina y Rovira, las propiedades
son pares de atributo/valor, cuyo uso fundamental es la descripcion de las
caracteristicas mas importantes de todas las entidades. Siguiendo el ejemplo
anterior, “Técnica” podria ser la propiedad de las obras introducidas en la

ontologia sobre Historia del Arte contemporaneo.

Para terminar, el Gltimo de los elementos necesarios en una ontologia
son los individuos, instancias o ejemplares. Se trata de las representaciones
de los objetos o elementos particulares de una clase. Los autores Pedraza-
Jiménez, Codina y Rovira destacan la dificultad que puede haber en el
momento de la distincion entre individuos y clases; esta dificultad ha
promovido que este proceso se considere discrecional (Pedraza-Jiménez,
Codina, Rovira, 2007). Continuando con el ejemplo de la ontologia sobre
Historia del Arte contemporaneo, serian las distintas obras de arte existentes en
la misma.

Tal y como se ha dicho, el segundo tipo de componente fundamental en
toda ontologia son las relaciones entre los elementos. Como se muestra en el
articulo “Web semantica y ontologias en el procesamiento de la informacion
documental” (Pedraza-Jiménez, Codina, Rovira, 2007), estas relaciones varian
dependiendo de los elementos. A continuacién, se muestra un listado con los

distintos tipos de relaciones que pueden existir en una ontologia:
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Relacion 1: Clase-Individuo. Consiste en asociar individuos o instancias a
una clase. Como ejemplificacién de este tipo de relacién, y continuando con el
ejemplo anterior, en la ontologia sobre Historia del Arte contemporaneo, cada
una de las obras de arte es una instancia de su respectiva clase, la cual engloba
todas las que pertenecen al mismo movimiento artistico. Por tanto, su expresion
se realiza de la siguiente manera: “es un” (“is a”). Un ejemplo podria ser esta

relacién: “Nenufares”, de Monet (1899), es una obra impresionista.

Relacién 2: Individuo-Propiedad. Con anterioridad se ha explicado que
las instancias de una ontologia contienen valores que se encuentran asociados a
propiedades. Esto se expresa mediante el siguiente tipo de relacion: “tiene el
valor” (“has value for”). Segiin otro ejemplo de la hipotética ontologia sobre
Arte contemporaneo, “La dama de Shalott”, de Waterhouse (1888), tendria el

valor “Lienzo” para la propiedad “Soporte”.

Relacién 3: Clase-Propiedad. Toda clase, como conjunto, contiene
propiedades. Su aplicacién a las clases convierte a estas propiedades en
restricciones, lo cual el consecuencia de su utilizacién tanto para su
definicién como para la delimitacidn de la pertenencia de los individuos a ella. La
clase que se corresponde al movimiento artistico “Prerrafaelismo” posee la
siguiente propiedad: “ser de los artistas John Everett Millais, Dante Gabriel

Rossetti y William Holman Hunt”, excluyendo asi a otros pintores.

Relacién 4: Clase-Subclase. Dado que las clases pueden tener subclases, es
un tipo de relacion a tener en cuenta. Sus asociaciones se encuentran expresadas

con relaciones “es un” (Pedraza-Jiménez, Codina, Rovira, 2007).

3.3 Tipologia de lasontologias
Si bien existen algunas caracteristicas comunes a la totalidad de las

ontologias, existen entre ellas diferencias suficientes como para establecer
tipologias, tal y como ocurre en otras herramientas relacionadas con la

Recuperacién de laInformacion.

Si analizamos la literatura relacionada, podemos ver que existen
diferentes criterios para clasificar ontologias. La clasificacién mas basica divide
las ontologias, por una parte, en pesadas y ligeras, como se muestra en el

articulo “Methodologies, tools and languages for building ontologies. Where is
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their meeting point?” (Corcho et al, 2003). Las ontologias ligeras son las que
incluyen conceptos, taxonomias de conceptos y relaciones entre conceptos, asi
como las propiedades que los describen. En el caso de las ontologias pesadas,

ademas de todo esto observa axiomas y restricciones de las propiedades.

Una forma simple de clasificar ontologias es segin el alcance de su
aplicabilidad. En este caso, podemos clasificar tres tipos de ontologias: de
dominio, generales y de tareas. Las ontologias de dominio serian aquéllas
que ofrecen el vocabulario imprescindible para la descripcién de un dominio:
por ejemplo, en una ontologia de dominio sobre fisica, el vocabulario ofrecido

deberia ser capaz de describir el dominio de la fisica.

Por su parte, las ontologias generales son capaces de representar
conceptos generales que no tienen por qué ser especificos de un dominio.
Finalmente, las ontologias de aplicacion son aquéllas que ofrecen un
vocabulario para describir los términos relacionados con procesos concretos de

resolucion de problemas.

Otros autores, como Van Heist, Schreiber y Wielinga en su obra “Using
explicit ontologies in KBS development” (1997) proponen la clasificaciéon segin
el grado de reutilizaciéon de cada ontologia, es decir, observando Ia
granularidad de su conceptualizacion, que significa la cantidad y tipo de
conceptualizacion. En el caso de la clasificacion por granularidad, se pueden
realizar también tres tipos de clasificaciones: terminolégicas, de informacién y de

modelado de conocimiento.

Las ontologias terminoldgicas son las que especifican qué términos son
los utilizados para la representacion de conocimiento en el universo de
discurso. Habitualmente, se utilizan para la unificaciéon del vocabulario de un

dominio en concreto, es decir, su contenido léxico y semantico.

En el caso de las ontologias de informacion, son las que sirven para
especificar la estructura de almacenamiento de bases de datos. Gracias a ellas
se obtiene un marco para el almacenamiento estandarizado de informacién, y
pueden utilizarse, por ejemplo, para estructurar los registros de una base de

datos.
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Finalmente, las ontologias de modelado de conocimiento se utilizan
para especificar conceptualizaciones del conocimiento. Suelen tener una
estructura interna muy compleja y se ajustan al wuso particular de
conocimientos que describen, tanto terminoldgica como semanticamente (Van

Heist et al., 1997).

Por su parte, los autores Mizoguchi, Vanwelkenhuysen e Ikeda, en su
articulo “Toward very large knowledge bases: knowledge building &

knowledge sharing”, han establecido la siguiente clasificacidn:

Ontologias de contenido. Se trata de ontologias creadas con el
objetivo de reutilizar su conocimiento, de manera que se pueda volver

a utilizar su vocabulario.

Ontologias de indexacion. Son aquéllas que hacen posible la
recuperacion de casos, en las situaciones en las que los agentes comparten

conocimientos a través de bases de casos.

Ontologias de comunicacion. Las ontologias de comunicaciéon se

utilizan por agentes para conseguir respuestas a preguntas concretas.

Meta-ontologias. Como su nombre indica, son las ontologias

utilizadas para representar otras ontologias (Mizoguchi et al., 1995).

También es posible clasificar ontologias observando el grado de
formalidad en la expresion de la ontologia, segun los autores Unschold y

Griininger (1996). Segun esta vision, las ontologias pueden clasificarse asi:

Ontologias expresadas de manera informal. El lenguaje que se utiliza

para su explicitacion es el lenguaje natural.

Ontologias expresadas de manera semi-informal. Para su expresion,

se utiliza algtin tipo de lenguaje controlado (CNL -Controlled Natural Language).

Ontologias expresadas de manera semi-formal. Para su expresion, se

debe usar un lenguaje artificial.

Ontologias expresadas de manera rigurosamente formal. Se expresan

a través de una semantica formal basada en teorias logicas, con teoremas y
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demostraciones.

Otra opcion, defendida por Steve en el articulo “Integrating medical
terminologies with ONIONS Methodology” (1998) es dividir las ontologias segin
el area o magnitud del conocimiento. En este caso, en primer lugar estarian las
ontologias generales. Son aquéllas que estan en un nivel mas alto, puesto que

se utilizan para describir conceptos generales, como el espacio y el tiempo.

En segundo lugar, tendriamos las ontologias de dominio. Se trata de
las ontologias que describen un dominio concreto del conocimiento. Finalmente,
segin esta clasificacion estarian las ontologias especificas, que son las
ontologias que se utilizan para la descripciéon de los conceptos para un campo
limitado del conocimiento o una aplicaciéon concreta. Autores como Guarino

(1998) aceptan este tipo de clasificacion.

Por otra parte, nos encontramos con las clasificaciones ofrecidas por
Fernandez, Carbonell, Pérez y Villalon en la ponencia presentada en el
Concreso ISKO-Spain. En esta ponencia, con el titulo “Las ontologias. Nuevos
retos” (2009), proponen dividir las ontologias en dos tipos: segun el tipo de
agente al que se destinen y segun el grado de abstracciéon y razonamiento
légico.

Segun el tipo de agente, se podrian establecer las siguientes categorias:

Ontologias lingiiisticas. Se trata de ontologias vinculadas a aspectos

lingliisticos, es decir, a aspectos gramaticos, semanticos y sintacticos destinados

a su uso por parte de los seres humanos.

Ontologias no lingiiisticas. Son las ontologias destinadas a ser

utilizadas por robots y agentesinteligentes.
Ontologias mixtas. Combinan las caracteristicas de las anteriores.

Por su parte, esta es la clasificacién que se ofrece para las ontologias

clasificadas segun el grado de abstracciéon y razonamiento logico.

Ontologias descriptivas. Son las que incluyen descripciones,
taxonomias de conceptos y relaciones entre los conceptos y las propiedades,

pero no permiten inferencias légicas.
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Ontologias ldgicas. Son aquéllas que permiten inferencias légicas
mediante el uso de una serie de componentes, como puede ser la inclusion de

axiomas.

Los autores Guerrero y Lozano (1999), cuya definicion de ontologia se
ha estudiado en el apartado anterior, clasifican las ontologias entre
terminoldgicas y las de informacion. En el caso de las ontologias
terminoldgicas estarian aquéllas que especifican los términos empleados para
representar un conocimiento y en el segundo caso, las que delimitan Ia
estructura de almacenamiento de bases de datos. Estos autores sostienen que
las ontologias mas cercanas al dominio de la Documentaciéon serian las

ontologiasterminoldgicas.

Taylor, en su articulo “The organization of information” (1999), sostiene
que las ontologias pueden clasificarse como no lingiiisticas y lingiiisticas.
Las ontologias no lingiiisticas serian las que se usan para la creacién de agentes
inteligentes; las lingiiisticas, por su parte, estdn vinculadas a aspectos

gramaticos, semanticos y sintacticos.

En algunas situaciones, las ontologias lingiiisticas se limitan a ser una
lista jerarquica de términos de un area en concreto, mientras que en otros
casos, se trata de vocabularios controlados categorizados. Estos vocabularios
incluyen un andlisis semantico de palabras para su categorizaciéon y enlazado

posterior.

A continuacién, mostramos la posibilidad de clasificar las ontologias por
su motivacion. En este caso, podemos dividir en dos posibles clasificaciones: la

ofrecida por Davis y colegas (1993) y la ofrecida por Poli (2000).
En el primer caso, se distinguen cuatro posibles tipos de clasificaciones.

Ontologias para la representacion de conocimiento. Son las ontologias
que hacen posible la explicacién las conceptualizaciones subyacentes

de los formalismos de representacion de conocimiento.

Ontologias genéricas. También conocidas como ontologias abstractas
o superteorias, se trata de ontologias que se utilizan para la definicion de

conceptos considerados genéricos en diferentes areas; por ejemplo, su estado.
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Este tipo de ontologias hacen posible su reutilizacién en dominios distintos. .
Ejemplos de tales conceptos serian componente, subclase, proceso, estado, etc.

Estas ontologias son reutilizables en diferentes dominios.

Ontologias del dominio. Se utilizan para la definicion de
conceptualizaciones especificas del dominio. Las actuales metodologias de
obtencién de conocimiento distinguen entre ontologias y conocimiento del
dominio, puesto que el conocimiento del dominio se usa para la descripcion de
factuales del dominio. Por su parte, las ontologias imponen descripciones sobre

la estructura y contenido del conocimiento deldominio.

Ontologias de aplicacion. Son las ontologias creadas en el contexto de
creacion de una aplicacién concreta. Se trata de ontologias que cubren los
aspectos relacionados con aplicaciones particulares. Es habitual que las
ontologias de aplicaciéon tomen conceptos de ontologias del dominio y
genéricas, ademas de métodos especificos para llevar a concreta. Al ser un tipo

de ontologia muy especifico, su reutilizaciéon no es demasiado factible.

En la clasificacién ofrecida por Poli en su articulo “Levels of Reality”

(2000), se diferencian los siguientes tipos de ontologias:

Ontologias generales. Se desarrollan observando las categorias
fundamentales, asi como sus conexiones de dependencia. Es importante

que las categorias principales sean muy claras para evitar sesgos u omisiones.

Ontologias categoricas. Estudian las diversas formas en las que una
categoria se da cuenta de los diversos niveles ontoldgicos, determinando la
posible presencia de una teoria general que subsume sus concretizaciones.
Mientras que la ontologia general estd mas relacionada con la arquitectura
de la teoria, la ontologia categérica es mas sensible a los detalles de las

categoriasindividuales.

Ontologias del dominio. Son las ontologias que estructuran un
contexto de analisis de manera detallada en relaciéon los subdominios que lo

componen.

Ontologias genéricas. Las ontologias genéricas estan relacionadas con

los corpus lingiiisticos y léxicos conceptuales, haciendo posible la clasificacion de
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los términos en varios niveles. De esta manera, los distintos términos son
accesibles por defecto s6lo de manera genérica; por su parte, los significados
especializados quedan para cuando se desarrolle una ontologia del dominio

concreta.

Ontologias regionales. Se trata de un tipo de ontologia que estudia las
categorias y sus conexiones de interdependencia para cada uno de los niveles de

la ontologia, es decir, el estrato o lacapa.

Ontologias aplicadas. Finalmente, las ontologias aplicadas, como su
propio nombre indica, son la aplicacién concreta de un entorno ontolégico a
un objeto especifico. Un ejemplo de ello podria ser una ontologia aplicada a

un entorno empresarial concreto.

Para terminar, ofrecemos wuna clasificacién alternativa propuesta
también por Poli (2002), que divide segun el grado de formalidad de la

ontologia. Esta clasificacion divide las ontologias en tres categorias diferentes:

Ontologia descriptiva. Es un tipo de ontologia que tiene relacién con la
obtencion de informacién sobre dominio analizado. La unidad y variedad del
mundo es la salida de las conexiones de dependencia y formas de
independencia entre los objetos. Estos objetos son tanto los objetos animados e
inanimados como las actividades y procesos que existen en el mundo. Por
tanto, una ontologia descriptiva describe tanto los objetos animados e
inanimados de un dominio concreto como las actividades y procesos

relacionados.

Ontologia formal. Es un tipo de ontologia que lleva a cabo la destilacién,
filtrado, codificacion y organizacion de los resultados de una ontologia
descriptiva. Es decir, es una ontologia que utiliza categorias como cosa,
proceso, materia, forma, todo, parte, etcétera. Se trata de categorias que sirven

para clasificar aspectos y tipos de realidad que atin no han sido formalizados.

Ontologia formalizada. Es una ontologia en la que existe wuna
codificacién formal estricta. Es decir, se trata de una ontologia que pretende
llevar a cabo una codificacion formal ideal para los constructores adquiridos de

forma descriptivay definirlos formalmente, segtin se haya disefiado.
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Como hemos visto con anterioridad, el concepto de ontologia desde el
punto de vista de la Recuperaciéon de Informacién ha sido utilizado desde hace
tiempo. Tanto dentro del contexto de la web semantica como fuera, se trata de
herramientas cuyo uso ha redundado en un beneficio para el entorno para el que
se haya creado. Si bien, como hemos visto en el apartado anterior, es posible
que existan ontologias generalistas, lo mas habitual es que se desarrollen en un
entorno concreto, para un dominio en particular y, por lo general, con un

proposito especifico.

Esta especificidad suele implicar una mejora en la capacidad de
recuperacion de informaciéon de la ontologia, ya que se lleva a cabo teniendo
en cuenta sus caracteristicas técnicas como las caracteristicas propias del

dominio sobre el que se ha creado, asi como los usuarios reales y potenciales.

Dado que una ontologia puede crearse para cualquier tipo de dominio -
si bien un dominio especifico y muy definido simplifica el disefio y la creacion
de la ontologia-, y que la reutilizacién de ontologias anteriores no siempre es
posible, tenemos como resultado muchas ontologias diferentes entre si tanto
desde el punto de vista del disefio como del dominio, creacion y uso posterior.
En las siguientes lineas ofrecemos una vision general de las principales

ontologias creadas.

Segln una breve clasificacion tematica, un dominio que ha sido analizado a
través de las ontologias es la ingenieria. En este contexto resulta de interés

citar las ontologias EngMath y PhySys.

EngMath es una de las primeras ontologias aparecidas en el ambito de
la ingenieria, y se cred con el objetivo de conceptualizar el dominio de
matematicas en ingenieria (Gruber, Olsen, 1994). Se trata de una ontologia
disefiada para la descripcién de conceptos relacionados con las magnitudes y
unidades fisicas, ademas de conceptos como "escalar" y "vector". EngMath se
desarroll6 a través de Ontolingua; fue uno de los primeros proyectos hechos en

estelenguaje.

Por su parte, PhySys (Borst et. al.,, 1997) es una ontologia del ambito de

la ingenieria desarrollada con el objetivo de describir sistemas fisicos a

76



distintos niveles. Ademas de otros lenguajes, para la creaciéon de este proyecto
también se us6 Ontolingua; en concreto, la version 4.0. Como podemos ver, se

trata de un lenguaje muy utilizado en dominios del &mbito de la ingenieria.

También podemos encontrar ontologias en el ambito empresarial, como
el proyecto Enterprise Ontology y varias ontologias del proyecto TOVE 11
(Fernandez Breis, 2003)

Segun la literatura que se ha consultado, el area del conocimiento en la
que mas se han utilizado ontologias es la medicina y ciencias afines, como la
investigacion biomédica. Esto se debe a que, si bien los conceptos basicos
estdn estandarizados y consensuados en la literatura cientifica, el uso
habitual del lenguaje es el lenguaje natural que, como es sabido, tiene un
menor potencial de recuperaciéon de informacién que el lenguaje controlado

artificial.

Este hecho ha llevado a crear iniciativas tan interesantes como BioPortal,
el portal de Internet que retine y ofrece todas las ontologias existentes sobre el
dominio de la biomedicina. Esta desarrollado por la National Center for
Biomedical Ontology (NCBO), uno de los Centros Nacionales de Computacion
Biomédica (National Centers for Biomedical Computing) de Estados Unidos,

agrupados dentro del Instituto Nacional de Salud de este mismo pais.

Como se explica en el articulo “BioPortal: enhanced functionality via
new web services from the National Center for Biomedical Ontology to access
and use ontologies in software applications” (Whetzel et al., 2011), se trata de
un portal que ofrece acceso a una biblioteca de ontologias y terminologias
biomédicas. Se trata de una iniciativa que permite la participacién comunitaria
tanto en la evaluacién como en la evolucién del contenido de sus ontologias,
gracias a que ofrece soluciones para anadir mapas entre términos, afadir

cometarios a una ontologia u ofrecer revisiones.

Su disefo, creacién y mantenimiento se han llevado a cabo por 1la
Stanford Center for Biomedical Informatics Research, de la Universidad de
Stanford. Los servicios web de la NCBO hacen posible su funcionalidad y provee

un mecanismo uniforme de acceso a ontologias desde una gran variedad de
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lenguajes de representacion de conocimiento, como OWL (Web Ontology
Language, cuyo andlisis se ha efectuado en el capitulo anterior) y el formato
OBO, cuyas siglas corresponden al concepto Open Biological and Biomedical
Ontologies. El portal ofrece un acceso multicapa al contenido de las ontologias,
desde la obtencién de todos los términos de wuna ontologia hasta la

recuperacion de metadatos sobre un término.

Siguiendo con el dambito de las ontologias centradas en el dominio de
la medicina, podemos citar el caso del proyecto GALEN (Rector et al, 1995). Se
trata de una iniciativa que incluye un modelo semanticamente valido de
terminologia clinica representado en un lenguaje formal. Este lenguaje se
asocia a un soporte sofisticado para distintos lenguajes naturales, asi como la

conversion entre diferentes esquemas de codificacion.

El sistema GALEN estd basado en un modelo semantico sélido de
términos semanticos, denominado GALEN Coding reference (CORE), que contiene
conceptos clinicos basicos y relaciones que controlan la combinacion de

conceptos, asi como conceptos complejos.

Otra iniciativa similar perfilada dentro de este ambito es el Unified
Medical Language System (UMLS) (Pisanelli et al, 1998). Se trata de una
base de datos disefiada para unificar terminologias biomédicas de fuentes
dispares tales como terminologias clinicas, fuentes de drogas, o vocabularios en
diversos idiomas. Dentro de este proyecto, se encuentras tres fuentes de
conocimiento distintas: un metatesauro, una red semantica y el lexicon

especialista.

Accediendo a otras areas del conocimiento también podemos encontrar
ontologias. Una de estas areas es la lingiiistica; es decir, se trata de
ontologias limitadas a la semantica de las unidades gramaticales, y sirven para
procesar el lenguaje natural. Lo habitual es que utilicen palabras como unidades
gramaticales, y en algunos casos, presentan un mapeo entre los conceptos y las

correspondientes palabras en lenguaje natural.

Entre este tipo de ontologias podemos citar Wordnet (Miller, 1995). Se

trata de una en base de datos léxica para inglés basada en  teorias
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psicolingiiisticas, y se encuentra organizada en 70.000 conjuntos de sinénimos
(synsets), los cuales representan un concepto léxico y se enlazan entre si por

medio de relaciones semanticas.

En lineas mas generalistas, existen también iniciativas que sirven para
impulsar el uso de las ontologias. Algunas iniciativas, como Ontology.org Library
y LinkBank, se han desarrollado para la promocién de aplicaciones basadas en
ontologias (Fernandez Breis, 2003). Entre las ontologias mas importantes
conviene citar Frame Ontology, de Ontolingua Server; se trata de wuna
ontologia de representacién, y contiene primitivas de representacién usadas en

lenguajes basados en marcos.

Otra iniciativa interesante es Mereology (Fernandez Breis, 2003) que
contiene definiciones de la relacion parte_de y de sus propiedades, entre otras. Se
trata de una ontologia genérica, al igual que CYC, que contiene una
enorme cantidad de términos de uso comun. Entre las ontologias genéricas que
contienen conceptos de nivel superior podemos citar la ontologia de Sowa,
PANGLOSS, Penman Upper Level, Mikrokosmos o la ontologia de nivel

superior de Guarino (Fernandez Breis, 2003).

Siguiendo con las ontologias genéricas, podemos citar a las ontologias
que contienen conceptos de nivel superior (Fernadndez Breis, 2003), como
pueden ser las siguientes: Sowa, PANGLOSS, Penman Upper Level,
Mikrokosmos o la ontologia de nivel superior de Guarino. Ademas, la
comunidad cientifica esta realizando un esfuerzo para a creacién de la ontologia
denominada Standard Upper Ontology (SUO 9). Esta ontologia contendra una
terminologia selecta cuya utilizacion se centrara como una taxonomia de
términos consensuada por la comunidad que trabaja en el area de las
ontologias; bajo ella, se pretende situar términos de ontologias mas especificas

(Fernandez Breis, 2003).

Para terminar, resefiamos los ejemplos mas importantes de las ontologias
de aplicacion. Para obtener informacion actualizada sobre las mismas es
recomendable acceder a las noticias publicadas en Ontology.Org Library
LinkBank, donde se explica la construccion y posterior adaptaciéon de

ontologias paraaplicaciones concretas (Fernandez Breis, 2003).
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Lo habitual es encontrar las ontologias existentes almacenadas en
repositorios; por ejemplo, las ontologias del servidor de Ontolingua en el
Ontolingua Server, asi como en las paginas web de SHOE. También podemos
citar las ontologias accesibles desde DAML Ontology Library, que se
encuentran implementadas en DAML+OIL. El lenguaje de marcado de
DAML+OIL estd en proceso de convertirse en uno de los mas usados para la
representacion de ontologias utilizadas en aplicaciones web (Fernandez Breis,

2003).

Finalmente, encontramos librerias de ontologias que no son de
dominio publico. Su acceso se lleva a cabo de manera restringida mediante
entornos web. Ejemplo de ello son los proyectos WebODE, WebONTO vy,

parcialmente, Ontosaurus (Fernandez Breis, 2003).

3.4 Ontologias en el ambito de las Ciencias de la Documentacion
Al ser herramientas creadas para representar conocimiento, existe una

importante relacidn entre las ontologias y las Ciencias de la Documentacion.
El concepto de conocimiento puede considerarse como nexo de unién entre las

ontologias y las Ciencias de la Documentacion.

Como podemos ver en el articulo “Vinculos entre las ontologias y la
Biblioteconomia y Documentacion” (Guerrero, Lozano, 1999), en el ambito de
la Biblioteconomia y Documentacion se utiliza en referencia al “conocimiento
objetivo recogido en los documentos”. Es decir, se trata de la organizacion

del conocimiento enrelacion ala organizacion documental.

Segin podemos ver en este articulo, el conocimiento no se trata
simplemente de un depédsito de datos o de noticias, sino mas bien un
amueblamiento en el que no se limita a la colocacion de objetos; éstos se
colocan de una determinada manera en relacién a los demas. Siguiendo con el
simil propuesto en este articulo, los datos son al conocimiento lo que los
ladrillos son a un edificio: su base material. Para que estos conceptos se
conviertan en un edificio o conocimiento, es necesaria una sistematizacion y una

construccion.

En el ambito de la inteligencia artificial, el concepto de conocimiento es

el soporte de los sistemas basados en conocimientos que se almacenan en
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forma de los siguientes conceptos: definiciones descriptivas de términos
especificos de un dominio, descripciones de objetos individuales del dominio y
sus relaciones con otros objetos y con criterios para tomar decisiones (Guerrero,

Lozano, 1999).

Segun se explica en el articulo “Vinculos entre las ontologias y la
Biblioteconomia y Documentacién” (Guerrero, Lozano, 1999), un sistema
basado en conocimientos -es decir, un sistema que sirva para almacenar,
procesar y ofrecer conocimiento- suele tener los siguientes elementos: base de
conocimientos, que es el esquema arquitecténico que contiene los datos (o
hechos) y reglas declarados explicitamente; motor de inferencias, que es el
programa que toma la decisién de aplicar las reglas acerca del problema que
se intenta resolver,y la interfaz de entrada/salida, que es a través de lo
que se comunican con el usuario para transmitirle resultados o captar nuevo

conocimiento.

Para su aplicacion a este tipo de sistemas, un dominio debe tener
circunscritas sus fronteras y un numero limitado de entidades y relaciones.
Como podemos ver, la definicién que se ofrece del concepto de sistema basado
en conocimiento se ajusta en gran medida a los conceptos basicos sobre los

que se crean las ontologias.

Siguiendo esta linea de pensamiento, se observa que la relacion entre
las ontologias y el area de la Biblioteconomia y Documentacién existe como via
para el desarrollo de sistemas basados en conocimientos. Esta area tiene, desde
sus origenes, una relacion directa con la organizacién y representacion de

conocimientodocumental.

Para la organizacion del conocimiento documental tradicionalmente se
han utilizado mecanismos clasicos de clasificaciéon, como la clasificacion
jerarquica de la CDU, y los encabezamientos de materia. Hoy en dia, ademas de
ello, se utilizan también descriptores de un lenguaje controlado con el soporte
de un tesauro, ya que este concepto se encuentra mas orientado a la

recuperacidn -sobre todo en el contexto de la informaciénautomatizada-.
Los sistemas tradicionales de almacenamiento y recuperaciéon de
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informacion han sido fundamentales en la utilizacion de sistemas documentales,
de manera que permiten a los documentalistas tener unos modelos aceptados y
comunes en la descripcién y almacenamiento de la informacién (Guerrero,

Lozano, 1999).

Mientras que en los tesauros los descriptores se enlazan mediante tres
tipos de relaciones simples, en el caso de las ontologias es necesario que cada
término y cada relacién sea definida de manera formal. La descripcion de los
objetos debe realizarse de manera explicita, para que sea posible entender su
significado, mediante un acuerdo. Esto hace posible la reutilizacion de
ontologias. Las ontologias tienen muchos tipos de relaciones entre conceptos,

creado concretamente para el dominio escogido.

Se trata de una forma de representacién del conocimiento que hace
posible realizar deducciones de mayor complejidad sobre el arbol taxon6mico.
Sus caracteristicas hacen posible que las ontologias puedan usarse en
sistemas documentales, haciendo posible mayores posibilidades  de

recuperacion de informacién (Guerrero, Lozano, 1999).

Las ontologias hacen posible expresar conocimiento documental en
forma de conceptos y axiomas; de esta manera, el conocimiento se hace
manipulable por parte de sistemas automaticos. Segun explican los autores
Guerrero y Lozano en su articulo “Vinculos entre las ontologias y la
Biblioteconomia y Documentacion” (1999), la relacion de las ontologias con la
disciplina de la Biblioteconomia y Documentacion se basa en los siguientes

puntos:

Aplicacion de sistemas basados en conocimientos. En este contexto,
gracias al desarrollo e interoperabilidad se hace posible una optimizacidn,
siempre y cuando se utilicen ontologias en lugar de bases de conocimiento

particulares.

Descripcion de conceptos y relaciones. Gracias a ello, se pueden utilizar
de manera mas general que los tesauros (cuyo uso en el area de la
Biblioteconomia y Documentacion es algo habitual y tradicional). De esta

manera, se pueden establecer un mayor numero de relaciones distintas,
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ademas de tener definidas cada una de ellas.

Nuevo tipo documental. Al ser un tipo de documento relativamente
nuevo (hay que recordar que, si bien el concepto se ontologia es antiguo, su
popularizacion se ha llevado a cabo en los ultimos veinte afios), es necesario por
parte de los especialistas en Biblioteconomia y Documentacién analizar su
almacenamiento y recuperacion para la satisfaccion de las necesidades de

informacién de los usuarios.

Las ontologias son, por tanto, herramientas que encajan a la perfeccion
con las tareas tipicas del area de la Biblioteconomia y Documentacién.
Puesto que almacenan conocimiento en un formato que puede ser utilizado por
sistemas automaticos para la realizaciéon de deducciones, son comprensibles por

parte de los sereshumanos.

Ademas, dado que su estructura y contenido deben estar
consensuados, disminuyen los posibles errores y se ajustan mejor a la realidad
que se pretende representar. También conservan el conocimiento perecedero
de los expertos (Guerrero, Lozano, 1999). Estas caracteristicas hacen
que la creacién, almacenamiento y recuperacién de las ontologias sean tareas

muy vinculadas a la Biblioteconomia y Documentacion.

Finalmente, siguiendo esta linea de pensamiento se hace posible citar el
articulo “Los tesauros y las ontologias en la  Biblioteconomia y la
Documentacién” (Arano, 2005). Esta autora defiende que la ontologia aporta la
declaracién explicita de las relaciones conceptuales en un ambito en particular
al proceso de construccion de herramientas documentales para la
representacion y la recuperacion de informacion. Esto se hace gracias a la

formalizaciéon semantica de dicha estructura.

Esta formalizacién hace posible representar de manera légica y coherente
la estructura conceptual en cuestion. Gracias a ello, se hace posible una
interpretacion informatica que se orienta hacia la interoperabilidad y
reutilizacién por parte de otros recursos o aplicaciones, como hemos visto
anteriormente. Se trata, por tanto, de una formalizacién que implica a traduccién

auna sintaxis legible por ordenador el enunciado que aporte el significado del
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tipo de relacion existente entre dos o mas conceptos (Arano, 2005).

Por tanto, la formalizacién semantica que aportan las ontologias tiene
un claro uso en la verificacién de la coherencia de las relaciones conceptuales.
Esta autora observa, incluso, la posibilidad de que la ontologizaciéon de las
relaciones conceptuales -en el contexto de los lenguajes documentales- haga
posible que el etiquetado de dichas relaciones pudiera trasladarse a la interfaz
con el usuario, de manera que el etiquetado de dichas relaciones pudiera
trasladarse a la interfaz con el usuario. Esto tendria como consecuencia una
mayor transparencia en la estructura conceptual al momento de la busqueda

y/o recuperacion de informacion (Arano, 2005).
3.50ntologias en el ambito de la Historia y la Guerra Civil Espafiola

Como hemos visto en apartados anteriores, a la hora de crear una
ontologia es importante investigar acerca de otras iniciativas anteriores que
puedan ser utiles. En efecto, una ontologia del mismo dominio o de similares
caracteristicas al dominio escogido puede ser reutilizada, tras realizar los
ajustes pertinentes, para crear una nueva ontologia o llevar a cabo una
actualizacién que tenga como resultado un nuevo proyecto.

En el caso de la Guerra Civil Espafiola, no ha sido posible encontrar
una ontologia anterior con posibilidades de ser reutilizada. Esto se debe a que no
se ha hallado, en toda la literatura cientifica existente, ninguna ontologia sobre
este periodo historico o similar que, siendo actualizada, pueda utilizarse para

crear una ontologia sobre la Guerra Civil Espafiola.

De hecho, las ontologias sobre periodos historicos no son las mas
habituales; como se ha visto en el apartado anterior, ambitos como la
biomedicina o la ingenieria han sido los mas representados con este tipo de
herramientas de recuperacion de informacion. Por tanto, las ontologias en el
ambito de la Historia no son muy numerosas, si bien esto no significa que no

existan o no sean utiles.

Dado que es posible desarrollar una ontologia sobre cualquier dominio
- siempre y cuando esté bien delimitado y analizado-, realizar ontologias de

indole historica es factible. En relacién a su utilidad, se observa que una
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ontologia sobre un periodo historico podria ser muy practica para usuarios
como investigadores, historiadores o estudiantes de dicho periodo histérico,

tanto universitarios como de educacién secundaria obligatoria o bachillerato.

Una ontologia histérica con un disefio centrado en el usuario y
aprovechando las ventajas de la web semantica podria servir, ademas, para
acercar dicho periodo a todo tipo de internautas; de esta manera, ademas de
ser una herramienta profesional o académica, podria servir como via para la

divulgacion histoérica ycultural.

Como hemos dicho, las ontologias en el ambito de la Historia son
escasas, aunque no por ello inexistentes. En las siguientes lineas mostramos
algunas iniciativas relacionadas tanto con las ontologias sobre Historia como

con la recuperacién de informacién en el ambito de la Guerra Civil Espafiola.

En relacion a la literatura cientifica, la escasez de iniciativas de este
tipo tiene unida, a su vez, una escasez de obras que puedan servir como marco
tedrico en el ambito de la representacion de periodos de tiempo en
ontologias. En la monograffa “Words and intelligence” (Ahmad, Brewster y
Stevenson, eds. 2007), podemos acceder al capitulo 7, denominado “Historical
ontologies” (Ide, Woolner, 2007).

Estos autores defienden que es importante que una ontologia histérica
sea, a su vez, dindmica; esto se debe a que las ontologias estaticas no pueden
capturar el conocimiento contextual considerado relevante que se requiere para

la investigacion y recuperacion de documentoshistoricos.

Esto se debe a que las entidades del mundo real y sus
correspondientes relaciones son dindmicas, es decir, cambian a través del tiempo.
Esto implica que la informaciéon representada en la  ontologia sea
contextualizada temporalmente y que las relaciones que existen entre las
entidades que sean relevantes en los distintos periodos de tiempo estén

disponibles para poder hacer consultas.

Por su parte, los autores Kauppinen y Hyvonen tienen una visién
similar, publicada en la monografia “Ontologies: a handbook of principles,

concepts and applications in information systems” (Kishore, Ramesh, Sharman,
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eds. 2007). Las ontologias evolucionan segun el dominio que se esta
representado viva cambios en el “mundo real”; es decir, segin se modifica en
el tiempo el dominio representado, la ontologia necesariamente debera hacerlo
también. El resultado de este fendmeno es la aparicion de una serie de
ontologias cuyos conceptos se relacionan entre si no sélo mediante una ontologia

valida en un periodo de tiempo determinado, sino también a lo largo del tiempo.

Como una via de solucién, estos autores han creado un algoritmo de
razonamiento para la superposicion de conceptos en un largo periodo de
tiempo de manera global, denominado Ontoflux. Este método utiliza un set de
puentes de cambio, que sirven para formar mapeos entre conceptos de
ontologias de diferentes periodos de tiempo, de manera que cada tipo de
puente especifica un tipo de cambio territorial tipico. Gracias a este sistema, el
desarrollador de la ontologia puede asegurarse de su validez a lo largo del
tiempo, segiin los cambios que puedan ocurrir en el dominio de que se esté

representado.

Sin embargo, estas visiones (si bien resultan muy validas y de gran
interés para el desarrollo de ontologias en continuo cambio) no afectan a las
ontologias que representan un periodo histérico ya pasado. Las ontologias de
este tipo representan un dominio que podriamos denominar semi-estatico; por
una parte, es estatico porque se trata de un episodio histérico ya cerrado, sin
posibilidad de cambio o evolucidén; por otra parte, tiene ciertos aspectos
dinamicos en el sentido de que, con la continua investigacion histérica, pueda
haber adicion de informacion, cambios sustanciales o incluso eliminaciéon de la
misma. Por tanto, es necesario que se tengan en cuenta estos aspectos a la hora

de crear una ontologia en el ambito de la Historia.

En relacion a iniciativas desarrolladas en este ambito, se han
encontrado dos de interés; el proyecto HISTO, del grupo Semantic Computing
Research Group (SeCo) ubicado en Universidad Aalto de Espoo (Finlandia) y con

la colaboracion de la Universidad de Helsinki, y el proyecto Papyrus.

El proyecto HISTO se ha creado segun la vision de que uno de los
principales desafios del ambito del modelado de conocimiento en el dominio

cultural es el aspecto historico del contenido. Tal y como explican en su
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pagina web, su objetivo principal es ofrecer lo siguiente:

v Una forma sistematica y consistente de modelar la

estructura del contenido orientado histéricamente.

v Un vocabulario con equivalencias entre el finés

antiguo y moderno.

v Una forma sistematica de explotar ontologias historicas

en diversas tareas de modelado.

HISTO Ontology ha sido creado en el contexto del proyecto FinnOnto.
Este proyecto, cuyo nombre completo es National Semantic Web Ontology
Project in Finland, tiene como objetivo ofrecer una fundacién para metadatos,
ontologias, servicios de ontologias y entornos de trabajo linked data de
Finlandia, asi como demostrar su utilidad y aplicaciones practicas. Este
proyecto se ha llevado a cabo con el objetivo de crear una infraestructura
semantica conceptual sélida y consensuada para que tanto las administraciones
publicas como las empresas puedan desarrollar contenidos interoperables

inteligentes y servicios en el contexto de la web semantica.

Como iniciativa principal, este proyecto ha creado WarSampo, que es
una ontologia sobre Historia militar de Finlandia en Linked Data. Se
encuentra centrada, sobre todo, en el ambito del papel de Finlandia en la
Segunda Guerra Mundial, y su objetivo -segiin se explica en su pagina web- es
la construccion de una identidad nacional mediante la comprension de las

guerras recientes, con el objetivo de promover la paz.

Los datos de esta ontologia son publicados en una nube de datos
abierta (Linked Open Cloud Data). La publicaciéon de los datos como Linked
Data Web ha tenido como resultado un servicio funcional que sirve para los
desarrolladores de aplicaciones de interfaces y herramientas  abiertas
relacionadas con la historia bélica finlandesa. El servicio se probd en varias
aplicaciones piloto. El resultado, Sotasampo.fi, es util tanto para los
ciudadanos interesados en la Historia como para investigadores y académicos,

asi como para desarrolladores de servicios militares.
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Para su desarrollo se ha utilizado los estdndares de la World Wide
Web Consortium, y si bien estd centrada en el ambito de la historia bélica de
Finlandia, tiene como visiéon ser parte de una infraestructura nacional de
informacién abierta como parte de una red internacional para el desarrollo de la

web semantica.

En relacion al proyecto Papyrus, podemos decir que se trata de un
proyecto desarrollado en el contexto de la Unién Europea, por parte de una
comunidad de seis paises, con el objetivo de capturar y preservar la herencia
cientifica y cultural de Europa. Las entidades colaboradoras son las siguientes:
el Centro Tecnolégico de Atenas (Grecia), la Universidad Nacional Kapodistria de
Atenas (Grecia), la Universidad de Trento (Italia), la Universidad Queen Mary
de Londres (Gran Bretafia), la Agencia France-Presse (Francia) y la Deusche

Welle (Alemania).

Gracias a los grandes y bien preservados archivos europeos, Papyrus
pretende establecer un nuevo contenido directo en formato digital. Es decir,
utilizando las ventajas de la web semdantica y en colaboracién, pretende

hacer accesible a los usuarios la cultura europea digitalmente.

La mision principal es crear una “biblioteca digital” que ofrece contenido
de un dominio y lo hace disponible a la comunidad de usuarios que pueden ser
parte de disciplinas completamente diferentes. Segin explican en su pagina web,
se pretende hacer disponible una gran cantidad de contenido digital, que podria
ser muy util a una gran cantidad de comunidades de usuarios, siempre y

cuando se presenten de manera comprensible para ellos.

v' El proyecto Papyrus hace posible satisfacer las necesidades de
informacién de distintos tipos de usuarios. En concreto, se handefinido

los siguientes objetivos:

v Conseguir el avance en el Estado del Arte en el andlisis semantico
multimedia, gracias a la introduccion de métodos asistidos por
conocimiento que puedan basarse en metadatos ya existentes y
modelos de estructuracion de contenido para la comprensién del

contenido de la fuente.
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v Proponer métodos de procesamiento de consultas sensibles al

contexto, para poder comprender las demandas de los usuarios.

v" Implementar herramientas para automatizar procesos de mapeo del
conocimiento, para los correspondientes conceptos entre el contenido

de la fuente y las consultas de losusuarios.

v Desarrollar técnicas de presentacion, para el envio de resultados

de manera comprensible para losusuarios.

En el contexto del proyecto Papyrus se ha creado la ontologia History,
con el objetivo de ofrecer un modelo de significado para la representacién de
conceptos y entidades que puedan ser del interés de investigadores centrados en
el dmbito de la Historia. La ontologia estd basada en el modelo conceptual
CIDOC, que ha sido extendida para poder representar la Historia. Se ha afiadido
tiempo y evolucion, asi como un soporte multilenguaje para conseguir la

representacion de la Historia.

En relacién a los conceptos de la ontologia, este proyecto ha creado
una extension en dos niveles. La extension mas general ha consistido en la
identificacién de los aspectos historiograficos generales segin se muestran en
las categorizaciones de las principales revistas de Historia de Ciencia y

Tecnologia.

El segundo nivel ha identificado conceptos mas especificos relacionados
con los dominios historicos en los que se ha centrado Papyrus: biotecnologia y
energias renovables. Finalmente, la ontologia History ha sido enriquecida con
instancias relacionadas con sus descripciones e interrelaciones, basados en

ensayos historicos (Papyrus, 2008).

La ontologia History de Papyrus es la primera ontologia histdrica
existente, si bien se centra en ofrecer un apoyo documental a
historiadores y no en representar un dominio concreto relacionado con la
Historia. Por una parte ofrece jerarquias de conceptos historicos; sobre todo,
aspectos historiograficos de interés para historiadores. Por otra parte, el
desarrollo de CIDOC-CRM se ha llevado a cabo teniendo presente las necesidades

de conservadores de museos; como resultado, se ha orientado a la historiay
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propiedades de exposiciones especificas.

La ontologia History es una herramienta especializada para
historiadores, que ofrece una forma innovadora y expresiva de modelar la
Historia. Ademas, este proyecto ofrece una alternativa completa y expresiva para
modelar la evolucién de los conceptos, asi como un soporte multilenguaje en el
contexto de una ontologia en la que el tiempo y los cambios culturales de las
entidades que describe son de interés. De esta manera, podria utilizarse
también para modelar dominios en los que estas caracteristicas también sean

importantes (Papyrus,2008).

Segun se explica en su pagina web, la ontologia History puede ser una
herramienta muy importante para cualquier aplicacion de la web semantica
relacionada con la investigacién histérica, tanto para aficionados como para
expertos en la materia. En Papyrus, esta ontologia se utiliza como herramienta

para ofrecer acceso a nuevocontenido.

Como resultado, es de ayuda en la investigacion histérica ofreciendo un
contexto e informacién relacionada a la fuente original. También puede
utilizarse para anotar ensayos historicos, modelar y obtener informacién
historica, asistir a la educacién en este ambito y ofrecer una visién estructurada
de hechos histoéricos. Este proyecto ha sido creado en el lenguaje RDF, que,

como hemos visto, es un estandar comun en el area de las ontologias.

Finalmente, procedemos a mostrar una vision general de las
herramientas existentes en el ambito de 1la recuperacion de Ila
informacion sobre la Guerra Civil Espafiola. Como hemos explicado con
anterioridad, existe un vacio en esta area porque nunca se ha creado una
ontologia centrada en este dominio. Sin embargo, existen algunas iniciativas

de interés que podrian servir como un pilar basico de este proyecto.

En primer lugar, citamos el Tesauro de Historia Contemporanea de
Espafia (Rubio, 1999). Se trata de una herramienta creada para llenar el
hueco existente en el ambito de los tesauros que pudiera servir para recoger y
estructurar palabras de la Historia contemporanea de Espafia. Este proyecto

comienza con una amplia introduccién sobre lenguajes documentales vy
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documentacion histérica. El Tesauro de Historia Contemporanea de Espafia
recoge mas de 4.000 conceptos del lenguaje que se ha utilizado por parte de

contemporaneistas. Dichos conceptos se estructuran en 11 familias semanticas:
v' Historiografia
v Fuenteshistoricas
v' Historia politica, Historia militar
v' Historiaecon6émica
v' Historiasocial
v' Historiareligiosa
v' Historia de la cultura
v’ Historia de la ciencia y la técnica
v' Historia de laadministracién
v Derechoy Organizacion del territorio

v" Acontecimientos Histdricos

Este tesauro estd organizado en las siguientes partes: una parte
alfabética, con las correspondientes relaciones, una parte jerarquica o
clasificatoria y un apéndice o lista de instituciones, sociedades y fuerzas
politicas de los siglos XIX y XX.

El objeto del Tesauro de Historia Contemporanea de Espafia es servir
de apoyo a todo tipo de instituciones relacionadas con la Historia
Contemporanea: archivos, bibliotecas, centros de documentacién... Ademas de
ello, también pretende ofrecer un apoyo documental a investigadores cuyos
estudios estén centrados el conocimiento y sistematizaciéon de la informacién
histérica (Rubio, 1999). Este proyecto se ha desarrollado en el contexto del
Centro de Informaciéon y Documentaciéon Cientifica (CINDOC). La autora,
documentalista especializada en Historia, ha pretendido ofrecer una nueva
fuente de documentacidon en adicion a las tradicionales en el ambito de la

investigacion historica, como libros y revistas.
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Esta via de documentacién extra es especialmente interesante en el area
de la Historia Contemporanea, que se reconoce precisamente por ser una época
que ha vivido una gran evolucion en referencia a nuevas fuentes de
documentacion. Teniendo estos aspectos en mente, se ha creado un tesauro
para analizar y recuperar informaciéon histérica en Espafia, para facilitar el

acceso al conocimiento alos especialistas del area.

El Tesauro de Historia Contemporanea de Espafia (Rubio, 1999) recoge el
léxico utilizado por los contemporaneistas espafioles en sus publicaciones desde
1975 hasta el ano 1999. Este 1éxico es normalizado y estructurado, de manera que
se convierte en lenguaje-puente entre el documento introducido por el analista en

una base de datos y el investigador que lo precisa.

Segin explica la autora, su principal finalidad es servir de
herramienta terminoldgica en la indizacién y recuperacién de un conjunto de
documentos relacionados con el area de la investigacion de la Historia
Contemporanea de Espafla y que forman parte de un sistema de informacion

automatizada.

Su léxico se ha escogido a través de la lectura de mas de 1.000
articulos anuales de Historia Contemporanea publicados en revistas, llevando a
cabo una posterior extraccion de los conceptos utilizados por los historiadores
e incorporarlos como descriptores a la base de datos ISOC-HISTORIA. Tras su
normalizacion en sus formas gramaticales, estos términos forman los 3.776

descriptores y 350 no descriptores del proyecto.

Se trata de un tesauro flexible, abierto a cambios y mejoras. Por otra parte,
gracias a que esta estructurado en campos semanticos hace posible la obtenciéon
de un auténtico "mapa" de la disciplina y ofrece la posibilidad de descubrir
"lagunas” y "montafias"” en la produccion historiografica contemporaneista (Rubio,
1999). Se encuentra  disponible en Internet en el siguiente

enlace: http://digital.csic.es/handle/10261/35800
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Otros proyectos de interés relacionados con la recuperacién de informacién
en el area de la Guerra Civil Espafiola son las distintas bases de datos que existen
sobre el tema. Si bien no existe una base de datos general que pueda ofrecer una
visiobn completa sobre la Guerra Civil Espafiola, existen algunas iniciativas
interesantes que pueden servir de utilidad a historiadores, estudiantes y personas
interesadas en este periodo historico. Estas bases de datos, segtin se ha analizado,
se han creado en el contexto por iniciativa publica y estan centrados, sobre todo,
en la investigacidon acerca de las victimas y represaliados durante la Guerra Civil

Espafiola y la dictadura franquista.

La principal iniciativa en este aspecto es la del Centro de Documentacion
de la Memoria Historica, en el que se pueden acceder a bases de datos del Centro
Documental de la Memoria Historica. Un ejemplo de ello es el Portal de Archivos

Espafioles (PARES), dependiente del Ministerio de Educacidn, Culturay Deporte.

Dentro de PARES, se ofrece el Portal de Victimas de la Guerra Civil y
Represaliados del Franquismo, creado con el objetivo de facilitar el acceso a
los documentos relativos a las victimas de la Guerra Civil Espafiola, el exilio y
sus consecuencias y la represion durante la dictadura franquista. Es un proyecto
abierto a todos los ciudadanos, con informacién tanto dentro de nuestras
fronteras como fuera; por ejemplo, se pueden obtener datos acerca de la presencia
de refugiados espafioles en los campos de concentracién y exterminio nazis. Este
proyecto se ha llevado a cabo dentro del contexto de la Ley de la Memoria

Historica.

En el Centro de Documentacién de la Memoria Histérica podemos
acceder a varias bases de datos de gran interés acerca de la Guerra Civil
Espafiola que, si bien no pueden considerarse ontologias, sirven como base
para una excelente documentaciéon acerca de este periodo histérico. En las
siguientes lineas, mostramos las bases de datos a las que se puede acceder. Todas
las bases de datos cuentan con un completo buscador que sirve para seleccionar

las caracteristicas de la informacién deseada, creado segun las caracteristicas de
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cada una deellas.

Archivo Fotografico de la Delegacion de Propaganda y Prensa de
Madrid durante la Guerra Civil (Archivo rojo)

Se trata de un valioso conjunto fotografico, creado por la Junta de
Defensa de Madrid como Fondo propagandistico para denunciar los desastres de
la Guerra Civil Espanola. Tras la finalizacién de la contienda se llevé a cabo una
ocultaciéon y censura, asi como una utilizacién del mismo instrumento de
represion de las ideas politicas por parte del franquismo. Hoy, sus imagenes,
nos acercan mas a los actos encaminados al recuerdo y homenaje de las
victimas de los bandos en guerra y para que la sociedad actual reafirme los
lazos de convivencia politica y social recogidos en el espiritu de la Constitucién

de 1978.

Esta base de datos se encuentra estructurada en veintinueve
categorias tematicas o descriptores principales. Algunas de estas categorias se
dividen, a su vez, en subcategorias, en un segundo nivel de descripciéon que
permite una mayor precisién en la busqueda. Al tratarse de la organizacion

original del fondo, se ha mantenido sin modificaciones de ningun tipo.

Base de datos de desaparecidos del ejército de tierra de la
Republica Espafiola (1936-1939)

En esta base de datos se encuentran recogidos los nombres de las personas
que pertenecian al Ejército de la Republica durante la Guerra Civil Espafiola, y que
fueron causantes del derecho de percepcion de pensidon por muerte, desaparicion
o inutilidad. En adicién a esta informacion, la Base de datos de desaparecidos
del Ejército de Tierra de la Republica Espafiola recoge la profesion o las
profesiones declaradas de estas personas, asi como los datos de localizacion
del documento que ha sido la fuente de informacion y documentacion

complementaria.

Segin podemos observar en la pagina web de PARES, esta base de datos ha

usado informaciones procedentes de los documentos de la Pagaduria Secundaria
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del Ejército de Tierra. Esta institucion tenia como misién el abono de pensiones
extraordinarias por muerte, desaparicién o inutilidad. En este proceso, la
Pagaduria origind series documentales que sirven para recoger el proceso de
solicitud, reconocimiento y abono de los derechos econémicos a los causantes o
familiares, en el caso de fallecimiento, que son los expedientes de concesién de

pensiones, los testimonios sintéticos y las fichas de control de causantes.

Las fichas de control de causantes fueron creadas por la Secciéon de
Estadistica para obtener los datos fundamentales de cada persona; por ejemplo,
los datos de filiacion personal y militar, la fecha y lugar en que ocurrié la muerte,
desaparicion o cesion, y los datos de la familia del causante. Esta serie en concreto
fue seleccionada para la obtenciéon de datos que hicieran posible el uso de la
documentaciéon con rapidez y eficacia para la identificaciéon de las personas, asi
como el uso de estos datos en los trabajos de obtencién de antecedentes para
justificar los pagos de pension e indemnizaciones que la legislacion vigente viene

determinando.

Base de datos de los espafioles deportados alos campos nazis

Esta base de datos se ha creado para reunir los contenidos de la
publicacion Libro Memorial. Espafioles deportados a los campos nazis
(1940- 1945). Este libro, editados por el Ministerio de Cultura de Espafa en

2006, es el resultado de una investigacion de Benito Bermejo y Sandra Checa.

En esta base de datos es posible encontrar, mediante su buscador, toda la
informacion existente acerca de los espafioles que sufrieron la deportacion a los
campos de concentracién alemanes, si bien queda pendiente la informacion
relativa a los traslados. También se tiene en perspectiva la incorporaciéon de
informaciones que no estaban presentes en la versién impresa -la cual
correspondia al estado y resultados de este Proyecto a principios de 2006- asi

como laadicion de materiales complementarios.

La Base de datos de los espafioles deportados a los campos nazis tiene

como principal mision la proporcién de una herramienta de informacién para un
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publico muy amplio, asi como la adicién de las posibilidades de consulta que una
version impresa dificilmente podria ofrecer. Se trata de un proyecto
colaborativo, que anima a que las personas interesadas se realicen aportaciones
sobre los posibles errores u omisiones que se puedan hallar. Dichas
aportaciones seran tenidas en cuenta en la fase posterior de este Proyecto y

de sus autores (con acuerdo de ellos) quedara constancia.

Base de datos de militares republicanos con graduacion

Por su parte, en esta base de datos estan recogidos los nombres de las
personas que estuvieron al servicio de la Republica en las Fuerzas Armadas,
Fuerzas de Orden Publico o Cuerpo de Carabineros durante la Guerra Civil
Espafiola (1936-1939). La obtencion de informacién para la Base de datos de
militares republicanos con graduacion se ha realizado mediante el andlisis de los
nombramientos que aparecieron durante los afios de la Guerra Civil Espafiola en
las siguientes publicaciones oficiales: la Gaceta de la Republica, el Diario Oficial del
Ministerio de Defensa, el Boletin Oficial de la Generalitat de Catalunya, el Boletin
Oficial del Instituto de Carabineros y el Boletin Oficial del Ministerio de Marina y

Aire.

En este proyecto solo se puede encontrar informacion acerca del personal
que en las Fuerzas Armadas obtuvo un empleo o grado militar de, al menos,
suboficial, a lo largo del periodo comprendido entre el 18 de julio de 1936 y el 1
de abril de 1939, ademas de los ingresos de personas como miembros de las
Fuerzas de Orden Publico o del Cuerpo de Carabineros. En la Base de datos de
militares republicanos con graduacion puede consultarse la siguiente

informacion:
v Apellidos ynombre.
v Afio del nombramiento.
v Publicacién en que apareci6 el nombramiento, nimero y pagina.

Sin embargo, no se puede acceder a informacion acerca del empleo

o grado militar obtenido. Los usuarios pueden consultar este dato a través de
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la publicacién correspondiente o dirigirse al Centro Documental de la
Memoria Histérica, donde podra pedir la reproducciéon de la misma mediante
el formulario que aparece en la dltima columna de la respuesta a cada consulta
que se realiza. La Base de datos de militares republicanos con graduacién se
creé con motivo de la publicacion de la Ley 37/984, de 22 de octubre. En esta
ley se reconocen los derechos y servicios prestados a quienes formaron parte
de las Fuerzas Armadas, Fuerzas de Orden Publico y Cuerpo de Carabineros de
la Republica (BOE n? 262, de 1 de noviembre, p. 31689), durante el periodo de

la Guerra Civil Espafiola.

Es el resultado de una serie de acuerdos entre los ministerios de Culturay
Hacienda. Desde entonces, se ha utilizado para los trabajos de obtenciéon de
antecedentes de los causantes de los derechos establecidos en la Ley. Sin
embargo, gracias a las ventajas técnicas y practicas que ofrece para la obtencién
de informacidn acerca de este aspecto de nuestra Historia, se ha llevado a cabo
una difusién difundirla para conocimiento y utilizacién de todos aquellos que

estén interesados en la contienda.

Base de datos de los carteles de la Guerra Civil Espafiola
Finalmente, en el portal de PARES se puede acceder a la Base de datos de

los carteles de la Guerra Civil Espafiola. Este proyecto se ha llevado a cabo
gracias a los fondos del Centro Documental de la Memoria Histdrica, que
conserva una de las mejores colecciones de carteles de la Guerra Civil Espafiola
que existen, siendo especialmente abundante y completa en referencia a los

originados por la Republica Espafola.

Posteriormente, se ha llevado a cabo una ampliacién de la misma
mediante con la incorporacion de otros carteles significativos editados en su dia
por el Bando sublevado. Esta coleccion se dio a conocer por primera vez a través
de la publicacion en formato CD-ROM realizada por el Ministerio de Cultura en
dos volumenes; el primer volumen vio la luz en el afio 2002 y el segundo en el
afio 2005. Hoy en dia, la coleccion consta de 2.280 carteles que pueden ser

consultados a través de subuscador.

Parte de esta valiosa coleccion es el resultado de la incautacion llevada a
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cabo por los organismos represores que expoliaron a lo largo del avance de las
tropas sublevadas comandadas por el general Franco; especialmente, parte de la
Delegacion Nacional de Servicios Documentales (DNSD). Mas de la mitad (1.280)

forman parte de la Seccion Politico-Social creada por dicho organismo.

El resto de los carteles han ingresado en la coleccion en momentos
diferentes, a partir de la creacion del Archivo en 1979. Estamos ante una
coleccion muy interesante desde el punto de vista de la investigacion historica,
dado que redne un conjunto mas que notable de carteles editados en su mayor
parte durante la contienda. Se trata, por tanto, de un proyecto con un importante

volumen y con algunos ejemplares de obtencion dificultosa.

Otras bases de datos sobre la Guerra Civil Espafiola
Finalmente, resefiamos otros proyectos de similares caracteristicas, si

bien se han creado en un contexto distinto al Centro Documental de la Memoria

Historica.

Una de ellas es la Base de datos con los procesados en Andalucia
del Tribunal de Responsabilidades Politicas. Este proyecto, desarrollado
por la Universidad de Almeria bajo el patrocinio de la Junta de Andalucia, es
una base de datos de tipo Filemaker Pro. Se trata de una base de datos similar
a algunas anteriormente mencionadas, en relaciéon a su utilidad para la
obtencion de informacion acerca de las victimas de la contienda. Es, como
podemos ver, un proyecto que sirve no s6lo a los investigadores e
historiadores, sino también a las familias y seres queridos de las victimas

andonimas.

Para terminar, citamos el caso de la Base documental online sobre las
Brigadas Internacionales. Ha sido desarrollada por el Centre d'Estudis Historics
Internacionals- Pabellén de la Reptblica, de la Universidad de Barcelona. Esta base
de datos, denominada SIDBRI, ofrece informaciéon documental actualizada para las
personas que precisen informacién sobre las Brigadas Internacionales, que

lucharon a favor del Bando Republicano durante la Guerra Civil Espafiola.
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CAPITULO 4. Metodologias para el desarrollo de ontologias

4.1 Lenguajes de desarrollo de ontologias

En el contexto de desarrollo de las ontologias, han aparecido una serie
de especificaciones que sirven como base tedrico-practica para su construccion;
por ejemplo, las metodologias, los editores de ontologias o lenguajes utiles
para su creacion, que pueden haber sido disefiados especificamente para ello
o haberse reutilizado con un resultado final de calidad. En este apartado,
procedemos a mostrar una visién general de estos lenguajes, que son de gran
utilidad tanto para el desarrollo de ontologias como para su comprensiéon por

parte de los usuarios.

Algunos de estos lenguajes han sido analizados en apartados anteriores;
sin embargo, la visién expuesta en este apartado se corresponde especialmente
a su utilidad en relacion a la construccién de ontologias. En el articulo “A roadmap
to ontology specification languages” (Corcho, Gémez-Pérez, 2000), los autores
explican que el intercambio de ontologias a través de Internet y la cooperacion
entre agentes heterogéneos en el mismo es la principal razén para la apariciéon
de una nueva generacion de lenguajes de especificacion de ontologias, en

adicion alas clasicas.

Estos nuevos lenguajes, basados en los anteriormente citados XML o
RDF, entre otros, se utilizan para la representacion del conocimiento existente
en una ontologia de manera que sea comprensible por parte de los seres

humanos, ademas de servir como via para su intercambio a través de la web.

Se trata, por tanto, de lenguajes creados con una misiéon doble: por
una parte han de servir para la utilizacidon practica de las ontologias por parte
de los usuarios, y por otra, es necesario que sean soportados, compartidos y si es
posible reutilizados en el ambito de Internet; no sélo porque es la via actual mas
directa y utilizada para el acceso a la informacion, sino porque las ontologias,
como se ha explicado, son uno de los pilares fundamentales para el desarrollo y

expansion de la websemantica.
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En las siguientes lineas, procedemos a mostrar los principales lenguajes
de desarrollo de ontologias, segiin se han seleccionado enla obra “Aroadmap
to ontology specification languages” (Corcho, Gomez-Pérez, 2000). Se trata de
lenguajes que sobresalen por su extenso uso por parte de la comunidad en
el ambito de las ontologias, como Ontolingua, OKBC, OCML, FLogic y LOOM, si
bien se han afadido lenguajes creado en el contexto de Internet, de manera
mas actual; por ejemplo, XML, RDF y RDFS. También podemos ver nuevos

lenguajes de especificacion de ontologias, como XOL, SHOE y OIL.

4.1.1 Lenguajes tradicionales de desarrollo de ontologias

Ontolingua
Considerado como el lenguaje tradicional de especificacién de ontologias,
se trata de un lenguaje basado en KIF (Knowledge Interchange Format) y la
Frame Ontology. Se trata del lenguaje de construccién de ontologias utilizado por
el servidor Ontolingua Server. El Knowledge Interchange Format (KIF) fue
creado para resolver los problemas de heterogeneidad de los lenguajes para la

representacion del conocimiento (Corcho, Gdmez-Pérez, 2000).

Se trata de un proyecto que provee la definicion de objetos, funciones
y relaciones. KIF tiene una semantica declarativa y esta basada en calculos de
predicado de primera orden, con una notacién prefijada (Corcho, Gémez-
Pérez, 2000). También ofrece la posibilidad de representacion de meta-

conocimiento y reglas de razonamiento no monétonas.

Sin embargo, dado que KIF es un formato de intercambio, no es
practico como lenguaje de especificacion de ontologias. Por su parte, la Frame
Ontology (FO) es una ontologia de representaciéon del conocimiento que permite
a una ontologia ser especificada siguiendo un paradigma de marcos. FO ofrece
conceptos como clases, instancias, subclases-de, instancias-de, etcétera. Esta
ontologia no permite expresar axiomas. Por su parte, Ontolingua permite
incluir expresiones KIF dentro de definiciones basadas en FO. En resumen,
Ontolingua permite construir ontologias en las siguientes formas (Corcho, Goémez-

Pérez, 2000):

v' Usando vocabulario de la Frame Ontology en exclusividad, sin la
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posibilidad de representar axiomas.
v Usando expresiones KIF.

v Usando amboslenguajes simultaneamente.

En el contexto de Ontoligua se ha creado el motor de inferencias
denominado OKBC API, que se utilizard cuando se desee desarrollar una

ontologia personalizada (Corcho, Gémez-Pérez, 2000).

Open Knowledge Base Connectivity (OKBC)

El protocolo OKBC, cuyas siglas significan Open Knowledge Base
Connectivity, fue conocido anteriormente como el Protocolo Genérico de
Marcos. Esta iniciativa especifica un protocolo -no un lenguaje- que sirve
para realizar supuestos acerca de sistema de marcos subyacente. Es
complementario a las especificaciones de lenguajes creados para compartir

conocimiento (Corcho, Gémez-Pérez, 2000).

El modelo Generic Frame Protocol, que es la representacion implicita
del formalismo subyacente en OKBC, soporte una representacion basada en
objetos del conocimiento y ofrece una coleccion de construcciones de
representacion que habitualmente se encuentran en sistemas de representacion
de marcos: constantes, marcos, propiedades, facetas, clases, individuos y bases de

conocimiento.

También define un completo interfaz de preguntas y respuestas para
las bases de conocimiento accesibles mediante el uso del protocolo OKBC, asi
como procedimientos para la descripcion de operaciones complejas para su uso
en una base de conocimiento cuando se acceda al mismo a través de una red
de trabajo. Este proyecto ha sido desarrollado especialmente para su uso con el
lenguaje Ontolingua, que es completamente compatible con el protocolo OKBC

(Corcho, Gémez-Pérez, 2000).

Operational Conceptual Modeling Language (OCML)

El lenguaje OCML, cuyas siglas significan Operational Conceptual
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Modeling Language, es un proyecto desarrollado segun un lenguaje basado en
marcos que ofrece mecanismos para la expresion de items como relaciones,
funciones, reglas (con encadenamiento de inicio y de fin), clases e instancias
(Corcho, Gémez-Pérez, 2000). Para hacer mas eficiente la ejecucion del
lenguaje, también afiade ciertos mecanismos légicos extra para un mejor
razonamiento; por ejemplo, anexos de procesos. También tiene implementado
un interfaz general de preguntas y respuestas, como un mecanismo de

asertos de hechosy para el andlisis de los contenidos de estelenguaje.

Se tomaron algunas consideraciones pragmaticas en el desarrollo de
este lenguaje. Una de ellas es su compatibilidad con estidndares como
Ontolingua, de manera que OCML pueda considerarse como una Ontolingua
operacional. De esta manera, ofrece a sus constructos un teorema de pruebas y

sistemas de evaluacién (Corcho, Gémez-Pérez, 2000).

Frame Logic (FLogic)
Frame Logic es una iniciativa que integra lenguajes basados en marcos
y calculos de predicado de primera orden. Ofrece una alternativa
sencilla y declarativa parala mayoria de los aspectos estructurales orientados
a objetos y lenguajes basados en marcos; por ejemplo, identidad, objetos
complejos, herencia, tipos polimérficos, métodos de consulta, encapsulacion,

etcétera.

Este lenguaje tiene un modelo tedrico de tipo semantico y wuna
completa teoria de pruebas basada en la resolucién. Sus aplicaciones van desde
las bases de datos orientadas a objetos y bases de datos deductivas hasta las
ontologias, y puede combinarse con otras logicas especializadas, como HiLog y
Transaction Logic. De esta manera, se mejora el razonamiento con

informacion de las ontologias (Corcho, Gémez-Pérez, 2000).

LOOM
En el caso de LOOM, estamos ante un lenguaje de programacion de alto
nivel  desarrollado para entornos, con el objetivo de construir sistemas expertos

y otros programas de aplicacion inteligentes (Corcho, Gémez-Pérez, 2000).
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LOOM desciende de la familia KL-ONE, y esta basado en la légica descriptiva, de
manera que obtiene una estrecha integraciéon entre paradigmas basados en

reglasy paradigmas basados en marcos.

Este lenguaje soporta un lenguaje de descripcién para el modelado de
objetos y relaciones, y un lenguaje de asertos para la especificacién de
constructos en conceptos y relaciones, y para definir hechos sobre individuos. El
soporte de la programacion esta realizado mediante métodos orientados a
patrones, de manera que las capacidades de inferencias basadas en produccion y
las inferencias basadas en clasificacion son capaces de soportar un eficaz

razonamiento deductivo (Corcho, Gomez-Pérez, 2000).

4.1.2 Estandares yrecomendaciones web

El lenguaje XML, que ya ha sido tratado en el apartado correspondiente a
las tecnologias necesarias en el contexto del desarrollo de la web semantica, esde
gran utilidad en lo referente al desarrollo de las ontologias. Como se explica
en el articulo “A roadmap to ontology specification languages” (Corcho, Gémez-
Pérez, 2000), su analisis es sencillo, su sintaxis esta bien definida y es
comprensible por parte de los humanos. De esta manera, permite utilizar sus
propias etiquetas y atributos, definir estructuras de datos y extraerlos de los
documentos, asi como desarrollar aplicaciones que puedan testear la validez de
un documento XML. En relacién a su uso como base para un lenguaje de

especificacidon de ontologias, sus principales ventajas son las siguientes:

v" Definicion de una especificacion sintactica comun mediante DTD (Document

Type Definition).

v" Codificacion de la informacion facilmente comprensible por parte de los

seres humanos.

v" Es posible utilizarlo para la representaciéon de informacion distribuida a

través de distintas paginas web, gracias a que pueden estar embebidas.

Sin embargo, XML también presenta ciertas desventajas a tener en
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cuenta. La principal es que esta definido para que permita la falta de estructura
de informacién en sus etiquetas. Este hecho dificulta encontrar los

componentes de una ontologia dentro del documento.

Las herramientas estdndar hacen posible el andlisis interno y la
manipulaciéon de los documentos XML, pero no permiten hacer inferencias.
Estas herramientas deberian ser creadas para permitir inferencias con lenguajes
basados en XML. De hecho, este lenguaje no tiene alternativas propias para la
especificacién de ontologias, ya que s6lo ofrece una sintaxis simple y practica
para la creacion de un lenguaje de especificacién de ontologias. A pesar de ello,
es posible usar XML para el intercambio de ontologias, gracias a las

posibilidades de comunicacién que ofrece Internet (Corcho, Gémez-Pérez, 2000).

Otro ejemplo de este tipo de lenguajes es RDF (Resource Description
Framework). Al igual que en el caso anterior, se trata de un lenguaje con
un importante papel en el contexto del desarrollo de la web semantica. Creado
por el consorcio W3C para el desarrollo de metadatos para la descripcién de
recursos web, se trata de un lenguaje complementario a XML, ya que RDF
hace posible especificar semanticas para datos basados en XML de forma
interoperable y estandarizada. Su principal utilidad es su capacidad de definicién
de un mecanismo para la descripcién de recursos que no realiza asunciones
sobre un dominio de aplicaciéon particular, ni sobre la estructura o el

documento que contiene la informacion.

Los modelos de datos de RDF son los siguientes: recursos (objetos),
entidades que pueden ser encontradas mediante una direccién en Internet,
propiedades (predicados), que definen aspectos especificos, caracteristicas,
atributos o relaciones para la descripcién de un recurso, y declaraciones
(objetos), que asignan un valor para una propiedad en un recurso especifico

(Corcho, Gémez- Pérez, 2000).

Para terminar, exponemos el caso del lenguaje RDF Schema. Estamos

ante un lenguaje declarativo utilizado para la definicién de esquemas RDF. Su
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modelo de datos, que esta basado en marcos, ofrece mecanismos para la
definicion de relaciones entre propiedades (atributos) y recursos. Las clases
nucleo son las clases, recursos y propiedades; las jerarquias y los tipos de
descripciones pueden definirse; las propiedades nucleo son tipo, subclassOf,
subPropertyOf, seeAlso y isDefinedBy (Corcho, Gomez-Pérez, 2000). También

pueden definirse algunas restricciones de nucleo.

4.1.3 Lenguajes basados enla web

XML-Based Ontology Exchange Language (XOL)

Este lenguaje fue disefiado para ofrecer un formato de intercambio de
definiciones de ontologias entre grupos de interés. Por tanto, no esta disefiado
para para el desarrollo de ontologias sino como un lenguaje intermedio para
transferir ontologias entre distintos sistemas de bases de datos, herramientas
para la construcciéon de ontologias o programas de aplicacion. XOL permite la
definicion de un subconjunto de OKBX en un documento XML, denominado

OKBC-Lite (Corcho, Goémez-Pérez,2000).

Simple HTML Ontology Extension (SHOE)

Este lenguaje fue desarrollado en un principio como una extension de
HTML, con el objetivo de incorporar conocimiento semantico legible por
maquinas en HTML u otros documentos digitales. Su objetivo principal es hacer
posible a los agentes reunir informacién significativa acerca de paginas web y
documentos, mejorando los mecanismos de busqueda y la recuperacién de

informacion. Para ello, tiene un proceso de dos fases, que consiste en:

v Definicion de una ontologia mediante la descripcion de

clasificaciones validas de objetos y relaciones validas entreellos.

v Anotacion de paginas HTML para su propia descripcion o

descripcion de otras paginas.

En este lenguaje, una ontologia es una jerarquia de clases, denominada
categorias, mas un conjunto de relaciones atomicas entre ellas, y reglas de

inferencia creadas como cldusulas simplificadas. Por tanto, este sistema permite
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la definicion de clases, relaciones y reglas de inferencia. Un aspecto importante
incluido en SHOE es la capacidad de crear reclamaciones sobre informacién

(Corcho, Gémez-Pérez, 2000).

Ontology Interchange Language (OIL)

Finalmente, el proyecto Ontology Interchange Language es wuna
propuesta para la articulacién de un estandar para la descripcidn e intercambio
de ontologias. Se ha disefiado para hacer accesibles la mayoria de los
principios de modelado utilizados en ontologias légicas y ontologias basadas
en marcos; estd basado en propuestas ya existentes, como OKBC, XOL y RDF. Esto
se realiza con una semantica bien definida, simple y clara, y un soporte de

razonamiento automatizado.

En este lenguaje, una ontologia es comprendida como una estructura
hecha por distintos componentes, organizada en tres secciones: el nivel objeto,
que trabaja con instancias; el primer meta-nivel o definicién de ontologias,
que contiene las definiciones de la ontologia, y el segundo meta-nivel o
contenedor de la ontologia, que contiene informacién acerca de detalles de la
ontologia, como su autoria. OIL puede definir conceptos, relaciones, axiomas y
funciones. Sin embargo, no permite la definiciéon de reglas o axiomas (Corcho,

GOomez-Pérez, 2000).

4.2 Metodologias parala construccion de ontologias
El importante desarrollo que han vivido las ontologias en el ambito de
las nuevas tecnologias y, mas recientemente, en el contexto de la creacién del
proyecto de la web semantica, ha implicado la aparicién de una serie de
metodologias y métodos para la construccion de ontologias. Estos métodos, en
su mayoria originados para contextos ontologicos concretos, han sido uno de los

pilares fundamentales de la aparicidn de nuevas ontologias e iniciativas similares.

Existen una serie de criterios objetivos que han de guiar el disefio de
toda ontologia, como puede verse en el articulo “What is an ontology?” (Gruber,

1993), que son los siguientes:
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v’ Claridad. Es necesario que el significado deseado se comunique de
forma eficiente con los términos que se han definido. Estas
definiciones pueden expresarse de manera formal y documentarse en
lenguaje natural.

v" Coherencia. El conocimiento inferido debe ser consistente con las
definiciones que se handado.

v Ampliabilidad. Debe ser posible afiadir nuevos términos, sin tener que
revisar las definiciones existentes.

v' Laconceptualizacion debe especificarse a nivel de
conocimiento independientemente de los simbolos particulares a nivel
de codificacion.

v' Es preciso especificar correctamente el significado de todos los

términos que pertenecen a la ontologia (Gruber, 1993).

A inicios de la década de los 90 la construccién de ontologias tenia
como fundamento la utilizacién de técnicas para representar el conocimiento
cuyas bases eran los marcos, asi como la légica de primer orden y la légica
descriptiva. En el afio 1993 se identificaron los cinco componentes principales
de toda ontologia: las clases, las relaciones, las funciones, los axiomas y las
instancias. Esta identificacion se llevé a cabo en el articulo “A translation

approach to portable ontology specifications” (Gruber, 1993).

Esta metodologia ha sufrido cambios desde sus inicios. En la actualidad,
en el contexto de la web semantica, la tendencia que mas éxito ha tenido es la
de la utilizacion de técnicas de representacion cuyo fundamente es la logica
descriptiva. En este contexto hemos observado la aparicion de lenguajes
especificos. Un ejemplo de ello es el lenguaje Ontology Inference Layer (OIL), tal
y como observan los autores Harmelen y Horrocks en la obra “Questions and
answers on OIL: the Ontology Inference Layer for the semantic web" (Horrocks

et al., 2000).

El sistema de ldgica descriptiva se basa en el hecho de que los
componentes fundamentales utilizados en el proceso de modelacion de una
ontologia sean los siguientes: conceptos, roles eindividuos.

Desde sus inicios, el desarrollo de las ontologias ha implicado la
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aparicion de distintos métodos y metodologias. Como se ha dicho, estos
métodos comenzaron a aparecer en los primeros afios de la década de los 90. Un
ejemplo de estos primitivos métodos es el creado por los autores Lenat y Guha en
el ano 1990, en el cual publicaron el proceso que habia decidido seguir para
disenar la ontologia Cyc, tal y como se expone en el articulo “Construccion de
ontologias legales con la metodologia METHONTOLOGY y la herramienta
WebODE” (Fernandez-Lopez et al.,, 1997).

En el afio 1995, los autores Uschold y King publicaron la metodologia
usada en la creaciéon de la ontologia Enterprise Ontology. En ese mismo afio,
se dio a conocer la metodologia que se escogi6 para la creacion de la
ontologia TOronto Virtual Enterprise (TOVE), a través de la publicacion del
articulo “Methodology for the design and evaluation of ontologies.
Proceedings of the workshop on basic ontological issues in knowledge
sharing”, (Fox, 1995). Para terminar con esta introduccién, podemos resefiar la
aparicion, en el afio 1996, de un método para la creaciéon de ontologias partiendo

de bases de conocimientos.

Un afio después de la apariciéon de la metodologia para el desarrollo
de ontologias fundamentada en bases de conocimiento, es decir, en 1997, se
hizo publica la metodologia denominada METHONTOLOGY. La primera
descripcion de esta metodologia aparece en el articulo “Construccién de
ontologias legales con la metodologia METHONTOLOGY y la herramienta
WebODE” (Fernandez-Lopez et al., 1997), siendo extendida en otros articulos;
por ejemplo, “WebODE: An integrated workbench for ontology representation,

reasoning, and exchange” (Gémez-Pérez, 1998; Fernandez-Lépez et al., 1999).

El éxito de esta metodologia, cuya descripcion pormenorizada se llevara
a cabo en paginas posteriores, se ve evidenciado en el hecho de que fuera

recomendado por la Foundation for Intelligent Physical Agents (FIPA).

A su vez, también en el afio 1997, tuvo lugar la aparicién de un método
para la construcciéon de ontologias cuyo fundamento era la poda de la ontologia
SENSUS. Para terminar, en el afio 2001 tuvo lugar la aparicion de la
metodologia On-To- Knowledge, desarrollada por Sure y Staab y cuya primera

publicacion tuvo lugar en el articulo “On-To-Knowledge Methodology (OTKM)”
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(Sure, Staab,2001).

Anteriormente se ha observado que la apariciéon de un conjunto de
lenguajes de ontologias cuya fundamentacién basica eran los paradigmas de
representacion del conocimiento, lo que tuvo lugar a inicios de la década de los
90. En algunos casos, estos lenguajes se basaban en logica de primer orden.
Algunos de ellos tenian extensiones, mientras que en otros casos se procedia a la
combinacién de los marcos con la légica de primer orden. A su vez, lenguajes

como Ontolingua se caracterizaban por el uso de légicas descriptivas.

A su vez, la aparicion del protocolo OKBC tuvo lugar en esta misma época.
Es un protocolo creado con el objetivo de permitir acceder a ontologias

desarrolladas segin lenguajes basados en marcosdiferentes.

Finalmente, las metodologias para el desarrollo de ontologias vivieron
un gran cambio con el gran auge de Internet en los ultimos afios de la década de
los 90 y, sobre todo, comienzos del siglo XXI. En estas fechas, fuimos testigos de
la gran evolucion que vivieron los lenguajes de implementacién de ontologias
que fueron disefiados segln el objetivo de la explotacion de las caracteristicas de
la Red. Estos lenguajes fueron conocidos como lenguajes de la web semadntica
o lenguajes de ontologias de marcado. Como se puede suponer, el concepto

de lenguajes de ontologias de marcado se origina en su sintaxis.

Esta sintaxis se basa en la sintaxis de lenguajes de marcado que ya
existian; en concreto, HTML y XML. Estos lenguajes se crearon,
respectivamente, segin el objetivo de presentar e intercambiar datos. Entre
ellos, podemos citar los siguientes lenguajes: SHOE, XOL, RDF, RDF Schema,
OIL, DAML+OIL, y OWL. Como podemos ver, existen varios tipos de lenguajes.
Sin embargo, unicamente RDF y RDF Schema estan recibiendo un respaldo real
por parte del consorcio de la World Wide Web, tal y como podemos ver en sus
correspondientes Recomendaciones. La combinacion de estos lenguajes es
conocida como RDFS y OWL. Estas combinaciones son recomendaciones, es

decir, estidndares de la World Wide Web Consortium.

Tal y como hemos explicado con anterioridad, las metodologias

METHONTOLOGY y On-To-Knowledge implicaron un gran desarrollo en el
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ambito de técnicas y métodos detallados para esta tarea, ya que son los inicos que
aportan un conjunto practico para realizar algunas de las actividades mas
necesarias. Estos sistemas son los tnicos que establecen relaciones entre las
actividades; por ejemplo, de precedencia y co-ocurrencia. También sirven para la

especificacién de las entradas y salidas que se deben obteneren cada una de ellas.

Se ha observado que fue en la década de 1990 cuando comenzaron a
aparecer las primeras herramientas de creacién de ontologias, siendo su base
principal la posibilidad del uso de interfaces de usuario que ayudaban al
desarrollo de ontologias en lenguajes basados en ldgica. A finales de esta
misma década, la cantidad de herramientas fue creciendo. Este crecimiento se

caracterizé, a su vez, por una diversificacion de la funcionalidad de lasmismas.

Como se explica en el articulo “WebODE: An integrated workbench for
ontology representation, reasoning, and exchange” (Corcho et al, 2002), la
literatura relacionada con este tema empez6 a distinguirse en varios grupos. Por
su parte, estos grupos mostraron una relaciéon los grupos identificados en la
arquitectura de referencia anterior.

Segun el citado articulo, el primero de estos grupos corresponde a las
herramientas de desarrollo de ontologias. Se trata de un grupo en el que se
lleva a cabo la clasificacion de las herramientas y paquetes integrados, que
sirven para construir una nueva ontologia desde sus inicios, es decir, desde
cero. El articulo “WebODE: An integrated workbench for  ontology
representation, reasoning, and exchange” incluye, dentro de este grupo, las
siguientes herramientas como las mdas importantes: KAON, OilEd, Ontolingua
Server, OntoSaurus, Protégé, SWOOP, Topbraid Composer, WebODE y WebOnto
(Corcho et al.,, 2002).

Por su parte, el segundo grupo corresponde a las herramientas de
evaluacion de ontologias. Tal y como su nombre indica, se trata de una
seleccion de herramientas cuya aplicacion se centra en la evaluacion del
contenido de las ontologias. Esta evaluacion analiza los siguientes aspectos:
consistencia, correccion y redundancia. Dentro de dicho grupo se destacan las
herramientas de evaluacion de ontologias OntoAnalyser y OntoGenerator, asi
como ODEClean y ONE-T.
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El tercer grupo lo completan las herramientas de alineamiento vy
fusion de ontologias, que son herramientas creadas con el objetivo de fusionar
y alinear ontologias diferentes que pertenezcan al mismo dominio. Entre ellas
podemos destacar la herramienta PROMPT, integrada en Protégé-2000, asi
como Chimaera, FCA-Merge, GLUE y los médulos de fusién de ontologias de

OBSERVER (Corcho et al., 2002).

Otro grupo lo componen las herramientas de anotacion basadas en
ontologias. Se trata de herramientas creadas para posibilitar que el usuario
inserte instancias de conceptos y de relaciones en ontologias, asi como el
mantenimiento la anotacién de paginas web basada en ontologias de modo

semiautomatico.

Como observan los autores Corcho, Fernandez-Lépez, Gomez-Pérez y
Vicente en la obra “WebODE: An integrated workbench for ontology
representation, reasoning, and exchange”, resulta de interés resefiar la aparicion
de muchas de estas herramientas gracias al desarrollo de la web semantica.
Dentro del ambito de las herramientas de anotacién que se encuentran
basadas en ontologias, estas son las mas importantes: AeroDAML, COHSE, la

suite KAcess, OntoAnnotate, OntoMat-Annotizer, y SHOE Knowledge Annotator.

Ademas de los ya citados, también podemos resefiar el grupo de
herramientas de consulta de ontologias y motores de inferencia. Se trata
de herramientas que hacen posible la consulta de ontologias de una manera
sencilla y accesible, posibilitando, a su vez, la realizacién de inferencias con ellas.
En la mayor parte de los casos tienen una gran relacion con el lenguaje

utilizado en la implementacién de las ontologias.

Accediendo al articulo “Construcciéon de ontologias legales con la
metodologia METHONTOLOGY y la herramienta WebODE” (Gémez-Pérez et. al,
2003) es posible ver una descripcion y comparacion de las siguientes
herramientas: ICS-FORTH RDFSuite, Sesame, Jena, KAON API, TRIPLE, Cerebra
y Ontopia Knowledge Suite.

Finalmente, el ultimo grupo se corresponde a las herramientas de

aprendizaje de ontologias. Se definen por ser herramientas que pueden
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conseguir ontologias desde textos en lenguaje natural y desde fuentes semi-
estructuradas, asi como desde bases de datos. Esto es posible gracias a la
aplicacion de técnicas del campo de aprendizaje automatico, asi como del
procesamiento de lenguaje natural, aunque actualmente no se utilizan
técnicas integradas. En este grupo, las herramientas mas interesantes son las
siguientes: ASIUM, DODDLE, OntoBuilder, OntoLearn, SVETLAN, TERMINAE, y
Text-To-Onto (Corcho et al., 2002).

La apariciéon de todas estas herramientas evidencia la necesidad de
una metodologia para la creacion de cualquier ontologia, para ofrecer un
soporte a lo largo de todo el proceso de representacion del dominio. Las
metodologias mas destacables son METHONTOLOGY, On-To-Knowledge y la

metodologia Sensus.

Si bien estas metodologias tienen algunas caracteristicas en comun, se
definen por tener enfoques diferentes. Gracias a ello se hace posible la seleccion
de la metodologia mas adecuada por parte del desarrollador, la cual se realiza
ajustandose a aspectos como las particularidades del dominio que se desea

representar, asi como los recursos con los que se cuentan.

Una de las caracteristicas que se deben analizar es el ciclo de vida
propuesto. Su importancia esta clara por comprender todos los procesos que

se realizan desde que se concibe, construye y mantiene la ontologia.

También es necesario tener en cuenta las herramientas de soporte. Esto
se debe a que las metodologias de desarrollo de toda ontologia han de ser
soportadas por herramientas ontolégicas, haciendo posible tener claro el nivel de
expresividad que se puede tener en el momento del paso de lo informal a lo

formal.

A su vez, es indispensable tener en cuenta el aspecto del analisis del
modelado. Esto se debe a que hace posible tener una idea sobre la manera en

la que se lleva a cabo la extraccién de conceptos.

Por su parte, tiene una gran importancia observar el aspecto del
analisis del nivel de abstraccion, ya que hace posible la correcta extraccion

de los conceptos. Gracias a ello, ofrece una elevada granularidad de la ontologia,
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evitando la excesiva acumulacion de ciertos lugares del dominio en

representacion, es decir, que “se formenislas”.

Para terminar, también es preciso analizar el uso de la ontologia base.
Esto se debe a que posibilita el analisis de otras ontologias que ya existen, asi

como su anexion a la ontologia que se encuentra en construccion.

Si bien existen muchos tipos de metodologias para la construccion de
ontologias, METHONTOLOGY y On-To-Knowledge han destacado por ser las
que han tenido un uso mas extendido. La razén de este fendmeno es su
desarrollo, que se basa en prototipos variables de acuerdo a la evolucién.
Ademas, hacen posible la obtencion de un nivel elevado de detalle en su
conceptualizacion. Esto es muy interesante, ya que sirve como garantia de una
representacion del conocimiento adecuada, por lo que también garantiza la

calidad de la ontologia y su utilidad para los usuarios.

En las siguientes lineas, se muestran las principales metodologias

existentes para la creacion de ontologias, asi como sus ventajas e inconvenientes.

4.2.1 Guia de la Universidad de Stanford
Se trata de una metodologia caracterizada por ser sencilla y accesible,

que ademas se reconoce por su desarrollo llevado a cabo observando la
ingenieria del conocimiento aplicada a la creacion de ontologias. Se hizo
publica mediante el articulo “Ontology development 101: a guide to creating
your first ontology” (Noy, McGuinness, 2001). La Guia para crear ontologias de la
Universidad de Stanford se encuentra compuesta por siete pasos, que son los
siguientes:

Determinacion del dominio y del alcance o ambito de la ontologia. Se
lleva a cabo la definicion del dominio y del alcance de la ontologia. Esta
definicion se realiza respondiendo a una serie de preguntas, a saber: ;cual es el
dominio que la ontologia debe cubrir?, ;a qué preguntas debe dar respuesta la
ontologia?, ;para qué se va a usar la ontologia?, ;quién va a ser el

responsable del usoy mantenimiento de la ontologia?

Un sistema que puede utilizarse para la determinaciéon del ambito de

la ontologia es la redacciéon de un enumerado de preguntas no exhaustivo,
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siendo necesario que el conocimiento en el que se basa la ontologia responda
a dichas preguntas. Este enumerado se llama “preguntas de competencia”.
Ademas de para la determinacién del dominio y el alcance de la ontologia, estas

preguntas se pueden utilizar como base de pruebas posteriormente.

Consideracion de la reutilizacion de ontologias existentes. Es
importante llevar a cabo una comprobacion de la posibilidad de utilizacion y
extension de fuentes de conocimientos que ya existen, puesto que pueden
ser utiles para el dominio del problema. Para ello, recomendamos el acceso a
ontologias reutilizables en Ontolingua

(http://www.ksl.stanford.edu/software/ontolingua/), asi como en DAML

Ontology Library (http://www.daml.org/ontologies/).

Enumeracion de los términos importantes en la ontologia. Para el
correcto desarrollo de una ontologia es de gran utilidad la redaccién de un listado
con todos los términos con los que se realizarian afirmaciones acerca del
dominio o se explicaria éste a un usuario. A la hora de redacciéon de este
enumerado, es necesario tener en cuenta su precision y la ausencia de

ambigiiedades.

Definicion de las clases y la jerarquia de clases. Segun el listado
creado en el tercer paso, es necesario seleccionar los términos independientes
definidos para la constitucion de las clases, procediendo a la organizacion de la
jerarquia a partir de ellos. Las aproximaciones pueden ser de tipo ascendente,

descendente y mixto.

Definicion de las propiedades de las clases - (slots). El hecho de
que las clases por ellas mismas no ofrezcan la informaciéon necesaria para la
respuesta a las preguntas de competencia hace que sea preciso describir los
conceptos propios de la estructura interna de las clases. Por lo general, los
términos no seleccionados en el cuarto paso son considerados como

propiedades de las clases (Noy, McGuinness, 2001).

Habitualmente, podemos observar diferentes tipos de propiedades de
los objetos cuya conversion en propiedades en una ontologia es posible.

Ejemplos de ellos son las propiedades intrinsecas, las propiedades extrinsecas,
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las partes en el caso de que el objeto sea compuesto y relaciones con otros
objetos. A su vez, todas las subclases heredan la propiedad de esa clase, por lo

que todas las propiedades de la superclase son heredadas por sus subclases.

Definicion de las caracteristicas (facetas) de las propiedades. El sexto
paso se basa en la definicién del nimero de valores, esto es, de la cardinalidad,
asi como de otras caracteristicas de los valores que es posible que la propiedad

tenga.

Creacion de las instancias. Finalmente, el proceso de la creaciéon de
una ontologia segin esta metodologia culmina con la definicibn de una
instancia individual de una clase. Para ello es precisa la elecciéon de una clase, la
creacion de una instancia individual de esta clase y el proceso de completar las

propiedades con valores (Noy, McGuinness, 2001).

Andlisis de la Guia para crear ontologias de la Universidad de Stanford

Su principal caracteristica positiva es que se trata de una metodologia
altamente intuitiva. Segin se ha podido observar, sigue los pasos légicos del
proceso mental de crear una ontologia. Por ejemplo, en el primer paso, se
responde a las preguntas logicas que el desarrollador o grupo de desarrolladores
se plantea a la hora de crear una ontologia: ;para qué es necesaria? ;Como
beneficia a la recuperacion de la informacion la creacién de la ontologia? ;En qué
contexto se va a desarrollar y utilizar? Se trata de cuestiones bdasicas no sélo
en el proceso de creacién de una ontologia, sino en el proceso de creacién de

cualquier proyecto de recuperaciéon deinformacion.

Esta caracteristica positiva se ve reflejada a lo largo de toda la Guia. En
el segundo paso, por ejemplo, aparece una de las principales caracteristicas
en el ambito de desarrollo de ontologias: la posibilidad de que sean reutilizadas.
Se trata, al igual que en el primer ejemplo, del proceso mental basico que todo
desarrollador llevaria a cabo, ya que en el caso de que una ontologia sea
reutilizable, no es l6gico crear una nueva; con la reutilizacién y adaptacion de

una ya existente se puede ahorrar mucho tiempo y esfuerzo.

En los siguientes pasos vemos que, ademds de seguir el esquema
intuitivo del proceso de creacion de una ontologia, esto se realiza segin la
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creacion légica de sus componentes: clases —que realizan una esquematizacion
general del dominio escogido- y sus correspondientes propiedades, definicién de

dichas propiedades, y creacion de lasinstancias.

Se observa un desarrollo de ontologias similar a una matrioska: el
desarrollador sigue los pasos desde lo general a lo especifico. La logica de
dichos pasos, ademas de simplificar el proceso de creacién de la ontologia, puede
ayudar a disminuir los posibles errores. También sirve para que cualquier
desarrollador, a pesar de no tener experiencia, pueda crear una ontologia. Su
sencillez pone al alcance de cualquiera la creacién de estas herramientas de
recuperacion de informacién, lo que se encuentra en consonancia con los
principios colaborativos de la web social, que ofrece alternativas técnicamente
avanzadas pero amigables, que facilitan la creacién y expansién del conocimiento

en plataformasdigitales.

Otro aspecto interesante de la Guia para crear ontologias de la
Universidad de Stanford es que tiene en cuenta todos los componentes
imprescindibles de las ontologias, de los que ya se ha hablado. Es, por tanto,

una metodologia de gran calidad, tanto en sus aspectos técnicos como practicos.

En relacién a sus caracteristicas negativas, nos encontramos con que
no tiene en cuenta el proceso de validacion de la ontologia. La validacién es un
paso indispensable en la creacion de una ontologia, ya que permite evaluar

los siguientes aspectos:

v El grado de consenso del conocimiento representado,
habitualmente obtenido mediante la consulta a expertos del

dominio.
v Su capacidad como herramienta de recuperacion de la informacién.
En consecuencia, la eleccion de la Guia para crear ontologias de la
Universidad de Stanford como metodologia para el desarrollo de una

ontologia implicaria la adicién de este Gltimo paso, para asegurar la calidad de la

misma.
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4.2.2 TOVE (TOronto Virtual Enterprise)

Segun observamos en el articulo “The design and evaluation of
ontologies for enterprise engineering” (Griininger, Fox, 1994), en relacién a la

metodologia TOronto Virtual Enterprise (TOVE) se distinguen las siguientes fases:

Captura de escenarios motivadores. En el primer paso, es precisa la
captura de la historia o de los ejemplos que sirven para la descripcién de la

motivacion de la ontologia en relacién a las aplicaciones que se desean.

Formulacion de preguntas de competencia informales. Al igual que
en la metodologia propuesta por la Universidad de Stanford, se establece la
formulacién de una serie de preguntas cuya respuesta por parte de la ontologia es

necesaria.

Especificacion de la terminologia de la ontologia. En este punto se

utiliza un lenguaje formal basado en la l6gica de primer orden.

Formulacion de la lista de preguntas de competencia formalmente.
En el cuarto paso, se usan tanto el lenguaje formal como los términos cuya

definicion se ha realizado en el punto anterior.

Especificacion de los axiomas y definiciones para los términos. Este

paso se realiza usando el lenguaje formal.
Evaluacion de la ontologia. Para asegurar su correccién, se llevara a
cabo una demostracion de la competencia de la ontologia en relacion a las

preguntas que surgen de las aplicaciones que utilizan la ontologia.

Definicion de las condiciones bajo las que las soluciones a las

preguntas son completas (Griininger, Fox, 1994).

Andlisis de la metodologia para el desarrollo de ontologias TOVE

(TOronto Virtual Enterprise)
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En el caso de esta metodologia, nos encontramos con un inicio similar a
la Guia propuesta por la Universidad de Stanford. En este caso, la definicién del
dominio es denominada como el proceso de captura de escenarios motivadores.
En cierta manera también sigue el esquema logico del proceso de creacion de
cualquier ontologia, si bien se muestra de manera méas escueta y algo mas
ambigua. Este paso de creacion de la ontologia aparece también en el segundo

punto, como parte la formulacién de preguntas de competencia.

Como podemos ver, una de las caracteristicas positivas de esta
metodologia es su especial cuidado a la hora de definir y delimitar el dominio
de la ontologia, algo muy importante para evitar errores y mejorar su potencial
para la recuperacion de la informacion. También es positiva la idea de especificar
los axiomas y definiciones en lenguaje natural, sobre todo si se plantea que la
ontologia vaya a ser usada por una amplia variedad de usuarios -algo muy
habitual en el contexto de la web social- ya que puede hacer mas sencilla su
utilizacién. Otro aspecto a resaltar es su cuidado a la hora de evaluar la

ontologia, proceso que se lleva a cabo en los pasos seis y siete.

En relacién a los aspectos mejorables, se ha observado una escasa
atencion al proceso de creacion de la ontologia en si. Exceptuando la
especificacion de los axiomas y definiciones para los términos, no se han
tratado aspectos como la creacion de clases, propiedades e instancias.
Consideramos que es una importante omisién, ya que no se tienen en cuenta

algunos de los aspectos fundamentales de toda ontologia.

Se ha encontrado que no tiene en cuenta la posibilidad de reutilizar
ontologias, lo cual es un error. La reutilizacion de ontologias puede evitar no
solo un gasto de tiempo y esfuerzo innecesario, sino que ademas hace posible el
acceso a proyectos que, si son de buena calidad y pueden adaptarse al dominio
escogido, ofrezcan una excelente solucién para la recuperacion de la
informacién. Tampoco se ha observado una validacién por parte de expertos en el
dominio.

En el caso de que se escoja esta metodologia, el desarrollador no cuenta
con un marco tedrico-practico correctamente definido, por lo que la

dificultad y la posibilidad de error crecen. Sin embargo, las ventajas antes
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mencionadas hacen de esta metodologia un punto de inicio y evaluaciéon muy
util. Una alternativa seria combinar esta metodologia con otra que si tenga en
cuenta el proceso de definicién y creacion de los componentes fundamentales de

las ontologias.

4.2.3 ENTERPRISE

Segun se observa en el articulo, “Web semantica y ontologias” (Garcia
Pefalvo, 2005) ENTERPRISE es el pilar en el que se fundamentan una gran
cantidad de los métodos propuestos y utilizados actualmente. Se trata de una
metodologia con menos pasos que los anteriores: cuatro. Ademas de
considerarse como un conjunto de guias o recomendaciones de disefio, es
necesario que se tengan en cuenta en cada paso del método. Esta metodologia se
hizo publica con el articulo “Towards a Methodology for Building Ontologies”

(Uschold & King, 1995).

A continuacién, procedemos a explicar cada uno de los pasos que se

definen en esta metodologia parala construccién de una ontologia.

Identificacion del propésito y el alcance de la ontologia. Es necesaria
una absoluta definicion del objeto para el cual deseamos construir la ontologia,

ademas de su alcance.

Construccion de la ontologia. Incluidos en el segundo paso, que
corresponde a la construccion de la ontologia, la metodologia ENTERPRISE

define tres pasos fundamentales:

v Captura del conocimiento. Se identifican los conceptos claves,

asi como sus relaciones en el dominio.

v Codificacion del conocimiento. Se representa, en un lenguaje

formal, la conceptualizacion que se ha obtenido en el paso anterior.

v Integracion del conocimiento. Se procede al andlisis de las
ontologias que ya existen, asegurando posteriormente la
posibilidad de la integracion de la ontologia que se esta

desarrollando.
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Evaluacion de la ontologia. En la metodologia ENTERPRISE se
especifica la realizacion de un juicio técnico a ontologia. En este juicio han de
considerarse la conceptualizacion, el ambiente, el software y la documentacion,
en relacion a una referencia. En concreto, esta referencia pueden ser los
requisitos de especificacion, asi como las preguntas de competencias y/o el

mundo real.

Documentacion de la ontologia. Finalmente, es necesaria la correcta
documentacion del conocimiento expresado en la ontologia, garantizando asi

su adecuada expansidn y reutilizacion (Garcia Pefialvo,2005).

Andlisis de la metodologia ENTERPRISE

Esta metodologia muestra un proceso de creaciébn de ontologias
escueto pero completo. Al igual que en los ejemplos anteriores, comienza con el
punto de partida légico, que es la definiciéon del dominio de la ontologia. Esto es
algo fundamental, ya que es preciso definir correctamente un dominio tanto
para obtener los mejores resultados posibles en la recuperacion de la informacion,
como para evitar sesgos o un exceso de conocimiento, que podria saturar al

sistema y al usuario.

Otro aspecto positivo de la metodologia ENTERPRISE es que analiza
los aspectos claves, como la captura, codificacion e integracion del conocimiento.
Estos aspectos pueden relacionarse con los componentes clave de las ontologias,
como la identificacion de los conceptos clave (instancias) y sus relaciones en el
dominio. También es muy positivo que tenga en cuenta la posibilidad de

reutilizar otras ontologiasanteriores.

Por su parte, ENTERPRISE tiene como principal ventaja la detallada
especificacidn que realiza sobre la evaluaciéon de la ontologia, mediante un
completo juicio técnico. En este andlisis, en el que se estudian aspectos como
la conceptualizacién de la ontologia y el software con el que se va a crear, se
realiza en el contexto real de la ontologia; por ejemplo, a través de preguntas
de competencia. Es una de las evaluaciones mas completas que se han hallado, a
pesar de que no se ha encontrado ninguna referencia a la validacion del

conocimiento de la ontologia mediante la consulta a expertos en el dominio.
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Para terminar, otra caracteristica positiva de esta metodologia es que
muestra la posibilidad de su reutilizaciéon en un futuro. Es algo que no se ha
encontrado en metodologias anteriores, y es una gran ventaja, ya que crea
una excelente base para las posteriores ontologias de similares caracteristicas a

la que se hacreado.

Sin embargo, ENTERPRISE también ha mostrado algunas caracteristicas
negativas. La principal es su escasa especificacion sobre los pasos que hay
que seguir para la creacién de los componentes basicos de una ontologia: clases,
subclases, propiedades, instancias o axiomas. Se trata de una importante
omisidn, ya que puede dificultar el propio proceso de creacién de una ontologia,
sobre todo a un desarrollador novel. La dificultad practica es un obstaculo para

el desarrollo de la web semantica a través de la web social, como se ha visto.

Es, por tanto, una metodologia muy adecuada en relacién a la evaluacién
de las ontologias y su posterior reutilizacidn, pero excesivamente escueta en
relacion al proceso de creacion de la ontologia en si. En consecuencia,
ENTERPRISE puede ser una muy buena metodologia para la construccién de
ontologias, siempre y cuando sea completada con otras. También puede servir de
utilidad para el proceso de validacién de ontologias que se hayan creado con una

metodologia en la que la evaluacion tenga un escaso peso.
4.2.4 METHONTOLOGY

Dentro de las metodologias para la construccion de ontologias,
METHONTOLOGY destaca como una de las mas completas, practicas vy
utilizadas. Creada en el Laboratorio de Inteligencia Artificial de la Universidad
Politécnica de Madrid, se fundamenta en el principio de que una ontologia
puede crearse comenzando desde cero o basandose en la reutilizacion de

otras ontologias ya creadas.

Segln se expone en el articulo “Construccién de ontologias legales con
la metodologia METHONTOLOGY y la herramienta WebODE” (Corcho et al,
2005), esta metodologia tiene la particularidad de incluir la identificacion del
proceso de creacion de la ontologia. Esto se realiza observando aspectos como el

calendario y el control, ademas del aseguramiento de calidad y la adquisicién de
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conocimiento. Por otra parte, también tiene en cuenta el “ciclo de vida”, que se
fundamenta en la evolucion de prototipos. Teniendo en cuenta esto, se siguen los

pasos definidos en el estandar IEEE 1074 de desarrollo de software.

Gracias a la especificacion, se hace posible la determinacién de la
finalidad seguin la cual se construira la ontologia, asi como su posterior uso y

sus usuarios finales.

La conceptualizacion posibilita la organizacién y la conversiéon de una
percepcion informal del dominio en una que se basa en notaciones tabulares
y gréficas. Estas, por si parte, pueden ser facilmente comprendidas por los
expertos de dominio y los desarrolladores de ontologias. El resultado de esta

serie de procesos es la obtencion del modelo conceptual de la ontologia.

Siguiendo con los procesos, citamos la actividad de formalizacion. Esta
actividad hace posible convertir el citado modelo conceptual en un modelo
formal o semicomputable, y gracias a la actividad de implementacién se pueden
obtener modelos computables en un lenguaje de ontologias; por ejemplo,

Ontolingua, RDF Schema u OWL.

En la mayoria de los casos, las herramientas hacen posible la realizacion
de esta actividad de forma automatica. Por ejemplo, existe el caso de WebODE: se
trata de una herramienta que hace posible la importacién y exportacién de
ontologias desde y a los siguientes lenguajes: XML, RDF(S), OIL, DAML+OIL,
OWL, CARIN, FLogic, Jess y Prolog. Finalmente, la actividad de mantenimiento
se encarga de la actualizacién y la correccidon de la ontologia, en el caso de que

sea preciso (Corcho et al., 2005).

En relacién a su utilizacién practica, estamos ante una metodologia cuyo
uso se ha llevado a cabo en una gran variedad de dmbitos, como la Quimica, la
Gestion de Conocimientos y el Comercio Electrénico, entre otros. Su uso también
se puede aplicar a la investigacion de actividades de gestion: por ejemplo, la
planificacion, control y el aseguramiento de la calidad y del soporte, ademas
de para adquirir conocimientos, integrarlos, evaluarlos, documentarlos y

realizar una gestion de la configuracidn.

El hecho de que METHONTOLOGY sea una metodologia que permite la
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construccion de las ontologias desde cero y la reutilizaciéon de otras ontologias
que ya existen hace que, entre las metodologias para la ingenieria de

ontologias, sea una de las mascompletas.

El marco de creaciéon en el que estda basado METHONTOLOGY hace
posible construir ontologias desde el nivel de conocimiento: el nivel
conceptual. El fundamento de este marco es identificar el proceso de desarrollo
de la ontologia mediante la identificacion de las actividades mas importantes;

por ejemplo, la evaluacidn, configuracion, gestidn, o integraciéon, ademas de otros.

Esto significa que se trata de un ciclo de vida que se basa en la evaluacién
de prototipos y en el proceso de especificar los pasos para la realizacién de las
actividades y las técnicas utilizadas, asi como de los resultados y su evaluacién.
En conclusién, se trata de una metodologia que permite una descripcién muy
detallada del proceso de construccion de una ontologia de los sistemas de

base ontoldgica centralizada.

En referencia a los componentes de modelado de ontologias mas
importantes, la propuesta de METHONTOLOGY consiste en conceptualizar las
ontologias mediante la utilizacion de un conjunto de representaciones
intermedias tabulares y graficas. En el caso de las representaciones
intermedias, su uso es de gran interés por posibilitar la modelizacion de los

componentes que describen en estaseccion.

Dentro de este ambito los objetos o entidades son considerados
objetos, que, desde un punto de vista amplio, por lo general tienen una
organizacion basada en taxonomias, en las que es posible la aplicacion de

mecanismos de herencia.

En el caso de las relaciones, sirven para representar un tipo de
asociacion existente entre conceptos del dominio, lo que significa que si una
relaciéon enlaza dos conceptos tiene la denominacién de relacién binaria. Un
ejemplo de relaciéon binaria de relevancia es Subclase-de; la utilizaciéon de este

tipo de relacion se centra en la construccién de taxonomias de clase.

Por su parte, la utilizacion de las instancias se centra en Ila
representacion de individuos en una ontologia, a pesar de que las
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relaciones también son instanciables. Observamos que las constantes son
valores numeéricos que no sufren cambios en un periodo extenso de tiempo, y
que los atributos describen propiedades. En los atributos, podemos distinguir

dos clases: de instanciay de clase.

Los atributos de instancia se utilizan para la descripcién de las
propiedades de las instancias de los conceptos. En ellas, toman su(s) valor(es) y
se definen en un concepto, heredado a sus subconceptos e instancias. Los
atributos de clase sirven para la descripcion de conceptos, tomando su(s)
valor(es) en el concepto en el cual se definen. Estos atributos no se heredan ni
a los subconceptos ni a las instancias. Los axiomas formales son expresiones
logicas que se utilizan para la definicion de restricciones en una ontologia, y

se caracterizan por ser siempre verdaderas (Corcho et al., 2005).

En lineas generales, la utilizacién de reglas se centra en la inferencia
de conocimientos en la ontologia; por ejemplo, valores de atributos e

instancias de relaciones.

Como hemos visto, la aplicacién de una metodologia para la construccién
de ontologias se lleva a cabo como aseguramiento de la consistencia y
completitud de la ontologia. En aras a esta consistencia y completitud, en toda
metodologia se lleva a cabo una recomendaciéon de una serie de tareas,
realizadas en un determinado orden. Por ejemplo, se recomienda no definir una
relacion binaria en el caso de que los conceptos origen y destino aun no se
encuentren definidos en la ontologia. En el caso de METHONTOLOGY, las tareas

que se deben realizar son las siguientes:

Primera tarea: construccion del glosario de términos. En primer
lugar, se hace necesaria la construccion de un glosario de términos para la
inclusion de los términos relevantes del dominio, como los conceptos, las
instancias, los atributos o las relaciones entre conceptos, entre otros, ademas de
sus sinénimos y acrénimos y las descripciones en lenguaje natural. Se ha de
observar que las primeras fases de conceptualizacién es posible que el glosario
de términos contenga varios términos referidos al mismo componente; si esto
ocurre, el desarrollador debe ser capaz de darse cuenta de que se trata de

sin6nimos (Corcho etal., 2005).
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Segunda tarea: construccion de taxonomias de conceptos. Después
de terminar el glosario, es preciso desarrollar las taxonomias de conceptos que
sirvan para la definiciéon de la jerarquia. Este proceso se realiza seleccionando,

del glosario, una serie de términos que a su vez son conceptos.

Para la segunda tarea, la metodologia METHONTOLOGY propone utilizar
las cuatro relaciones taxon6micas definidas en la Frame Ontology y en la OKBC
Ontology: Subclase-de, Descomposicién-Disjunta, Descomposicion-Exhaustiva, y

Particion (Corcho et al.,2005).

Un concepto C1 es Subclase-de otro concepto C2 siempre y cuando todas
las instancias de C1 sean también instancias de C2. Es posible que un
concepto sea subclase de mas de un concepto en la taxonomia. Un ejemplo de
ello es que el concepto compafiia de control publico y privado, que es una

subclase de los conceptos compafiia privada y compaiifa publica.

En el caso de una Descomposicion-Disjunta de un concepto C, se trata de
un conjunto de subconceptos de C que no tienen instancias en comun vy
tampoco cubren C. En consecuencia, se hace posible que existan instancias del
concepto C que no sean instancias de ninguno de los conceptos que son
parte de la descomposicidon. Por otra parte, es posible que existan instancias o
subclases del concepto organizacion que no sean instancias o subclases de

ninguno de esos dos conceptos.

En el caso de una Descomposicién-Exhaustiva de un concepto C, nos
encontramos ante un conjunto de subconceptos de C que lo cubren, por lo que
no existe ninguna instancia de C que a su vez no sea uno de los conceptos
de la descomposicion. Puede ocurrir que los conceptos que son parte de este

conjunto tengan instanciasy subconceptos comunes.

Finalmente, una Particibon de un concepto C es un conjunto de
subconceptos de C que, sin tener instancias ni subconceptos comunes, cubren
C. Tras la estructuracion de los conceptos en la taxonomia de conceptos, y
antes de especificar nuevos conocimientos, es preciso el examen de las

taxonomias para evitar errores (Corcho et al.,2005).

Tercera tarea: construccion de diagramas de relaciones binarias
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ad hoc. Después de construir y evaluar la ontologia, la actividad de
conceptualizacion propone la construccién de diagramas de relaciones binarias
ad hoc para poder establecer las relaciones ad hoc que hay entre los conceptos

de la misma, asi como de diferentes taxonomias de conceptos.

Al igual que en el caso anterior, el creador de ontologias debe asegurar
que los diagramas construidos no contienen ningun error, asi como llevar a
cabo la verificacion de que el origen y destino de todas las relaciones delimitan
con exactitud y precision los conceptos apropiados. En este punto, lo habitual
es que los errores aparezcan cuando el origen o el destino de una relaciéon no sea

preciso, o esta especificado en exceso.

Cuarta tarea: construccion del diccionario de conceptos. El
siguiente paso consiste en la especificacion de las propiedades que sirven para la
descripcion de cada concepto de la taxonomia, asi como de las relaciones
identificadas en el diagrama anterior y las instancias de cada uno de los

conceptos.

En el diccionario de conceptos podemos encontrar todos los conceptos
del dominio, asi como las relaciones e instancias y atributos de clase y de
instancia. Por otra parte, las relaciones especificadas para cada uno de los

conceptos son las que el concepto es el origen de lamisma.

Tanto las relaciones como los atributos de instancia y de clase son locales
a los conceptos, lo que significa que es posible que sus nombres se encuentren
repetidos en diversos objetos. Segin se ha visto, después de construir el
diccionario se hace precisa la descripciéon detallada de cada una de las
relaciones binarias ad hoc y de los atributos de clase e instancia que existen
por parte del desarrollador de la ontologia. Por otra parte, también se han de
describir de manera exacta todas las constantes que aparecen en el glosario de

términos, sin que exista para ello un orden especifico.

Quinta tarea: descripcion de las relaciones binarias ad hoc. En
esta tarea, se debe realizar una descripcion detallada de las relaciones binarias
ad hoc identificadas en el diagrama de relaciones binarias e incluidas en el

diccionario de  conceptos. Es preciso especificar el nombre de cada una de las
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relaciones binarias, asi como los nombres de sus conceptos origen y destino y, en

el caso de que exista, su cardinalidad y relaciéninversa.

Sexta tarea: descripcion de los atributos de la instancia. El objeto
de esta tarea es la detallada descripcién de todos los atributos de instancia
que se incluyen en el diccionario de conceptos. Todas las filas de la tabla de
atributos contienen la descripcion detallada de un atributo de instancia, que sirve
para describir las instancias del concepto y sus valores, que pueden ser

diferentes para cada una de estasinstancias.

Es necesaria la especificaciéon de cada atributo de la instancia por parte
del creador de la ontologia, asi como el concepto al que pertenece el atributo,
ya que los atributos son locales a los conceptos. También es preciso definir sutipo
de valor y rango de valores si se trata de atributos numéricos, ademdas de sus
cardinalidades minima y maxima. Si se trata de atributos numéricos es

habitual integrar alguna ontologia de unidades de medida (Corcho et al.,2005).

Por tanto, observamos que METHONTOLOGY propone la integraciéon de
ontologias durante el proceso de conceptualizaciéon, sin  posponer esta

integracion para el acto de implementar la ontologia.

Séptima tarea: descripcion de los atributos de clase. La descripciéon
de los atributos de clase se lleva a cabo para definir detalladamente todos los
atributos de clase que se incluyen en el diccionario de conceptos. Para cada uno

de ellos es preciso incluir la informacién que se expone a continuacion:

v" Nombre del atributo.

v" Nombre del concepto donde se define el atributo.

v Tipo de valor.

v’ Cardinalidad y valor o valores.

Octava tarea: descripcion de las constantes. En esta tarea se realiza
la descripciéon de cada una de las constantes que se han identificado en el

glosario de término, siendo necesario especificar el nombre de cada constante.

También se deben definir aspectos como el tipo de valor, valor y unidad de
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medida en el caso de constantes numéricas. Después, se describen los axiomas
formales y las reglas en paralelo.

Novena tarea: definicion de los axiomas formales. En este paso, la
metodologia METHONTOLOGY propone una identificacién de los axiomas

formales imprescindibles en la ontologia, y llevar a cabo su descripcion.

Es preciso especificar la siguiente informaciéon para la definicion de
todo axioma formal: nombre, descripcion en lenguaje natural, expresion légica
que define de manera formal el axioma usando légica de primer orden, asi
como los conceptos, atributos y relaciones ad hoc utilizadas en el axioma,
ademads de las variables que se han utilizado. Segiin podemos ver, es preciso
tener en cuenta que definir una expresion légica puede entrafiar dificultades

para un experto que no tenga experiencia con légica de primer orden.

Décima tarea: definicion de reglas. En este punto del desarrollo de
la ontologia, es preciso identificar en primer lugar las reglas que son necesarias

en la ontologia, asi como llevar a cabo su descripcidn en la tabla de reglas.

En esta metodologia se propone la inclusibn de la siguiente
informaciéon para cada regla: nombre, descripcion en lenguaje natural,
expresion que describe formalmente la regla, y conceptos, atributos y

relaciones ad hoc utilizados en la regla, ademas de las variables utilizadas.

Por otra parte, se propone especificar las relaciones mediante la
utilizacién del formato si <condiciones> entonces <consecuente> La parte
izquierda de la regla es una conjunciéon de condiciones simples, siendo la parte

derecha una expresioén de un valor de la ontologia.

Undécima tarea: descripcion de las instancias. Después de crear el
modelo conceptual de la ontologia, se hace posible la definicion de las instancias
en el diccionario de conceptos. Como se observa en “Construcciéon de ontologias
legales con la metodologia METHONTOLOGY y la herramienta WebODE” (Corcho
et al,, 2005), para cada instancia se definen los siguientes aspectos: su
nombre, el nombre del concepto al que pertenece y los valores de sus atributos

de instancia, si se conocen.

Andlisis de la metodologia METHONTOLOGY
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Segin se ha visto, METHONTOLOGY es una de las metodologias de
construccion de ontologias mas completas que existen. Al igual que en la Guia
para el desarrollo de ontologias de la Universidad de Stanford, sigue un proceso
légico y ajustado a la cronologia légica de la construccién de una ontologia.
Prueba de ello es que, en primer lugar, construye un glosario con los términos

necesarios para la construccién de unaontologia.

Se trata, por tanto, de una tarea ajustada al proceso bdasico de andlisis
del dominio, ya que es necesario estudiarlo en profundidad para poder realizar
este glosario. Este paso se une al siguiente, que consiste en construir
taxonomias de conceptos, y también se observa una relacion en el punto de la
construccion de diccionarios de conceptos. Consideramos que estos dos pasos
pueden ayudar a un analisis del dominio exhaustivo y muy completo, que a su
vez redundara en una recuperaciéon de la informacién mas adecuada, evitando

los clasicos problemas de ruido y silencio documental.

Otro aspecto a resaltar de esta metodologia es su especial cuidado a la
hora de realizar relaciones entre conceptos. Como hemos visto, establecer
unas correctas relaciones entre conceptos es una de las claves para el
correcto desarrollo de la ontologia, que a su vez redundara en una mejora a

la hora de recuperar lainformacién.

También se considera como una caracteristica positiva la completa
descripcion de los aspectos a tener en cuenta a la hora de crear
componentes imprescindibles en toda ontologia, como las instancias, las clases y
las constantes. Estos aspectos, estudiados como la descripcion de los atributos de
instancia y clase (pasos seis y siete) son especialmente practicos para los
desarrolladores con poca experiencia, ya que ofrecen informaciéon de calidad y
muy completa, lo que ayuda tanto al proceso de creacién en si como a evitar

errores.

Ademas, como se ha visto, una metodologia de creacién de ontologias
accesible a desarrolladores con distintos niveles de experiencia redunda en
un beneficio global, ya que permite la colaboracién de todo tipo de personas,

mejorando los contenidos de conocimiento digital.

Por su parte, se han encontrado algunos aspectos de METHONTOLOGY
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que se consideran mejorables. El primero de ellos es la escasa atencion
puesta a la posibilidad de reutilizaciéon de una ontologia. Como hemos visto se
trata de una omisién importante, ya que deja de lado la posibilidad de

utilizar un proyecto anterior de calidad probada.

Otro aspecto negativo es la ausencia de validacién de la ontologia, tanto
de forma técnica como practica. No se han mostrado pasos claros acerca de
cémo se puede evaluar su calidad a la hora de recuperar informacion, ni como
conocer si el conocimiento representado estd consensuado. Con todo,
consideramos que es una metodologia muy completa y de gran calidad, cuyas

posibles omisiones pueden completarse gracias al uso de otras metodologias.
4.2.5 Ventajasy desventajas de estas metodologias

En lineas generales, se ha observado que, al menos en las metodologias a
las que se ha tenido acceso, ninguna de ellas estudia al detalle todos los
aspectos relacionados con el desarrollo de la ontologia; es decir, no existe la
metodologia perfecta. Se trata, por otra parte, de algo légico: como se ha
dicho, estas metodologias se han creado en contextos concretos y segin la
informacién a la que sus creadores tuvieran acceso; por tanto, la existencia de

omisiones no es algo imposible.

Sin embargo, si las observamos como un todo, podemos ver que, en
general, si se estudian los componentes fundamentales de toda ontologia; en
concreto, es de resefiar el cuidado con el que analizan los aspectos relacionados
con la definicién del dominio. Este hecho comun evidencia la importancia de

definir correctamente este aspecto fundamental de todaontologia.

Una de las omisiones mas repetidas es la correspondiente a la validacion.
Si bien hay metodologias que la analizan con mucho detalle, como ENTERPRISE,
consideramos que es importante que este aspecto se resefie en todas las
metodologias. Es imprescindible no sélo en el desarrollo de una ontologia, sino
en el de cualquier proyecto que precise de un minimo de calidad. La
evaluacion y validacién son, por tanto, imprescindibles; en el caso de las
ontologias, es necesario que estudien tanto su calidad técnico-practica como la

referente al consenso de la informacién; recordemos la definicibn de
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ontologia, que hace hincapié en el consenso.

En los casos en los que no se ha tenido en cuenta la posibilidad de
reutilizacion de las ontologias, también nos hemos encontrado ante un error.
Como hemos visto la reutilizacion no so6lo puede evitar un esfuerzo estéril,
sino que, debidamente adaptada, puede ofrecer una alternativa de recuperacion
de informacion de calidad probada, tanto técnicamente como por parte de los

usuarios. Se trata, por tanto, de una omisién importante.

En relacién al proceso de creacidon de ontologias en si, consideramos que
la Guia para crear ontologias de la Universidad de Stanford y METHONTOLOGY
son las mas completas. Analizan el proceso de creacion de los componentes de la

ontologia al detalle, simplificando su creacién y evitando errores y omisiones.

Se ha observado que estas dos metodologias siguen el proceso légico
de desarrollo de una ontologia; es decir, se intenta reflejar el paso-a-paso mental
que un desarrollador seguiria a la hora de crear una ontologia. Este hecho,
unido al detallado andlisis a la hora de crear los componentes necesarios, hace

que desde el punto de vista practico estas dos ontologias sean muy destacables.

En relacion a esto, la Guia para crear ontologias de la Universidad de
Stanford y METHONTOLOGY muestran una serie de ventajas. La primera de
ellas es, como se ha dicho, su utilidad para el desarrollador; la segunda es su
utilidad en el ambito de recuperacion de informacion. Una metodologia muy
clara reduce las posibilidades de error, lo que redunda en una gran mejora

de la calidad dela informacién recuperada.

Por supuesto, esta posibilidad no se elimina -hay que tener en cuenta
los posibles fallos técnicos y el error humano- pero es de resefiar que, gracias
una mayor claridad en la metodologia escogida, existe un mejor resultado en la
calidad final. En consecuencia, una metodologia bien especificada, sencilla y
accesible redunda tanto en beneficio del desarrollador como del usuario final. En
este punto, la Guia para crear ontologias de la Universidad de Stanford sobresale

como la mas completa.

Finalmente, el uso de metodologias de estas caracteristicas tiene como
consecuencia un beneficio para el conocimiento en general y para la web
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semantica en particular. Segin hemos visto en apartados anteriores, la web
semantica se encuentra muy beneficiada por el uso de  herramientas,
metodologias y proyectos sencillos de utilizar y amigables, que acerquen el
proceso de crear y compartir conocimiento a una amplia variedad de usuarios.
En la web social el usuario es, al mismo tiempo, creador y receptor de la

informacion.

Las ontologias, como se ha visto, son imprescindibles para el correcto
desarrollo de la web semdntica, que a su vez tiene un fuerte punto de apoyo en
la web social. Una metodologia que tenga en cuenta este aspecto tiene un
beneficio general, ya que permite una colaboracién mayor. Asi, el especialista,
grupo de especialistas o institucién que no tenga unos conocimientos de
desarrollo de ontologias a nivel experto puede igualmente colaborar, a través de
su ontologia, en el &mbito de la web semadntica, y los usuarios se encuentran
beneficiados por el acceso a nuevo conocimiento que, sin una adecuada base

tedrico-practica, no seria accesible en la Red.
4.3 Protocolo de desarrollo de una ontologia
4.3.1 Especificacion de los requisitos de la ontologia

A la hora de crear una ontologia, es necesario escoger una metodologia y
la base tecnolégica necesaria para su desarrollo. Esta elecciéon debe realizarse
teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

v Dominio escogido parala realizacion de la ontologia.

v Necesidades de informacién a las que quiere dar respuesta.

v' Usuarios potenciales de la ontologia.
v

Infraestructuras humanas y materiales.

Segin hemos visto en apartados anteriores, no existe una metodologia
especifica para dmbitos del conocimiento: las metodologias propuestas son
generalistas, y se espera que, tras su eleccién, el desarrollador las adectie a
las exigencias del dominio que se pretende representar. Es, por tanto, necesaria
una adaptacion; en el caso de que se combine una metodologia con algunos
aspectos de otra —como podemos ver, puede ser muy util para evitar omisiones

y sesgos- esta adaptacion también debera realizarse con la segunda.
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En consecuencia, en el caso de la representacion de wun periodo
histérico, serfa preciso escoger la metodologia o combinacion de
metodologias adecuada, analizar su aplicacién y revisar las posibles
adaptaciones, con el objetivo que la representacion del dominio escogido sea

completa y practica.

En el caso de la Ontologia de la Guerra Civil Espafola, este dominio
esta claramente definido: se trata del periodo historico correspondiente a Espafia
entre el 17 de julio de 1936 y el 1 de abril de 1939. Sin embargo, se observa que
limitarse integramente al periodo comprendido entre estas dos fechas implica
importantes omisiones, ya que deja de lado los afos en los que se fraguaron las
circunstancias que llevaron a la contienda. Por tanto, se ha escogido representar
también el periodo de la Segunda Republica en relaciéon a la Guerra Civil

Espafiola, asi como los afios anteriores a esta.

Esta mayor amplitud no dificulta la tarea de delimitar el dominio;
simplemente, se hace algo mdas compleja. Se trata de un periodo histérico
que nunca antes ha sido representado en una ontologia, como se ha visto, si bien
existen algunas iniciativas interesantes que pueden servir para satisfacer

ciertas necesidades de informacion concretas.

Antes de comenzar el disefio de la ontologia segun la metodologia
escogida, es preciso realizar una especificacion de los requisitos de la misma.
Esto se debe a varias razones: la primera, es que una correcta especificaciéon
inicial de la ontologia simplificara el proceso de disefio; la segunda, que el
andlisis pormenorizado de estos aspectos redundara en una menor posibilidad
de error; finalmente, consideramos que este paso redundara en beneficio del
completo proceso de creacion de la ontologia, ya que ofrece unas directrices

claras que pueden ayudar a evitar dudas uomisiones.

Teniendo en cuenta estos aspectos, esta es la especificacion de los

requisitos definidos para la Ontologia de laGuerra Civil Espafiola:

La Ontologia de la Guerra Civil Espafiola es una herramienta creada
para satisfacer las necesidades de informaciéon de todo tipo de usuarios

acerca de la Guerra Civil Espafola. En esta ontologia se encontrarg,
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debidamente estructurada, la informacién principal y mas importante acerca
de este periodo histérico. De esta manera, los usuarios podran resolver sus

necesidades de informacién accediendo a una sola herramienta.

La Ontologia de la Guerra Civil Espafiola ha de ser una iniciativa
amigable, y de uso sencillo, facilmente comprensible e intuitivo. Se trata
de una herramienta creada con el objetivo de que su uso pueda ser universal. Por
tanto, es de esperar que los conocimientos sobre recuperaciéon de informacion
y documentacién automatizada de los potenciales usuarios sean muy basicos.
La Ontologia de la Guerra Civil Espafiola sera creada, por tanto, con el objetivo de
que las circunstancias previas de los usuarios no sean un impedimento para su

uso.

Este proyecto sera creado dentro del contexto de la web semantica.
Como hemos visto, las ontologias son un pilar fundamental para el desarrollo
de esta nueva vision de la Red, por lo que cualquier iniciativa que pueda ayudar a
ello sera bienvenida. Por otra parte, la web semantica es una nueva vision de

la web creada, a su vez, teniendo en cuenta los principios de la eeb 2.0.

La web 2.0 o web social tiene en cuenta al usuario como activo
fundamental desde dos puntos de vista: por una parte, ha de ser capaz de
responder a las necesidades de informacién del usuario, que pueden ser de
todo tipo; por otra parte, el usuario se convierte a su vez en emisor de

informacion y una fuente fiable.

Estos aspectos han servido para popularizar el uso de Internet, creando a
su vez herramientas digitales que sirven para responder a las necesidades del
usuario, tanto en su papel de emisor como receptor. La Ontologia de la Guerra
Civil Espafiola ofrecera una solucion de recuperaciéon de informacion que los

usuarios puedan consultar desde sus hogares, via Internet.

La Ontologia de la Guerra Civil Espafiola ha de ser capaz de ofrecer
informacioén en distintos formatos; en concreto, escrita e iconografica. La web
actual ofrece informaciéon de todo tipo; si bien la base sigue siendo textual,
las plataformas multimedia o las redes sociales han popularizado el acceso a

informaciéniconografica, audiovisual o sonora.
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El usuario 2.0 espera acceder a fuentes de informacion digitales que
puedan satisfacer sus necesidades en todos los sentidos; si bien esto no siempre
es posible, consideramos que el acceso a contenidos iconograficos servira para
completar la respuesta ofrecida al usuario, ademas de ofrecer una experiencia

mas atractiva, cercana e interesante.

En consecuencia, la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola ha de ser capaz
de ofrecer informacion iconografica. Teniendo en cuenta que se pretende
representar un periodo histérico, es de gran interés acceder a
representaciones iconograficas propias de esa época, de manera que el
usuario puede acceder a imagenes contempordneas a la época sobre la que
se esta informando. En este contexto, se ha escogido acceder a las imagenes
recogidas en el archivo fotografico digital del Archivo histdrico del Partido

Comunista de Espaiia.

Finalmente, la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola ha de ser una
herramienta viva, en constante crecimiento. Esto se debe a la propia
naturaleza dindmica de la web, en la que a diario se vive un gran cambio y
crecimiento para poder ajustarse a las necesidades de millones de usuarios. En
este contexto, esta ontologia debera ser capaz de aumentar y modificar el
contenido segun las circunstancias, de manera que las necesidades de

informacién de los usuarios estén siempre cubiertas.

Este crecimiento constante también tiene que ver con el dominio
escogido. Como hemos visto, se trata de la Guerra Civil Espafiola, un periodo
historico ya pasado. Esto podria hacer creer que se trata de un dominio cerrado,
pero no es asi. Hay que tener en cuenta a los miles de historiadores profesionales
que se dedican a estudiar este periodo, arrojando luz sobre aspectos poco claros
u obteniendo mas informacion. También existen grupos de investigacion o de
apoyo a las victimas y sus descendientes, que hacen una gran labor de
documentacion. Es, por tanto, necesario que la Ontologia de la Guerra Civil

Espafiola tenga en cuenta estos aspectos.

En consecuencia, la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola necesita de
una metodologia o combinacién de metodologias que siga estos principios de

claridad, sencillez y disefio orientado al usuario. También precisa de una base
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tecnolégica que pueda soportar los aspectos anteriormenteresefiados.

4.3.2 Reutilizacion de ontologias ya existentes
Se ha observado que las ontologias son fundamentales en el ambito de

las Ciencias de la Documentaciéon. Como hemos visto, un sistema basado en
conocimientos, esto es, un sistema que sirva para almacenar, procesar Yy
ofrecer conocimiento, tiene estos elementos: base de conocimientos, motor de

inferencias, e interfaz de entrada ysalida.

El concepto general de sistema basado en conocimientos es muy similar
al concepto de ontologia; en el caso de un sistema basado en conocimientos
centrado en un dominio concreto, con unas fronteras bien definidas y un niimero
limitado de entidades y relaciones, podemos observar una gran similitud con el
concepto de Ontologia de la Guerra Civil Espafiola, que representa un dominio
concreto con un vocabulario bien definido. Esta via para la representacion del
conocimiento tiene como resultado una informacion mas completa vy
contextualizada; ademas, fusionando estos principios con los de la web
semantica, tenemos como resultado un sistema de recuperacién de la

informacion potente y accesible de manera digital.

Por su parte, la Guerra Civil Espafiola es un area del conocimiento
historico que ha vivido un creciente interés por el publico, tanto académico como
general. En el caso de los usuarios provenientes del ambito académico, este
interés viene dado no sélo por la importancia de esta contienda, que es
imprescindible para comprender la Historia de nuestro pais y la Historia del
siglo XX, dada la decisiva influencia que tuvo en la Segunda Guerra Mundial y
hechos posteriores. También tiene que ver con la posibilidad de acceder a
una informacién cada vez mayor acerca de sus hechos y los subsiguientes afios
de la dictadura franquista, época en la que gran parte de la documentacion sobre

la Guerra Civil Espafiola estuvo censurada.

En el caso del publico mdas generalista, la Guerra Civil Espafiola no
s6lo corresponde a un interés historico y cultural; también corresponde a la
necesidad de informacion y justicia de las personas que lo vivieron, sus
familiares y seres queridos. En este contexto han aparecido distintas iniciativas

que pretenden satisfacer las necesidades de informacién acerca de la Guerra Civil
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Espafiola, como bases de datos. Seria, por tanto, de esperar que la creciente
demanda tuviera como resultado la apariciéon de ontologias u otras herramientas
afines, para ofrecer una recuperaciéon de la informacion no sdélo completa

y segura, sino también consensuada ycontextualizada.

La reutilizacion de ontologias ya existentes es una constante en el ambito
de la recuperacion de informacién. Puede llevarse a cabo como una reutilizacion
total o parcial, o una reutilizacion total adaptada. En todo caso, es necesaria una
revision de la literatura cientifica existente para poder encontrar alternativas
practicas y que puedan servir para el proyecto que se esté desarrollando. Como
hemos dicho, no es necesario un ajuste total: las ontologias existentes que
tengan, a grandes rasgos, similares caracteristicas que las definidas para la

especificacidn de los requisitos de la ontologia pueden ser ttiles.

En el caso de las ontologias existentes, hemos visto que las principales
ontologias han sido creadas en el area de la medicina y de la ingenieria. Se trata
de ontologias creadas para un dominio especifico, con unas herramientas
concretas; por ejemplo, la ontologia Enterprise, creada para el ambito

empresarial, ha tenido mucho éxito y una importante difusion.

Sin embargo, el dominio para el que se ha creado lo hace claramente
imposible de reutilizar para la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola. Lo mas
practico seria la reutilizacion de una ontologia sobre Historia; si bien es
posible que la estructura y el disefio se alejen de los principios de sencillez y
universalidad en el uso, puede ocurrir que, al menos en ciertos aspectos, pueda

aplicarse a este proyecto.

En el dmbito de la Historia, como hemos visto, existen algunas
iniciativas interesantes. Entre ellas destaca -tanto por los objetivos como por
el dominio temporal escogido- el proyecto HISTO, del grupo Semantic
Computing Research Group (SeCo), que como hemos dicho tiene como objetivo
representar la historia bélica de Finlandia, centrada en su papel durante la
Segunda Guerra Mundial. Este proyecto, creado con Linked Data, es de gran
utilidad para la recuperaciéon de informacion online sobre esta época historica.
A pesar de sus ventajas, se ha considerado imposible de reutilizar por las

siguientes razones:
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Dominio. El papel de Finlandia durante la Segunda Guerra Mundial es
sin duda interesante y necesario para comprender esta decisiva contienda
como un todo, pero su realidad es muy distinta a la Guerra Civil Espafiola. En
este caso, estamos ante una Guerra Civil, en un momento determinado y en unas

circunstancias histéricas y politico-sociales muy concretas.

La Guerra Civil Espafiola fue un hito en la Historia del siglo XX, que a su
vez influyd en la Segunda Guerra Mundial. Sin embargo, tanto los contendientes
como el lugar y otros aspectos relacionados son demasiado distintos como para

plantearse unareutilizacion real.

Metodologia. No se ha tenido acceso a la metodologia escogida para la
creacion del proyecto HISTO. Como hemos visto, una correcta definiciéon de la
metodologia que se seguird para la creacién de la ontologia es totalmente
imprescindible, ya que ofrece un mapa seguro que no so6lo simplifica el
proceso de disefio y desarrollo, sino que también organiza todos sus aspectos

imprescindibles y, en consecuencia, disminuye los errores.

En este caso, al no tener acceso a la metodologia, estamos ante un
handicap a la hora de una posible reutilizaciéon. El desarrollador necesita
comprender cuales son los pilares basicos de la ontologia que esta creando, para
seguir correctamente sus pasos y que la reutilizacion sea real, evitando
complicaciones o, por el contrario, una simplificacién excesiva. En consecuencia,
una reutilizaciéon sin el acceso a una metodologia clara no sélo no resulta de

ayuda, sino que puede inducir a errores.

Idioma. Finalmente, el idioma ha sido uno de los principales frenos a la
hora de plantearse una reutilizacion. El finés es un idioma complejo y
minoritario, practicamente inaccesible para cualquiera que no esté familiarizado
con el mismo, excepto en el caso de que cuente con un traductor. Si bien las
principales especificaciones de este proyecto también pueden consultarse en
inglés, la comprensiéon de la ontologia en si es imposible para las personas que

no conozcan este idioma.

Otro proyecto de interés en relacion a las ontologias histéricas es la

Ontologia History, creada en el contexto del proyecto Papyrus. Se trata de
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una iniciativa creada para ofrecer un modelo de significado para la
representacion de conceptos y entidades que puedan ser del interés de
investigadores centrados en el dambito de la Historia. La ontologia History de
Papyrus, basada en el modelo Conceptual CIDOC y extendida para poder
representar la Historia, se ha disefiado como un apoyo documental para
historiadores e investigadores afines, ofreciendo jerarquias de conceptos
histéricos e historiograficos de interés. Es, por tanto, un proyecto de gran

utilidad como apoyo documental para la investigacion histérica.

Sin embargo, la ontologia History de Papyrus no ha mostrado visos de
ser reutilizable para la Ontologia de la Guerra Civil Espafola. Esta ontologia
se ha creado como una herramienta de apoyo documental para la Historia,
no como proyecto para la representaciéon de un dominio en concreto. En
consecuencia, tanto su disefio como la informacién que refleja y recupera estan
excesivamente alejados de los objetivos definidos para la Ontologia de la Guerra
Civil Espafola, por lo que su reutilizacion no es posible; sin embargo, no se
descarta que pueda utilizarse como fuente de informaciéon tanto para este

proyecto como para otros proyectos futuros.

Como podemos ver, no existen proyectos que puedan reutilizarse en
el desarrollo de la Guerra Civil Espafiola. Estamos, por tanto, ante una iniciativa
que servira para cubrir una necesidad, hasta ahora vacia: ofrecer una
herramienta de recuperacion de informacidon contextualizada sobre la Guerra
Civil Espafiola, para satisfacer las necesidades de todo tipo de usuarios sobre este

dominio en concreto.

Teniendo en cuenta estas circunstancias, y conociendo la relativa
escasez existente en el area de las ontologias histéricas, se ha tenido en cuenta
la posibilidad de que la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola pueda utilizarse,
a su vez, para una posterior reutilizacion para futuras iniciativas similares. En
consecuencia, tanto su disefio como su creacion y validacion se llevaran a

cabo teniendo en cuenta este aspecto.
4.3.3 Eleccion de la metodologia de desarrollo

En apartados anteriores hemos analizado las principales metodologias
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existentes para la construccion de las ontologias. La eleccion de la
metodologia depende de varios factores, entre los que destacan dos: el dominio
que se plantea representar y los objetivos que se plantean como imprescindibles
para la ontologia. En este caso, el dominio esta perfectamente definido: la Guerra

Civil Espafiola.

En el caso de los objetivos de la ontologia, se destaca que no soélo
debe ofrecer informacién correcta, consensuada y contextualizada, sino que
ademas debe ser amigable y comprensible para todo tipo de usuarios y creada

segun los principios y aplicaciones de la web semdntica.

Estos aspectos evidencian la necesidad de un disefio centrado en el
usuario. Es decir, se considera imprescindible que el disefio de la ontologia se
realice en todo momento para facilitar su uso a los potenciales usuarios. En
consecuencia, la metodologia escogida debera seguir estos mismos conceptos de

claridad, sencillez y amigabilidad.

Como ya hemos visto, no existe la metodologia perfecta en el sentido de
que observe detalladamente todos los aspectos relacionados con el disefio,
desarrollo y validaciéon de las ontologias. Este hecho implica que, para evitar
omisiones y sesgos, sea necesario combinar ciertos aspectos de otra metodologia
diferente a la que se ha escogido, algo que si bien no es imprescindible,

consideramos que es muy interesante para asegurar la calidad de la ontologia.

Como se ha visto, la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola necesita
una metodologia que tenga en cuenta esos mismos objetivos de claridad,
sencillez y amigabilidad. Este hecho ayuda, en primera instancia, a hacer el
trabajo del desarrollador mas simple y por tanto, evitar errores. Por otra parte,
es importante que la simplicidad de la metodologia escogida no entre en
confrontacion a la visiéon de la ontologia centrada en el usuario; la creacién de

una herramienta amigable y cercana ha de ser, en todo momento, el objetivoclave.

En lineas anteriores hemos repasado las principales metodologias
existentes; entre ellas, hemos observado que la Guia para crear ontologias de
la Universidad de Stanford y METHONTOLOGY son las mas completas. Esto se

debe a que su disefio esta centrado en las tareas logicas que ha de llevar a cabo
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el desarrollador, teniendo en cuenta en todo momento los distintos componentes

que ha de tener toda ontologia.

Entre estas dos, se ha llegado a la conclusion de que, para el desarrollo de
la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola, la Guia para crear ontologias de la
Universidad de Stanford es la mas adecuada. Esta metodologia, como hemos
dicho, resalta por su adaptacién al proceso l6gico natural que implica la creacion
de una ontologia, que a su vez es un proceso mental claro y comprensible por

parte de los usuarios.

Se considera que, en el caso de un usuario con escasa experiencia en
el ambito de la recuperacién de informacién, una herramienta creada segun
unos principios claros y comprensibles serd mas sencilla de utilizar. En el caso de
la Guia para la creacidon de ontologias de la Universidad de Stanford, el proceso
que propone observa una progresion desde lo general hasta lo particular, que
es la progresion natural de un usuario de una ontologia; accede al universo
general, es decir, al dominio, obteniendo progresivamente informaciéon segin va

disminuyendo a los posteriores “niveles” de la ontologia.

Teniendo en cuenta todo esto, se procede a explicar el disefio de la
Ontologia de la Guerra Civil Espafola segun la Guia para la creacion de

ontologias de la Universidad de Stanford.

Definicion del dominio o el alcance o ambito de la ontologia. En
primer lugar, se ha escogido cual va a ser el dominio de la ontologia que
estamos desarrollando. Segun se ha visto en apartados anteriores, el dominio o el
alcance de este proyecto es la Guerra Civil Espafiola, asi como los afios anteriores
a la misma y todos los aspectos que influyeron de alguna manera. Es decir, se
pretende que esta ontologia pueda ser la respuesta a cualquier consulta basica

que el usuario quiera realizar sobre la Guerra Civil Espafiola.

Siguiendo con la metodologia escogida, se ha considerado la creacion de
una lista no exhaustiva de preguntas que la ontologia deberia poder responder.
Esto es, se ha planteado la redaccién de un listado de “Competency questions”.
Estas preguntas no sélo se plantean como una guia para el desarrollador, sino

que pueden servir a lo largo de todo el proceso para no perder calidad. En las
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siguientes lineas, mostramos un breve ejemplo de posibles preguntas de

competencia.
v" (Qué personas participaron en la Batalla del Ebro?
v" ;Qué personas murieron al inicio de la guerra, en 19367
v" ;Qué armamento se utiliz6 en el Bombardeo de Guernica?
v ;Qué ejércitos participaron en la Batalla de la Ciudad Universitaria?

v ;Quién o quiénes eran los responsables de la publicacién “El mono

azul”?

v ;Quién estuvo politicamente relacionado con Mariano Ans4?

Como podemos ver, son una serie de preguntas légicas que cualquier
persona puede hacerse a la hora de investigar sobre la Guerra Civil Espafiola.
Al igual que en el caso del disefio, se ha tenido en cuenta la visién del futuro

usuario.

El usuario, que muy probablemente desconoce los fundamentos mas
complejos de la recuperacion de la informacién, estara acostumbrado a
preguntas de respuesta logica, similares a las que realizaria en lenguaje
natural. Una ontologia, como se ha visto, tiene un lenguaje controlado; sin
embargo, esto no es dbice para que no se observe la ldgica tendencia del usuario
a “pensar” en lenguaje natural. En consecuencia, las preguntas de competencia
han de tener este aspecto en cuenta, ya que son un reflejo tanto del disefio

como del posterior uso de laontologia.

Consideracion de la reutilizacion de ontologias existentes. Como se
ha explicado ampliamente en apartados anteriores, la posibilidad de reutilizar
ontologias existentes estd completamente descartada. Esto se debe a que no
existen iniciativas anteriores con suficientes caracteristicas comunes para
poder hacerlo. Sin embargo, y dado que es un proyecto novedoso en su ambito, si
se tiene en cuenta la posibilidad de que la Ontologia sobre la Guerra Civil
Espafiola sea, a su vez, reutilizada

Enumeracion de los términos importantes en la ontologia. Para
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poder llevar a cabo el tercer paso, se realiza un enumerado preciso y no
ambiguo de los términos que se consideran indispensables para que la
ontologia pueda representar el conocimiento del dominio. Para ello, se ha
accedido a una seleccion de diversas fuentes para la obtenciéon de dichos

términos.

La seleccion de las fuentes utilizadas se ha realizado atendiendo a
criterios como la validez cientifica e histdrica, que fueran escritos por una gran
variedad de expertos tanto nacionales como internacionales. Se trata de una
bibliografia seleccionada para mantener una visién de la contienda lo mas
objetiva posible. Este aspecto es muy importante porque la Guerra Civil
Espafiola es una época histérica sobre la que, también hoy en dia, hay visiones

contrapuestas.

Las distintas interpretaciones ideoldgicas, asi como las escuelas
historiograficas existentes, pueden ofrecer distintos matices y, en algunos
casos, datos contradictorios. Es, por tanto, de un dominio delicado que ha de
ser representado de la forma mas objetiva y plural posible, evitando sesgos
ideoldgicos, practicos o personales y respetando en cada momento la memoria

de quienes la vivieron.

Para poder evaluar la validez de las fuentes bibliograficas seleccionadas
se han observado aspectos como la trayectoria investigadora de sus autores,
ademas de su apariciéon en planes universitarios de la carrera de Historia en
distintas universidades espafiolas. Este criterio se ha tenido en cuenta porque se
ha partido del supuesto de que, si estas obras han sido seleccionadas como parte
de la bibliografia recomendada a futuros historiadores, puede ser una prueba
de su calidad y validez. En la seccion “Bibliografia” se puede acceder a los

titulos seleccionados.

Finalmente, en la seleccién de la bibliografia de la que se extraerdn
los términos relevantes sobre la Guerra Civil Espafiola, se ha observado que los
datos sean claros y concisos y el vocabulario sea descriptivo y sencillo. Esto se
debe a que la claridad de los términos seleccionados redundara en una mayor

claridad y calidad de la ontologia, una vez que se haya finalizado.
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La observacion de tener en cuenta el lenguaje natural se ha aplicado en
este caso. Una herramienta disefiada con la visiéon centrada en el usuario implica
tener este aspecto siempre presente; en consecuencia, el desarrollador debe
ponerse en el lugar del usuario, planteandose qué espera. Un lenguaje
controlado respetando la légica tendencia del usuario novel a recuperar
informaciéon en lenguaje natural tendrd como consecuencia un lenguaje
controlado centrado en el usuario. Para ello, es muy util tener presentes las
preguntas de competencia, realizadas en lenguaje natural. La respuesta a estas
preguntas estara reflejada en la enumeracion de los términos relevantes de la

Ontologia de la Guerra Civil Espafiola.

Tras la seleccion y lectura de la bibliografia, se ha procedido a la
extraccion de las palabras mas descriptivas de la misma. Para ello, se ha
contado con la inestimable ayuda de los doctores Juan Antonio Martinez
Comeche e Isabel Portela Filgueiras, los cuales han ayudado a seleccionar la
bibliografia y a extraer los términos. Se ha pretendido en todo momento que los
términos sean claros y adecuados al dominio; por esta razén, se han evitado

ambigliedades, términos poco descriptivos, sinénimos y/o términos duplicados.

A continuacion, se ha procedido a la redaccion de un enumerado
ordenado alfabéticamente, el cual ha sido la fundamentacion basica de la
ontologia. Cada término ha sido introducido con una breve descripcién para

facilitar la tarea de desarrollar la Ontologia sobre la Guerra Civil Espafiola.

Definicion de las clases y la jerarquia de clases. Tras la redaccion
del listado de los términos independientes, se ha de llevar a cabo una
organizacion jerarquizada, es decir, el esquema que servira para la ordenacion
de los términos resefiados en el punto anterior. En este apartado se muestra el

disefio que se ha definido para la Ontologia sobre la Guerra Civil Espafiola.

Como se explica en el articulo “Tutorial ontologias” (Contreras,
Martinez Comeche 2007), una clase es la descripcién formal de una entidad del
universo o dominio que se quiere representar. Es decir, son entidades del
“mundo real” que pueden categorizarse en conjuntos que tengan parecidas

caracteristicas, siendo esta categorizacion lo que crea las clases de una
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ontologia. Esto significa que son una pieza clave a la hora de estructurar el
conocimiento que se desea representar en el dominio. En este paso, el

desarrollador debe definir las clases y la jerarquia de clases de la ontologia.

Seguin aclaran los autores Noy y McGuinness, dado que no existe una
jerarquia de clases correcta y definida para un dominio concreto, es muy
posible que se cometan errores. La definicién correcta de las clases puede ser
complicada; esto se debe a que se trata de una decisiébn que debe llevarse a
cabo segun los objetivos de la ontologia. Estos objetivos pueden definirse

segun los siguientes aspectos:
v’ Validacién por parte de expertos.
v Andlisis mediante “Competency questions” o preguntas relevantes.

v Estudio de los estandares que existen en el dominio (Noy,

McGuinness,2001).

Por otra parte, es posible que una clase tenga subclases. Las subclases son
la representacion de los conceptos mas especificos de cada clase. Por ejemplo,
en el caso de una ontologia sobre literatura, las subclases podrian ser las
diferentes corrientes que hubo dentro de cada movimiento literario, como puede
ser el Simbolismo dentro del Romanticismo. Ademas, existe la posibilidad de
que aparezcan clases abstractas. Las clases abstractas son utilizadas para la
agrupacion de conceptos e introduccion de un orden en la jerarquia. El hecho de

que sean muy generales hace que no sea posible que admitan instancias.

Segin se observa en el articulo “Tutorial ontologias” (Contreras,
Martinez Comeche, 2007), existen tres reglas principales para el desarrollo de una

ontologia.

La primera de ellos es que no existe una forma correcta para llevar
a cabo la modelacion de un dominio, pues siempre hay alternativas viables.
La segunda regla principal es que el desarrollo de ontologias es un proceso
necesariamente iterativo. Finalmente, se observa que los conceptos en la
ontologia han de ser necesariamente cercanos a los objetos, tanto fisicos

como légicos, y a las relaciones en el dominio.
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En el caso de la Ontologia sobre la Guerra Civil Espafiola, estas son las

clases que se han definido en el disefio preliminar:

Persona. La clase “Persona” se ha creado para la introduccién en la
ontologia de las entidades que sean seres humanos. Esto significa que
cualquier persona que hubiera tenido una participacion relevante en la

contienda estaria estructurada en la clase “Persona”.

Esta participaciéon no tiene por qué limitarse a una actuaciéon directa;
como hemos visto, los afios anteriores a la Guerra Civil Espafiola también se
han introducido en la ontologia, ya que ofrecen un marco necesario para la
comprension del dominio representado. En consecuencia, es posible que, por
ejemplo, aparezcan personas que en tiempos de la contienda no estuvieran

en Espaiia, pero cuya influencia fue decisiva.

Evento. Se trata de una clase creada para poder introducir todo
evento que haya sido significativo dentro de la Guerra Civil Espafola. Es
decir, dentro de la clase “Evento” se introduciran los eventos concretos que
influyeron en la contienda. Esto implica, al igual que en el caso de las
personas, que es muy probable que aparezcan eventos ocurridos afios antes de
la Guerra Civil Espafiola en si; un ejemplo claro es la instauracion de la Segunda
Republica. Sin embargo, no tener en cuenta estos eventos implicaria un
importante sesgo en el conocimiento representado, ya que es imposible

comprender la Guerra Civil Espafiola sin observar hechos anteriores.

Institucion. La clase “Institucion” se ha definido para poder introducir en
la ontologia todas las instituciones que tuvieron una influencia decisiva en el
contexto de la Guerra Civil Espafiola. Al igual que en el caso de las clases
Persona y Evento, se ha tenido en cuenta la posibilidad de introducir
instituciones que no correspondan con exactitud al periodo cronolégico de la
Guerra Civil Espafiola, pero que su importancia en el desarrollo de la misma

haga necesaria su introduccion para ofrecer una vision del dominio completa.

Ideologia. En la Guerra Civil Espafiola hubo una serie de ideologias
politicas que influyeron de manera decisiva en ella. Por ello, se ha creado una

clase para poder introducir y relacionar estas ideologias. Las ideologias son
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entidades abstractas, mucho menos concretas que las personas o las

instituciones; por tanto, sudefinicidony posterior incursion puede ser complicada.

Ademas, existen diferentes ramificaciones ideolégicas que tienen, como
resultado, visiones distintas e incluso enfrentadas. Para evitar riesgos, se ha
limitado la introduccién de ideologias mayoritarias y sélo ha habido escisiones
en algunos casos particulares: por ejemplo, el anarquismo y el

anarcosindicalismo.

Armamento. En toda guerra, las armas y el material bélico tienen un peso
muy importante. Teniendo en cuenta esto, se ha creado una clase propia para
todas las instancias que sean de tipo armamentistico. La unificacién en una
misma clase de este tipo de conceptos ha implicado la introduccién de algunos
conceptos que, a primera vista, pueden no parecer propios del armamento. Este
concepto se encuentra estrechamente relacionado con conceptos como las armas
de fuego, pero esta visiéon es simplista.

Cualquier bien militar o paramilitar que influyese decisivamente en la
contienda puede considerarse arma, ya que su fin es ese. En consecuencia, la
clase Armamento incluye también aspectos como medios de transporte militares;

por ejemplo, aviones o buques.

Propaganda. Tanto en el Bando republicano como en el Bando
sublevado, la propaganda (especialmente la propaganda politica) fue un
elemento muy importante en el desarrollo de la contienda. Por ello, se ha
decidido crear una clase propia para todos los términos que tengan relacion
con la propaganda. Las divisiones entre la propaganda y los medios de
comunicacién son muy sutiles, ya que muchos medios de comunicacion
fueron creados o posteriormente desarrollados como material propagandistico.

Sin embargo, los medios de comunicacion en si tuvieron un papel no
s6lo propagandistico sino, sobre todo, informacional; prueba de ello es su
posterior uso como valiosos documentos de investigacion histoérica. Este
hecho se enfrenta al material propagandistico, cuyo fin Ultimo es convencer. En
consecuencia, esta clase s6lo contendra material creado Unicamente con este

fin: por ejemplo, carteles o peliculas.
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Medios de comunicacion. Tanto los medios de comunicacidén nacionales
como los medios de comunicacidn internacionales han sido un elemento clave
para la posterior documentacién de la Guerra Civil Espafiola, por dar una visién
directa y contemporanea de los hechos. Por esta razén, se ha creado una clase
especifica para la introducciéon de los términos que tengan relacién con los
medios de comunicacién en la ontologia.

Como hemos visto, los medios de comunicacién fueron decisivos no
s6lo como fuente de informacidn actualizada en la propia contienda, sino que su
calidad y cantidad han servido como una fuente histérica esencial. En esta clase,
por tanto, se podra acceder a fuentes que, a pesar de ser en muchos casos
propagandisticas, se limitan a la visiéon clasica de medios de comunicacion:
esencialmente, periédicos y revistas.

En todo momento se ha pretendido llevar a cabo una clasificacién y
jerarquizacién de clases basada en los principios de la sencillez y la usabilidad.
Si bien en el disefio preliminar no se ha podido experimentar de forma practica
con los usuarios potenciales, se ha pretendido mantener en todo momento un

ajuste lo mas exacto posible a las consultas que podria hacer un usuario medio.

Por esta misma razon, se han usado palabras de uso habitual y con
pocas ambigiiedades. Dado que los usuarios potenciales muy probablemente no
conoceran el vocabulario especifico utilizado en el &mbito de recuperaciéon de
la informacién y la web semadntica, hemos intentado restringir el uso de un
vocabulario excesivamente técnico, utilizando uno mas acorde a los

conocimientos de los usuarios potenciales.

Definicion de las propiedades de las clases. En este paso, el
desarrollador debe definir las propiedades, es decir, las caracteristicas
particulares que se han seleccionado para un correcta estructuracion de los
datos que se necesitan para la descripciéon y correcta representacién de las
instancias. Por su parte, es posible la creaciéon de relaciones a través de una

propiedad de una clase cuyo valor es una instancia de otro concepto.

Segun se ha explicado con anterioridad, una instancia es el elemento

especifico y concreto de una clase, esto es, cada uno de los objetos reales
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del universo o dominio que se pretende representar en la ontologia. Los
términos que se identifiquen como altamente descriptivos se clasifican en sus
correspondientes clases. Un ejemplo de ello es la clase “Evento”: en esta clase,
seran resefiados como instancias todos y cada uno de los eventos que tuvieron

una gran influencia en el devenir de la Guerra Civil Espafiola.

Segun se ha visto en el paso “Enumeracion de los términos importantes
en la ontologia”, las instancias que seran parte de la Ontologia sobre la Guerra
Civil Espafiola se han escogido gracias a un estudio en profundidad de una
seleccién de obras sobre este periodo de la Historia. Estas obras se caracterizan
por haber sido escritas por prestigiosos historiadores, y muchas de ellas son
parte de la bibliografia que se recomienda en la carrera de Historia de varias

universidades de Espana.

En el proceso de definicion de las propiedades de las clases de Ia
Ontologia sobre la Guerra Civil Espafiola, se ha pretendido en todo momento
crear una ontologia con un vocabulario cercano e intuitivo, que facilite a los
usuarios su utilizaciéon. En las siguientes lineas, se muestra una tabla que
refleja todas las propiedades que se han seleccionado para cada una de las
clases. Estas propiedades son comunes para todas las instancias que contengan

las clases.
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CLASE

Persona

Evento

PROPIEDADES

Caracteristicasintrinsecas

1. Nombre

2. Fecha denacimiento
3. Fecha de muerte

4. Sexo

5. Profesion

6. Nacionalidad

7. Breve biografia

Caracteristicas extrinsecas

1. Bando

Caracteristicas

1. Nombre
2. Fecha decomienzo
3. Fecha definalizaciéon

4. Lugar

5. Tipo de evento

6. Brevedescripcion.
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Caracteristicasintrinsecas

Institucion

1. Nombre

2. Fecha de creacion
3. Ubicacién

4., Tipo deinstitucion

5. Breve descripcion

Caracteristicas extrinsecas

1. Bando

Caracteristicas

Ideologia

1. Autorprincipal
2. Autoressecundarios
3. Obras basicas

4. Brevedescripcion

Caracteristicas intrinsecas

Propaganda
1. Tipo de propaganda

2. Fecha de primeradifusion

3. Fecha de fin dedifusion
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4. Lugar dedifusion

5. Breve descripcion

Caracteristicas extrinsecas

1. Bando

Caracteristicasintrinsecas

Medios de

comunicacion 1. Titulo

2. Responsable principal

3. Fecha de primerapublicacién
4. Fecha de fin de la publicacién
5. Instituciénresponsable

6. Lugar deedicion

7. Tipo depublicacion

8. Breve descripcion

Caracteristicas extrinsecas

1. Bando

Figura 4. Propiedades del disefio preliminar de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola.

Como hemos visto, se pueden crear relaciones a través de una propiedad
de una clase cuyo valor es una instancia de otro concepto. En el caso de la
Ontologia sobre la Guerra Civil Espafiola, se han definido varias propiedades

que cumplen estas caracteristicas. Este tipo de uniones se llaman relaciones.
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Segin se observa en el articulo “Tutorial ontologias” (Contreras, Martinez
Comeche, 2007), las relaciones son interacciones o enlaces entre los conceptos o
las clases del dominio que se esta representando. Podemos citar los siguientes
ejemplos de relaciones semanticas basicas: subclase de, parte de, parte

exhaustiva de, conectado a y es un, entre otros.

Habitualmente configuran la taxonomia del dominio, y las relaciones
mas simples se suelen realizar mediante una propiedad de una clase cuyo valor
es una instancia de otro concepto. Se trata de la relacion mas habitual y mas
sencilla de crear y entender; por estas razones, se ha decidido incluir este tipo
de relaciones en la ontologia, ya que facilitan la comprensién de un usuario con
conocimientos medios. De esta manera, se facilitan tareas como la consulta y
recuperacion de informaciéon. A continuacién, se muestran las relaciones que se

han definido para este proyecto.
Persona. Las relaciones de esta clase son las siguientes:
Relaciones de Persona +Persona:

Profesionalmente vinculado. Esta relacién ha sido definida porque, en el
caso de algunas personas que participaron en la contienda, es muy probable que
exista una relacion preeminentemente profesional. Un ejemplo de ello podria

ser el caso de dos personas que trabajen en la misma empresa, como un periédico.

Institucionalmente vinculado. La definicion de esta relacion se ha
llevado a cabo por la posibilidad de que ciertas personas puedan estar
relacionadas por estar dentro de la misma institucion, sin que su relacion se
destaque por otra causa. Un claro ejemplo puede ser la pertenencia a un ejército:
dos o mas personas pueden estar relacionadas entre si por el ejército en el que
militaron, sin que su relacién destaque por alguna otra causa. Esto no es 6bice
para que, a su vez, pudieran tener otro tipo de relacion; por ejemplo, profesional.

Como podemos ver, los vinculos no son excluyentes.

Politicamente vinculado. En el caso de estarelacién, se ha creado por
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ser muy probable la relacién de una o varias personas entre si por estar
afiliados al mismo partido politico, o por profesar las mismas ideas politicas.
Se trata de una relacion fundamental, ya que muchos de los protagonistas de la
contienda se definieron por la adhesién a un partido politico o a unas ideas y, a

su vez, definieron su relacion con otras personas segiin este mismo aspecto.

No debemos olvidar en papel fundamental de los partidos politicos y
sus agrupaciones en el transcurso de la Guerra Civil Espafiola, tanto entre
los dos grandes bandos como entre las adhesiones o discrepancias que hubo,

a su vez, dentro de ellos.

Familiarmente vinculado. Finalmente, se ha creado esta relacion por
ser probable que, en ciertos casos, la relacién entre dos o mas personas sea
meramente familiar. Un caso podria ser el de los hijos del dictador Miguel Primo
de Rivera. Si bien es posible que este vinculo sea mas minoritario no por
ello es inexistente, ya que, como en el caso de la familia de Primo de Rivera,
s{ hubo algunas relacionas familiares de peso tanto en la contienda como en los

anos posteriores.

Relaciones de Persona + Evento:

Participacion. La relacion fundamental entre una persona y un evento
es la participaciéon de la persona en el mismo. Teniendo en cuenta esto, se ha
creado la relacién Participacion, por ser descriptiva en cuanto a la relacién entre
ambas clases. La participacion en un evento puede ser un concepto demasiado
flexible; es posible, por ejemplo, que un alto mando politico o militar no
participase directamente, en el campo de batalla, en una batalla concreta. A
pesar de ello, la influencia de algunas personas fue tan decisiva que es imposible
obviarla. En consecuencia, se observara la participaciéon de una persona en un

evento concreto segun su influencia.

Relaciones de Persona +Institucion:

Pertenencia. Se ha creado la relacion Pertenencia para describir la
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relacion existente entre las clases Persona e Institucidn. Esta relaciéon observa
a instituciones de todo tipo: partidos politicos, empresas, ejércitos... En
definitiva, cualquier tipo de institucién a la que pudieran pertenecer las
personas introducidas en la ontologia, siempre y cuando esta informacién sea
relevante. Por ejemplo, en el caso de una persona que trabajase en una empresa
que no influyera de alguna manera en la Guerra Civil Espafiola, esta pertenencia

se obviaria.

Relaciones de Persona+ Ideologia:

Adscripcion. En el caso de la relaciéon Adscripcion, ha sido creada para
reflejar la relaciéon entre Persona e Ideologia. Esto se debe a que una persona
puede adscribirse ideolégicamente, lo cual influyé decisivamente en muchas
personas que participaron en la Guerra Civil Espafiola. Un ejemplo claro son
los distintos lideres politicos: su adscripcién ideolégica influyé decisivamente
en su papel a lo largo de la contienda, y en consecuencia, en la propia Guerra

Civil Espafiola.

Relaciones de Persona +Armamento:

Utilizacion. Para mostrar la relaciéon existente entre Persona vy
Armamento, se ha decidido crear la relaciéon Utilizacion. Se ha decidido asi
porque una persona puede haber utilizado un arma o material bélico en un
momento determinado de la contienda, lo cual puede haber influido en la

persona en cuestion o en hechos posteriores.

Relaciones de Persona + Medios de comunicacion:

Responsable principal. Como reflejo de la relacion que existe entre
Persona y Medios de Comunicacién, se ha creado la relacién denominada
Responsable Principal. Si bien es posible que una persona se haya relacionado
con un medio de comunicacién de varias maneras, se ha considerado que la
relacion principal y mas importante es esta; por ejemplo, el director de un

periddico seria el responsable principal del mismo. Puede parecer una relacion
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similar a la que existe entre Persona e Institucion, y por tanto, reiterativa. Sin
embargo, dado que los medios de comunicacion constituyen una clase en si

misma, se ha considerado que esta relacidon esnecesaria.

Evento. Las relaciones de esta clase son las siguientes:
Relaciones de Evento + Persona:

Participacion. Se ha decidido desarrollar esta relaciéon como reflejo de la
participacién de una o varias personas en un evento en concreto, tal y como se
ha explicado anteriormente. Como puede verse, se trata de una relacion

bidireccional.

Relaciones de Evento + Evento:

Influencia. Un evento puede tener una influencia significativa en uno o
varios eventos posteriores, hasta el punto de que dichos eventos pudieron no
haber ocurrido jamas si no fuera por la existencia del evento anterior. Por
esta razon, se ha llevado a cabo la creaciéon de una relacién que refleje la

influencia que un evento pudo tener en otro.

Un claro ejemplo de ello son las batallas; el resultado final de una batalla
o de una serie de ellas puede influir en las siguientes, hasta el punto de que de
ello dependa que existan. En consecuencia, se ha considerado importante
establecer esta relacion. También se ha tenido en cuenta el hecho de que, muy
probablemente, cuando el usuario desee informacién sobre un evento quiera

conocerla de manera global, con sus influencias anteriores y posteriores.

Relaciones de Evento + Institucion:

Participacion. En un evento determinado puede haber participado una
institucion como tal, ademas de la implicacibon de las personas como
individuos. Un ejemplo de ello, en el contexto de la Guerra Civil Espafiola, puede
ser la intervencidon de un ejército en concreto en una batalla. Por ello, hemos

decidido disefiar una relacién que sirva para reflejar la participacién de una
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institucion en un evento. Se trata de una relacion, como otras, no excluyente, ya
que en un mismo evento pueden participar varias instituciones, siendo esto lo

mas habitual.

Relaciones de Evento +Ideologia:

Influencia. Al igual que en el caso de las personas, las ideologias
politicas o sociales pueden haber influido de forma fundamental en el contexto
de la existencia y el desarrollo de un evento. Esta es la razén por la que hemos
decidido establecer una relacion que refleje esta posible influencia. Un
ejemplo claro es la Revoluciéon de Asturias de 1934, en el que el socialismo tuvo

un papel principal.

Relaciones de Evento + Armamento:

Utilizacion. El armamento, segin se ha visto con anterioridad, es un
aspecto fundamental para la comprension del desarrollo de una contienda.
Siguiendo el ejemplo utilizado en el caso de la relaciéon entre las clases Evento
e Institucion, el uso de un arma o material bélico en concreto en una batalla

puede ser crucial en el desarrollo de la misma.

Por ello, se ha llevado a cabo una relacion que pueda mostrar el uso de
un armamento en un evento. Se trata de una relaciéon fundamental, ya que
muchos eventos militares no pueden comprenderse sin conocer la influencia del
armamento. Ejemplo de ello son los bombardeos aéreos, en los que conocer
los aviones que se utilizaron da mucha informacidon acerca de su desarrollo y

consecuencias.

Institucion. Las relaciones de esta clase son las siguientes:

Relaciones de Institucion + Persona:

Pertenencia. Como hemos visto anteriormente, se ha creado una

relaciéon que muestre la pertenencia de una persona a una institucion.

Relaciones de Institucion + Evento:
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Participacion. Esta relacion ha sido creada como reflejo de Ila
participaciéon de una institucion en un evento, segin hemos visto en la

seccion correspondiente a las relaciones de la clase Evento.

Relaciones de Institucion +Institucion:

Vinculado con. Al igual que en el caso de la clase Persona, una instituciéon
puede estar vinculada con otra, hasta el punto de su existencia esté
condicionada al vinculo que tiene con otra institucion. Por ello, se ha
desarrollado una relacién que exponga este vinculo entre una o varias
instituciones. Por ejemplo, podemos citar los casos de los partidos politicos.

En muchos casos estas instituciones se crearon como escisiones de otros
partidos, sin los cuales su existencia es incomprensible. En consecuencia, se ha

creido necesario establecer una relacion para poder reflejar este tipo dehechos.

Relaciones de Institucion +Ideologia:

Influencia. Una ideologia politica puede tener una influencia decisiva
en una institucion. En el caso del dominio representado en esta ontologia, un
ejemplo claro podria ser la influencia de una ideologia politica en una
institucion como un partido politico. Por ello, se ha llevado a cabo la creacion

de una relacion que sirva como reflejo entre estas dos clases.

Relaciones de Institucion + Armamento:

Utilizacion. El uso de un armamento por parte de una instituciéon
puede ser decisivo en el transcurso de una guerra. Siguiendo el ejemplo de
la batalla, el uso por parte de un ejército de un armamento mas adecuado o de
mejor calidad puede ser decisivo en el desarrollo de la misma. Por ello, hemos

decidido llevar a cabo una relacion que refleje esto.

Relaciones de Institucion + Medios de comunicacion:

Institucion responsable. En el caso de los medios de comunicacion, que

como se ha dicho fueron de una importancia decisiva a lo largo de la Guerra
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Civil Espafiola, es necesario crear una relacion que muestre la autoria
institucional de las mismas, ya que este dato sirve para la comprensiéon de la
vision que dieron dichos medios sobre la contienda. En consecuencia, se ha
creado una relacién que sirve como reflejo del vinculo entre un medio de
comunicacién y su instituciéon responsable. Un claro ejemplo son los medios
de comunicaciéon de los partidos politicos, creados expresamente como
vehiculos de comunicacion de este tipo de instituciones.
Ideologia. Las relaciones de esta clase son las siguientes:

Relaciones de Ideologia + Persona:

Adscripcion. Segun se ha observado anteriormente, se ha establecido

una relacién que refleje la adscripcion ideolégica de una persona.

Relaciones de Ideologia + Ideologia:

Influencia. Una ideologia puede afectar a otra de manera decisiva,
hasta el punto de que la existencia de una no puede comprenderse sin la otra.
Un ejemplo de ello es el peso que tiene el anarquismo en la base ideoldgica del
anarcosindicalismo. En consecuencia, hemos creado una relacion que plasme

la influencia de una ideologia en otra.

Relaciones de Ideologia +Evento:

Influencia. Como ya se ha visto, se ha llevado a cabo una relacidn que sirva

como reflejo del peso de una ideologia en un evento.
Relaciones de Ideologia + Institucion:

Influencia. Esta relacidn, segtin se ha visto, se utiliza para manifestar la

influencia que tiene una ideologia en una institucion.

Armamento. Las relaciones de esta clase son las siguientes:
Relaciones de Armamento + Persona:
Utilizacion. Esta relacion refleja la utilizacion que ha hecho una
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persona de un armamento en concreto.

Relaciones de Armamento + Evento:

Utilizacion. En esta relaciéon, vemos reflejada la utilizacién que se ha
hecho de un armamento militar en un evento determinado, segin se ha

explicado en lineas anteriores.

Relaciones de Armamento + Institucion:

Utilizacion. Finalmente, esta relacion muestra la utilizaciéon que ha

hecho unainstituciéon de un armamento determinado.

Propaganda. En el disefio preliminar de la Ontologia sobre la Guerra
Civil Espafiola no se han encontrado relaciones resefiables. No se descarta la
posibilidad de que, a lo largo del desarrollo de esta herramienta, aparezcan
relaciones para la clase Propaganda. Sin embargo, dado que por el momento no
se han hallado, se ha esta clase se ha mantenido apartada del resto en referente a

las relaciones.

Medios de comunicacion. Las relaciones de esta clase son las siguientes:
Relaciones de Medios de comunicacién + Persona:

Responsable principal. Esta relaciéon, segin se ha observado en la
seccién correspondiente a la clase Persona, se ha creado para plasmar la

responsabilidad de una persona en un medio de comunicacién en concreto.

Relaciones de Medios de comunicacion + Institucion:

Institucion responsable. La relacion entre Medios de comunicacion e
Institucion se ha llevado a cabo como reflejo de la responsabilidad de una

institucion sobre un medio de comunicacion.

En relacién a los axiomas, podemos decir que se trata de normas anadidas
a la ontologia para poder realizar la descripcién del comportamiento de los

conceptos o de las clases. Son establecidos segun valores especificos de las
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propiedades, como podemos ver en el articulo “Tutorial ontologias” (Contreras, ].
y Martinez Comeche, J. A, 2007). Un ejemplo podria ser el siguiente: “Para

todo A que cumpla la condicién C, entonces A es B”.

Gracias a los axiomas, podemos constatar que algunos valores de
propiedades que se han introducido son coherentes con las restricciones de
la ontologia. Otra utilidad de los axiomas esla posterior inferencia de valores
de atributos que no se encuentren introducidos explicitamente; de esta
manera, se posibilita la inferencia de conocimiento no codificado de manera

explicita.

En la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola, los axiomas son
sencillamente las reglas que se han especificado en los parrafos anteriores. Esto
se debe a que los valores especificados para las propiedades de esta ontologia
se consideran coherentes con las restricciones. Por otra parte, dado que no se
ha encontrado ninglin valor de atributo no introducido de manera explicita,
es innecesaria la inferencia de conocimiento no codificado explicitamente en su

creacion.

Siguiendo con otros componentes habituales en las ontologias, podemos
ver el caso de las anotaciones. Segin se definen en el articulo “Tutorial
ontologias” (Contreras, Martinez Comeche, 2007), las anotaciones se definen
como el proceso de relleno de instancias a partir de texto libre. Existen dos
formas de realizar esta anotacién: la mas habitual consiste en incluir etiquetas
semanticas introducidas en el texto que se esta procesando, aunque también

pueden rellenarse las instancias de forma directa.

La primera manera de crear una anotacidon implica que el formato de
texto ha de ser editable y procesable. El programa escogido para la edicién y
creacion de esta ontologia, como se ha dicho, es Protégé. Dadas Ilas
caracteristicas del programa, se ha usado el primer sistema, por su mayor
claridad y simplicidad, y porque técnicamente Protégé hace mas sencilla este

sistema deanotacion.

Otro tipo de componentes tipicos de una ontologia son las herencias

y herencias multiples. La herencia y la herencia multiple aparecen en casos en
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los que la ontologia contiene un sistema de subclases. En el disefio preliminar
de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola hemos creado un sistema de clases
que no tiene subclases, dado que se considera mas sencillo y mas facilmente
utilizable; ademas, este sistema es visto como suficientemente descriptivo para

que el dominio escogido esté correctamente estructurado.

Este disefio hace que no existan casos de herencia ni herencia multiple; en
el caso de que existieran, implicaria la existencia de una propiedad de la
relacion ‘es_un’; esta propiedad haria posible que las clases heredades
tuvieran los atributos de la clase madre, es decir, la clase con la que se
relacionan. Sin embargo, dado que este es el disefio preliminar de la ontologia y
aun ha de ser evaluada y analizada por expertos en el dominio, no se descarta la
posibilidad de que haya de desarrollarse un sistema de subclases, lo que

implicaria la aparicidn de herencias y herencias multiples.

Por su parte, también es de interés citar la derivacion como componente
habitual de una ontologia. Como se describe en “Tutorial ontologias”
(Contreras, Martinez Comeche, 2007) la derivacién es la organizacién de las
clases de una ontologia mediante un arbol jerarquico. Este arbol se organiza
mediante la relaciéon ‘es_un’, que también puede denominarse kind_of, is_.a o

herencias.

La propiedad que tienen estas relaciones es de herencia; mediante
esta propiedad se encadenan las herencias desde las clases superiores hasta las
clases inferiores; estas ultimas se llaman clases derivadas. En el caso de la
Ontologia de la Guerra Civil Espafiola, dado que no existen herencias por una
ausencia de subclases, tampoco han podido definirse derivaciones. A pesar de
ello, y al igual que en el caso anterior, se mantiene abierta la posibilidad de que
se desarrolle un sistema de subclases en el caso de que la evaluacion de la

ontologia lonecesite.

Definicion de las caracteristicas de las propiedades -facetas.
Podemos definir las caracteristicas de las propiedades, es decir, las facetas o
restricciones, como propiedades de propiedades. Se trata de descripciones o

caracterizaciones  del tipo de valores que posee una propiedad; por ejemplo, los
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valores permitidos o el nimero de valores posible (cardinalidad). Son, por
tanto, los datos que sirven para definir como deben ser las diferentes

propiedades en cada caso.

Teniendo en cuenta que las relaciones se definen como una propiedad
de una clase cuyo valor es una instancia de otro concepto, esto también se
puede aplicar a las facetas o restricciones. Segun se explica en el articulo
“Tutorial ontologias” (Contreras, Martinez Comeche, 2007), estas son algunas de

las facetas o restricciones mas habituales:

Cardinalidad. Esta faceta define cuantos valores puede tener una
propiedad. En algunos sistemas, Unicamente se distinguen entre cardinalidad
simple y cardinalidad multiple. En el primer caso significa que como maximo
s6lo puede tener un valor, y en el segundo, que se permite cualquier nimero de

valores.

Tipo de valor. La segunda faceta define el tipo de valores que puede

tener una propiedad. Los mas habituales son los siguientes:

v' Cadena (string). Se trata del valor mas sencillo, y se utiliza en
propiedades como “nombre”. Esta faceta significa que su valor es

un conjunto de caracteres.

v" Namero. La utilizacion de esta faceta se aplica a la descripciéon
de propiedades cuyo valor es de tipo numérico. En algunos casos
su valor puede ser mas especifico; por ejemplo, Entero o Float

(decimal).

v" Booleano. En este caso, los valores de estas facetas sélo pueden

ser SIoNO.

v Enumerado. El valor que se aplica a este tipo de facetas se
encuentra especificado en una lista de los valores permitidos,

siendo posible que sélo uno de estos valores sea el que se utiliza.

v Instancia. Las instancias son facetas que posibilitan la creacién

de relaciones entre las clases. En este caso, es necesario que se
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especifique cudles sonlas clases de las que sepermite que

procedan las instancias que definen la relacion.

Dominio y rango. El rango de una propiedad son las clases que se
permiten para una faceta de tipo instancia. Por su parte, el dominio de una
propiedad son las clases que esa propiedad describe o caracteriza. Existe una
serie de reglas basicas para la definicién del dominio y el rango de una propiedad,

que son lassiguientes.

En el momento de determinar el dominio o el rango de una propiedad,
se han de utilizar la clase o clases mas generales que puedan ser dominio o

rango de dicha propiedad respectivamente.

Nunca se debe definir un dominio o un rango que sea demasiado
general, dado que es necesario que todas las clases del dominio se describan
por dicha propiedad. Por su parte, todas las instancias de las clases del rango
de una propiedad son valores permitidos para esa misma propiedad. En

concreto, podemos decir que:

v En el caso de que una lista de clases que sirva para definir el rango
o el dominio de una propiedad incluya una clase y su subclase,

elimina lasubclase.

v En el caso de que una lista de clases que sirva para definir el rango
o el dominio de una propiedad contenga todas las subclases de una
clase A, pero no la misma clase A, el rango sélo deberia contener la

clase Ay no sus subclases.

v" En el caso de que una lista de clases que sirva para definir el rango
0 el dominio de una propiedad contenga todas las subclases de
una clase A a excepcion de una o algunas de ellas, se debe
considerar la posibilidad de que la clase A defina de manera mas

adecuada el rango de la propiedad (Contreras, Martinez Comeche,
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2007).

En las siguientes lineas se muestran las facetas o restricciones

escogidas para la Ontologia sobre la Guerra Civil Espafiola.

Persona. Las propiedades de esta clase son las siguientes:
Caracteristicas intrinsecas

Fecha de nacimiento. Las facetas que corresponden son cardinalidad

simple y el tipo de valor, cadena. Esto se debe a que s6lo puede tener un valor, y
a que se trata de una cadena de tres cifras. A pesar de ser un valor numérico se
ha decidido no utilizar el valor de tipo niimero, ya que en todos los casos no es

posible saber con seguridad la fecha de nacimiento de una persona.

Hay que tener en cuenta que hasta principios del siglo XX no existian
registros fiables, y en algunos casos puede ocurrir que so6lo se conozca la fecha
aproximada, o el afio de nacimiento. En otros casos, puede ser imposible conocer
la fecha de nacimiento, por lo que el valor que se aplica seria “desconocida”.
También puede ocurrir que se conozca s6lo el mes y el afio de nacimiento. Por

estas razones, se ha decidido que el tipo de valor cadena es el mas aplicable.

Fecha de muerte. Las facetas que corresponden son cardinalidad simple

y el tipo de valor, cadena. Esto se debe a que sélo puede tener un valor, y a que
se trata de una cadena de tres cifras. Al igual que en el caso anterior, se ha
tenido en cuenta la posibilidad de que la fecha de la muerte sea desconocida o

so6lo se pueda saber de formaaproximada.

Esto es algo habitual en cualquier guerra, ya que en el caso de las
personas muertas en batalla puede desconocerse la fecha exacta. También es
posible que, en el caso de las personas muertas en represalias politicas, la fecha
de ejecucion sea desconocida. Tampoco hay que descartar que algunas de las
personas que se hayan introducido en la ontologia todavia puedan estar vivas,
aunque sean de edad muy avanzada. Por ello, consideramos que el tipo de valor
numero no es aplicable, y que cadena es mucho mas practico.

Sexo. La faceta que corresponde a esta propiedad es cardinalidad simple
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y el tipo de valor, enumerado. Esto se debe a que una persona so6lo puede
ser hombre o mujer, por lo que se ha creado una breve lista que s6lo permita
escoger una de estas opciones.

Profesion. La faceta que corresponde a esta propiedad el tipo de valor
cadena. Esta propiedad ha sido escogida porque dentro de la ontologia
puede resefiarse una amplia variedad de profesiones. Tiene cardinalidad
multiple, puesto que una persona puede haber tenido varias profesiones; por
ejemplo, una persona que en el contexto de la Guerra Civil Espafola sea
reconocida por su labor como politico no implica que no puedan introducirse
otras profesiones que haya podido tener, ya que estos datos también pueden

ser importantes para la comprension en profundidad del papel de esta persona.

Nacionalidad. La faceta que corresponde a esta propiedad es el tipo de
valor cadena. Se ha elegido esta propiedad porque en este proyecto es posible
que existan varias nacionalidades. De la misma manera, a pesar de que lo
habitual es que una persona so6lo pueda tener una nacionalidad, no se descarta
la posibilidad de que pueda tener varias; este seria el caso de personas que
hayan nacido en un pais pero que, a posteriori, se hayan nacionalizado en

otro. Por esta razon, esta facetatiene cardinalidad simple.

Breve biografia. La faceta que corresponde a esta propiedad es el tipo

de valor cadena, puesto que se trata de un texto descriptivo breve. Se pretende
introducir los datos necesarios para dar una informaciéon basica acerca de la

persona. Tiene cardinalidad simple.
Caracteristicasextrinsecas

Bando. La faceta que corresponde a esta propiedad es el tipo de valor
enumerado. Esto se debe a que una persona puede haber pertenecido al
Bando sublevado, el Bando republicano o ser neutral, por lo que se ha
desarrollado un breve enumerado que permita escoger una de estas tres

opciones. Se trata de una faceta con cardinalidad simple.

Filiaciéon politica. La faceta que corresponde a esta propiedad es el tipo

de valor cadena. Se ha decidido asi porque es posible que una persona esté

relacionada con uno o varios partidos politicos; por ejemplo, puede haberse
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dado el caso de una persona que en un principio militase en un partido politico,
pero que posteriormente cambiase a otro. En consecuencia, tiene cardinalidad
multiple, ya que a lo largo de su vida una persona puede haber tenido

varias filiaciones politicas.
Relaciones con otros conceptos o clases

Persona. Las relaciones que existen entre Persona y Persona son las

siguientes:
v Profesionalmente vinculado.
v Institucionalmentevinculado.
v Politicamente vinculado.
v Familiarmente vinculado.

La faceta que corresponde a estas relaciones es instancia. Por ello, tanto
el dominio como el rango son la clase Persona. Esto se debe a que una
persona puede tener relaciéon con diferentes personas, que son las diferentes

instancias de la ontologia. Por esta misma razon, tiene cardinalidad muiltiple.

En el caso de esta faceta se ha decidido que se trata de una
propiedad inversa. Esto es asi porque, por definicién, si una persona esta
vinculada a otra la segunda persona habra de estar vinculada a la primera.
Por ejemplo, si A esta familiarmente vinculado con B, dado que son parientes,

B debera estar vinculado con A.
Evento. La relacion que existe entre Evento y Persona es la siguiente:

v’ Participacion.
La faceta que corresponde a esta relacién es instancia. El dominio
sera Persona, y el rango, Evento. Se ha decidido asi porque es posible que una

persona esté relacionada con uno o varios eventos. Tiene cardinalidad multiple.

Institucidén. La relacion que existe entre Institucion y Persona es la

siguiente:

v" Pertenencia.
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La faceta que corresponde a esta relacién es instancia. El dominio es
la clase Persona, y el rango, la clase Institucion. Esto se debe a que una
persona puede estar relacionada con una institucién o varias diferentes, como
pueden ser un partido politico y un ejército, al mismo tiempo. Tiene cardinalidad

multiple.
Ideologia. La relacion que existe entre Ideologia y Persona es la siguiente:

v" Adscripcién.

La faceta que corresponde a esta relacién es instancia. El dominio, en
este caso, es la clase Persona, y el rango, Ideologia. Esto es asi porque una
persona puede estar adscrita a una o varias ideologias. Por ejemplo, una
persona puede considerarse socialista y feminista, sin que ambas ideologias sean

excluyentes. Por esta misma razon, tiene cardinalidad multiple.

Armamento. La relacién que existe entre Armamento y Persona es la

siguiente:

v' Utilizacion.

La faceta que corresponde a esta relacién es instancia. El dominio en
esta relacion es la clase Persona, siendo Armamento el rango. Se ha decidido asi
porque el valor es una instancia, que es el modelo o modelos de armas que
una persona haya utilizado. Tiene cardinalidad multiple, dado que wuna
persona puede haber usado varias armas a lo largo de la contienda, sin que el

uso de esa arma excluya el uso de otras, anterior oposteriormente.

Medios de comunicacién. La relacién que existe entre Medios de

comunicacién y Persona es la siguiente:

v Responsable principal.

La faceta que corresponde a esta relacién es instancia. El dominio es
la clase Persona, y el rango, la clase Armamento. Esto se debe a que una
persona puede tener relacién con varios distintos medios de comunicacién; un
ejemplo de ello puede ser una persona que haya sido responsable de varias

revistas. Tiene cardinalidad maultiple.

Evento. Las propiedades de esta clase son las siguientes:
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Caracteristicas
Fecha de comienzo. Las facetas que corresponden a esta propiedad

son cardinalidad simple y el tipo de valor cadena. Esto se debe que, por una
parte, sélo puede tener un valor, y por otra, a que a pesar de ser un nimero se
trata de una cadena de tres cifras. Al igual que en el caso de las fechas
correspondientes a la clase Persona, se ha decidido usar un valor de cadena y no
de tipo nimero porque la fecha de comienzo de un evento no siempre esta
definida de forma explicita. De la misma manera, en algunos casos la fecha

puede ser desconocida. Esto se aplica también a la fecha de finalizacion.

Fecha de finalizacién. Las facetas que corresponden a esta propiedad

son cardinalidad simple y el tipo de valor cadena. Esto es asi porque soélo
puede tener un valor, y porque se trata de una cadena de tres cifras. Al igual que
en el caso de otras fechas, no se ha establecido que siempre sea una cadena de
tres cifras, ya que en algunos casos la fecha de finalizacién de un evento puede no

estar muy clara o ser desconocida.

Lugar. La faceta que corresponde a esta propiedad es el tipo de valor
cadena. Se ha decidié asi debido a que un evento puede estar relacionado con
uno o varios lugares. Un ejemplo de ello puede ser una campafia bélica realizada
en un lugar geografico, que a su vez afectd a distintas localidades. Por esta

misma razon, tiene cardinalidad multiple.

Tipo de evento. La faceta que corresponde a esta propiedad es el tipo

de valor enumerado, dado que, para realizar la clasificacion de tipos de evento,
se ha creado un listado del que se escoge la tipologia que mas se ajusta al evento

que esta siendo descrito. Tiene cardinalidad simple.

Breve descripcién. La faceta que corresponde a esta propiedad es el tipo

de valor cadena, puesto que se trata de un breve texto descriptivo. En este
texto, se expondran los datos necesarios para una comprension clara del evento

que se esté describiendo. Tiene cardinalidad simple.
Relaciones con otros conceptos o clases

Persona. La relacion que existe entre Persona y Evento es la siguiente:
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v' Participacion.
La faceta que corresponde a esta relacion es instancia, siendo la clase

Evento el dominio y Persona, el rango. Se ha decidido asi porque un evento
puede tener relacién con una persona o varias personas distintas, segiin hemos
visto en la parte correspondiente a las relaciones de la clase Persona. Tiene

cardinalidad multiple.
Evento. La relacion que existe entre Evento y Evento es la siguiente:

v" Influencia.

La faceta que corresponde a esta relacion es instancia. Tanto el
dominio como el rango de esta relacion son Evento. Esto es asi porque un
evento puede estar relacionado, a su vez, con uno o varios eventos. Un ejemplo
de ello puede ser el resultado de una batalla, del cual dependeran otras
batallas que existieron, a posteriori, en el transcurso de la Guerra Civil Espafiola.

Por esta misma razon, tiene cardinalidad multiple.
Institucion. La relacion que existe entre Institucion y Evento es la siguiente:

v’ Participacion.

La faceta que corresponde a esta relacion es instancia. El dominio de
esta relacion es Evento, y el rango, Institucion. Dado que es posible que en un
evento hayan participado distintas instituciones, tiene cardinalidad maultiple.
Como ejemplo de ello en un contexto bélico podemos citar la toma de posesion

de una ciudad, en la que pudieron participar distintos ejércitos.
Ideologia. La relacion que existe entre Ideologia y Evento es la siguiente:

v" Influencia.

La faceta que corresponde a esta relacion es instancia, siendo la clase
Evento el dominio y la clase Ideologia el rango, ya que es posible que un
evento tenga relacion con diferentes ideologias; por ejemplo, en Ia
promulgacion de una ley, pueden haber influido distintas visiones ideoldgicas

relacionadas entre si. Por tanto, esta relacion tiene cardinalidad muiltiple.

Armamento. La relacién que existe entre Armamento y Evento es la
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siguiente:
v' Utilizacion.

La faceta que corresponde a esta relacion es instancia, puesto que en
un mismo evento pueden utilizarse distintos modelos de armas. Un caso claro
puede ser el uso de diferentes armamentos por parte de los dos bandos que
luchasen en una batalla. En consecuencia, el dominio serd Evento y el rango,

Armamento. Tiene cardinalidad multiple.
Institucion. Las propiedades de esta clase son las siguientes:
Caracteristicas intrinsecas

Fecha de creacidon. La faceta que corresponde a esta propiedad es el tipo

de valor cadena. Esto es asi porque una fecha es una cadena de tres cifras. Dado
que soOlo puede tener un valor, esta propiedad tiene una cardinalidad simple.
Al igual que en casos anteriores, dado que existe la posibilidad de que la fecha
de creacion de una institucién no esté clara o sea desconocida, se ha decidido

que el tipo de valor no sea nimero.

Ubicacién. La faceta que corresponde a esta propiedad es el tipo de
valor cadena, ya que se trata del nombre de la ubicacion de la institucién que

se esta describiendo. Se trata de una propiedad con cardinalidad simple.

Tipo de institucién. La faceta que corresponde a esta propiedad es el tipo

de valor enumerado. Esto es asi porque el tipo de institucion sera elegido segun
una lista exhaustiva que se haya creado con anterioridad. Puesto que solo puede
escogerse un tipo de institucién en concreto, se trata de una propiedad con

cardinalidad simple.

Breve descripcién. La faceta que corresponde a esta propiedad es el tipo

de valor cadena, dado que estamos ante un breve texto descriptivo. Esta
propiedad sirve para que el usuario pueda conocer, de manera concisa, los
principales aspectos de la institucibn que se estd  describiendo. En

consecuencia, esta propiedad tiene cardinalidad simple.

Caracteristicasextrinsecas
Bando. La faceta que corresponde a esta propiedad es el tipo de valor

171



enumerado, puesto que es posible que sea una institucion del Bando
sublevado, del Bando republicano o neutral. Dado que sélo puede la institucién en
cuestion ser de una de estas tres opciones, esta propiedad tiene cardinalidad

simple.

Filiacién politica. La faceta que corresponde a esta propiedad es el tipo

de valor cadena. Se ha decidido asi porque una institucién puede tener relacion
con uno o varios partidos politicos. Por esta misma razon, tiene cardinalidad

multiple.
Relaciones con otros conceptos o clases
Persona. La relacidn que existe entre Persona e Institucion es la siguiente:

v' Pertenencia.
La faceta que corresponde a esta relacién es instancia, puesto que
una persona puede pertenecer a una o varias instituciones. En consecuencia,
es una relacion con cardinalidad maultiple. En este caso, el dominio sera la

clase Institucion y el rango, la clase Persona.
Evento. La relaciéon que existe entre Evento e Institucion es la siguiente:

v’ Participacion.

La faceta que corresponde a esta relacion es instancia. Segin hemos
visto en la seccion correspondiente a las propiedades de la Clase evento, esto se
debe a que una institucién puede haber participado en distintos eventos,
siendo el dominio la clase Instituciéon y el rango, Evento. En consecuencia,

tiene cardinalidad maultiple.

Institucién. La relacién que existe entre Institucion e Institucién es la

siguiente:

v Vinculado con.
La faceta que corresponde a esta relacion es instancia, dado que
varias instituciones pueden estar vinculadas entre si. Tanto el dominio como el
rango de esta relacidon son Institucion. Por esta misma razén, se trata de una

relacion con cardinalidad multiple.
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Al igual que en el caso de las relaciones entre Persona y Persona, se
ha decidido que en este caso esta propiedad se definira como una propiedad
inversa, ya que si una institucién esta vinculada con otra, forzosamente la
segunda tendra que estar vinculada con la primera. Este hecho ha sido definido

como “inverse slot” a la hora de crear la ontologia.
Ideologia. La relacion que existe entre Ideologia e Institucion es la siguiente:

v" Influencia.
La faceta que corresponde a esta relacion es instancia. Esto se debe a
que una institucion puede haber sido influida por una o varias ideologias. En
consecuencia, el dominio de esta relacion serd Institucién, y el rango,

Ideologia. Tiene cardinalidad multiple.

Armamento. La relaciéon que existe entre Armamento e Institucién es

la siguiente:

v' Utilizacion.
La faceta que corresponde a esta relacién es instancia. El rango en
este caso serda Armamento y el dominio, Instituciéon. Dado que una institucién
puede haber utilizado uno o varios modelos de armas distintos, tiene

cardinalidad multiple.

Medios de comunicacion. La relacion que existe entre Medios de

comunicacion e Institucion es la siguiente:

v' Instituciénresponsable.

La faceta que corresponde a esta relacién es instancia, siendo el
dominio Institucion y el rango Medios de comunicacion, dado que una misma
instituciéon puede haberse responsabilizado de un medio de comunicaciéon en
concreto o de varios distintos. Ejemplo de ello es que un mismo partido

politico puede haber editado varias revistas. Tiene cardinalidad multiple.
Ideologia. Las propiedades de esta clase son las siguientes:

Caracteristicas intrinsecas
Autor principal. La faceta que corresponde a esta propiedad es el tipo

de valor cadena, puesto que se trata del nombre del autor mas influyente de
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cada ideologia. Al escogerse s6lo un autor como ideblogo principal, esta
propiedad tiene cardinalidad simple. En el caso de que haya varios autores de
importancia en una ideologia, se ha tenido en cuenta al autor de mas peso; por
ejemplo, en el caso del comunismo, el autor principal ha sido considerado Karl

Marx, a pesar de la gran importancia que tuvo Friedrich Engels.

Autores secundarios. La faceta que corresponde a esta propiedad es el

tipo de valor cadena, dado que sirve para incluir los nombres de los autores
secundarios que a su vez influyeron en el desarrollo de la ideologia en
cuestion. Dado que, a diferencia del autor principal, se puede tratar de uno o

varios autores secundarios, tiene cardinalidad multiple.

Obras basicas. La faceta que corresponde a esta propiedad es el tipo de
valor cadena. Esto se debe a que se utilizara para la introduccién de los titulos
de las principales obras que fueron decisivas para la ideologia que se esta
describiendo. Al ser posible que una ideologia tenga una o varias obras
importantes, es una faceta con cardinalidad multiple. Siguiendo el ejemplo de
la ideologia comunista, dado que hubo mas de una obra importante, se han
resefiado dos: "El Capital" (Marx) y el "Manifiesto del Partido Comunista"

(PartidoComunista).

Breve descripcidn. La faceta que corresponde a esta propiedad es el tipo

de valor cadena, dado que estamos hablando de un breve texto descriptivo. En

consecuencia, tiene cardinalidad simple.
Caracteristicasextrinsecas

Bando. La faceta que corresponde a esta propiedad es el tipo de valor
enumerado, ya que es posible que una ideologia esté relacionada con el
Bando sublevado o con el Bando republicano, o que sea neutral. Tiene, por
tanto, cardinalidad simple, ya que sdlo podemos elegir un valor del enumerado

que se ha creado.

Filiacidn politica. La faceta que corresponde a esta propiedad es el tipo

de valor cadena. Dado que puede ocurrir que una ideologia esté relacionada con

uno o varios partidos politicos, tiene cardinalidad maultiple. Ejemplo de ello

174



son los varios partidos politicos que compartian una decisiva influencia del

socialismo.
Relaciones con otros conceptos o clases
Persona. La relacion que existe entre Persona e Ideologia es la siguiente:

v Adscripcion.

La faceta que corresponde a esta relacién es instancia, dado que una
ideologia puede estar relacionada con una persona o con varias, siendo este
ultimo caso el mas comun; por ejemplo, una persona que se considere a si
misma como monarquica y liberal. Se trata de una relacién con cardinalidad

multiple. En este caso, el dominio sera la clase Ideologia y el rango, Persona.
Evento. La relacidn que existe entre Evento e Ideologia es la siguiente:

v" Influencia.

La faceta que corresponde a esta relaciéon es instancia. Es posible que
un evento se encuentre influenciado por una o varias ideologias. Por ello, tiene
cardinalidad multiple. El dominio de esta relaciéon es Ideologia y el rango,
Evento, ya que es una ideologia la que influye en el desarrollo de un evento

determinado.

Instituciéon. La relaciéon que existe entre Institucion e Ideologia es la

siguiente:

v Influencia.
La faceta que corresponde a esta relacion es instancia, pues es posible
que una ideologia se relacione con una o varias instituciones, siendo esto ultimo
lo mas comun. Tiene cardinalidad maultiple. En consecuencia, en este caso el

dominio serd Ideologia, y el rango sera Institucion.
Armamento. Las propiedades de esta clase son las siguientes:
Caracteristicas

Tipo de arma. La faceta que corresponde a esta propiedad es

enumerado. Esto se debe a que su valor puede ser escogido entre cualquiera

de los tipos de armas que se han clasificado en un listado creado expresamente
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para la Ontologia sobre la Guerra Civil Espafiola. Dado que so6lo puede

escogerse una opcion, esta propiedad tiene cardinalidad simple.

Breve descripcién. La faceta que corresponde a esta propiedad es

cadena, dado que se trata de un breve texto descriptivo. En este texto, se
expondra una breve pero completa descripcion del arma a la que se esté

accediendo. En consecuencia, tiene cardinalidad simple.
Relaciones con otros conceptos o clases
Persona. La relacidn que existe entre Persona y Armamento es la siguiente:

v' Utilizacion.

La faceta que corresponde a esta relacion es instancia. Esto es
asi, puesto que estamos hablando de una instancia, que es la persona que haya
utilizado el arma. Como un arma puede haber sido utilizada por varias
personas distintas, tiene cardinalidad muiltiple. El dominio que corresponde

a esta propiedad es Armamento, y el rango, Persona.
Evento. La relacidn que existe entre Evento y Armamento es la siguiente:

v’ Utilizacion.

La faceta que corresponde a esta relaciéon es instancia. Se ha decidido
de esta manera porque se trata de una instancia cuyo valor es el evento en el
que se haya utilizado el arma. Por tanto, en este caso el dominio es Armamento,
siendo el rango la clase Evento. Dado que un arma puede haberse utilizado en
varios eventos distintos, esta propiedad tiene cardinalidad maultiple. El

dominio es la clase Armamento y el rango es la clase Evento.

Institucién. La relacion que existe entre Institucién y Armamento es la

siguiente:

v’ Utilizacion.
Esta relacion tiene la siguiente faceta: instancia, ya que es una
instancia cuyo valor es la institucién que haya utilizado el arma. Un ejemplo de
ello puede ser un ejército, que habra utilizado un arma o una selecciéon de armas

en concreto. Tiene cardinalidad multiple, ya que un armamento puede haber
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sido utilizado por distintas instituciones. El rango de esta relacion es

Armamento, siendo el dominio la clase Institucion.
Propaganda. Las propiedades de esta clase son las siguientes:
Caracteristicas intrinsecas

Tipo de propaganda. La faceta que corresponde a esta propiedad es

enumerado, puesto que su valor puede ser cualquiera de los tipos de
propaganda que se han clasificado en la ontologia. Dado que sdlo puede
escogerse un tipo de propaganda del enumerado, estamos ante propiedad que

tiene una cardinalidad simple.

Fecha de primera difusién. La faceta que corresponde a esta propiedad
es cadena. Esto se debe a que su valor es una cadena de tres cifras, y dado que
s6lo puede tener un valor, tiene cardinalidad simple. Al igual que en otros casos
relativos a propiedades cuyo valor es una fecha, se ha decidido no utilizar
una propiedad de tipo niimero para no delimitar esta propiedad en caso de que se

trate de fechas poco exactas o desconocidas.

Fecha de fin de difusién. Al igual que en el caso anterior, la faceta que
corresponde a esta propiedad es cadena, puesto que se trata de una cadena de
tres cifras, aunque en algunos casos puede haber un formato de fecha diferente o

desconocido.Igualmente, tiene cardinalidad simple.

Lugar de difusién. La faceta que corresponde a esta propiedad es cadena.
Se ha decidido asi porque se trata del lugar o lugares en el que se difundio la
propaganda. Al ser posible que haya sido difundida en diferentes lugares,
tiene cardinalidad maultiple. Un ejemplo de ello puede ser una pelicula

propagandistica que fue emitida en salas de cine de diferentes lugares.

Breve descripcién. La faceta que corresponde a esta propiedad es

cadena, puesto que estamos ante un breve texto descriptivo. Este texto sirve
para que el usuario pueda acceder a informacién fundamental acerca del
material propagandistico al que haya accedido. En consecuencia, se trata de una

propiedad con cardinalidad simple.
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Caracteristicasextrinsecas

Bando. La faceta que corresponde a esta propiedad es enumerado,
cuyo valor se selecciona de un listado creado expresamente para esta faceta.
Esto se debe a que un tipo de propaganda concreto puede estar relacionado con
el Bando sublevado, el Bando republicano o ser neutral. Puesto que sélo se
permite la elecciébn de una de estas opciones, se trata de una propiedad con

cardinalidad simple.

Filiacidn politica. La faceta que corresponde a esta propiedad es cadena.

Ya que es posible que una propaganda esté relacionada con uno o varios
partidos politicos, estamos ante una faceta con cardinalidad multiple. Lo
habitual es que un material propagandistico se encuentre relacionado con
una sola institucién, pero en vista de que en algiin caso pueda no ser asi, esta

faceta se ha mantenido maultiple.
Relaciones con otros conceptos o clases
No se han encontrado relaciones con otros conceptos o clases resefiables.
Medios de comunicacion. Las propiedades de esta clase son las siguientes:
Caracteristicas intrinsecas

Titulo. La faceta que corresponde a esta propiedad es cadena. Esto se
debe a que su valor es el titulo del medio de comunicacién, por lo que tiene

cardinalidad simple.

Fecha de primera publicacién. La faceta que corresponde a esta

propiedad es cadena, puesto que, al ser una fecha, se trata de una cadena de tres
cifras. Como sélo puede haber una primera fecha de publicacién, tiene
cardinalidad simple. Para el disefio de esta propiedad se ha utilizado el
mismo criterio que en propiedades similares de otras clases; es decir, la
habitual cadena de tres cifras puede cambiarse por otro formato de fecha en el

caso de que sea necesario.

Fecha de fin de publicacién. Al igual que en el caso anterior, la faceta
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que corresponde es cadena, con las anteriormente dichas caracteristicas. También

tiene cardinalidadsimple.

Lugar de edicién. La faceta que corresponde a esta propiedad es
cadena. Esto se debe a que su valor es el lugar en el que se ha editado la

publicacion. Tiene cardinalidad simple.

Tipo de publicacién. La faceta que corresponde a esta propiedad es

enumerado, puesto que se escogera de un listado creado especificamente
para esta faceta. Dado que sé6lo es posible escoger un tipo determinado de

publicacion, tiene cardinalidad simple.

Breve descripcién. La faceta que corresponde a esta propiedad es

cadena, puesto que es un breve texto descriptivo que muestra los principales
datos del medio de comunicacién que se esté describiendo. En consecuencia,

tiene cardinalidad simple.
Caracteristicasextrinsecas

Bando. La propiedad que corresponde a esta faceta es enumerado,
puesto que un medio de comunicacién puede estar relacionado con el Bando
sublevado o el Bando republicano, pudiendo también ser neutral. En
consecuencia, se ha creado un listado que pueda reflejar una de estas tres

opciones. Estamos ante una propiedad con cardinalidad simple.

Filiacién politica. La propiedad que se corresponde a esta faceta es

cadena, puesto que se trata de un medio de comunicacion puede estar
relacionado con uno o varios partidos. Por esta razén, tiene cardinalidad

multiple.
Relaciones con otros conceptos o clases

Responsable principal. La faceta que corresponde a esta propiedad es
instancia, puesto que su valor es una instancia de la clase Persona. Como un
medio de comunicacién puede tener varios responsables, se trata de una faceta
con cardinalidad maultiple. En este caso, el dominio es la clase Medios de

comunicacion, y el rango, la clase Persona.
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Institucion responsable. La faceta que corresponde a esta propiedad es

instancia. Esto se debe a que su valor es una instancia de la clase Institucion.
Como es una sola instituciéon la que principalmente se responsabiliza de una
publicacion, se trata de una faceta con cardinalidad simple. En este caso, el

dominio es la clase Medios de comunicacion, siendo Persona el rango.

Creacion de las instancias. Finalmente, a la hora de desarrollar la
Ontologia sobre la Guerra Civil Espafiola se ha procedido a introducir las
instancias en la herramienta. Estas instancias son los términos importantes que

se han seleccionado en el tercer paso.

Es decir, se ha accedido al listado que se ha creado anteriormente y se
ha procedido a introducir, de forma individual, cada uno de los términos
escogidos como instancias. A lo largo de este proceso se han afiadido las
propiedades, relaciones y facetas que corresponden, de manera que la ontologia

se cree segln el disefio que se ha definido en pasos anteriores.
4.3.4 Validacion de la ontologia

Segun hemos visto en el apartado correspondiente a las metodologias
para la creacién de las ontologias, es imposible encontrar una metodologia que
observe en su totalidad todos los aspectos importantes a la hora de crear un
proyecto de estas caracteristicas. En conclusion, para poder asegurar su calidad,
es importante realizar una conjunciéon de dos o mas metodologias. En el caso de
la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola, la Guia para crear ontologias de la
Universidad de Stanford ha demostrado ser una metodologia completa y
adecuada. Sin embargo, se ha observado que cuenta con una importante

omision: la validacion de la ontologia.

Para poder validar una ontologia, es necesario tener en cuenta qué
aplicacion practica se le va a dar, asi como su nivel de detalle. También hay
que tener en mente que una ontologia es un modelo de la realidad del
mundo; por tanto, sus conceptos necesariamente han de reflejar esta realidad.
Por estas razones, es importante llevar a cabo una evaluacién. Para ello, se

recomienda realizar las siguientes validaciones:
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v/ Evaluacion de la ontologia a través de su uso practico.

v Discusion de la ontologia con expertos. Este punto es muy
importante, ya que toda ontologia, para ser considerada como correcta, ha de

tener un alto grado de consenso entre los expertos.

En relacion a las aproximaciones de las evaluaciones de las ontologias,
podemos citar el articulo “A survey of ontology evaluation techniques”
(Brank, Grobelnik, & Mladenié). En él, los autores ofrecen la siguiente
clasificacion:

v Evaluaciones basadas en la comparacion de la ontologia con
el “golden standard ontology”. Se trata de una comparacién a

nivel 1éxico y conceptual.

v Evaluaciones fundamentadas en la utilizacion de la ontologia
dentro de una aplicaciéon. Su planteamiento se basa en la

evaluacion posterior de resultados.

v Evaluaciones cuya base son las comparaciones con una fuente
de datos. Esta fuente de datos es una coleccion de documentos

relacionados con el dominio que cubre la ontologia.

v Evaluaciones basadas en criterios de expertos en ontologias.

Por otra parte, en el articulo “A survey of ontology evaluation
techniques” (Brank, Grobelnik, & Mladenié) podemos ver que es posible
agrupar estas aproximaciones teniendo en cuenta distintas métricas de
evaluacion. Una de ellas es el 1éxico y vocabulario, segtin lo cual se analizan
aspectos como los conceptos, instancias y otros aspectos que se encuentran
incluidos en la ontologia. Otra aproximacion es la de la jerarquia o taxonomia,
por la que se evaliian las relaciones que existen entre los conceptos de la
ontologia del tipo es un, ademas de cualquier otro concepto que pueda existir en

el modelo.

También podemos ver otras relaciones semanticas distintas a la
anterior, asi como el contexto o nivel de aplicacion. Seglin esta aproximacion, lo

analizado es el punto en el que una ontologia puede formar parte de un
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conjunto de ontologias, ademas de su usabilidad para varias definiciones o

dominios.

Otra aproximacion posible es el nivel sintactico, el cual tiene un
interés especial en las ontologias creadas fundamentalmente de forma
manual. Es necesario que coincida con los requisitos sintacticos del idioma en
el que se ha creado, teniendo también en cuenta la presencia de

documentacion en lenguaje natural, ademas de evitar bucles en las definiciones.

Para terminar, podemos ver el criterio de estructura, arquitectura o
disefio. Este criterio se encuentra desarrollado en el articulo “Modelling
ontology evaluation and validation” (Gangemi, Catenacci, Ciaramita, &
Lehmann). En esta obra podemos ver que existen tres caracteristicas basicas

para evaluar una ontologia.

La primera de ellas es la medida estructural. Se trata de la estructura
del modelo ontolégico, esto es, la representacion mediante grafo. La segunda
caracteristica es la funcionalidad. En el caso de la funcionalidad, el analisis
se focaliza en aspectos como el disefio, las tareas para las que se cre6 la ontologia
y el acuerdo de opiniones entre los expertos. Finalmente, la tercera
caracteristica a tener en cuenta es la usabilidad. En este punto se observan
aspectos como el nivel de anotacion de la ontologia o la facilidad para
reconocer sus propiedades, entre otros (Gangemi, Catenacci, Ciaramita, &

Lehmann).

Existen varias metodologias que tienen en cuenta la validacion. Entre
ellas, por el cuidado que se dedica a este aspecto de creacion de una ontologia,
destaca la metodologia ENTERPRISE. Como hemos visto, en el tercer punto de
esta metodologia se muestra la necesidad de llevar a cabo un juicio técnico a la
ontologia, estudiando aspectos como la conceptualizacion, el ambiente, el
software y la documentacion. Esto puede llevarse a cabo mediante el analisis

de los requisitos de especificacion, preguntas de competencia y el mundo real.

El analisis de los requisitos de especificacion puede aplicarse mediante

el estudio posterior de la ontologia, una vez creada, segin los detalles que se
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hayan especificado en el disefio. Por su parte, el analisis de la ontologia segun el
“mundo real” es muy importante. Como hemos dicho, una ontologia es la
especificacién formal de una conceptualizacion compartida. El hecho de que sea
compartida implica que debe haber un consenso, teniendo en cuenta a los

usuarios y, sobre todo, a los especialistas en el dominio escogido.

El desarrollador se encuentra excesivamente limitado por sus
conocimientos y su experiencia para poder realizar este paso en solitario; por
su parte, la documentaciéon escogida -si bien en todo momento ha de ser de
calidad y ajustada al dominio- puede resultar también limitada a la hora de
corresponder a la realidad de la ontologia como una conceptualizacion

compartida.

Por supuesto, en el caso de una ontologia con visién global, es decir, con
el objetivo de servir a un publico muy amplio y heterogéneo, es imposible
acceder a todos y cada uno de los potenciales usuarios para validar la ontologia
segln este aspecto. En consecuencia, es imprescindible realizar una validacién
sobre el papel de la ontologia como wuna conceptualizacion compartida

mediante su analisis por parte de expertos en el dominio.

En el caso de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola, los expertos en
el dominio son los historiadores e investigadores especializados en este periodo
historico. Su vision profesional y su amplia experiencia son vitales para conocer
en profundidad la calidad de la ontologia, sobre todo en relacién a su uso
posterior como herramienta de recuperacion de informacién sobre la Guerra Civil

Espafiola.

Concluimos, por tanto, que este aspecto de la validacion segun la
metodologia ENTERPRISE implica el contacto y la colaboracién de estos
expertos en el dominio. Este analisis implica una serie de ventajas. La primera y
mas importante es conocer el potencial de la ontologia como reflejo fiable del
dominio escogido y su capacidad de responder a las necesidades de
informacion de los usuarios acerca de la Guerra Civil Espafiola. La segunda, es

analizar su utilidad para usuarios con unos conocimientos sobre recuperacion de
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informaciénmedios.

Si bien es posible que en algunos casos estos expertos en el dominio
tengan también altos conocimientos sobre recuperacién de informacion, por su
formacion y desarrollo profesional es de esperar que estos conocimientos sean
los mismos de los usuarios medios. En consecuencia, su colaboraciéon

implicara también una validacion de este aspecto de la ontologia.

Finalmente, dado que se ha decidido que la Ontologia de la Guerra
Civil Espafiola sea una herramienta en continuo crecimiento para poder
responder de manera creciente a las necesidades de informacién de los
usuarios, consideramos que la colaboracién de expertos historiadores servira
para poder llevar a cabo este objetivo, gracias a sus conocimientos y a su

actualizacién.

En la seccién correspondiente al disefio preliminar de la Ontologia de
la Guerra Civil Espafiola, se han propuesto varias preguntas de competencia
para poder delimitar y analizar correctamente, para su posterior representacion,
el dominio escogido. El uso de preguntas de competencia no se limita a este
punto; segun se explica en la metodologia ENTERPRISE, es una manera practica
de realizar una evaluacion técnica de la capacidad de la ontologia de
responder a cuestiones acerca del dominio escogido. En otras palabras, se trata
de un sistema que sirve para conocer el potencial de la ontologia como

herramienta de recuperacion de informacidn.

En el articulo “Methodology for the design and evaluation of
ontologies” (Griininger; Fox, 1995) observamos que la aplicacion practica de
estas preguntas puede servir para la creacion de las instancias. A su vez,
gracias a un proceso de generalizacion, también es posible aplicar este sistema
para definir las clases de la ontologia y evaluarlas, sobre todo teniendo en cuenta
la representaciéon de la informacion segun las respuestas que los usuarios

podrian necesitar.

En conclusién, el uso de preguntas de competencia es una de las
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herramientas de evaluacién de ontologias mas practicas, dado que aplica los
principios del disefio de la ontologia a su uso final. De esta manera, la ontologia
es evaluada, analizada y, si es necesario, corregida, segiin su disefio formal y
segun las necesidades de los usuarios que, como se ha explicado, son uno de

los pilares basicos de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola.

4.4 Herramientas parala construccion de ontologias
Tras la eleccidon de la metodologia de construccion y realizar el disefio de

la ontologia conforme a esta, es necesario escoger qué herramienta se utilizara
para su creacion. Esta eleccion se basa en aspectos como el contexto de
creaciéon de la ontologia, los usuarios potenciales y, por supuesto, el dominio

que se pretende representar.

Existen distintas herramientas de construccion de ontologias,
habitualmente creadas para un contexto concreto. Sin embargo, con el debido
analisis y aplicacién, es posible utilizarlas para crear ontologias de un
contexto distinto. Gracias a ello, el desarrollador puede obtener un sistema

practico que le ayudard a la construccidn técnica de suontologia.

En las siguientes lineas, mostramos las principales herramientas de
construccion de ontologias que se han encontrado, asi como un analisis de
las mismas. A su vez, se estudiard qué herramienta es la mas adecuada para la
Ontologia de la Guerra Civil Espafiola, segiin sus caracteristicas, ventajas y

desventajas, y posterior aplicacion.
4.4.1 ON-TO-KNOWLEDGE

ON-TO-KNOWLEDGE es un proyecto llevado a cabo en el contexto del
Programa para la investigacion, desarrollo y demostracién de tecnologias para
la sociedad de la informacion. Se trata un programa desarrollado para crear
métodos y herramientas para hacer mas sencilla y accesible la administracion del

conocimiento, en cuyo contexto se utiliza el potencial de las ontologias.

Dentro de este programa, se han creado metodologias para la creacion
y mantenimiento de las ontologias cuyo enfoque se centra en el procesamiento

de conocimiento y metaprocesamiento de conocimiento.

El objetivo es posibilitar un acceso inteligente a grandes volimenes de
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informacion, tanto textual como semiestructurada, en entornos intra, extra e
Internet. Es un proyecto que se encuentra financiado por la Comisién Europea, y
su meta principal es la adquisicion, mantenimiento y acceso a fuentes de
informacion en linea. Empleando el poder del enfoque ontoldgico, el proyecto
lleva a cabo métodos y herramientas para hacer mas facil la gestién del

conocimiento.

En el caso de la herramienta ON-TO-KNOWLEDGE, su utilidad se centra
en que sirve de ayuda a los gestores del conocimiento para acceder a
repositorios de informacion de forma intuitiva, natural y eficiente. Su principal
objetivo es que la metodologia y los mdédulos estén disponibles para el usuario
de manera que sea posible el desarrollo y gestion de las bases de datos

medianas y grandes, asi como su mantenimiento y utilizacidn.

Segun se explica en el articulo “Ontology middleware: analysis and
design” (Kiryakov et al., 2002) estas son las principales caracteristicas de ON-

TO- KNOWLEDGE:

v" Versiones, es decir, cambios de seguimiento de las bases de

datos.
v" El control de acceso al sistema, esto es, seguridad.

v" Meta-informacion en las bases de datos.

Estos tres aspectos se encuentran muy interrelacionados entre si, de

manera que constituyen un sistema de control de conocimientos (KCS).

Este sistema es una herramienta que ofrece la ingenieria  del
conocimiento en un nivel de control y gestion del conocimiento similar al que
los sistemas de control de codigo fuente (por ejemplo, CVS) proporcionan al
software. Por otra parte, podemos observar que KCS es un equivalente a la
base de datos de seguridad, asi como a la auditoria y a los sistemas de control de
cambios, a menudo denominados catalogacién. El disefio de KCS se ha realizado

para apoyar a estos usos.

En lineas generales, los sistemas middleware deberian tener como

utilidad el ser una plataforma flexible y extensible aplicada a las soluciones de
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gestion del conocimiento. Es necesario que se cumplan las siguientes

caracteristicas (Kiryakov et al., 2002):

Repositorio de prestacion de los servicios de almacenamiento. Ha
de ser escalable y fiable, siendo SESAME el repositorio que hoy por hoy cumple
este papel.

Control del conocimiento. Como ya se ha dicho, esta caracteristica es
cumplida por KCS.

Acceso multi-protocolo de cliente. Este tipo de acceso es necesario
para que sea posible que distintos usuarios y aplicaciones usen el sistema a
través del “transporte” mas eficaz de los medios. Se observa cierto nivel de apoyo
a la misma en la propia arquitectura de SESAME; su ampliaciéon puede aplicarse

para satisfacer los requisitos de una ontologiaauténtica.

Apoyo para el uso del plug-in. Este aspecto se centra en los mddulos
adecuados para ambitos y aplicaciones diferentes, que posibilita asegurar que
en un Unico entorno de computacién o empresa se usen modulos para distintos
usos, los cuales requieren diferentes servicios. Esto se lleva a cabo para
asegurar una integracion mas sencilla, asi como la interoperabilidad entre las
aplicaciones y la reutilizacién y mantenimiento del conocimiento. El médulo de
ontologia, por tanto, es simplemente una extensién de SESAME (Kiryakov et al.,

2002).
Andlisis de la herramienta ON-TO-KNOWLEDGE

Segin hemos visto en la descripcion de la herramienta, ON-TO-
KNOWLEDGE se ha creado como como sistema para administracion del
conocimiento a través de las ontologias. Se ha observado que es un sistema
muy relacionado con el ambito de Internet, aunque también tiene en cuenta
otros entornos. Esto es un aspecto positivo; como hemos explicado, las
ontologias son necesarias para el desarrollo de la web semantica, que es la

nueva version de la Red.

Por otra parte, el continuo crecimiento y expansién del conocimiento
existente en la Red hacen necesaria un desarrollo de sistemas de organizacién

y recuperacion del conocimiento. En este contexto, ON-TO-KNOWLEDGE
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sobresale como una herramienta adecuada no sdlo para el desarrollo de las
ontologias, sino también como herramienta que sigue los principios de la
web semantica, algo fundamental en el contexto de la Ontologia de la Guerra Civil

Espafiola.

Otro aspecto interesante de ON-TO-KNOWLEDGE es su control en relaciéon
a la seguridad: el sistema de control de conocimientos (KCS) ofrece un sistema
seguro de control de cambios y acceso al conocimiento. Esta seguridad, similar
a los sistemas de control de c6digo fuente, hace que los cambios realizados estén
en todo momento bajo control, de manera que se evitan errores. En
consecuencia, es un sistema que ayuda al mantenimiento de la calidad de la

ontologia, tanto en el proceso de disefio como de desarrollo y mantenimiento.

El hecho de que ON-TO-KNOWLEDGE ofrezca un sistema de acceso a
las ontologias a través de distintos tipos de puntos de acceso y almacenamiento
constituye también una ventaja. El acceso multi-protocolo, necesario para
hacer posible a los diferentes usuarios y aplicaciones el uso del sistema de
transporte mas eficaz, puede ayudar a facilitar el acceso a todo tipo de usuarios.
Este hecho se encuentra en consonancia con el principio de universalidad de la
web 2.0 y 3.0, segun el cual, la web ha de tener al usuario como uno de sus

pilares basicos.

Finalmente, el uso de plug-ins y su capacidad para soportar distintos
tipos de aplicaciones, asi como una mejor interoperabilidad, se considera como
uno de los aspectos mas positivos de esta herramienta. El desarrollador puede
adaptar este sistema a los requerimientos de su ontologia, de manera que puede
crear una ontologia mucho mas adaptada a los detalles del disefio preliminar.
Ademas, la flexibilidad que ofrecen hace que los cambios que puedan aparecer

en el proceso de validacidn de la ontologia puedan aplicarse sinproblemas.

En definitiva, ON-TO-KNOWLEDGE ofrece al desarrollador una
herramienta actualizada, flexible y adaptada a los requerimientos de la web
semantica. Ademas, se trata de una herramienta gratuita, lo que hace mas
sencillo su acceso a todo tipo de desarrolladores y usuarios. Su alto cuidado en
relacion a la seguridad y la flexibilidad que ofrece gracias a los plug-ins, asi

como su posibilidad de utilizacion en distintas plataformas, hacen de ella una de
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las herramientas mas completas que existen.

Como aspecto negativo, resefiamos el hecho de que su alta concentracion
en el ambito de los repositorios y las bases de datos puede alejar a esta
herramienta de su objetivo principal, que es el desarrollo de ontologias. Sin
embargo, esto puede ser positivo en el caso de ontologias relacionadas con
bases de datos; por ejemplo, en el caso de que se desee crear una ontologia a
partir de la informacién contenida en una base de datos, ON-TO-KNOWLEDGE
ofrece un entorno muy adecuado. En conclusién, este aspecto de esta
herramienta puede ser positivo o negativo segun las caracteristicas de la

ontologia que se esté desarrollando.

4.4.2 WebODE

WebODE es una suite extensible de ingenieria de ontologias. Fue creada
en el afno 1999, dejandose de dar soporte en 2006, y es una herramienta basada
en un servidor de aplicaciones. Siendo su ntcleo el sistema de acceso a sus
ontologias, se ha utilizado por el resto de los servicios y aplicaciones que se
encuentran unidas al servidor. Es un editor basado en formularios HTML y
applets de Java, y sirve para editar y navegar en las ontologias.

Se trata de una suite basada en una plataforma escalable, extensible e
integrada, cuya aplicacion se basa en el cubrimiento y soporte a la mayoria de
las actividades que se encuentran involucradas en el proceso de desarrollo de
ontologias: conceptualizacion, razonamiento, intercambio, etcétera. Por otra
parte, ofrece un conjunto de servicios relaciones con las ontologias que hacen

posible la interoperacién con otros sistemas deinformacion.

Entre estos servicios, la plataforma integra servicios para la importacion
y exportacion de lenguajes de ontologias, como XML, RDF(S), OIL, DAML+OIL,
OWL, CARIN, FLogic, Jess, y Prolog, segin podemos ver en el articulo
“Construccidon de ontologias legales con la metodologia METHONTOLOGY y la
herramienta WebODE” (Gomez-Pérez et. al, 2003); para la ediciéon de axiomas
mediante WAB (WebODE Axiom Builder), ademas de para la creacion de la
documentacion, para evaluarla y controlar dicha evaluacién, asi como para la

extraccion y union de las ontologias, y un motor de inferencia.
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En las siguientes lineas se ofrece una descripcidn pormenorizada de
esta herramienta, obtenido del articulo “Construcciéon de ontologias legales con
la metodologia METHONTOLOGY y la herramienta WebODE” (Corcho et al., 2003).
WebODE contiene un editor de ontologias, que sirve para la integracién de la

mayoria de los servicios que ofrece esta plataforma, que son los siguientes:

v" Un sistema de gestién de conocimientos (ODEKM).
v Un generador automatico de portales web semanticos (ODESeW).

v Una herramienta de anotacién de recursos web (ODEAnnotate).

Una herramienta de edicion de servicios web semanticos (ODESWS).
WebODE es un editor de ontologias, siendo a su vez wuna aplicacién
desarrollada sobre un interfaz de acceso (ODE API). Tiene integrados
diferentes servicios de construccion de ontologias: ediciéon, navegacion,
documentacién, mezcla y razonamiento, entre otros. También combina tres

interfaces de usuarios, que son los siguientes:

v' Un editor basado en formularios HTML. Se utiliza para la
edicion de todos los términos de una ontologia, a excepcién de los
axiomas y lasreglas.

v' Un interfaz grdfico, denominado ODEDesigner. Sirve para la edicion
de taxonomias de conceptos y de relaciones ad hoc entre ellos.

v' WAB (WebODE Axiom Builder). Su utilizacién se centra en la

edicion de axiomas formales y reglas.

Esta interfaz tiene una serie de areas principales. La primera de ellas es
el area de navegacion, que sirve tanto para navegar a través de la ontologia y
para la creacion, modificacion y borrado de términos. La segunda es el
portapapeles, que se usa para copiar y pegar informacién de unos formularios a
otros. De esta manera, la tarea de crear nuevos términos a partir de otros es mas
sencilla.

La tercera es el area de edicidon; sirve para la creacién, modificacion
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y borrado de los términos de la ontologia mediante el uso de formularios
HTML y tablas con los conocimientos almacenados actualmente. Por su parte,
ODEDesigner hace mas sencillo el proceso de construir taxonomias de
conceptos y relaciones binarias ad hoc entre conceptos, ademas de permitir la
definicién de vistas que sirven para resaltar o configurar la visualizaciéon de
fragmentos de la ontologia para distintos usuarios (Corcho et al., 2003).

Las taxonomias de conceptos se crean con el siguiente conjunto de
relaciones predefinidas: subclase-de, descomposicion-disjunta, descomposicion-
exhaustiva, particidn, parte-de-transitivo y parte-de-intransitivo.

A su vez, el editor grafico de axiomas (WAB) se aplica parala creacion
de axiomas formales y reglas, facilitando la creaciéon de estos componentes por
parte de expertos del dominio que pueden no tener excesiva experiencia con la
légica de primerorden.

Otros servicios integrados en el editor de ontologias son el de
documentaciéon y el servicio de mezcla de ontologias ODEMerge, asi como el
servicio de evaluacién. Por otra parte, esta plataforma ofrece varios servicios
mas, como el motor de inferencias, ODEClean, los servicios de traduccion de
ontologias, etcétera. A continuacién, procedemos a presentar los servicios mas

interesantes para el desarrollador de ontologias:

Servicio de documentacion de ontologias de WebODE. Se utiliza
para la creacion de ontologias en formatos diferentes, que pueden

usarse como documentacion.

Servicio de mezcla de WebODE (ODEMerge). Sirve para crear una
mezcla supervisada de conceptos, atributos y relaciones binarias ad hoc de dos
ontologias en el mismo dominio. Dado que usa recursos de lenguaje natural
para hallar las relaciones que existen entre los componentes de las dos

ontologias, es posible generar la ontologia resultante de manera mezclada.

Servicio de evaluacion de la consistencia. Este servicio se aplica
tanto a las ontologias desarrolladas en la plataforma como a las ontologias

implementadas en los lenguajes de ontologias de la web semdantica RDF(S)
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(Corcho et al., 2003).

Andlisis de la herramienta WebODE

Segun se observa en la descripcion de esta herramienta, WebODE es
una suite extensible de ingenieria de ontologias; esto significa que es un editor
que se utiliza para la navegacion y edicion de ontologias. En resumen, tiene una
serie de servicios que ofrecen un soporte a las actividades habituales
relacionadas con el proceso de ontologias. Es, por tanto, una herramienta muy
util para el desarrollador de ontologias, ya que ofrece una ayuda de calidad para
realizar tareas que pueden ser delicadas, como la evaluacién de la ontologia o la

edicion de axiomas, ademas de la creacion de la ontologia ensi.

Se trata de una herramienta muy completa, ya que integra la gran
mayoria de los servicios que ofrece, que son a su vez las tareas habituales que hay
que llevar a cabo en el proceso de creacion de una ontologia. Uno de los aspectos
mas interesantes de esta herramienta es su altisima relacién con aspectos
relacionados tanto con la web semantica como con Internet en general; por
ejemplo, podemos citar la herramienta de anotacion de recursos web

ODEAnnotate.

Gracias a este tipo de aspectos, estamos ante una herramienta
muy adecuada al contexto actual de la recuperacién de la informacion, en el que
el peso de los contenidos digitales y de la web semantica es cada vez mayor. El
hecho de que aparezcan herramientas de edicion de ontologias muy relacionadas
con la web semantica evidencia esta importancia, ya que, como hemos dicho,
las ontologias son un pilar fundamental en el desarrollo de la web semantica.
En consecuencia, consideramos légico que aparezcan herramientas que tenganen

cuenta estehecho.

Otro aspecto positivo de WebODE es el hecho de que observa
practicamente todos los aspectos del desarrollo de una ontologia, creando a su
vez herramientas internas para su desarrollo. Ejemplo de ello es el interfaz
grafico ODEDesigner, que se utiliza para la ediciéon de taxonomias de conceptos y

de relaciones ad hoc entre ellos.

Ademas de ofrecer un servicio completo, el hecho de que existan
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herramientas propias para distintos aspectos de la creacién de una ontologia,
divididas en areas, simplifica este proceso, disminuyendo a su vez la posibilidad
de errores y facilitando el trabajo a los usuarios noveles. De esta manera, al
ofrecer una herramienta de uso claro y sencillo, se universaliza la posibilidad

de crear herramientas de recuperacion de informacién, como las ontologias.

Finalmente, la adiciéon de servicios de apoyo al desarrollo de la
ontologia, como el servicio de evaluacién de la consistencia, ayuda a asegurar la
calidad de la ontologia en relacidn a las caracteristicas definidas en el disefo.
Concluimos que WebODE es una herramienta de edicion de ontologias con
vision universal, con caracteristicas que ayudan a asegurar su calidad y con
servicios de uso sencillo y claro, ajustados a las tareas relacionadas con el

desarrollo de una ontologia.

Como aspecto negativo, sefialamos el hecho de que se dejara de dar
soporte en el 2006. Hay que tener en cuenta que el ambito de las nuevas
tecnologias vive un desarrollo constante, en el que cada poco tiempo existe una
evolucion de los principios tedrico-practicos y, por supuesto, de las herramientas
creadas. Esto puede implicar una desconexién con la realidad y, en el caso
de WebODE, la imposibilidad de acceder a la herramienta. Se trata de una
importante pérdida, ya que se dificulta el uso de una herramienta que destaca por

su gran calidad.

4.4.3 SENSUS
En el caso de SENSUS nos encontramos ante una taxonomia

terminoldgica de 70.000 nodos que se utiliza como un marco para la colocacién
de conocimiento adicional, tal y como se observa en el articulo “Los contenidos
educativos y la web semantica” (Lopez Guzman, Garcia Pefialvo, 2008). Se trata
de una ampliacién y reorganizacién de WordNet, desarrollada en la Universidad

de Princeton.

Su adecuaciéon se ha realizado afiadiendo los nodos del modelo
Penman Superior a su nivel superior, reorganizando las ramas principales de
WordNet para poder adaptarse a él. También se han afiadido nodos basados

en el trabajo con otras ontologias, y se trata de una taxonomia por la que es
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posible navegar mediante la utilizacion del visor de Ontosaurus.

Una ontologia aislada no es util. Por ello, han sido creados una serie
de algoritmos de adaptacién cruzada para ontologias, haciendo posible hallar los
términos correspondientes en otros léxicos u ontologias para la transferencia
de conocimientos. Gracias a estos algoritmos, se hace posible la vinculacion de
los términos en los diccionarios de distintos idiomas a los términos SENSUS, de
manera que la transferencia de la palabra para la traduccién automatica en
todos los idiomas es mas sencilla. En esta aplicacidn, los términos de la

ontologia se utilizan como puntos de giro interlingua.

Por otra parte, se ha llevado a cabo una investigacion de la utilizacion
de estos algoritmos de alineacidn cruzada para la creaciéon de una ontologia en
que los términos que existen en las ontologias mas destacadas sean utilizados. El
objetivo de ello es la creacién de una ontologia estandar, y esta investigacion
ha servido para hallar omisiones y errores en ontologias distintas. A su vez,
también se ha aplicado para la extensién de las ontologias CYC y la ontologia

Mikrokosmos de New Mexico State University, entre otras.

Dicha investigacion se ha llevado a cabo en el contexto de la Norma ANSI
del Comité Especial sobre las normas de las ontologias, siendo posible llevarla a
cabo gracias a la participacion de las siguientes instituciones: IBM Santa Teresa,
Cycorp., la Universidad de Stanford, Tokio EDR, entre otros. El desarrollo
inicial de de SENSUS y de los algoritmos de alineacién se realiz6 por Kevin
Knight y Luk Steve; por su parte, los creadores de los algoritmos son Eduard

Hovy y Jakeway Bruce (Uschold y Gruninger, 1996).

A su vez, se han desarrollado dos subproyectos con el proposito de
agregar informacién a SENSUS. El primero de ellos es la extraccion de “familias
de palabras” semanticamente relaciones entre ellas. Estas palabras han
de pertenecer a textos que pueden encontrarse en Internet, y se han analizado
distintos métodos para la mejora de la pureza de las palabras extraidas, entre
los que destacan los siguientes: la descomposicién de valor singular, tf.idf,
diagonalizacion de la matriz dispersa, y algoritmos de agrupamiento

tradicionales como CLINK y SLINK.
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Tras la seleccion, se procede a la conversion de las palabras relacionadas
en familias. La interpretaciéon semantica se realiza aplicando a las familias el
sistema automatizado de compresion SUMMARIST. La interpretacion es un
método para fusionar los conceptos relacionados. Esto se realiza llevando a cabo

una descripciéon mas concisa, como puede ser la siguiente:

Es preciso tener en cuenta que para la creaciéon de una ontologia no
basta que dos conceptos estén relacionados de alguna manera, sino que hay que
tener en cuenta la forma en la que se relacionan. En el caso de SENSUS, una via de
desarrollo es obtener las relaciones entre el concepto extraido y las

definiciones del diccionario Webster's 1913 de Inglés.

La base principal de este proyecto es el hecho de que las definiciones de
las palabras tienen un conjunto relativamente pequefio, aunque muy
relevante, de frases preposicionales cuya utilizacion se puede aplicar para
relacionar la palabra con otras palabras. Tras la extraccion de las
preposiciones que se refieren a las palabras, y después de buscar sus relaciones
semanticas equivalentes, se posibilita la sustitucién del enlace de relacion
SENSUS con una relacién mas particular. Estos son los pasos que se siguen (Hovy

et al, s.f):
v’ Las entradas Webster son preprocesadas.

v' Se analizan sintacticamente las definiciones de la palabra
determinando las lecturas semanticas de las palabras, asi
como de las preposiciones en las definiciones que se han

analizado.

v" Se introduce la informacién semantica en SENSUS como enlaces
entre conceptos. En este punto es necesario hallar una tnica
lectura semantica para los componentes esenciales de la
ontologia. A continuacién, mostramos un ejemplo extraido del
articulo “Large resources ontologies (SENSUS) and lexicons” (Hovy

et al, s.f.) de este hecho:

En el fragmento
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|sing out of happiness|

es posible que existan varias semanticas, es decir, significados SENSUS.

Dado que la preposiciéon “sing out” se encuentra en una frase con una
palabra emocional, la relacién semantica es el Unico método adecuado. En
ese proyecto se ha experimentado con el analisis de las probabilidades
estadisticas de varias lecturas semanticas de las combinaciones de diferentes

clases de palabras.

En relaciéon con el proyecto SENSUS podemos encontrar el Proyecto
Diccionario de andlisis. Es un proyecto desarrollado para el andlisis sintactico
de las definiciones del diccionario Webster, llevado a cabo con una variedad de
herramientas de andlisis de alta calidad. En el caso de la ontologia SENSUS,
estamos ante una fusion libre de diferentes ontologias: PENMAN Upper
Model, ONTOS ontology, LDOCE semantic categories of nouns, WordNet Harper-
Collins Spanish-English Bilingual Dictionary.

Su nivel superior se denomina Ontologia Base (OB), y se basa en
alrededor de 400 términos seleccionados por ser representativos de
distinciones generalizadas necesarias para  diferentes modulos  de
procesamiento lingliistico: por ejemplo, parses, analizadores y generadores. Por
su parte, la base central de la ontologia es compuesta por alrededor de 50.000
conceptos de WordNet. Tras la realizacidon de un sistema automadtico de fusion
de WordNet y LDOCE con verificacion manual, tenemos el resultado de una
ontologia de términos vinculados con un rico léxico en inglés, teniendo en cuenta

la anterior fusion de OB y WordNet.

Una de las metas principales del trabajo es ofrecer una ayuda para la
traduccion automatica espafol-inglés. Por ello, tras la combinacién con el
Diccionario Bilinglie Harper-Collins Espafiol-Inglés, se ha llevado a cabo el

enlace de palabras en espafiol en la ontologia

En la fuente electrénica de la ontologia existen una palabra y varios
archivos de definicién de concepto. Los archivos contienen entradas OB

desarrolladas segiin el esquema mostrado a continuacién:
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(DEFCONCEPT ARTIFACT :DEFINITION "physical objects intentionally
made by humans" :DIRECT-SUPERCLASS (INANIMATE-OBJECT))

A su vez, las entradas en los archivos de WordNet se llevan a cabo

segun el siguiente sistema:

(DEFCONCEPT |tolerate| :DEFINITION " put up with somethingor

somebody unpleasant

" :DIRECT-SUPERCLASS (|countenance,let]|) :FRAMES ((8 0) (9
0)) :WN-TYPE VERB.COGNITION)

Andlisis de la metodologia SENSUS

El caso de SENSUS difiere de las anteriores metodologias, ya que no es
un editor de ontologias en si, sino una herramienta de apoyo. Se trata de una
taxonomia terminolégica que se ha creado como marco para la colocacién de

conocimiento adicional, siendo una ampliacién y reorganizacién de WordNet.

Es una taxonomia, cuya navegacién es posible gracias al visor
Ontosaurus, que sirve para vincular los términos en los diccionarios de
distintos idiomas a los términos SENSUS, facilitando la transferencia del
conocimiento. Gracias a ello, se intenta llevar a cabo la creacion de una
ontologia estandar, que sirva como punto de apoyo a la creacién de otras

ontologias o sistemas de recuperaciéon de informacion.

En consecuencia, no podemos evaluar esta herramienta segun las
caracteristicas de las demas. Su evaluacidon se realizara de acuerdo a sus
caracteristicas, es decir, a su capacidad como apoyo al proceso de creacién de
una ontologia.

Teniendo en cuenta esto, consideramos que SENSUS es una
herramienta muy practica. Su objetivo como creacion de una ontologia estandar
segln la taxonomia es de gran interés; como hemos visto, se trata de una
herramienta que ofrece una fusién de distintas iniciativas, con el objetivo de
crear una ontologia comun. Este hecho se encuentra claramente relacionado
con la visién de la ontologia como conocimiento consensuado; el hecho de que
exista una terminologia consensuada y comun ayuda no sélo a aligerar el proceso

de creacion de la ontologia, sino que ademas disminuye la posibilidad de errores
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y ayuda en el punto de la evaluacién de la ontologia. Esto es asi porque el
consenso aclara las caracteristicas necesarias de calidad, de manera que ofrece

un marco seguro para su evaluacion.

Otra ventaja es que la terminologia consensuada ayuda en el proceso
de seleccion de la bibliografia y la documentacion para definir el dominio y el
contenido de la ontologia. Si bien no es algo exacto, el hecho de acceder a
una taxonomia adecuadamente evaluada, escogida y consensuada ayuda a elegir
la documentacion necesaria por ofrecer una visiéon general de los términos mas

adecuados para la ontologia.

Por su parte, el hecho de que los términos de SENSUS estén
relacionados sirve como guia para la creaciéon de relaciones entre instancias.
Por supuesto, es necesario en primer lugar definir este aspecto de la ontologia
en el proceso de disefio, pero tener a mano una taxonomia normalizada puede
ayudar, teniendo en cuenta el disefio y el contexto de la ontologia, a crear

unas instancias teniendo presentes ciertos estandares de calidad.

En resumen, SENSUS es una herramienta que, si bien no puede
utilizarse como un editor de ontologias como tal, es de gran utilidad en el
proceso de desarrollo de una ontologia, ya que ofrece alternativas que pueden
ayudar tanto en el proceso de creacion de la ontologia como en pasos

subsiguientes, como la validacion, sirviendo como ayuda para asegurar su calidad.

4.4.4 Protégé

En el caso de Protégé, estamos ante una plataforma libre y de cddigo
abierto que ofrece un conjunto de herramientas para la construcciéon de
ontologias a una comunidad de usuarios creciente, asi como aplicaciones
basadas en el conocimiento con ontologias. Como podemos ver en su pagina
web, http://protege.stanford.edu/, Protégé es una arquitectura plug-in que
puede ser adaptada para construir aplicaciones basadas en ontologias, tanto
simples como complejas. Los desarrolladores pueden integrar los resultados de
Protégé con sistemas reglados u otros sistemas de resolucion de problemas,

para la construccion de un amplio espectro de sistemas inteligentes.

Se trata, como se ha dicho, de una plataforma libre y de cédigo abierto,
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que se encuentra apoyada por una fuerte comunidad de usuarios y
desarrolladores que responden a cuestiones de todo tipo de usuarios, redactan
documentaciéon y contribuyen a su crecimiento mediante plug-ins. Protégé
soporta el lenguaje de ontologias web OWL 2, y las especificaciones RDF del
Consorcio World Wide Web. Por tanto, observa en todo momento los estandares
y recomendaciones del Consorcio. Tiene un entorno extensible y de cédigo
abierto, y esta basado en Java; ofrece un entorno plug-and-play que lo convierte
en una base flexible para el desarrollo de un rapido proceso de creacién de

prototipos y aplicaciones.

Protégé ha sido desarrollado por el Centro de Investigacion Biomédica
de Stanford (Stanford Center for Biomedical Informatics Research, BMIR). Este
grupo de investigacion ha sido creado para desarrollar herramientas potentes
para la obtencidn, representacion y procesamiento de informaciéon sobre salud
humana. Gracias a su investigacion, se obtiene un desarrollo en el estado del
arte de la tecnologia semadntica, bioestadistica y modelamiento de sistemas
biomédicos para el beneficio de la investigaciéon clinica, redundando en una

mejora del cuidado del paciente.

Este grupo ha disefiado y desarrollado el sistema Protégé para la creacién
y mantenimiento de ontologias; en el contexto de esta herramienta, se ha
creado también el Centro Nacional de Ontologias Biomédicas, que ofrece tanto
un repositorio como servicios web para personal clinico, y para que los

cientificos biomédicos puedan utilizarontologias.

Han colaborado con la Organizaciéon Mundial de la Salud para crear la
infraestructura tecnolégica para el desarrollo y expansion de la Clasificacion
Internacional de Enfermedades, la Clasificacion Internacional de
Medicina Tradicional y otras ontologias. Hoy en dia, la OMS ha designado a

este grupo de investigaciéon como centro colaborador oficial.

La herramienta Protégé ofrece a sus usuarios la entrada y participacion
de una lista de correo en el que el grupo que ha desarrollado esta herramienta
ofrece una respuesta rapida y personalizada a las dudas o dificultades técnicas,
tedricas y practicas que tengan los usuarios. En consecuencia, sirve como apoyo

para el desarrollo de ontologias con este sistema.
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Esta herramienta para construcciéon de ontologias se basa en la
implementacion de un amplio conjunto de estructuras de modelado de
conocimiento, asi como las acciones que apoyan el proceso de creacion,
visualizacion y manipulacion de ontologias en distintos formatos de
representacion. Ademads, permite al usuario la personalizacion del sistema
para ofrecer apoyo de uso de dominio, con el objetivo de crear modelos de

conocimiento y la introduccién de datos.

Por su parte, esta herramienta ofrece la posibilidad de una ampliacién
mediante una arquitectura plug-in, que esta basada en el sistema en Java
Application Programming Interface (API) para la construccion  de
herramientas basadas en el conocimiento. Esto permite a los plug-ins y otras
aplicaciones el acceso, el uso y la visualizacién de ontologias Protégé-Frames.

Se trata de una herramienta en constante actualizacidon y mejora.

La plataforma Protégé soporta dos formas principales de modelado de

ontologias:

El editor Protégé-Frames hace posible la construccion y
cumplimentacién de ontologias basadas en marcos, segin el protocolo Open
Knowledge Base Conectivity (OKBC). El editor Protégé-Frames ofrece un modelo
de ontologias basado en un conjunto de clases organizadas en una jerarquia de
subsuncion. Estas ontologias se disefian para la representacion de los conceptos
mas destacados de un dominio, a la vez que tienen un conjunto de franjas
horarias asociadas a las clases para describir sus propiedades y relaciones, y un
conjunto de instancias de las clases, esto es, ejemplares individuales de los

conceptos que sostienen los valores especificos de sus propiedades.

El editor Protégé-Frames ofrece una interfaz para el usuario, asi como
un servidor de conocimiento como herramienta colaboradora para poder
construir y almacenar ontologias de dominio basados en imdagenes, ademas
de ayudar a la personalizacién de formularios de entrada de datos, y la

introduccion de datos de instancia.

Protégé-Frames ofrece un amplio conjunto de elementos de la interfaz
de usuario que tienen la opcién de ser personalizadas, para hacer posible la
creaciéon de un modelo de conocimiento, asi como la introducciéon de datos de
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forma amigable en el dominio. Gracias a su arquitectura plug-in, se hace posible

la ampliacién de la ontologia con elementos de disefio personalizado, como:
v Componentes graficos,como graficos y tablas.
v" Aplicaciones multimedia, como sonido, imagenesy video.
v' Distintos formatos de almacenamiento, como RDF, XML y HTML.
v

Herramientas adicionales de apoyo; por ejemplo, para la gestion
de la ontologia, para la visualizacién de la ontologia, la inferencia y

el razonamiento, etc.

El editor Protégé-OWL ofrece a los wusuarios la posibilidad de
construir ontologias para la web semdntica; en concreto, en la Web Ontology
Language, desarrollado por W3C (OWL). Una ontologia desarrollada segin este
lenguaje puede incluir descripciones de las clases, las propiedades y sus
instancias. Por su parte, la semantica formal de OWL ofrece una
especificacién acerca de la derivacion de sus consecuencias légicas, lo que
implica una semantica. Estas implicaciones pueden basarse en un documento
Unico o multiples documentos distribuidos que se han combinado con

mecanismos definidos en OWL.

El editor Protégé-OWL permite a los usuarios:

v’ Cargary guardar ontologias OWL y RDF.
v’ Editary visualizar las clases, propiedades y reglas SWRL.

v" Definir las caracteristicas logicas de clase como expresiones
OWL.

Editar los sujetos de marcado OWL para web semantica.

AN

Ejecutar razonadores como clasificadores légica de
descripcion.

La arquitectura flexible de Protégé-OWL hace que sea una herramienta
facil de configurar y ampliar. Protégé-OWL esta integrado con Jena y tiene un
cddigo abierto de Java API para el desarrollo de componentes de interfaz de

usuario.

Analisis de la herramienta Protégé

Segun los datos obtenidos acerca de Protégé, se observa que se trata de
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una herramienta que sigue los principios generales de la web semantica. Al
tener una plataforma libre y de cédigo abierto, ofrece a todo tipo de
usuarios una herramienta para la creacién de un tipo de sistema de
recuperacién de la informacién gratuito, de uso sencillo y adaptado a las
caracteristicas actuales de Internet. No debemos olvidar que, en la visién de la
web 2.0 que, a su vez, sustenta los principios de desarrollo generales de la web
semantica, el usuario es tanto el receptor como quien da a conocer la

informacion, convirtiéndose en una fuente fiable.

En consecuencia, las herramientas ajustadas a estas caracteristicas ayudan
a la democratizacion de la web, ofreciendo alternativas para la creacion de
sistemas de recuperacion de informaciéon -en este caso, ontologias- ajustadas
a las necesidades y el conocimiento de distintos tipos de usuarios. Gracias a
ello, es posible llevar a cabo iniciativas que, en otras circunstancias, serian
imposibles. Las herramientas en cédigo abierto estan en consonancia con esta

visidn global; por tanto, se trata de una caracteristica muy positiva.

Otro aspecto de interés es el hecho de que la arquitectura plug-in de
Protégé sea adaptable; gracias a ello, es posible adecuar sus caracteristicas a
las propias definidas en el disefio preliminar de la ontologia. Su extensibilidad y
capacidad de adaptacién son una gran ventaja en todo tipo de ontologias,
tanto simples como complejas; sobre todo, en aquéllas que se distinguen por ser

noveles y por no ser la adaptacidn y la reutilizacidon de una ontologia anterior.

Una ontologia creada por primera vez, con caracteristicas jamas
utilizadas anteriormente y, por tanto, sin un marco tedrico-practico en el que
basarse, implica la necesidad de una arquitectura flexible y capaz de adecuarse a
sus caracteristicas. En consecuencia, esta flexibilidad implica una importante

ventaja.

En relacién a las caracteristicas técnicas de Protégé, consideramos de
gran interés el hecho de que tenga en cuenta, en todo momento, las
recomendaciones y especificaciones del consorcio World Wide Web. Esta
institucion ofrece directrices actualizadas y de gran calidad relacionadas con
todos los aspectos de Internet, en forma de estandares y recomendaciones,

dando lugar a informacién pormenorizada que ofrece un entorno seguro y
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cualificado para crear todo tipo de herramientas relacionadas con la
recuperacion de informacion. En consecuencia, se trata de un aspecto de
Protégé que no sélo sirve como directriz de trabajo, sino también de calidad y

seguridad.

En relacion a los aspectos positivos, resefiamos también el acceso de
los usuarios a la lista de correo del grupo desarrollador Protégé, para la
resolucion de dudas y obtencién de todo tipo de ayuda y consejos acerca de
esta herramienta. Gracias a ello, se ayuda a desarrolladores de distintos
niveles de experiencia a llevar a cabo sus iniciativas en esta herramienta,
solventando los posibles problemas y dudas que pudieran aparecer mediante
consejos y ayuda personalizada. Esto es especialmente interesante en el caso
de ontologias nuevas, creadas sin ayuda de iniciativas anteriores, ya que por sus

caracteristicas pueden necesitar un apoyo técnico y practico mayor.

Entre las caracteristicas técnicas de Protégé, destaca su alta capacidad
de personalizacion. Este hecho, claramente reflejado en sus dos formas
principales de modelado de ontologias -Protégé-Frames y Protégé-OWL-,
ofrece una ayuda fundamental a la hora de modelar el conocimiento del dominio
escogido segun las caracteristicas técnicas y practicas que se hayan escogido para

la ontologia.

Las dos formas principales de modelado de ontologias en diferentes
formatos sirven de ayuda, a su vez, a la adecuacion de la herramienta de edicién
de ontologias a las caracteristicas definidas en el disefio preliminar de la
ontologia. Estamos, por tanto, ante un editor de ontologias flexible, adaptado a
las caracteristicas de la web semantica y, sobre todo, preparado para las
eventualidades que pueden ocurrir en el transcurso de creacion de una
ontologia. Ademas, el hecho de que Protégé esté en continua actualizacion y

mejora es una garantia de la calidad en si misma.

Finalmente, observando el hecho de que se considera deseable que
una ontologia sea capaz de soportar conocimiento en distintos formatos,
Protégé sobresale como una de las mejores alternativas. Ofrece, en el caso de
Protégé- Frames, el acceso a componentes graficos y contenido multimedia. Una

de las caracteristicas de la web actual es la gran variedad de informacién
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existente; si bien en su mayoria sigue siendo textual, asistimos a un gran
crecimiento en la informacién audiovisual e iconografica. En consecuencia,
resulta de gran interés la apariciéon de editores de ontologias que sean capaz de

soportar este tipo de informacion.
4.4.5 OntoEdit

OntoEdit es una herramienta de edicion de ontologias que sirve para
desarrollar y mantener ontologias mediante la utilizacion de medios graficos en
un entorno web. Hace posible la representacion semantica de lenguajes
conceptuales y estructuras mediante conceptos, jerarquias de conceptos,

relaciones yaxiomas.

Se trata de una herramienta de construcciéon de ontologias de interfaz
abierta, ofreciendo ademas a los usuarios la posibilidad de ajustar OntoEdit a
sus necesidades. Ademas, tiene disponibles una gran  variedad de

funcionalidades faciles de usar y adaptables alos diferentes escenarios.

OntoEdit ofrece una alternativa para la representacion grafica de
ontologias, asi como su almacenamiento y posterior manipulacién en una base
de datos relacional. Otros editores de ontologias se centran en ofrecer
interfaces graficas ricas en funcionalidades para editar, integrar y traducir
ontologias; sin embargo, dado que estas herramientas no poseen integracion en
una base de datos, las ontologias no pueden ser guardadas, gestionadas y
manipuladas directamente por el editor; OntoEdit ha sido creado para
completar esta vacante. A pesar de haber sido creado como herramienta para
un entorno web, también puede aplicarse a una intranet, preservando la

seguridad de la informacion contenida.

Existen varias versiones del programa, desde la 2.0 hasta la 2.6. La
ultima version disponible en la web de forma gratuita permite:
v Importar las estructuras del directorio.
v' Importar tablas de Excel.
v' Construir reglasgraficas.
v Dispone de reglas que eliminan fallos en la visualizacion del gréafico.
v' Visualizar y editar ontologias en un gréfico.
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Es una herramienta simple cuya arquitectura sigue un modelo cliente-

servidor. En las siguientes lineas, mostramos un resumen de su arquitectura.

Conjunto de aplicaciones: comprende la herramienta OntoEdit
propiamente dicha. Es utilizada por el usuario final para manipular las
ontologias en la web. Se compone de un modelo conceptual y su

implementacion es légica y fisica.

Conjunto de datos: son los datos manipulados por la herramienta y
gestionados por un SGBD relacional. La comunicacién entre ambas se produce

con JDBC (Java Database Connectivy).

En OntoEdit una ontologia estd compuesta de los siguientes elementos:
términos, propiedades y relaciones; y se identifica con metadatos
representados como propiedades de la ontologia (nombre, autor, dominio, fecha,

creacion).

Términos: representan los conceptos extraidos de un dominio del
conocimiento. Cada término posee atributos, nombre y descripcion que

identifican altérmino.

Propiedades: representan otros atributos definidos por el usuario.
Cada propiedad posee los atributos nombre y tipo de valor. Al definir una
propiedad, ésta debera estar asociada a un determinado término o a varios de

ellos de forma independiente.

Relaciones entre términos: Un término puede estar relacionado con uno

0 mas términos. Cada relacion posee un atributo(nombre).

Subclases: es un tipo de relaciéon en el que las propiedades de la

superclase son heredadas por la subclase.

El proceso de construccién de una ontologia a través de OntoEdit
comienza con la apertura de la aplicacion OntoEdit; desde la barra de menu o
pinchando en el primer icono de la izquierda aparece la ventana donde se le da
un nombre en forma de URL. Se pueden exportar ontologias creadas
graficamente a un archivo de texto conteniendo la ontologia codificada en

formato DAML+OIL o importar una ontologia desde un archivo en formato

205



DAML+OIL para su representacion grafica.

Los conceptos son términos abstractos que se organizan en
clasificaciones. Se introducen los conceptos seleccionando previamente la raiz
de la ontologia. La jerarquia de los conceptos se establece con una relaciéon “is-

a”. Los campos que definen las relaciones son los siguientes:

ID del concepto: Identifica univocamente el concepto (uso interno para su

representacion)

Instanciacion:

Concreta cuando puede existir un objeto de un tipo determinado.

Abstracta cuando el concepto solo describe un objeto abstracto y necesita
ser especificado con un subconcepto para obtener un objeto concreto.

Representaciones externas: Puede introducirse el nombre de un
concepto desde una representaciéon externa en diferentes lenguajes,
incluyendo caracteres especiales. Las representaciones externas se definen por
las diferentes lenguas. Para cada lengua sélo hay una representacion. La mas
comun suele ser el uso de sinénimos del concepto. Y dichas representaciones
pueden anadirse, eliminarse o editarse con los botones “+”, “-“ y “¢”
respectivamente.

Documentacion: Se puede afiadir informacidon sobre el concepto para

restringir su significado al uso exclusivo que se le da en la ontologia. Se

puede definir una lengua para cadadocumento.

Todos los atributos de ese concepto lo son también de todos los
superconceptos. Esto puede significar, por ejemplo, que todos los casos “autor”

son también casos “persona”, dado que un autor es, asu vez, una persona.

Las relaciones se definen de la siguiente manera:
Relation ID (identificador): idem que el ID Concept.

Range (tipo de dato): Los valores String, Integer y Bolean se utilizan para
definir atributos. Lo habitual es la utilizacion de otros tipos de datos como

conceptos, relaciones, archivos o incluso otro concepto de la ontologia.

Length: Solo esta disponible para el tipo de datos String. Se puede incluir

un nimero maximo de caracteres.
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Cardinalidad: Puede definirse la maxima y la minima.

Las instancias son relaciones predefinidas entre datos, como string,
integer o boolean. En las relaciones de instancias se pueden definir, corregir y
quitar instancias. Finalmente, los axiomas relacionados son reglas validas en el
dominio del modelo. Permiten la existencia de relaciones con propiedades
especiales de las mismas y relaciones con otrasrelaciones.

En larelacion se pueden definir axiomas predefinidos. Los disponibles son:

Axiomas simétricos: La relaciéon es la misma desde ambos lados: (aRb >
bRa).

Axiomas transitivos: El concepto de en medio relaciona los de los
extremos: (aRb y bRc >aRc)

Axiomas inversos: Puede introducirse relaciones que sean globalmente o

localmente inversas indicandolo en el tipo de dato y el dominio: (R(a,b) > R’(a,b)).

Los conceptos disjuntos hacen posible el mantenimiento de Ila
consistencia en la ontologia. Si 2 conceptos son disjuntos, no existen instancias
que instancien a ambos conceptos. Para definir conceptos disjuntos, se puede
seleccionar todos los conceptos que se quieren hacer disjuntos (hold or for

multiselection) y se pincha el botén “+”. OntoEdit permite que el usuario pueda

visualizar la ontologia representada en la interfaz de la herramienta.

En el area de identificacion se especifica informacion sobre Ila
ontologia. Esta area ofrece la posibilidad de nombrar la ontologia, definiendo un
dominio del drea de aplicacion. La URI (Uniform Ressource Identifier) se
muestra pero no se edita aqui. Se pueden especificar ontologias relacionada;
por ejemplo, ontologias utilizadas para el desarrollo de la ontologia que se esté
creando u ontologias del mismo dominio, asi como las fuentes bibliograficas

que se han utilizado para su creacion.

En el darea de metadatos se pueden ver datos estadisticos de la
ontologia, ademdas de especificar el desarrollo de la ontologia y la
documentacion para todos los lenguajes. Las estadisticas contienen el ndmero
de conceptos, relaciones, instancias y axiomas, profundidad mas alta y la
profundidad media en el arbol conceptual, la fecha de creacién y la de la tltima
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modificacion.

Andlisis de la herramientaOntoEdit

Para terminar, OntoEdit se reconoce por ser una herramienta de edicion
de ontologias en el contexto del entorno web, a través de medios graficos. Este
hecho es interesante, ya que se trata de un sistema creado en un contexto digital,
teniendo en cuenta las caracteristicas propias de Internet. Su interfaz abierto,
con muchos tipos de funcionalidades adaptables y creado segun las
particularidades del ambito de Internet para el que se ha creado, ayuda al
desarrollador a obtener una mayor personalizacion y ajuste a las

caracteristicas definidas en el proceso de diseno preliminar.

Este hecho, ademas de reducir la posibilidad de errores, sirve para
tener una mayor libertad a la hora de escoger las particularidades de la
ontologia, ajustandolas al uso posterior de la misma; por ejemplo, pueden
escogerse las caracteristicas que puedan ayudar al uso de la ontologia por parte
del usuario, en el caso de que nos encontremos en una ontologia centrada en el

usuario.

Otro aspecto interesante es el hecho de que permita definir vy
representar jerarquicamente los componentes fundamentales de toda ontologia,
como las relaciones y los axiomas. Se trata de una ventaja fundamental, ya que
un adecuado “mapeo” de la estructura de la ontologia es muy necesario para la
introduccion del conocimiento. También resulta de gran ayuda al desarrollador,
porque puede obtener en todo momento una visioén grafica de su trabajo y su

desarrollo, lo cual es una garantia de calidad.

Ademas, el hecho de obtener una estructura jerarquice semantica y
légicamente organizada puede ser de gran ayuda al usuario con poca
experiencia, ya que ofrece una vision altamente comprensible de la herramienta
que esta actualizando. Todo esto redunda no sélo en beneficio del desarrollo de la
ontologia en si, sino también en su uso final, ya que simplifica su

comprension y uso por parte del usuario.

OntoEdit sobresale también por ofrecer la posibilidad de almacenar y
manipular ontologias en una base de datos relacional. Se trata de una

posibilidad poco estudiada por otros editores de ontologias, lo que la convierte
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también en una ventaja, ya que ofrece una opcion interesante para las ontologias

que puedan necesitar este tipo de manipulacién yalmacenamiento.

Otro aspecto de interés es la posibilidad que ofrece de importar
estructuras y tablas, asi como las distintas opciones que ofrece para disminuir
posibles errores y asegurar la calidad de la ontologia; por ejemplo, la
existencia de reglas que eliminan fallos en la visualizacion del grafico. Por otra
parte, la gran especificidad que ofrece a la hora de definir y desarrollar aspectos
basicos de la ontologia, como las relaciones predefinidas de las instancias,
ayudan tanto a facilitar el trabajo al desarrollador como a aplicar de forma
practica los pasos necesarios para construir la ontologia. En resumen, nos
encontramos ante una herramienta que ofrece una base técnica de calidad y de
uso sencillo, que redunda en beneficio tanto del proceso en si de creacién de la

ontologia como de su resultado final.

Entre los aspectos negativos, s6lo hemos podido resefiar la dificultad
que implica a la hora de representar conocimiento no textual. Si bien hoy en
dia la mayoria de las ontologias siguen siendo textuales, el crecimiento de la
informacion audiovisual o iconografica evidencia el gran interés que puede
tener representar este tipo de conocimiento en ontologias. El usuario 2.0 es un
usuario multimedia, acostumbrado a este tipo de informacién, siendo posible
que la pueda demandar. En consecuencia, seria recomendable que se tuviera
este hecho en cuenta. Sin embargo, dado que OntoEdit ofrece la posibilidad de
almacenar y manipular ontologias en una base de datos relacional, es posible que

se pudiera subsanar esta desventaja gracias a ello.

4.4.6 Comparacion de estasherramientas

En lineas generales, las herramientas para la construccion de ontologias
han demostrado una alta calidad y adecuaciéon al nuevo contexto de las mismas,
centrado en Internet y, mas concretamente, en la web semantica. Incluso en
casos como el sistema SENSUS, que no se ajusta exactamente a un editor de
ontologias sino a un apoyo en el proceso de creacién de las mismas, estamos
ante iniciativas que tienen en cuenta los aspectos fundamentales de las
ontologias; en el caso de SENSUS, la visién de la ontologia como una

conceptualizacion compartida.
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La elecciéon de la herramienta para la edicion de una ontologia debe
realizarse, al igual que en el caso de la metodologia, segun las caracteristicas de
la misma. Pueden aplicarse las mismas directrices que en el caso de la
metodologia, que son las siguientes: dominio escogido para la realizacién
de la ontologia, necesidades de informacién a las que quiere dar respuesta,
usuarios potenciales de la ontologia e infraestructuras humanas y materiales. En
las siguientes lineas procedemos a explicar qué herramienta se ha escogido
para desarrollar la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola, teniendo en cuenta

el analisis que se ha realizado de las distintas herramientas.

En el caso del editor de ontologias ON-TO-KNOWLEDGE, estamos ante
un sistema muy relacionado con el ambito de Internet. Esto es algo positivo, ya

que la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola ha de estar accesible enInternet.

Observamos que es una herramienta de construcciéon de ontologia muy
centrada en el desarrollo de bases de datos, asi como en gestion de
conocimiento orientada a repositorios. Si bien son aspectos positivos,
consideramos que su relacién con la Ontologia de la Guerra Civil Espafola es
escasa, ya que esta ontologia es un sistema creado desde cero; no se trata de
una base de datos o un repositorio modificado, o una ontologia creada gracias
a la reutilizacién de otra, sino que es un proyecto ontolégico nuevo sin relacion

con bases de datos o repositorios documentales.

Este hecho hace que no sea posible utilizar esta herramienta, si bien
se reconoce su calidad, especialmente en su aspecto de editor seguro y con
acceso multi-protocolo, algo muy importante en el caso de que se desee
democratizar el acceso a la ontologia, como es el caso de la Ontologia de 1la
Guerra Civil Espafiola. Sus plug-ins, que pueden ayudar a mejorar las
funcionalidades de la ontologia, también son un aspecto positivo. Sin embargo,
estas caracteristicas no compensan su excesiva union al ambito de las bases de
datos, que puede implicar una simplificacién en exceso de la misma como
sistema de recuperacién de la informacién, y la imposibilidad de soportar
informacién no textual, que, como hemos dicho, es un aspecto basico de esta
iniciativa.

Una de las opciones que se han barajado es la herramienta WebODE.
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Como hemos visto, es una de las herramientas mas completas que existen, ya que
integra los pasos necesarios para la creacién de una ontologia. Se trata de un
editor intimamente relacionado con los principios de la web semantica, y
gracias a su division interna en las tareas necesarias para la creaciéon de una
ontologia, simplifica y apoya al trabajo del desarrollador. En el caso de la
Ontologia de la Guerra Civil Espafiola, el disefio preliminar -creado segun la
Guia para la creaciéon de Ontologias de la Universidad de Stanford- ofrece una
visién paso por paso de la creacién de todos y cada uno de los componentes

fundamentales de la ontologia, como las clases o las instancias.

Sin embargo, existen ciertas particularidades que impiden la eleccién
de WebODE como herramienta para la creaciéon de la Ontologia de la Guerra
Civil Espafiola. La primera de ellas es que no ofrece la posibilidad de representar
informacion iconografica en la ontologia. Esta es una desventaja importante, ya
que haria imposible llevar a cabo uno de los puntos principales de nuestra
iniciativa, que consiste en ofrecer también fotograffas e imagenes de interés
acerca de la Guerra Civil Espafiola, para una representacion del dominio mas
completa. De esta manera, la aplicacién de distintos formatos de documentos en
la ontologia ofrecerA un conocimiento mas ajustado y  representativo,

optimizando el potencial de esta herramienta de recuperacion de informacién.

Otro aspecto negativo es su ausencia de soporte desde el afio 2006.
Esto hace que esta herramienta no haya tenido una evolucién, lo que -sobre
todo en el ambito de las nuevas tecnologias- puede implicar una desconexion
con la realidad actual. En consecuencia, si se desea crear una ontologia
actualizada y adaptada a las necesidades actuales, es necesario acceder a una

herramienta que ofrezca una actualizacion continua.

En el caso de la metodologia SENSUS, sus propias caracteristicas
imposibilitan su eleccion como herramienta para la creacién de la Ontologia de
la Guerra Civil Espafiola, ya que es una taxonomia terminolégica que sirve
como herramienta de apoyo en el proceso de creacibn de una ontologia.
Teniendo en cuenta esto puede ser de gran utilidad en otras circunstancias,
pero dado que se trata de una iniciativa creada desde cero, no es aplicable.
Una opcién podria ser utilizar SENSUS para la seleccién terminoldgica, pero hay

que tener en cuenta que la Ontologia dze1 1la Guerra Civil Espafiola se creard en



castellano; en consecuencia, no es posible aplicar una taxonomia en inglés.

En el caso de la herramienta OntoEdit, estamos ante una alternativa que
se caracteriza por su interfaz abierto y sus funcionalidades adaptables, que
pueden ayudar a crear una ontologia perfectamente adaptada a las
especificaciones definidas en el disefio preliminar. Se trata de una gran ventaja,
ya que ayuda a no desviarse de la idea principal de la ontologia, evitando
posibles sesgos y manteniendo los estandares de calidad elegidos. Ademas,
este hecho asegura su ajuste en relacion a las caracteristicas de una ontologia

centrada en el usuario.

Otra ventaja de este sistema es la posibilidad que ofrece de representar
el disefio de la ontologia de manera grafica. En el caso de la Ontologia de la
Guerra Civil Espafiola puede ser de gran ayuda, ya que se trata de una iniciativa
en la que, segiin la metodologia escogida, se define por delimitar la creacion
de todos los aspectos basicos de la ontologia al detalle. En consecuencia, una
metodologia que refleje este hecho se ajusta perfectamente a las
caracteristicas de la ontologia. También es de interés la posibilidad de importar

estructuras y tablas.

A pesar de sus claras ventajas, tal y como se ha resefiado en la
seccidon correspondiente a su analisis, esta herramienta tiene la desventaja de
que no ofrece la posibilidad de representar informacion no textual. Al igual
que hemos explicado en casos anteriores, se trata de una omision muy
importante, ya que privaria a la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola de su
capacidad de mostrar la realidad de la Guerra Civil Espafiola, es decir, del

dominio elegido, también de manera visual.

En consecuencia, y teniendo en cuenta las desventajas y ventajas
encontradas en la totalidad de las herramientas de creacién de ontologias,
concluimos que Protégé es la herramienta mas adecuada para la creacién de
la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola. En primer lugar, se ha observado que
es un sistema que sigue los principios de la web semadntica. Esto es algo
fundamental, ya que la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola es, segun se ha
explicado, una iniciativa que en todo momento tiene en cuenta a la web

semantica como marco fundamental de su creacion.
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Protégé también se distingue por tener en cuenta las recomendaciones y
las especificaciones del Consorcio Word Wide Web, lo que es una garantia de
calidad. En el caso de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola, al ser una iniciativa
novedosa y sin ningin antecedente, este aspecto es especialmente interesante.
La ausencia de precedentes puede dar lugar a dificultades, y el apoyo técnico
que ofrecen las recomendaciones de W3C puede ayudar a evitar dificultades

y realizar una ontologia de calidad en todos los aspectos.

Por esta misma razdn, la existencia de una lista de correo que ayuda a
la resolucion de dudas y dificultades es de gran interés. Gracias a ella, las
dificultades propias de una iniciativa sin precedentes pueden solventarse, con
la ventaja afiadida de que el apoyo es del propio grupo desarrollador de la
herramienta. En el caso de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola o de cualquier
ontologia novedosa, este tipo de apoyo puede ser fundamental para la calidad del

resultado final.

Se trata, como se ve, de una ventaja que sOlo existe en Protégé. Este
hecho estd relacionado con su continua actualizacién por parte del grupo
desarrollador, que sirve para ofrecer en todo momento alternativas novedosas y

adaptadas a la realidad de los usuarios y desarrolladores.

La Ontologia de la Guerra Civil Espafiola se ve especialmente
beneficiada por la arquitectura plug-in adaptable de Protégé. Gracias a ella, se
obtiene un sistema extensible y adaptable de manera flexible; en consecuencia,
la ontologia se ve beneficiada por un sistema que se adapta a las
caracteristicas definidas en el disefio preliminar a la perfeccion. Esto es
especialmente importante en una ontologia novedosa, como es el caso de la

Ontologia de la Guerra Civil Espafiola.

Ademas, esta adaptabilidad puede ser una ventaja en el paso
correspondiente a la validacion, ya que permite realizar cambios en caso de
que sean necesarios. Esta flexibilidad se encuentra estrechamente relacionada
con la capacidad de personalizaciéon de Protégé, de manera que se modela el
conocimiento del dominio escogido -en este caso, la Guerra Civil Espafiola-

segun las caracteristicas definidas en su disefio.

Para terminar, una de las ventajas fundamentales de Protégé frente a
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otros editores de ontologias es su capacidad de soportar conocimiento en
distintos formatos; en consecuencia, es capaz de mantener informacién de tipo
iconografico, ofreciendo un soporte técnico a la vision de la Ontologia de la Guerra
Civil Espafiola como sistema para representar el dominio de la Guerra Civil
Espafiola de manera tanto textual como iconografica. En consecuencia, Protégé
ha demostrado ser una herramienta perfectamente adaptada a las necesidades

tedricas, practicas y técnicas de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola.
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CAPITULO 5. Disefio y desarrollo de la Ontologia sobre la

Guerra Civil Espaiiola

5.1 Caracteristicas generales de la ontologia
5.1.1 Introduccion

La representacion sistematizada del conocimiento es wuna clave
indispensable para la conversion de Internet en un auténtico sistema de
recuperacion de la informacién, ya que, en el caso contrario, la informacién
desorganizada y no sistematizada da como resultado una mayor dificultad, e
incluso imposibilidad, de que el usuario encuentre lo que necesita. Por otra
parte, la recuperacion de la informaciéon basada en texto libre so6lo recupera
segin este mismo sistema, de manera que el usuario puede recuperar
informacién que no necesita o, por el caso contrario, no puede satisfacer sus

necesidades de informacion.

Como se ha observado en apartados anteriores, la aplicacién y uso real de
la web semadantica se sustenta en una gran tipologia de alternativas y
posibilidades. Entre estas posibilidades destacan, como se ha dicho, las
ontologias, por su alta capacidad de representacion sistematica del
conocimiento. En el contexto de la naturaleza amplia y dindmica de la Red, es
posible crear ontologias centradas en un dominio en concreto, aprovechando las
ventajas y funcionalidades de las diferentes tecnologias basadas en los principios

de la websemantica.

Esta posibilidad de desarrollo de la web semantica de forma no
homogénea, aplicando sus principios a ciertas areas del conocimiento, no
implica que no sea posible la creaciéon de herramientas de fundamentacién
semantica especializadas en la resolucién de unas necesidades de informacion
concretas. Por el contrario, consideramos interesante la posibilidad de
desarrollar proyectos para la recuperacion de informacion en los que se
apliquen los principios de la web semantica y se disefien de manera amigable y

accesible paratodo tipo de usuarios.

Siguiendo los fundamentos de la web social, en la que es necesario que

tanto el formato como el contenido de los contenidos digitales seanaccesibles
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para usuarios no experimentados, esto es especialmente importante; por otra
parte, como se ha dicho, el éxito de la web semantica pasa por el correcto

aprovechamiento de las posibilidades que ofrece la web 2.0.

Este aprovechamiento de las posibilidades que ofrece la web 2.0
puede retroalimentar, a su vez, la calidad y la potencia de las ontologias. Tal y
como se ha explicado, gracias al fendmeno de la inteligencia colectiva -una de las
principales y mas interesantes caracteristicas de la web social- cada usuario
puede aumentar y mejorar el conocimiento existente en la Red, de manera que

se convierte en una fuente de informacion fiable para los demas usuarios.

Por supuesto, esto no significa que cualquier usuario pueda introducir
informacion en la ontologia, ya que es posible que no esté contrastada o no
sea fiable. Sin embargo, consideramos que un crecimiento constante de las
ontologias creadas y publicadas en el contexto de la web 3.0 es algo muy positivo,
ya que abre la posibilidad de un sistema de informacién plural, mas objetivo y
continuamente actualizado. En un contexto como el actual, en el que a cada
segundo la informacion digital crece y se expande por toda la Red, esta posibilidad

es algoindispensable.

Las ontologias, segin se ha explicado, son herramientas ya conocidas en
el ambito de la gestidon del conocimiento; por su capacidad para reflejar con
gran exactitud el conocimiento existente en un area, su aplicacion para la web
semantica puede ser una de las bases de su éxito. Es importante que las
ontologias de la web semantica estén adecuadas a los usuarios que vayan a
usarlas, por lo que tanto la metodologia como la herramienta de desarrollo de
ontologias que se elijan han de escogerse seglin este principio, ademas de la mera

utilidad practica.

Segin se ha visto en la introduccién, este proyecto, denominado
“Ontologia sobre la Guerra Civil Espafiola”, pretende representar el
conocimiento que existe sobre este periodo de nuestra Historia: la Guerra
Civil Espafiola, un evento de importancia principal para conocer no sélo la
Historia de Espafia en el siglo XX y XXI, sino también para conocer uno de los
aspectos clave que definirian la Historia del siglo XX en general. Se plantea crear

una ontologia construida con herramientas sostenibles y aplicables a la
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estructura de la web semantica. De esta manera, se pretende llevar a cabo el
desarrollo de un sistema de recuperaciéon de informaciéon de tipo semantico,
haciendo posible la representacion y la recuperacion de la informaciéon de este

dominio.

La Ontologia sobre la Guerra Civil Espafiola se fundamenta en el
desarrollo de un mapa de conocimiento, estructurado en wun lenguaje
controlado, de manera que se pueda crear un sistema de recuperacion de
informacion cuya base sean los principios de la web semantica. Este proyecto se

ha creado con una herramienta fundamentada en estos principios.

Por otra parte, para una mejor comprension y cercania de la realidad de
la contienda para los usuarios que accedan a esta ontologia, se ha decidido
introducir una representacion grafica de los conceptos resefiados mediante la
adicion de parte del fondo fotografico del Archivo histérico del Partido Comunista

de Espafia.

Teniendo en cuenta estos aspectos, en este capitulo se expondra una
visidn pormenorizada de todos los detalles relacionados con el proceso de
desarrollo de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola, desde su disefo

preliminar hasta el proceso de validacién y puesta en marcha.
5.1.2 Principios del desarrollo de la ontologia

La Ontologia de la Guerra Civil Espafiola se fundamenta en un objetivo
doble: por una parte, se ha creado como sistema de representacion
conceptualizada de un dominio concreto, que es la Guerra Civil Espafiola; por
otra parte, se pretende que sirva como herramienta de recuperacién de
informacion para que los usuarios puedan responder a sus necesidades de
informacion acerca de la Guerra Civil Espafiola. Se trata, como podemos ver, de
una iniciativa que tiene en todo momento presente la realidad de los usuarios
potenciales como base de su desarrollo. En consecuencia, se trata de wuna

iniciativa centrada en el usuario.

Segun se ha visto, a la hora de disefiar una ontologia es necesario tener
en cuenta el publico potencial de la misma. En este caso, el publico potencial
son los historiadores especializados en la Guerra Civil y espafiola y estudiantes de
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Historia, asi como cualquier persona que esté interesada en esta contienda.

Se trata de un publico que, en principio, no se caracteriza por tener
unos conocimientos muy profundos sobre los principios de la web semantica y
la recuperacion de informaciéon. No descartamos la posibilidad de que entre el
publico que acceda a este proyecto existan personas con conocimientos
anteriores sobre la web semantica y las ontologias, pero para evitar sesgos y
aumentar la posibilidad de acceso a usuarios con posibles pocos conocimientos

sobre el tema, se ha planteado disefiar la ontologia partiendo de esta base.

Por una parte, esta base se debe a que la especializaciéon académica de
estas personas se aleja de esta area del conocimiento. Los historiadores y
estudiantes de Historia -exceptuando casos de personas que, por formacion
anterior o interés personal, hayan podido acceder a este tipo de conocimiento-
, probablemente no han accedido a informacién sobre temas como la web
semantica, los lenguajes controlados y la representacion de la informacién en

linea.

Por otra parte, se ha pretendido partir desde el supuesto de que los
usuarios potenciales de esta ontologia tienen unos conocimientos medios, es
decir, a nivel de usuario. De esta manera nos adelantamos a la posibilidad de que
una amplia parte de los usuarios potenciales puedan expresar dificultades a la
hora de acceder a la ontologia, siendo necesaria una revisidn y correccion de la

misma.

Si bien es posible que algunos usuarios puedan tener unos
conocimientos altos e incluso especializados, para poder desarrollar una
herramienta integradora y abierta a todo tipo de usuarios -segin los principios
colaborativos y abiertos de las ultimas “versiones” de Internet (Margaix Arnal,
2007)- se ha planteado crear una herramienta sencilla y amigable, que no
precisa de grandes conocimientos. Por ello, se ha evitado un lenguaje demasiado
técnico y se ha creado la ontologia basdndose en un disefio centrado en el

usuario.

Finalmente, se ha tenido en cuenta la posibilidad de que, debido a la

brecha generacional, haya personas que accedieron a una alfabetizacién
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informacional tardia. Dado que se pretende que esta ontologia tenga un uso
abierto y democratico, se ha observado en todo momento la necesidad de tener
en cuenta a un espectro muy amplio de usuarios, que, sin importar -en medida de
lo posible- el hecho de que quizas no tengan conocimientos avanzados, puedan

acceder y aprovechar las funcionalidades de este proyecto.

De esta manera, ademas de facilitar el acceso al conocimiento a todo tipo
de usuarios, también se hace posible una mayor colaboracidon. Se pretende
que la ontologia sea una herramienta viva, en continuo crecimiento y mejora, y
para ello se ha considerado interesante que los usuarios también puedan

colaborar y hacer sugerencias.

Como puede verse, estos usuarios no tienen por qué ser personas con
altos conocimientos informaticos o de recuperaciéon de informacion, sino que
pueden ser especialistas que, gracias a sus conocimientos sobre la historia de la
Guerra Civil Espafiola, puedan aumentar y mejorar el conocimiento

representado en la ontologia.

Una ontologia de estructura clara y comprensible simplifica la tarea de
afiadir informacién nueva, y hace posible que los propios usuarios puedan
comentar posibles mejoras y adicion de informaciébn que consideren
interesante. Gracias a ello, la Ontologia sobre la Guerra Civil Espafiola puede
convertirse en una herramienta colaborativa y abierta, aprovechando el

fendmeno de la inteligencia colectiva (Margaix Arnal, 2007).

En consecuencia, los principios sobre los que se fundamenta la Ontologia
de la Guerra Civil Espafiola son los siguientes: un proyecto que sirva para la
representacion del conocimiento existente acerca de la Guerra Civil Espafiola y
que, a su vez, ayude a los usuarios a responder a sus necesidades de informacion
acerca de este dominio, permitiendo una posible colaboraciéon y manteniendo
un crecimiento y colaboracion constantes. En consecuencia, tanto su disefio
como su desarrollo y posterior implementaciéon se llevaran a cabo observando

estos principios.

5.1.3 Fundamentos técnicos de la ontologia

En el tercer capitulo se ha realizado un estudio de los diferentestipos
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de ontologias que existen, segun la vision de una amplia variedad de autores.
La definicion del tipo de ontologia que se va a desarrollar es interesante, ya que
ayuda a aclarar su funcién y particularidades técnicas. Gracias a ello, se hace
posible crear una ontologia con una visién clara, evitando la posibilidad de
equivocaciones u omisiones y observando los estandares de calidad del proyecto

final.

Como hemos visto con anterioridad, la clasificacion mas sencilla divide
las ontologias entre pesadas y ligeras, como se muestra en el articulo
“Methodologies, tools and languages for building ontologies. Where is their
meeting point?” (Corcho et al, 2003). En el caso de las ontologias ligeras,
estamos ante iniciativas que incluyen conceptos, taxonomias de conceptos y
relaciones entre conceptos, ademas de las propiedades que los describen. Por su
parte, las ontologias pesadas incluyen también axiomas y restricciones de

propiedades.

En el caso de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola estamos ante
una ontologia pesada, ya que también introduce axiomas y restricciones de
propiedades. Si bien en el disefio preliminar los axiomas simplemente se limitan
a las reglas definidas en el mismo, las restricciones de propiedades estan bien
definidas y son muy importantes. Esto se debe a que estamos ante un dominio
muy amplio y complejo, que necesita este tipo de restricciones para estar
bien delimitado y, en consecuencia, no perder capacidad como herramienta de

recuperacion de lainformacién.

Esta no es la Unica opcion de clasificacion que existe. Otra manera de
realizar esto es analizando la granularidad de su conceptualizacion (Van Heist
et al,, 1997), es decir la cantidad y tipo de conceptualizacion. En este caso, la
Ontologia de la Guerra Civil Espafiola es una ontologia de modelado de
conocimiento, ya que se trata de un proyecto con una compleja estructura
interna, adecuada a la complejidad del dominio que se pretende representar. En
consecuencia, tendrd que ajustarse al uso de sus conocimientos de manera
terminolégica y semantica, para poder representar un dominio tan
heterogéneo como puede ser una época historica.

Segin los autores Mizoguchi, Vanwelkenhuysen e Ikeda (1995) una
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ontologia puede clasificarse de la siguiente manera: de contenido, de
indexacion, de comunicaciéon, o como meta-ontologia. Siguiendo esta vision,
consideramos que la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola es una ontologia de
comunicacion, ya que pretende responder a preguntas concretas realizadas por
los usuarios acerca de la Guerra Civil Espafiola. En consecuencia, estamos ante
una herramienta que fusiona los conceptos de ontologia con los de sistema de
recuperacion de informacién, haciendo posible tanto la representacién de

conocimientos de un dominio como la obtencién de informacion concreta.

En relacién al grado de formalidad, concepto propuesto por Unschold
y Grininger (1996), en el que clasifica las ontologias como de expresion
informal, semi-informal, semi-formal y rigurosamente formal, afirmamos que se
trata de una ontologia de expresion rigurosamente formal, ya que, ademas
de tener una semantica formal y controlada, esta ha de estar fundamentada en
teorias légicas. Esto se debe a que la complejidad del dominio representado
implica no sélo la existencia de un lenguaje controlado, sino también de unas
caracteristicas técnico- practicas que aseguren en todo momento su capacidad

de recuperar informaciéon concreta.

La vision que defiende dividir las ontologias segiin el area o magnitud
del conocimiento (Steve, 1998), ofrece las siguientes categorias: ontologias
generales, ontologias de dominio y ontologias especificas. Atendiendo a las
caracteristicas definidas para la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola nos
encontramos ante una ontologia de dominio, ya que se ha creado para la
especificacion de un dominio muy definido. Esto implica desarrollar la
ontologia de manera que los conceptos fundamentales del dominio estén

perfectamente definidos.

Las clasificaciones ofrecidas por Fernandez, Carbonell, Pérez y Villalon
(2009) distinguen las ontologias segin estos dos aspectos: el tipo de agente al
que se destinen y el grado de abstraccién y razonamiento l6gico. Segun el primer
criterio, la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola es una ontologia lingiiistica,
ya que se pretende que su uso fundamental sea llevado a cabo por parte de
seres humanos. Como se ha dicho, su creacién se ha fundamentado en la
visiéon del usuario como agente principal. En consecuencia, es necesario que el
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lenguaje controlado sea, al mismo tiempo, ajustado a las caracteristicas del

dominio y a las necesidades y punto de vista delusuario.

Por otra parte, atendiendo a la clasificacion segtn el grado de abstraccion
y razonamiento l6gico, consideramos que es una iniciativa que se ajusta a la
categoria de ontologia logica, ya que debe permitir la existencia de
inferencias légicas mediante el uso de una serie de componentes, como pueden
ser los axiomas. Esto es necesario para asegurar su capacidad de representar de
manera especifica el dominio escogido, que resalta por su complejidad y

heterogeneidad.

La vision de las ontologias clasificadas como terminolégicas o de
informacién, defendida por los autores Guerrero y Lozano (1999), defiende que
las ontologias terminoldgicas son las que especifican los términos empleados
para representar un conocimiento, mientras que las de informacién serian
aquéllas que delimitan la estructura de almacenamiento de bases de datos.
Teniendo en cuenta esto, la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola es una
ontologia terminolégica, ya que define en todo caso la terminologia escogida

para representar el dominio de la Guerra Civil Espafiola.

Esto se debe a que este proyecto no se limita a estructurar el
conocimiento, sino que ademas debe ofrecer un vocabulario controlado que
responda a las necesidades de los usuarios. Ademas, se trata de un proyecto
creado segun los conceptos basicos de las Ciencias de la Documentaciéon en
su vertiente de recuperacion de la informacién; segin el punto de vista de
Guerrero y Lozano (1999) este tipo de ontologias son las mas cercanas a esta

area delconocimiento.

La clasificacion de Taylor, en su articulo “The Organization of
Information” (1999), divide a las ontologias entre no lingiiisticas y lingiiisticas,
siendo las primeras las utilizadas para la creacion de agentes inteligentes y
las segundas, vinculadas a aspectos gramaticos, semanticos y sintacticos.
Atendiendo a este criterio, consideramos que la Ontologia de la Guerra Civil
Espafiola es una ontologia lingiiistica, ya que no se ha creado para que sea
utilizada por agentes inteligentes, sino por seres humanos. Por su complejidad,

no se limitara a ser una lista jerarquica de términos, sino que las palabras
222



seleccionadas se analizaran para ser categorizadas y enlazadas, segun las

caracteristicas definidas en eldisefio.

La clasificaciéon de las ontologias segin su motivacion es defendida por
una parte por Davis y colegas (1993) y por otra parte por Poli (2000). Segun el
primer punto de vista, se distinguen cuatro posibles tipos de clasificaciones:
ontologias para la representaciéon de conocimiento, ontologias genéricas,
ontologias de dominio y ontologias de aplicacién. Segin este criterio, se
considera que la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola es una ontologia de
dominio, ya que se ha creado para representar un dominio concreto, que es la
Guerra Civil Espafiola. En consecuencia, ademas de definir conceptualizaciones
especificas del dominio, se especifican descripciones sobre la estructura y

contenido del conocimiento del mismo.

Como hemos dicho, la clasificacion de las ontologias segin su
motivacion también es defendida por Poli en su articulo “Levels of Reality”
(2000), aunque de manera distinta. En este caso, se distinguen las siguientes
clasificaciones: ontologias generales, ontologias categoéricas, ontologias de
dominio, ontologias genéricas, ontologias regionales y ontologias aplicadas.
Teniendo en cuenta sus caracteristicas, la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola
es una ontologia de dominio, puesto que estructura un contexto de andlisis
de manera detallada en relacién los subdominios que lo componen; en este caso,

la Guerra Civil Espaiiola.

Este mismo autor ofreci6 también una clasificacion dividiendo las
ontologias segin su grado de formalidad. Esta clasificacion ofrece las
siguientes categorias: ontologia descriptiva, ontologia formal y ontologia
formalizada. Segun este criterio, consideramos que la Ontologia de la Guerra
Civil Espafiola es una ontologia descriptiva, dado que pretende recuperar

informacién acerca del dominio representado.

Esto se debe a que, como hemos explicado, se trata de un proyecto con
una doble visidén; por una parte, pretende conceptualizar el conocimiento
existente acerca de la Guerra Civil Espafiola, y por otra parte, se ofrece como

una herramienta de recuperacién de informacion acerca de este mismo dominio.
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En definitiva, podemos ver que, si bien las distintas visiones acerca de
los tipos de ontologias que existen pueden parecer contrapuestas, en relacién
a la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola la conclusién es la misma: se trata
de una ontologia creada para la representacion de la Guerra Civil Espafola, un

dominio amplio, complejo, heterogéneo y, en ciertos aspectos, desestructurado.

Ha de tener un lenguaje controlado y altamente representativo que
recoja los aspectos fundamentales de este dominio para su conceptualizacion,
estando a su vez estructurado de manera que ofrezca un mapa del
conocimiento representado, capaz de ofrecer una vision pormenorizada de este

dominio.

A su vez, la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola se ha creado como
herramienta de recuperaciéon de informaciéon sobre este dominio concreto. En
consecuencia, a esta conceptualizacién del conocimiento ha de afiadirse un
recubrimiento técnico-practico que, sin perder sus caracteristicas de sistema
de conceptualizacién de conocimiento, ofrezca una alternativa viable y practica
para que los usuarios puedan satisfacer sus necesidades de informacion

acerca de la Guerra Civil Espafiola.
5.1.4 Fundamentos técnicos de la ontologia

Segin hemos explicado en el anterior capitulo, el editor de ontologias
escogido para el desarrollo de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola es
Protégé. Sus caracteristicas lo hacen muy adecuado para las particularidades
definidas para la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola, si bien sera necesario
introducir un sistema de validacién ajeno, ya que este editor no lo incluye. Este
aspecto se detallara en la seccién correspondiente a la validacién de la Ontologia

de la Guerra Civil Espafiola.

Ademas de su disefo, desarrollo y creacion, existen otros puntos
importantes en la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola: su acceso en linea y
la posibilidad de introducir informacién iconografica, por ejemplo, a través de
fotografias. Como hemos explicado, se pretende que la Ontologia de la Guerra
Civil Espafiola sea una herramienta abierta y accesible en linea para cualquier

tipo de usuario, si bien sus usuarios potenciales son historiadores, estudiantes de
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Historia y cualquier persona interesada en este periodo histérico. Hoy en
dia, la mejor manera de hacer accesible una herramienta de estas
caracteristicas es ofrecerlas en soporte digital; esto es, que puedan utilizarlas en

sus propios hogares y puestos de trabajo, gracias a Internet.

Si accedemos a la publicacion del Instituto Nacional de Estadistica
“Perfil sociodemografico de los internautas. Analisis de datos INE 2013”
(Instituto Nacional de Estadistica, 2013), podemos ver que mas de 18,6 millones
de personas de 16 a 74 afios se conectan a Internet todos los dias. Esto
corresponde al 71,6 % de la poblacion espanola, de la cual el 92 % lo hace con

frecuencia diaria o semanal.

Observando estos datos, deducimos que el uso de Internet entre la
poblacién general es lo bastante amplio como para que una herramienta
publicada en soporte digital pueda ser cercana al usuario. No hay que olvidar
que el internauta es la esencia de la web 2.0, sobre la que se sustenta la web
semantica. Por otra parte, el concepto de una herramienta continuamente
actualizada gracias a la colaboraciéon y a la inteligencia colectiva, manteniendo
el espiritu de la “beta continua”, hace imprescindible un acceso sencillo,

gratuito y facilmente comprensible.

Teniendo en cuenta esto, se ha procedido a analizar distintas formas
de hacer accesible esta herramienta. Dadas sus caracteristicas, es necesario
que la plataforma que se use para su publicacion abierta en la Red sea
compatible con los distintos lenguajes de la web semantica, que se han
especificado en el capitulo anterior, y ofrezca en concreto un soporte para

ontologias consistente y seguro.

Ademas, es importante que haga posible la subida de una ontologia
creada en un ordenador particular -ya que la Ontologia sobre la Guerra Civil
Espafiola ha sido desarrollada en una computadora privada- y pueda ofrecer
una interfaz de usuario sencilla, clara y comprensible. Esto es especialmente
importante, ya que se espera que este proyecto pueda tener una buena acogida
entre los usuarios potenciales no sélo por su utilidad practica, sino también

por su amigabilidad y caracter intuitivo.
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Finalmente, también se ha observado que la opcién escogida para la
subida a la Red de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola sea gratuita o,
al menos, econOmicamente viable. Se trata de una herramienta creada de
manera abierta y sin ningln interés econdmico, por lo que se ha pretendido
buscar repositorios de uso gratuito, o al menos que no supongan un gasto

excesivo.

En el proceso de escoger el sistema que se utilizara para el desarrollo
y acceso en linea de la ontologia, se han estudiado distintas versiones de
Protégé. Todas son accesibles en Red, ya que la Universidad de Stanford las
ofrece para su descarga y uso gratuito, y se ha procedido a analizarlas antes de

hacer la eleccién final.

Teniendo en cuenta todas las versiones existentes, se concluye
que WebProtégé, el editor de ontologias creado por la Universidad de Stanford,
es la opcién mas adecuada para la subida y acceso digital a la ontologia. Se ha
tenido conocimiento de esta herramienta a través de la pagina web oficial de
Protégé, mantenida por la Universidad de Stanford, en la que se actualiza
de manera periddica cualquier informacién relevante acerca de este editor de
ontologias. Por otra parte, también ofrece de manera gratuita la posibilidad
de descargar las distintas herramientas relacionadas con Protégé, asi como sus

diferentes versiones.

También es de resefiar la existencia de distintas guias y tutoriales, y
ofrece una seccion de ayuda en linea y la entrada a una lista de correo, que
sirve tanto para que el desarrollador pueda estar actualizado acerca de
cualquier novedad referente a este ambito como para solicitar ayuda o
consejo a la hora de usar cualquier version de Protégé. Se trata, por tanto, de un
servicio muy adecuado para cualquier persona o grupo que desee desarrollar
su propia ontologia, especialmente si no tiene una gran experiencia previa, ya
que estas herramientas sirven de apoyo para desarrolladores con distintos grados

de experiencia.

Como los propios autores de esta herramienta explican en el articulo

"WebProtégé: A collaborative ontology editor and knowledge acquisition tool
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for the web" (Tudorache, Nyulas, Noy y Musen, 2013), WebProtégé es un
editor de ontologias ligero basado en la Red. Fue creado con el objetivo de
ofrecer una herramienta que pueda ser utilizada por una gran variedad de
usuarios, desde expertos en ontologias hasta expertos en el propio dominio.
Ofrece la posibilidad de reutilizar ontologias y es una infraestructura abierta,

extensible y flexible (Tudorache, Nyulas, Noy y Musen, 2013).

WebProtégé contiene una serie de interfaces diferentes. En primer lugar,
nos encontramos con la interfaz de usuario, cuyo disefio se realizo
inspirandose en infraestructuras similares, como iGoogle, que gracias a su

popularidad pueden ser familiares para losusuarios.

El portal estd compuesto de pestafias, que pueden ser las predefinidas
o definidas por el propio usuario. Una pestafia es un contenedor vacio hecho
por componentes mas pequefios, es decir, portlets. Los portlets son
componentes modulares de las interfaces de usuario. Estos componentes
ofrecen partes independientes de funcionalidad. @WebProtégé tiene una
biblioteca de portlets, que el usuario puede gestionar y aplicar en el proceso

de disefio y desarrollo de la ontologia segin sus necesidades.

Las pestafas predefinidas contienen las funcionalidades mas populares
en el editor de escritorio de Protégé, como las clasicas funcionalidades de Clase,
Propiedades e Individuos. Ademas de las pestafias predefinidas, el wusuario
puede afiadir sus propias pestafas, que contendran los portlets que mas se
ajustan a sus necesidades. También pueden reconfigurar las  pestafias
predefinidas y eliminar las que no necesitan, asi como crear sus propias
pestafias y adecuar las pestafias predefinidas usando la biblioteca de portlets
de WebProtégé. Esta herramienta también mantiene la edicion completa de

clases, propiedades eindividuos.

Por otra parte, nos encontramos con los formularios de adquisiciéon de
conocimiento. Segun podemos ver en el articulo "WebProtégé: A collaborative
ontology editor and knowledge acquisition tool for the web" (Tudorache,
Nyulas, Noy y Musen, 2013), WebProtégé no es sdlo un editor de clases y

propiedades, sino que también ofrece un amplio soporte para la adquisicién de
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conocimiento de la informacion de lasinstancias.

WebProtégé puede adaptarse a una herramienta de adquisicion de
conocimiento creada para satisfacer las necesidades de expertos en el dominio.
Al igual que en el caso de los portlets, el desarrollador puede configurar los
formularios mediante la utilizacion de listas de propiedades. Todos y cada uno
de los aspectos de los formularios son configurables; esto incluye a los

grupos de usuarios que tienen permisos para editar la propiedad.

En relaciéon a la configuracion de la interfaz de wusuario, podemos
destacar que todos los aspectos de la misma estan configurados en un archivo
XML que se encuentra en el lado del servidor. La disposicion de las pestafias y los
portlets hace posible su edicién directa en la interfaz de usuario, de manera
que los usuarios puedan arrastrar y soltar varios portlets y después guardar la

configuracion.

La interfaz de wusuario declarativa nos permite definir vistas
personalizadas para los diferentes usuarios. Actualmente, WebProtégé soporta
tres niveles de configuraciones de la interfaz de usuario (Tudorache, Nyulas, Noy

y Musen, 2013):

v" Una configuracién predeterminada general que se aplica a todos
los proyectos. Es, por tanto, una configuraciéon que no tiene ningin

tipo depersonalizacion.

v' Una configuraciéon disefiada y guardada en la herramienta

para un proyecto concreto.

v Una configuracion creada para un proyecto especifico y un usuario

determinado.

La manera en la que WebProtégé construye la interfaz de usuario se
caracteriza por ser dinamica, dado que cuando el usuario abre un proyecto
trata encontrar la configuracion mas personalizada. En el caso de que no la
encuentre, volvera a las dos opciones anteriores. Este mecanismo flexible hace
que sea posible la construcciéon a medida de la ontologia para diferentes tipos de
usuarios.
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Otro aspecto interesante de WebProtégé es el amplio soporte de
colaboracion que ofrece. Dentro de este soporte se incluyen el control de
cambios, las discusiones, revisiones y notificaciones, un mecanismo de politica
de acceso extensible y la generacion de estadisticas del proceso de desarrollo de

la ontologia.

Como podemos ver, se trata de una vision que concuerda con los
principios colaborativos de la web 2.0, y que permite la mejora y extensién de las
ontologias a través de la colaboraciéon de los usuarios. Se trata, por tanto, de un
aspecto que se encuentra en consonancia con los principios del disefio de la

Ontologia de la Guerra Civil Espafiola.

El seguimiento de todas las operaciones de edicion en WebProtégé se
especifica como las instancias de la Ontologia de Cambio y Anotaciéon (ChAO,
seguln sus siglas en inglés). Los usuarios también pueden acceder a discusiones
contextualizadas y a las anotaciones adjuntas a las diferentes entidades de la
ontologia. Las anotaciones se crean, estructuran y almacenan como instancias de

la ontologia de cambio y anotacién (Tudorache, Nyulas, Noy y Musen, 2013).

Una funcionalidad de visiéon permite a los usuarios expresar su interés
en ciertas entidades. A diferencia de las wikis, esto se realiza en las ramas
de la ontologia. En el portlet Entidades vistas se pueden ver los cambios y las

nuevas anotaciones de las entidades que se han visitado.

Ademas de ello, existe un sistema de notificacion que ofrece Ia
posibilidad de realizar un envio de notificaciones por correo electréonico a los
usuarios que contienen enlaces directWeb a las entidades visitadas que han
cambiado o que tienen nuevas anotaciones adjuntas. De esta manera, los
usuarios pueden configurar su perfil para recibir notificaciones de inmediato, por

horas, dias, o para no recibirlas, si asi lodesean.

Los desarrolladores del proyecto pueden seguir el progreso del proceso
de desarrollo mediante el uso de uno de los plug-ins disponibles en la
plataforma la web y también con el plug-in del escritorio de Protégé. Los plug-
ins sirven para analizar las estadisticas de las ediciones, las cuales pueden

filtrarse por autores y plazos, ademas de por las dependencias del autor en la
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Red y las nubes de etiquetas (Tudorache, Nyulas, Noy y Musen, 2013).

En relacién a la politica de acceso, WebProtégé se define por tener
una politica flexible. Se han definido una serie de politicas de acceso comun
que la interfaz de usuario debe llevar a cabo, como leer, escribir, crear nuevos
usuarios o mostrar la ontologia en lista. Por su parte, el administrador puede
definir otras politicas de acceso personalizadas, segun las caracteristicas que

haya definido para la ontologia que esté creando.

En relacion a la extensibilidad, WebProtégé se ha implementado de
manera en que puedan afiadirse plug-ins. Ademas de ello, se trata de un tipo de
plataforma extensible, y puede adecuarse a las necesidades de un proyecto en
particular. La infraestructura de plug-ins hace posible que el desarrollador
pueda crear sus propios portlets, esquemas y pestafias implementando

interfaces predefinidos de Java.

En estos momentos, WebProtégé puede cargar cualquier lenguaje de
ontologias y cualquier ontologia creada con la serie Protégé 3.x. Se trata de
una serie que trabaja con los lenguajes OWL 1.0, RDF(S) y Frames. El
desarrollador puede afiadir soporte para ontologias en otro formato
implementando un interfaz de servicio de ontologia (Ontology Service
interface), que separa el servidor y el cliente. De esta manera, pueden aplicarse
otros formatos como OWL-AP], Jena y triplestores sin tener que realizar ningin

cambio en el codigo de interfaz de usuario.

La arquitectura de WebProtégé consiste en la interactuacidon del usuario
con la aplicacion de cliente, que funciona en un navegador web y esta
implementada en Javascript. La interfaz funciona en un contenedor servlet, como
puede ser Tomcat, y esta implementado en Java. La interfaz y el motor llevan a
cabo una interaccién mediante una capa de servicio, que es definido como
interfaces de Java. Se han creado interfaces para acceder y cambiar el
contenido de la ontologia, asi como para el rastreo de cambios, para la
administraciéon y control del proyecto y para la configuracién (Tudorache,

Nyulas, Noyy Musen, 2013).

La interfaz se conecta a un servidor Protégé, la cual ofrece el accesoa
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la ontologia, asi como el almacenamiento, la posibilidad de colaboracién, la
administraciéon de cambios y otros tipos de funcionalidades. Por otra parte, la
interfaz se encuentra implementada mediante la utilizacién de la Google Web
Tookit (GWT), que permite a los desarrolladores escribir c6digo Java para la
interfaz de usuario y luego lo compila en un Javascript optimizado que funciona

en un navegador web.

Una gran ventaja del GWT es que permite a los desarrolladores Java que
no tengan experiencia en Ul escribir cédigo Ul directamente en Java y utilizar el
soporte extensible de los entornos de desarrollo de Java. GWT es gratuito y
de codigo abierto y es utilizado por una gran comunidad alrededor de todo el

mundo.

En las siguientes lineas, se muestra una figura extraida del articulo
"WebProtégé: a collaborative ontology editor and knowledge acquisition tool
for the web" (Tudorache, Nyulas, Noy y Musen, 2013) que ensefia

graficamente la arquitectura de WebProtégé.

Figura 5. La arquitectura de Protégé. El usuario interactia con las aplicaciones de
cliente, como puede ser Protégé en un navegador. Fuente:"WebProtégé: a collaborative ontology

editor and knowledge acquisition tool for the web" (Tudorache, Nyulas, Noy y Musen, 2013).

Como puede verse, WebProtégé es una herramienta de gran utilidad para
la publicacién en linea de la ontologia, ya que se ajusta a la perfeccién a las
caracteristicas de la misma y es de uso sencillo, abierto y gratuito. Es, por tanto,

la mejor opcién para poder hacer accesible a todo tipo de usuarios la Ontologia
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de la Guerra Civil Espafola.

Segun hemos visto en parrafos anteriores, WebProtégé puede cargar
cualquier lenguaje de ontologias y cualquier ontologia creada con la serie
Protégé 3. Esto significa que, a la hora de desarrollar la ontologia, estan
descartadas todas las versiones que no sean 3, ya que no seria posible hacerlas
accesibles en linea. En consecuencia, esta es la version de Protégé que se ha

elegido para desarrollar la Ontologia de la Guerra Civil Espafola.

Una de las ventajas mdas interesantes de Protégé es que su grupo de
desarrollo mantiene una pagina web en formato wiki, en el que se puede acceder
a informacién actualizada sobre este editor de ontologias y herramientas
relacionadas. De esta manera, tanto el desarrollador como el usuario pueden

estar informados de todas las novedades e iniciativas relacionadas.

Se trata de un editor de ontologias que se caracteriza por respetar y
reflejar de forma exacta las partes basicas de una ontologia. La interfaz del
desarrollador esta dividida en cinco secciones: Classes (clases), Slots
(propiedades), Forms (disefio de la ontologia, que muestra las clases con las
respectivas subclases), Instances (Instancias) y Queries (consultas). En las
siguientes lineas podemos ver una imagen general de estas secciones, que se
ampliara en ejemplos practicos en la secciéon correspondiente al desarrollo de la

Ontologia de la Guerra Civil Espafiola segiin la metodologia que se ha escogido.

Figura 6. Vision de las principales secciones en las que se divide Protégé 3.

A continuacién, procedemos a describir las principales caracteristicas

de estassecciones.

Clases. En esta seccion, el desarrollador procede a definir las clases en
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las que se dividira la ontologia. El proceso es el siguiente: tras la creacion de un
nuevo proyecto, dentro de esta pestafia se accede al simbolo Create class,

habiendo seleccionado previamente : THING.

Figura 7. Creacion de una nueva clase con Protégé 3.

Propiedades. Denominadas Slots en Protégé, la pestaia correspondiente
a las propiedades se utiliza para crear las propiedades aplicables a la ontologia y
las relaciones definidas, asi como para definir aspectos como el rango, el dominio
o la cardinalidad. Para crear una propiedad, es necesario clicar en la seccion
Create slot. En las figuras 4 y 5 se muestran tanto el proceso de creacién de una

propiedad como el editor de propiedades deProtégé.

Figura 8. Ejemplo de creacidon de una propiedad en
Protégé 3.

Figura 9. Editor de propiedades de Protégé.
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La siguiente seccion corresponde a Form, que, como se ha explicado
con anterioridad, sirve para disefiar la ontologia y configurar las clases con las
respectivas subclases. En el caso de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola el
uso de esta seccidon ha sido escaso, ya que el disefio tanto de las clases como
de las subclases y sus relaciones entre si se ha llevado a cabo en la seccién
correspondiente a Clases. En las siguientes lineas, mostramos una figura para

ilustrar esta seccion.

Figura 10. Seccion del editor de ontologias Protégé correspondiente
a Forms.

La siguiente secciéon es la que se usa para la creacién y ediciéon de
instancias, denominada Instances. Para crear una instancia, en primer lugar es
necesario seleccionar la clase o subclase correspondiente, segiin se haya
clasificado en el proceso de disefio de la ontologia. En segundo lugar, en

Instance Browser, se debe clicar sobre el simbolo Create Instance.

Figura 11. Ejemplo de creacién de instancia.

Una vez creada la instancia, serd necesario completar las propiedades y
las relaciones que se hayan escogido para la instancia que se esté creando.

Enla pestafia Instance editor apareceran dichas propiedades y relaciones, que
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el desarrollador de la ontologia debera rellenar.

Figura 12. Subseccidén Instance editor. Para mostrar un ejemplo de una instancia

completada, en las anteriores lineas puede verse la instancia completada correspondiente a la
revista “El Buque rojo”, creada por la Alianza de Intelectuales Antifascistas parala Defensa de la

Cultura, una organizacion intelectual que apoyaba al Bando republicano.

Finalmente, la dltima seccion corresponde a Queries. En esta parte de
Protégé el desarrollador puede llevar a cabo las consultas que desee, segun las
caracteristicas que haya definido para su ontologia. Esta seccién es de gran
utilidad a la hora de llevar a cabo el proceso de validaciéon de la ontologia,
sobre todo si, como en este caso, se ha realizado mediante el sistema de

preguntas de competencia.

En las siguientes lineas mostramos un ejemplo de consulta realizada
sobre la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola; se trata de una consulta
acerca de las personas que participaron en la Batalla de la Ciudad Universitaria
de Madrid. Para hacer una consulta es necesario seleccionar la clase sobre la
que se indaga, la propiedad que nos servird como “pregunta” de la consulta y la
instancia que completara la misma. El sistema ofrece la posibilidad de realizar la

consulta mediante los filtros “contains” y “does not contain”.
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Figura 13. Ejemplo de consultay de respuesta del sistema en la seccién Queries en Protégé.

Como puede verse, la version 3 de Protégé refleja a la perfeccion el
proceso de desarrollo de una ontologia, desde el inicio de la misma hasta el
proceso de validacidn. Se trata, por tanto, de un sistema practico e intuitivo que
no sélo ofrece una herramienta de gran calidad para el disefio y creacién de
una ontologia, sino que posibilita la introducciéon en este mundo a usuarios
con poca experiencia y conocimientos. Es un sistema que aplica los principios de
la web 2.0, basados en la usabilidad y la posibilidad de colaboracién, para lo que

se necesitan herramientas de uso claroy simple.

Por otra parte, Protégé es un editor de ontologias en consonancia con
la vision de la Red que ofrece la web semdantica. Como se ha citado en
capitulos anteriores, para el desarrollo de la web semdantica es necesaria
una mayor disponibilidad, desarrollo y evolucién de las ontologias. Segin el
articulo “Gestion de la informacién a través de la web semadntica: iniciativas y
dificultades” (Marcano Aular, Talavera Pereira, 2006), las ontologias son muy
necesarias en este contexto porque hacen posible la apariciéon del contenido de

cada web de manerasemantica.

En consecuencia, es necesario llevar a cabo infraestructuras correctas y
de uso accesible para desarrollarlas, administrarlas y mapearlas. En este
contexto Protégé es de gran utilidad, ya que ofrece una herramienta que,
ademas de servir para crear y administrar ontologias, es tecnolégicamente
compatible con la web semantica. Esto es asi por la posibilidad de hacer

accesibles las ontologias en la Red, ofreciendo a usuarios e instituciones de todo
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el mundo un conocimiento contextualizado y creado segun las bases de la web

semantica.
5.2 Desarrollo de la ontologia segiin la metodologia escogida

En primer lugar, y antes de comenzar con el proceso de desarrollo de
la ontologia en si, es interesante tener en cuenta algunos aspectos técnicos. Uno
de ellos es el lenguaje que se va a utilizar. En el capitulo 2, en la seccion
correspondiente a los lenguajes relacionados con el desarrollo de ontologias,
hemos estudiado distintos lenguajes que pueden utilizarse en este proceso. En
el caso de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola, es necesario tener en cuenta
tanto las herramientas tecnologicas que se poseen como la posterior utilidad de

la misma.

En el caso de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola, el lenguaje OWL
ha demostrado ser el mas adecuado. Segin se ha explicado, es un lenguaje de
marcado fundamentado segun el principio de publicacién y distribuciéon de
datos en la Red gracias a las ontologias, por lo que resulta perfecto para la

representacion digital de este proyecto.

Dado que es un lenguaje capaz de favorecer un modelo de marcado que
se encuentre construido sobre Red y codificado en XML, se hace posible su
utilizacién en proyectos que necesite el procesamiento del contenido de la
informacion, ademas de la representacion para su lectura por parte de los

humanos, como es el caso de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola.

Se trata, ademads, de un lenguaje abierto y extensible, cuya calidad se
ve validada por parte de la World Wide Web Consortium. Gracias a que
ofrece la posibilidad de definir recursos para distinguir relaciones uno-a-uno,
varios-a-uno o uno-a-varios hace posible expresar relaciones entre clases que se
encuentren definidas en distintos documentos de Internet. Esto hace posible
introducir informaciéon iconografica en la ontologia; ademas, es un tipo de

lenguaje soportado tanto por Protégé como por WebProtégé.

A la hora de crear un nuevo proyecto, Protégé ofrece la posibilidad de

utilizar diferentes lenguajes: Protégé Files, Protégé Database, Experimental
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XML File, OWL/RDF Database, OWL RDF Files y RDF files. La mayoria de los
lenguajes propuestos han sido analizados en el apartado correspondiente a
los lenguajes relacionados con el desarrollo de ontologias, siendo todos ellos de
gran calidad y utilidad a la hora de crear ontologias. Para cada proyecto es

necesario escoger un lenguaje que respete sus caracteristicas y funcionalidades.

En el caso de la Ontologia de la Guerra Civil Espafola, estamos ante
un proyecto que resalta por su vision global y su complejidad, y por tener un
nivel de especificidad y detalle muy desarrollado. Es decir, se trata de un
proyecto muy complejo cuyo altisimo nivel de detalle se ajusta a la compleja

realidad del dominio que representa, que es la Guerra Civil Espafiola.

Teniendo en cuenta las ventajas que ofrece OWL a la hora de
representar ontologias en linea, la idea mas ldgica podria ser utilizar el
lenguaje OWL en el editor de ontologias Protégé para crear este proyecto. Sin
embargo, esta eleccién tendria como consecuencia que no se utilizara el lenguaje
Protégé Project, que es el que por defecto recomienda el sistema, siendo sin
duda alguna la opcién mas adecuada. En el caso de los otros lenguajes, tenemos
como consecuencia una pérdida de calidad y cantidad de funcionalidades que se
pueden utilizar, ya que el sistema que por defecto ofrece Protégé es la Unica
alternativa segura para no perder todas las opciones que tiene esta herramienta

para llevar a cabo un proyecto ontologico.

A pesar de ello, Protégé Project no deja de lado las utilidades y
funcionalidades de todos estos lenguajes; también OWL, que es el mas
adecuado para la representacion en linea de la Ontologia de la Guerra Civil
Espafiola. Esto se debe a que es un lenguaje basado en XML, y a que es

compatible con todos los lenguajes que antes se han resefiado, incluido OWL.

En el caso de WebProtégé, que es el sistema escogido para la
representacion online de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola y la
introduccién de informacién iconografica, tiene el lenguaje OWL como lenguaje
definido para la representaciéon en linea de ontologias. Dado que el sistema
Protégé Project es compatible y permite su subida en OWL, podemos utilizar las

ventajas de OWL para el desarrollo y representacién de la Ontologia de la Guerra
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Civil Espanola sin dejar de lado todaslas funcionalidades del editor de

ontologias Protégé, aprovechando todas las ventajas de ambas herramientas.

Una vez vistos estos detalles, procedemos a explicar en profundidad el
proceso de desarrollo de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola en el editor
de ontologias Protégé, segin la metodologia de la Guia para crear ontologias

de la Universidad de Stanford.

Para ello, seguiremos un sistema paso a paso que refleje todos los
detalles existentes en cada uno de los siete pasos, seglin se han ido aplicando a
esta ontologia. Si bien este sistema aplicado a este proyecto se ha visto
anteriormente de forma tedrica, a continuacién se ofrece su aplicaciéon practica
para una completa comprensiéon del proceso de creaciéon de la Ontologia de la

Guerra Civil Espafiola.

5.2.1 Determinacion del dominio y del alcance

Uno de los aspectos mas importantes de desarrollo de una ontologia es
la determinacion del dominio o alcance, es decir, el dmbito del conocimiento
del mundo real que va a representar la ontologia. En este caso, estamos ante
una ontologia que pretende representar la Guerra Civil Espafiola, que es el
periodo correspondiente a la historia de Espafia entre las siguientes fechas: 17
de julio de 1936 y 1 de abril de 1939, en el que existié una sublevacién militar
que termin6 con el gobierno republicano que entonces habia, dando como

resultado una guerra civil y la posterior instauracion de una dictadura.

Para comprender en su totalidad el contexto del dominio representado,
se ha decidido introducir también los conceptos mas sobresalientes de los afios
anteriores a la Guerra Civil Espafiola, desde los principales hechos hasta los
personajes mdas importantes. En consecuencia, la Ontologia de la Guerra Civil
Espafiola también representard los hechos principales de la Segunda Republica
y de los afios anteriores, como la dictadura de Primo de Rivera y de Damaso

Berenguer.

Segin hemos podido ver en la Guia para crear ontologias de la
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Universidad de Stanford, para delimitar el dominio de la ontologia se realizan
una serie de preguntas. Son las siguientes: ;cudl es el dominio que la ontologia
debe cubrir? ;A qué preguntas debe dar respuesta la ontologia? ;Para qué se va a

usar laontologia?

A la primera pregunta ya se ha dado respuesta: el dominio que la
ontologia va a cubrir es la Guerra Civil Espafiola y sus afios anteriores. Las
preguntas a las que debe dar respuesta son todas aquéllas cuestiones que los
usuarios desean saber acerca de la Guerra Civil Espafiola, lo que implica que ha
de ser una ontologia muy amplia, exhaustiva y detallista, con un grado de
especificidad muy alto. Deben estar introducidas todas las cuestiones mas
importantes de este periodo histérico, de manera que la Ontologia de la Guerra
Civil Espafiola no sélo sirva como reflejo de la realidad que esta representando,
sino que ademas funcione como un completo sistema de recuperacién de

informacién sobre esta contienda y todos sus detalles relacionados.

Esto responde a la siguiente pregunta: la utilidad de la ontologia. Este
proyecto servira para responder a cualquier pregunta sobre la Guerra Civil
Espafiola, y para representar los principales aspectos de este periodo
historico. Ademas, serd una herramienta abierta y en continuo crecimiento, por lo
que podra seguir mejorando y creciendo segin los nuevos conocimientos que
aparezcan sobre el dominio. Para ello, se ha decidido utilizar el sistema de
preguntas de competencia, que también se aplicara a la validacion. Este es un
extracto de las preguntas de competencia seleccionadas, que ya han sido

vistas en el capitulo anterior:

;Qué personas participaron en la Batalla del Ebro?
;Qué personas murieron al inicio de la guerra, en 19367

;Qué armamento se utiliz6 en el Bombardeo de Guernica?

ASANEE RN

. Qué ejércitos participaron en la Batalla de la Ciudad Universitaria?
v ;Quién o quiénes eran los responsables de la publicacién “El mono
azul”?

v ;Quién estuvo politicamente relacionado con Mariano Ansé?
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Como podemos ver se trata de cuestiones complejas, lo que implica
también la existencia de una ontologia de gran complejidad y de una gran

cantidad de conocimiento introducido.

5.2.2  Reutilizacion de ontologias existentes

Segun se ha explicado en profundidad en apartados anteriores, es
absolutamente imposible llevar a cabo este paso porque no existen otras
ontologias sobre la Guerra Civil Espafiola. Es un proyecto novedoso, que refleja
un dominio nunca antes utilizado en ninguna ontologia, si bien si se ha
aplicado a otras iniciativas, como bases de datos o tesauros generalistas. En
consecuencia, la creacion de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola comienza

desde cero, siendo la primera ontologia creada en este dominio.
5.2.3 Enumeracion de los términos importantes

En este paso, se ha llevado a cabo un enumerado completo y sin
ambigiiedades para reconocer y recuperar los términos necesarios cuya
introduccién se hara a cabo en la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola.
Como hemos explicado en el Capitulo 4, esto se ha realizado accediendo y

analizando en profundidad una completa seleccién de monografias y articulos.

La calidad de estas fuentes viene avalada por su existencia en las
bibliografias recomendadas a estudiantes en la carrera de Historia, creadas por
especialistas reconocidos. Por ello, como hemos explicado, consideramos que
ofrecen una perfecta base bibliografica para el desarrollo de la Ontologia de

la Guerra Civil Espafiola.

Después, se ha procedido a extraer los términos mas descriptivos de
esta seleccion bibliografica, con la inestimable ayuda de los doctores Juan
Antonio Martinez Comeche e Isabel Portal Filgueiras. El resultado de este proceso
ha sido la creacion de un enumerado exhaustivo y no ambiguo de los términos
que se introduciran en la ontologia, ordenados de manera alfabética, junto a
una breve descripcion de los mismos. De esta manera, se ha creado el corpus

informacional sobre el que se creara la Ontologia de la Guerra CivilEspafiola.
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5.2.4 Definicion de las clases y la jerarquia de clases

La Ontologia de la Guerra Civil Espafiola se ha creado, como se ha
dicho, siguiendo las directrices del lenguaje de desarrollo de ontologias OWL.
Como hemos explicado con anterioridad, el lenguaje en el que el editor de
ontologias Protégé crea por defecto un nuevo proyecto es Protégé Project, que
por sus funcionalidades ha sido elegido para el desarrollo de la Ontologia de la
Guerra Civil Espafiola, es un tipo de lenguaje XML perfectamente adaptado al
desarrollo de ontologias y compatible con OWL, que es el lenguaje que

WebProtégé utiliza parala representacion en linea de las ontologias.

A continuacién, mostraremos al detalle todos los aspectos practicos
relacionados con el desarrollo de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola.
Como hemos dicho, se trata de un proyecto creado como Protégé Project y
compatible con OWL, y creado para poder aprovechar todas las funcionalidades
de este lenguaje. En consecuencia, el proceso de explicacion de desarrollo de la
Ontologia de la Guerra Civil Espafiola se llevara a cabo teniendo en cuenta su
aplicacion final en la misma, que es la publicacién digital de este proyecto en

lenguaje OWL.

Una vez que se han definido los detalles de los pasos anteriores,
procedemos a explicar el proceso de desarrollo de la Ontologia de la Guerra
Civil Espafiola en Protégé 3. En concreto, se ha utilizado la version 3.3.1. Este
hecho no influye en absoluto en el proceso de creacion de la ontologia, ya
que las funcionalidades de todas las versiones de Protégé 3 son muy similares.
En concreto, esta version ha sido elegida por tener un interfaz facilmente

comprensible por todo tipo de usuarios.

Segin vemos en las directrices de la Guia para crear ontologias de la
Univesidad de Stanford, tras enumerar los términos que se introducirdn en la
ontologia es necesario definir las clases en las que se clasificaran los términos de
la ontologia. Como hemos explicado, las clases definidas para la Ontologia

de la Guerra Civil Espafola son lassiguientes:
v Persona

v Evento
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v' Instituciéon
v' Ideologia

v" Armamento
v Propaganda

v" Medios de comunicacion

En esta organizacidon de clases no existe una jerarquia de importancia
definida, ya que todas las clases son igualmente importantes para la
clasificacion de las instancias. Una vez hecho esto, procedemos a crear un
nuevo proyecto en Protégé 3 e introducir las clases de la Ontologia de la Guerra

Civil Espafiola.

En primer lugar, es necesario tener instalado el editor de ontologias en
el ordenador en el que se va a crear la nueva ontologia. Para ello, se accede a la
pagina oficial de Protégé, en la que estan disponibles todas las herramientas de

Protégé para su descarga y utilizacion: http://protege.stanford.edu/. Una vez

dentro, se selecciona la herramienta que se necesita y se descarga
directamente en el ordenador personal. Protégé ofrece diferentes opciones segin
el entorno en el que se vaya a trabajar: Windows, Linux... El desarrollador debe

elegir la herramienta que mas se ajuste a susnecesidades.

Una vez descargada, es necesario instalar el editor de ontologias
escogido. Para ello, el sistema de Protégé es muy sencillo y amigable, ya que
el usuario simplemente debe elegir el lugar en el que se va a instalar (en
Windows, por defecto, suele ser en la carpeta Archivos de programa) y seguir un
sistema de pasos continuos, definidos por la herramienta, hasta su instalacién

final.

Una vez instalado, el primer paso para crear un nuevo proyecto en
Protégé es abrir el editor. Aparecera una pantalla en blanco con las
funcionalidades de la herramienta. Una vez ahi, el primer paso consiste en

acceder a la seccién File y seleccionar la opcién New project.
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Figura 14. Creacion de un nuevo proyecto en Protégé 3.

Después, veremos que aparece una nueva ventana en la que el usuario
debe seleccionar el tipo de lenguaje que se utilizara para su proyecto. Ademas de
existir la opcién de crear el nuevo proyecto desde una fuente ya existente (por
ejemplo, un proyecto anterior), ofrece la posibilidad de desarrollarlo en
cualquiera de estas opciones: Protégé Files, Protégé Database, Experimental
XML file (XML), OWL / RDF Database, OWL / RDF Files y RDF Files. En

nuestro caso, como ya hemos explicado, se utilizara Protégé Files.
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Figura 15. Eleccion del lenguaje en el que se desarrollara el nuevo proyecto.

Tras ello, el sistema crea automaticamente una nueva ontologia vacia,
con un nombre dado por defecto por Protégé que el desarrollador debera
cambiar. En las siguientes lineas mostramos una vision general del nuevo

proyecto segun aparece en Protegé 3.
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Figura 16.Imagen general de un nuevo proyecto en Protégé 3.

Como podemos ver, es una herramienta que se divide de manera practica
en cinco secciones que, a su vez, reflejan los principales aspectos de toda

ontologia: Clases, Propiedades, Formularios, Instancias y Consultas.

Una vez ahi, procedemos a crear las clases de la ontologia. Para ello,
debemos acceder a la seccion Clases, y dentro de ella, la opcién Class hierarchy.
En esta seccion se crean las clases y se ordenan segun la clasificacion jerarquica
que se haya definido, en caso de que exista. En la Ontologia de la Guerra Civil
Espafiola no existe una clasificacidn jerarquica como tal, ya que todas las clases e

instancias que existen dentro de ellas tienen la mismajerarquia.

Una vez en esta seccion, es importante seleccionar la opciéon Thing vy,
una vez ahi, se clica sobre el boton de Create class. A raiz de este paso, el sistema

creard una nueva clase con un nombre por defecto, que el desarrollador debera

cambiar.

245



Fle Edt Proect Widow Tools  Helo

DEE « B8 8 v ¢ -fépmtégé
O Chxszes | W Sols | 2 Foes | @ kutes | A Quenies |
CLASS EDITOR
ror Project: @ Tor Qass ISYSTEMCLASS  (nstance of |STANDARDLCLASS) )
Glows turarctiy a4 N[ X = | e DocaitHo Ganstcaints Ak 8w
THG { | .system.cLass [
Creats Clsss
> O SYSTEMCLASS o=
Toie
Apstract ©
Templote Slots A A = w e
N Cordroity Tyoe Qe Facets
Superclasses
THNG

Figura 17. Proceso de creacion de una nueva clase en Protégé 3.

Una vez creada la nueva clase, el desarrollador puede introducir
nuevos detalles y aspectos que le ayuden a mejorar las funcionalidades de la
clase que acaba de crear. En este caso, hemos mostrado el proceso de crear la
clase Persona. Para esta clase, se ha definido el rol Concrete y no se han definido
Documentacion ni restricciones, ya que estos detalles en relacién a las instancias

se definirdn en las propiedades de laontologia.
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Figura 18. Resultado final de la clase Persona en la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola.

Este proceso se ha aplicado a todas las clases que se han definido para
la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola. A continuacién, mostramos el resultado

final del proceso de creacion de clases.
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Figura 19. Resultado final del proceso de creacién de clases de la Ontologia de la Guerra

Civil Espafiola.
5.2.5 Definicion de las propiedades de las clases -slots

Como hemos dicho, en el proceso de creacién de las clases no se han
definido caracteristicas propias de cada clase, ya que estos aspectos de la
ontologia seran definidos por las propiedades de las clases. Consideramos que
este eleccion es la mas adecuada por ofrecer una determinaciéon de todos los
aspectos relacionados con cada una de las clases segin el disefio de la
ontologia; de esta manera, al no alejarse de las funcionalidades escogidas para el
proyecto, nos aseguramos de mantener su calidad y aplicar, posteriormente, un

seguimiento mas adecuado.

Las propiedades de las clases, como hemos visto, sirven para la
descripcion precisa de los conceptos propios de la estructura de las clases,
que a su vez se aplicaran a las instancias que existan dentro de ellas. Como
directriz general, podemos decir que los términos que no se han seleccionado en
el paso anterior se consideran propiedades de clases. También es habitual
observar que distintos tipos de propiedades de los objetos pueden convertirse en
propiedades de la ontologia; por ejemplo, las propiedades intrinsecas o las
extrinsecas. Logicamente, en el caso de que existan subclases, los componentes

de las mismas heredan las propiedades de la clase madre.
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Las propiedades pueden ser tanto caracteristicas propias de las clases (y,
a su vez, de las instancias) como relaciones. En el capitulo anterior hemos
explicado al detalle todos estos aspectos, por lo que, a continuacién, mostramos
un esquema de las propiedades de las clases que se han definido en el mismo,
para su mejor comprension dentro de la estructura de la Ontologia de la Guerra
Civil Espafiola. En este esquema se definen tanto las propiedades propias de

las clases como las relaciones.
Persona
Caracteristicas intrinsecas
Nombre
Fecha de nacimiento
Fecha de muerte
Sexo
Profesion
Nacionalidad
Breve biografia
Caracteristicasextrinsecas
Bando
Filiacionpolitica
Relaciones

Aplicado a Persona

Profesionalmente vinculado

Institucionalmente vinculado

Politicamente vinculado

Familiarmente vinculado

248



Aplicado a Evento

Participacion

Aplicado alnstituciéon

Pertenencia

Aplicado aldeologia

Adscripcion

Aplicado aArmamento

Utilizacion

Aplicado a Medios de comunicacién

Responsable principal
Evento

Caracteristicas
Nombre
Fecha de comienzo
Fecha definalizacion
Lugar
Tipo de evento
Brevedescripciéon
Relaciones

Aplicado aPersona

Participacion

Aplicado a Evento

Influencia
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Aplicado alnstituciéon

Participacion

Aplicado aldeologia

Influencia

Aplicado aArmamento

Utilizacion

Institucion

Caracteristicas intrinsecas

Nombre

Fecha de creacién

Ubicacién

Tipo deinstitucion

Brevedescripciéon
Caracteristicasextrinsecas

Bando

Filiacion politica
Relaciones

Aplicado aPersona

Pertenencia

Aplicado a Evento

Participacién

Aplicado alnstituciéon
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Vinculado con

Aplicado aldeologia

Influencia
Aplicado aArmamento

Utilizacion

Aplicado a Medios de comunicacién

Instituciéonresponsable
Ideologia
Caracteristicas
Autor principal
Autores secundarios
Obras basicas

Brevedescripcién
Relaciones

Aplicado a Persona

Adscripcion

Aplicado aldeologia

Influencia

Aplicado a Evento

Influencia
Aplicado alnstituciéon
Influencia

Armamento

Caracteristicas
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Nombre

Tipo dearma
Brevedescripcién
Relaciones

Aplicado a Persona

Utilizacién

Aplicado a Evento

Utilizacion

Aplicado alnstituciéon

Utilizacion
Propaganda
Caracteristicas intrinsecas
Tipo de propaganda
Fecha de primeradifusion
Fecha de fin de difusion
Lugar dedifusion
Brevedescripciéon
Caracteristicas extrinsecas
Bando
Filiacion politica
Medios de comunicaciéon
Caracteristicas intrinsecas

Titulo
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Responsable principal
Fecha de primera publicacién
Fecha de fin de la publicacion
Institucion responsable
Lugar de edicién
Tipo depublicacion
Brevedescripcion
Caracteristicas extrinsecas
Bando
Filiaciénpolitica
Relaciones

Aplicado a Persona

Responsable principal

Aplicado alnstituciéon

Instituciénresponsable

Una vez definido esto, procedemos a mostrar como se han introducido
estos aspectos en la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola. Para una mejor
comprension, ofrecemos ejemplos de distintos tipos de propiedades y la

introduccién de facetas o restricciones se realizara en la parte correspondiente.

En primer lugar, accedemos a la seccion de Propiedades del editor de

ontologias Protégé, denominado Slots.

253



Fio E#t Propct \dndow Tools ok

& " % b oih Y af('xi;prolégé

Gaseos | ™ Suts | S Forme | @ bstances | A Queres
SLOT SLOT EDITOR
For Project: @ or Siot: B ANNOTATED-NSTANCE  (inztonce of :STANDARD-SLOT) Ne X
Ri= X | wan Bocumentatic Templite Valu a B m m

ANNOTATED-METANCE ! | ANNOTATED NSTANCE

Figura 20. Vista general de la seccion Slots en Protégé

Como podemos ver, esta seccion se divide en dos subsecciones: en
primer lugar, se muestra una columna en la que apareceran resefladas y
ordenadas alfabéticamente todas las propiedades que se aplicaran en el nuevo
proyecto. En la segunda seccién aparece el editor de propiedades, que se utiliza

para la introduccién de sus aspectos generales y caracteristicas.

En la seccion correspondiente al enumerado de propiedades, podemos
ver que es posible seleccionar un tipo de propiedad en concreto, segun las
caracteristicas que se han definido para el mismo. En el caso de la Ontologia de
la Guerra Civil Espafiola, las propiedades definidas son generales y sus
caracteristicas o facetas propias seran introducidas en el sexto paso, segun

recomienda la Guia para la creacion de ontologias de la Universidad de Stanford.

Para crear una nueva propiedad, es necesario clicar sobre el boton
Create slot, que aparece en la esquina superior derecha de la columna de las
propiedades. Una vez creada, procedemos a introducir el nombre de Ia
propiedad y la clase a la que se aplica. Para ello, tras la creaciéon de una nueva
propiedad, veremos que el sistema ofrece un nombre por defecto, que debemos
modificar. Para elegir el dominio al que se va a aplicar la nueva propiedad, en la
esquina inferior derecha clicamos sobre el boton Domain. Tras ello, aparecera

una pequefia pantalla donde seleccionaremos la clase a la que aplica.
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Figura 23. Resultado de proceso de creacion de una propiedad de tipo relacion.

Una vez creadas todas las propiedades, pasamos al sexto punto del
proceso de creacion de ontologias segin la Guia para crear ontologias de la
Universidad de Stanford: la definicién de las caracteristicas o facetas de las

propiedades.
5.2.6 Definicion de las facetas de las propiedades

Tras la creacion de las propiedades, procedemos a definir las facetas de
las mismas. Este paso se realiza en la misma seccién en la que se han
creado las propiedades, que es Slots. En Slots, como hemos visto, tenemos una
parte en la que el desarrollador puede introducir las facetas de las propiedades,
que es Slots editor. Aqui, Protégé 3 ofrece las siguientes secciones en las que el
desarrollador puede introducir las distintas facetas que se han definido para las

propiedades, que hemos visto graficamente en figurasanteriores.

Name: en esta secciéon se introduce el nombre de la propiedad, como

hemos visto anteriormente.

Value type: en esta seccién el desarrollador puede escoger la tipologia de
la nueva propiedad. Tiene las siguientes opciones: Any, Boolean, Class, Float,
Instance, Integer, String y Symbol. En los ejemplos correspondientes a los
distintos tipos de propiedades veremos estas tipologias aplicadas a las

propiedades de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola.
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Minimum y Maximum: faceta aplicable a las propiedades en las que se

ha definido un nimero maximo o minimo de opciones aplicables.

Documentation: en esta seccion, el desarrollador puede introducir
documentaciéon que pueda aplicar a esa instancia en concreto; por ejemplo,

bibliografia de consulta.

Cardinality: aqui, el desarrollador define la cardinalidad de la nueva
propiedad. Esta seccion ofrece la posibilidad de definir si la cardinalidad va a
ser requerida y/o multiple; el desarrollador también puede elegir la cardinalidad

maxima o minima.

Inverse slot: en el caso de que se trate de una propiedad inversa, en

esta seccion es posible introducir la informacion para realizarla.

Template values: esta opcidon ofrece la posibilidad de definir los

modelos de valor, en caso de que sean necesarios para lanueva propiedad.

Default values: aqui, el desarrollador puede introducir los valores por

defecto, en caso de que loshaya.

Domain: finalmente, y tal y como hemos visto antes, la seccion

Domain permite definir el dominio al que se aplicara la ontologia.

Al igual que en el caso de las propiedades, antes de la introduccion de
las facetas en la ontologia es preciso tener un enumerado explicativo especifico,
que se ha definido en el disefio preliminar de la Ontologia de la Guerra Civil
Espafiola. Para simplificar y aclarar las facetas aplicables a la Ontologia de la
Guerra Civil Espafiola, a continuacion mostramos un esquema, basado en el que

se ha ofrecido en el paso de las propiedades, en el que aparecen estos aspectos.
Persona
Caracteristicas intrinsecas
Nombre
Fecha de nacimiento. Cardinalidad: simple. Tipo de valor, cadena.
Fecha de muerte. Cardinalidad: simple. Tipo de valor, cadena.
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Sexo. Cardinalidad simple. Tipo de valor:enumerado.
Profesién. Cardinalidad: multiple Faceta: cadena.
Nacionalidad. Cardinalida: simple. Tipo de valor: cadena.
Breve biografia. Cardinalidad: simple. Tipo de valor cadena

Caracteristicas extrinsecas

Bando. Cardinalidad: simple. Tipo de valor: enumerado
Filiacion politica. Cardinalidad: multiple. Tipo de valor: cadena.
Relaciones

Aplicado a Persona

Profesionalmente vinculado. Faceta: instancia. Dominio y

rango: la clase Persona. Cardinalidad: multiple.

Politicamente vinculado. Faceta: instancia. Dominio y rango:

la clase Persona. Cardinalidad: multiple.

Familiarmente vinculado. Faceta: instancia. Dominio y rango:

la clase Persona. Cardinalidad: multiple.

Aplicado a Evento

Participacion. Faceta: instancia. Dominio: Persona. Rango:

Evento. Cardinalidad: multiple.

Aplicado alnstituciéon

Pertenencia. Faceta: instancia. Dominio: Persona. Rango, la

clase Institucion. Cardinalidad: multiple.

Aplicado aldeologia

Adscripcion. Faceta: instancia. Dominio: Persona. Rango:

Ideologia. Cardinalidad: multiple.

Aplicado aArmamento
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Utilizacién. Faceta: instancia. Dominio: Persona. Rango:

Armamento. Cardinalidad: multiple.

Aplicado a Medios de comunicacién

Responsable principal. Faceta: instancia. Dominio: Persona.

Rango: Armamento. Cardinalidad: multiple.
Evento
Caracteristicas
Nombre
Fecha de comienzo. Faceta: cadena. Cardinalidad: simple
Fecha de finalizacion. Faceta: cadena. Cardinalidad: simple
Lugar. Faceta: cadena. Cardinalidad: multiple.
Tipo de evento. Faceta:enumerado. Cardinalidad: simple.
Breve descripcion. Faceta: cadena. Cardinalidad: simple.

Relaciones

Aplicado aPersona

Participacién. Faceta: instancia. Dominio: Evento. Rango:

Persona. Cardinalidad: multiple.

Aplicado a Evento

Influencia. Faceta: instancia. Dominio y rango: Evento.

Cardinalidad: multiple.

Aplicado alnstitucién

Participacioén. Faceta: instancia. Dominio: Evento. Rango:

Institucion. Cardinalidad: multiple.

Aplicado aldeologia

Influencia. Faceta: instancia. Dominio: Evento. Rango:
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Ideologia. Cardinalidad: multiple.

Aplicado aArmamento

Utilizacién. Faceta: instancia. Dominio: Evento. Rango:

Armamento. Cardinalidad: multiple.

Institucion
Caracteristicas intrinsecas

Nombre

Fecha de creacion. Faceta: cadena. Cardinalidad: simple,
Ubicacion: Faceta: cadena. Cardinalidad: multiple.

Tipo de institucion. Faceta: enumerado. Cardinalidad: simple.
Breve descripcion. Faceta: cadena. Cardinalidad: simple,

Caracteristicasextrinsecas

Bando. Cardinalidad: simple. Tipo de valor: enumerado

Filiacion politica. Cardinalidad: multiple. Tipo de valor: cadena.

Relaciones

Aplicado a Persona

Pertenencia. Faceta: instancia. Dominio: Institucion. Rango:
Persona. Cardinalidad multiple.

Aplicado a Evento

Participacion. Faceta: instancia. Dominio: Institucién. Rango:

Evento. Cardinalidad: multiple

Aplicado alnstitucién

Vinculado con. Faceta: instancia. Dominio y rango: Institucion.

Cardinalidad: multiple.

260



Aplicado aldeologia

Influencia. Faceta: instancia. Dominio: Institucién. Rango:

Ideologia. Cardinalidad: multiple.

Aplicado aArmamento

Utilizacion. Faceta: instancia. Rango: Armamento. Dominio:
Institucion. Cardinalidad: multiple.

Aplicado a Medios de comunicacién

Institucion responsable. Faceta: instancia. Dominio:

Institucion. Rango: Medios de comunicacion. Cardinalidad:

multiple.
Ideologia
Caracteristicas
Autor principal. Faceta: cadena. Cardinalidad: simple.
Autores secundarios. Faceta: cadena. Cardinalidad: multiple.
Obras basicas. Faceta: cadena. Cardinalidad: multiple.

Breve descripcion. Faceta: cadena. Cardinalidad: simple.

Relaciones

Aplicado aPersona

Adscripcion. Faceta: instancia. Dominio: Ideologia. Rango:

Persona. Cardinalidad: multiple.

Aplicado aldeologia

Influencia. Faceta: instancia. Dominio: Ideologia. Rango:

Evento. Cardinalidad: multiple

Aplicado a Evento

Influencia. Faceta: instancia. Dominio: Ideologia. Rango:
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Institucion. Cardinalidad multiple

Aplicado alnstitucién

Influencia. Faceta: instancia. Dominio: Ideologia. Rango:

Institucion. Cardinalidad: multiple.
Armamento
Caracteristicas
Nombre
Tipo de arma. Faceta: enumerado. Cardinalidad: simple.
Breve descripcion. Faceta: cadena. Cardinalidad: simple.
Relaciones

Aplicado a Persona

Utilizacién. Faceta: instancia. Dominio: Armamento. Rango:
Persona. Cardinalidad: multiple.

Aplicado a Evento

Utilizacion. Faceta: instancia. Dominio: Armamento. Rango:
Evento. Cardinalidad: multiple.

Aplicado alnstitucién

Utilizacidn. Faceta: instancia. Dominio: Armamento. Rango:
Institucion. Cardinalidad: multiple.
Propaganda
Caracteristicas intrinsecas
Tipo de propaganda. Faceta: enumerado. Cardinalidad: simple.
Fecha de primera difusion. Faceta: cadena. Cardinalidad: simple.
Fechade fin de difusion. Faceta: cadena. Cardinalidad: simple.
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Lugar de difusién. Faceta: cadena. Cardinalidad: multiple.
Breve descripcion. Faceta: cadena. Cardinalidad: simple.
Caracteristicas extrinsecas

Bando. Cardinalidad: simple. Tipo de valor: enumerado
Filiacion politica. Cardinalidad: multiple. Tipo de valor: cadena.
Medios decomunicacion

Caracteristicas intrinsecas
Titulo. Faceta: cadena. Cardinalidad: simple.
Fecha de primera publicacién. Faceta: cadena. Cardinalidad: simple.
Fecha de fin de la publicacién. Faceta: cadena. Cardinalidad: simple.
Lugar de edicidn. Faceta: cadena. Cardinalidad: simple.
Tipo de publicaciéon. Faceta: enumerado. Cardinalidad_ simple.
Breve descripcion. Faceta: cadena. Cardinalidad: simple.
Caracteristicas extrinsecas
Bando. Cardinalidad: simple. Tipo de valor: enumerado

Filiacion politica. Cardinalidad: multiple. Tipo de valor: cadena.

Relaciones

Aplicado a Persona

Responsable principal. Faceta: instancia. Dominio: Medios de

comunicacion. Rango: Persona. Cardinalidad: multiple

Aplicado alnstitucién

Institucion responsable. Faceta: instancia. Dominio:

Medios de comunicacidn. Rango: Persona. Cardinalidad:
simple.
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Figura 24. Esquema de las clases y sus relaciones.

Una vez definidas estas facetas, procedemos a mostrar el proceso de
creacion de las mismas dentro de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola.
Dado que existen distintos tipos de facetas, mostramos ejemplos
correspondientes a diferentes restricciones que se han definido para este

proyecto.

Como hemos visto, estos aspectos se definen en la propiedad; una vez
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creada, dentro del editor de ontologias tenemos todas las herramientas
para definir cualquier faceta. En primer lugar mostramos una faceta sencilla, en
la que tenemos un tipo de faceta cadena, de cardinalidad simple: la fecha de
comienzo de un evento, aplicada a la clase Evento. Para crear este tipo de

restriccion, en primer lugar necesitamos acceder a la seccion Valuetype.

Una vez ahi, se ha seleccionado la seccion String, que corresponde al tipo
de faceta cadena. Después, accedemos a la seccidon Cardinality y evitamos clicar
sobre multiple, manteniendo At least one, ya que al menos una informacién
debe ser introducida. En el caso de que se desee que tenga cardinalidad
multiple, se clica sobre la opcién Multiple en Cardinality, Por supuesto, en la
seccion Domain debe estar el dominio al que aplica. Una vez hecho esto, ya

tenemos introducidas las restricciones.

Para crear una faceta de tipo enumerado, que es otro tipo de
restriccion aplicado a la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola, hemos
utilizado el ejemplo correspondiente a una faceta de la clase Armamento: Tipo de
Arma. Para crear esta faceta, en la seccién Value type se selecciona la opcién
Symbol. Una vez ahi, el sistema muestra una nueva seccion denominada
Allowed values, en el que el desarrollador debe introducir los valores permitidos
para este enumerado. El resto de las restricciones a esta propiedad se crean igual

que en el ejemplo anterior.

SLOT EDITOR

For Slot: ™ Tipo_de_arma  (instance of :STANDARD-SLOT) NB X
Hame Documentation Template Values N S i
‘Tlpo_de_avma
Value Type
‘SYMW B Default Values H X ow
Allowed Values 1< Create Symbol :

Create Symbol * leas{\—

lCaﬁén_amiaéred atmostD] Domain

) Armamento

‘Mlnmnum ‘ [Maxlmun 7:]0}( @

Figura 25. Proceso de creacién de una faceta tipo enumerado en Protégé 3.
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Para terminar, mostramos el proceso de creaciéon de una relacién. Para
ello, hemos elegido como ejemplo la propiedad Responsable principal,
aplicada a la clase Medios de comunicaciéon. En primer lugar es necesario
seleccionar en Value type la opcién Instance. Gracias a ello, el tipo de valor
sera instancia, haciendo posible la relaciéon entre dos instancias. Tras clicar
sobre esta opcién aparecera un nuevo cajon denominado Allowed clases, en el
que es necesario seleccionar el rango. Tras introducir la informacion

correspondiente ala cardinalidad y al dominio, esta propiedad ya esta creada.

SLOT EDITOR

For Slot: ™ Responsable_principal  (instance of :STANDARD-SLOT) N X
SR
Hame Documentation Template Values 7a L
[
{Responsable ,_hrincipal ‘
Value Type
Instance v‘ 4 -
| Default Values a % W
Allowed Classes 2 Cardinality
9 Persona [ required at least|
| mutipte atmost 1| pomain
S ® Medios_de_comunicacion
L
Minimum Maximum Inverse Slot sl A

Figura 26. Ejemplo del resultado de creacién de una propiedad de tipo Relacién.
5.2.7 Creacion de lasinstancias

Finalmente, el dltimo paso del proceso de creacion de una ontologia
segin la Guia para crear ontologias de la Universidad de Stanford es crear las
instancias, sobre la base que se ha definido en los pasos anteriores. Es decir,
se procede a definir las instancias individuales de las clases, para lo que es
necesaria la interaccion de una clase, la creacion de una instancia individual de

una clase y la introduccidn de las propiedades convalores.

En primer lugar, mostramos una visidn general de las particularidades de
la seccion Instance. Como podemos ver en la imagen inferior, esta seccién se
divide en tres subsecciones principales: Class browser, Instance browser e
Instance editor. En la primera subseccion, Protégé muestra un esquema con

todas las clases creadas para el proyecto en el que se esta trabajando, junto con
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sus subclases, si las hubiera. En la segunda subseccién, podemos ver todas las
instancias creadas para una clase concreta, que se muestran tras seleccionar esta
clase. En esta subseccion el sistema ofrece distintas opciones tanto de trabajo
como de visualizaciéon. A continuacién, mostramos estas opciones segun

aparecen en el editor de ontologias Protégé.
View Instance: Sirve para visualizar la instancia.

View References to instance: Se utiliza para mostrar graficamente
todas las referencias de una instancia. Es muy util para hacer una revisiéon de

ello tras la creacion de una instancia.
Create Instance: Se usa para crear una nueva instancia.
Copy Instace: Se utiliza para copiar una instancia seleccionada.
Delete Instance: Se usa para borrar una instancia.

Finalmente, en la tercera subseccidn, el editor de instancias permite
introducir la informacion de la nueva instancia, o modificar esta informacion

en caso de que se necesite.

fle [t Project Window Help
) & @ B 8 u e : "'metégé

[ Classes | ™ Siots | = Forms | @ instances | M Queries

INSTANCE BROWSER INSTAHCE EDITOR

t: @ ontologia_final_gce For Clas: THNG ¢ Instance N o X

Ve e X~

ss Hierarchy
THING

> SYSTEM-CLASS

Armamento

Everto

Ideologia

Institucién

Medios_de_comunicacion

Persona

Propaganda

Figura 27. Vista general de la seccién Instance en Protégé 3.

Después de todos los pasos que se han llevado a cabo con anterioridad,
la creacion de instancias en Protégé 3 es muy sencilla. Para ello, en primer

lugar se accede ala seccion Instance. Una vez ahi, accedemos a la clase enla que
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deseamos introducir la nueva instancia, que en el caso de la Ontologia de la
Guerra Civil Espafiola previamente se ha seleccionado del listado creado en el

paso 5.2.3: Enumeracion de los términos importantes.

La clase se selecciona en la columna que aparece en la esquina izquierda,
en la que aparece resefiado un esquema con las clases definidas para la
Ontologia de la Guerra Civil Espafiola. Tras su selecciéon, en la seccién
correspondiente a Instance browser, se clica sobre el simbolo Create instance.
Hemos elegido mostrar el proceso de creacién de una nueva instancia en la clase

Persona.

Fle Edt Project Window Help

De H - B 8 o

4 éprolégé

# instances | M Queries

| © Classes | ™ Sots | = Forms

For Project: @ ontologia_final_gce

35 Hierarchy
THNG
P O SYSTEM-CLASS
Armamento
» @ Everto
Keologia
» @ institucion
) Medios_de_comunicacion
Persona
® Propaganda

I\ INSTANCE BROWSER

For Class: ® Persona

o AN[¥ e x ~
# Abad de Santillén, Diego
# Aguiera, Gonzalo de

# Aguirre, Fortunato

# Aguire, José Antonio
# Alguader, Jaime

# Ajurisguerra, Jusn

@ Alcaia Zamora, Neceto

| | ® Alfonso X de Borbén

# Alonso Vega, Camilo
# Anglada, Lola

# Anso, Mariano

# Antén, Francisco

# Aranda, Antonio

® Aranguren, José

@ Asensia Cabanillas, Carlos
# Asensio Torrado, José
® Azafia, Manuel
 Bacia, Miguel

@ Barceid, Luis

# Bardasano, José

# Bayo, Alberto

Ao

INSTANCE EDITOR

For nstance:

Name

==
ance || Abad_de_Sartilén_Diego
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" | Bandc Hw w

Bando_republicano

Bibliografia e w
VILAR, Pierre. (1986). La Guerra civil espafiold &
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# Abad de Santilén, Diego  (instance of Persona, internal name is Abad_de_Santillén_Diego)

Participacién
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Figura 28. Proceso de creacién de una nueva instancia en Protégé 3.

Una vez creada la nueva instancia, veremos

que en la

subseccion

Instance editor muestra la nueva instancia vacia, con todas las propiedades -
con sus correspondientes facetas- definidas para la misma. En este punto, el
desarrollador debe introducir toda la informacién necesaria para completar la

instancia. Una vez hecho esto, la instancia estara creada.
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Figura 29. Nueva instancia vacia para proceder a completarla.

Para definir las relaciones, es necesario acceder a la relacion en cuestion
y, una vez ahi, clicar sobre el boton Add Instance, con forma de rombo. Tras
ello, se muestra una pequefia pantalla en la que el desarrollador puede ver las
opciones definidas para la relacién que se estd creando. En ellas, se procede a

seleccionar la instancia con la que se realizara la relacion.

Allowed Classes Direct Instances ¥

@ Institucion ® Academia de Infanteria de Toledo
@ Ejército & Academia General Miltar
@ Partido_polttico @ 2lianza de Intelectuales Antifascistas|
@ Sindicato @ Alianza Obrera

¢ Asociacion de Mujeres Antifascistas

¢ Auxilio Social

€ Campo de concentracion de Castuera

& Campo de concentracion de Miranda ¢
@ Carabineros de Espafia

_Q—Eheca

@ Comisiones Provinciales de Incautacic

@ Comisidn Certral Administradora de B| v |
4 : [ >

68

| JOK IlXCancelI

Figura 30. Pantalla de seleccién de instancias para crear relaciones.
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Tras la creaciéon de la instancia, es recomendable hacer un repaso
general para asegurar su calidad y que no hay errores. Después de este paso,
podemos decir que la instancia, con sus correspondientes relaciones, ha sido
creada. En la imagen posterior podemos ver un ejemplo de instancia de la

Ontologia de la Guerra Civil Espafiola: la Sublevacion deJaca.

INSTANCE EDITOR

For Instance: ® Sublevacion de Jaca (instance of Eventos_sociales, internal name is Sublevacion_de_Jaca) \ 0’ X
e e AL
Fecha De Comienzo Fecha Be Finalizacién ‘= W B Influencia S I A
‘1 2 de diciembre de 1930 i 12 de diciembre de 1930 @ Proclamacion de la Segunda Republica Espafiol
Hame
’Sublevacién_de_Jaca ‘ < T [T»
+ - + — /o) N + o
Bibliografia /= B W Lugar ‘= H Utilizacion S O

RECIO, Ricardo (coord.). (1999). &zul y rojo. Im‘ 4| |Jaca (Huesca)
PRESTON, Paul. (2008). ‘La Guerra civil espafid-
AGUILAR, Paloma. (1996). Memoria y olvido de

- '3 . i

£ 7 = B

+ - -
Breve Descripcion = B B Hombre ’a B

Pronunciamiento militar contra el gobierno del Geng | Sublevacion de Jaca

Figura 31. Instancia del concepto “Sublevacién de Jaca” en la Ontologia de la Guerra Civil

Espafiola.

5.3 Validacion de la Ontologia de la Guerra Civil Espaifiola

Segun se ha visto anteriormente, la validacion es un paso imprescindible
en el proceso de creaciéon de una ontologia. La validacién se realiza después de
disefio y la creacion de la ontologia, y sirve para asegurar su calidad, tanto desde

el punto de vista técnico como desde el punto de vista practico.

Como hemos podido ver en la seccion correspondiente al analisis de
las principales metodologias que existen para el desarrollo de ontologias, no
podemos afirmar que exista la denominada “metodologia perfecta”. Es decir, no
existe una metodologia cien por cien adecuada que permita reflejar a la
perfeccion todos los detalles relacionados con el diseflo, desarrollo e
implementacion de una ontologia. En consecuencia, para evitar sesgos u
omisiones que pudieran perjudicar al proyecto que se esta creando, es muy

recomendable que a la metodologia escogida se anadan los aspectos omitidos en
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la misma, que seran a su vez elegidos de otras metodologias de parecida calidad

y objetivos.

En el caso de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola, hemos visto que
la metodologia escogida ha sido la Guia para la creacién de Ontologias de la
Universidad de Stanford. Sin embargo, esta metodologia adolece de una
importante omisién: no incluye ningin paso relacionado con la validacion de la
ontologia. En consecuencia, ha sido necesario analizar otras opciones para poder

solucionar esta omision.

Segin se ha visto con anterioridad, para asegurar la calidad de una
ontologia es recomendable llevar a cabo una validacién segin los siguientes
aspectos: evaluacion de la ontologia a través de su uso practico y discusién de

la ontologia con expertos para reconocer su calidad y grado de consenso.

Como se ha explicado, si bien la metodologia escogida para el disefio de
la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola no tiene en cuenta la validacion,
existen metodologias que si lo hacen. Una de ellas es ENTERPRISE, una
metodologia que sobresale por su calidad y cuidado a la hora de analizar la
validacion de la ontologia y que en su tercer punto explica la necesidad de
realizar un juicio técnico a la ontologia, mediante el estudio de los siguientes

aspectos: conceptualizacion, ambiente, software ydocumentacién.

Para ello, se ofrece la posibilidad de analizar los requisitos de
especificacion, preguntas de competencia y el mundo real. El punto
correspondiente al analisis de los requisitos de especificacion lo hemos podido
ver en el apartado anterior, en el que se ha mostrado que el disefio de Ila
Ontologia de la Guerra Civil Espafiola puede ajustarse a la perfeccidn a su creacion

en el editor de ontologias Protége 3.

En el caso del punto correspondiente al denominado “mundo real”,
estamos ante uno de los puntos mas importantes de la validacién, ya que una
ontologia es la especificacion formal de una conceptualizacién compartida, y para
ser considerada correcta debe haber un consenso. Esto es especialmente

importante en una ontologia de orientacion generalista, orientada a un publico
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amplio y heterogéneo, por lo que es recomendable realizar un analisis por parte
de expertos en el dominio.

Dado que en este caso los expertos en el dominio son los historiadores
e investigadores especializados en la Guerra Civil Espafiola, este punto se ha
llevado a cabo mediante su andlisis por este tipo de expertos, segin se ha
explicado en el cuarto capitulo. Este andlisis estd en consonancia con la
validacion de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola segin la discusion de la

ontologia con expertos para reconocer su calidad y grado deconsenso.

En relacion a la evaluacion de la ontologia a través de su uso practico, una
de las opciones propuestas por ENTERPRISE es la aplicacién de preguntas de
competencia. Segin esta metodologia, se trata de una manera practica de llevar
a cabo una evaluacién técnica de la capacidad de la ontologia de responder a
cuestiones acerca del dominio escogido, estudiando su potencial como

herramienta de recuperacién deinformacion.

Ademas de servir para la creacién de instancias y analizar el dominio que
va a ser representado (Griininger; Fox, 1995), ofrece la posibilidad de llevar a
cabo un andlisis y validacién completos, ya que, como hemos dicho, aplica los
principios del disefio de la ontologia a su uso final. A su vez, su aplicacién
puede servir para detectar fallas y aplicar mejoras, optimizando el resultado final

del proyecto.

5.3.1 Validacion segin las Preguntas de competencia

En primer lugar, se ha ofrecido mostrar la validacién de la Ontologia de
la Guerra Civil Espafiola segin el sistema de Preguntas de competencia o
Competency questions, propuesta por la metodologia de creacién de ontologias
ENTERPRISE. Se ha decidido seguir este orden por ser el orden légico en el que
se ha llevado a cabo el proceso de validacién; esto se debe a que, antes de
mostrar las particularidades de este proyecto a los usuarios potenciales
escogidos, es recomendable aplicar otros métodos de validacion para que el

resultado final ofrecido a los usuarios sea de la mayor calidad posible.
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Segin hemos visto en el anterior capitulo, las preguntas de competencia
se pueden usar tanto para la delimitacion del dominio y creaciéon de las
instancias, como para la validacion de la ontologia. En consecuencia, este
sistema ya ha sido usado con anterioridad, pero para un propdsito diferente.
Gracias a las preguntas de competencia se ha podido delimitar claramente el
dominio de la Guerra Civil Espafiola y sus aflos anteriores, ademas de servir
para su disefio y también para crear parte de las instancias. Su calidad como
apoyo al desarrollador a la hora de crear ontologias es, por tanto, indiscutible.

En consecuencia, se ha decidido utilizar las preguntas seleccionadas
para los puntos anteriores en el proceso de validaciéon. Su aplicaciéon es muy
sencilla: simplemente se realiza la pregunta al sistema siguiendo la légica
propuesta en la misma pregunta, que es la que utilizaria el usuario para poder
recuperar una informacion en concreto. En puntos anteriores hemos mostrado el
sistema de consultas de Protégé; en las siguientes lineas, mostramos la
aplicacion de la validacion de preguntas de competencia a las cuestiones

planteadas en el disefio de la ontologia, asi como a nuevos ejemplos.

Se ha decidido asi porque, dado que las primeras preguntas ya han
sido aplicadas y utilizadas, es posible que su simple repeticién no sea segura
como validacion, ya que el disefio se ha llevado a cabo teniendo estas
cuestiones en cuenta. En consecuencia, la adicién de nuevas preguntas puede
servir para asegurar el sistema de preguntas de competencia como herramienta

de validacién de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola.

Las preguntas se han realizado segin la estructura de la ontologia,
adaptando la manera de consultar al sistema sus particularidades técnicas y
practicas, y teniendo siempre en mente la visiéon del usuario; en todo momento
se ha pretendido realizar cuestiones que pudieran reflejar el pensamiento y las
necesidades de los usuarios. De esta manera, el andlisis corresponde a la visién
de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola como herramienta centrada en el

usuario.

Pregunta de competencia nimero 1: ;Qué personas participaron en
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la Batalla del Ebro?

Fle Edt Project Window Help

0De @ < B 8 b ¢ -éprotégé
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Figura 32.Imagen dela primera pregunta de competencia seleccionada.

Analisis de la respuesta. La primera pregunta realizada al sistema ha
mostrado una respuesta exacta, ya que ha seleccionado a las personas mas
importantes que tuvieron algin papel en la Batalla del Ebro. Por supuesto,
esta respuesta se limita a las personas introducidas en la ontologia, que, como
se ha dicho, se han seleccionado por su importancia y gran papel en este
periodo historico. Esto no implica que las personas que tuvieron un papel
secundario o que fueron anénimas y que también participaron en esta batalla
no puedan ser introducidas. De hecho, la arquitectura flexible y en crecimiento
constante de este proyecto contempla esta posibilidad.
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Figura 33.Imagen dela segunda pregunta de competencia seleccionada.
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Analisis de la respuesta. Esta pregunta puede ser realizada, por
ejemplo, por usuarios que deseen realizar estadisticas sobre las victimas en una
fecha concreta o en un periodo de la contienda. En este caso, es necesario que a
la hora de formular la pregunta en la seccidn correspondiente al cajetin de
busqueda se introduzca la fecha escogida, sea completa o sea una parte; en
este caso, se ha utilizado sélo el afio. Esto se debe a que el tipo de propiedad
escogido fue introducido como un breve texto de tres cifras, por lo que la consulta
también se ha de realizar en texto libre. La potencia de Protégé permite

recuperar incluso sélo con el dato del afio.

Pregunta de competencia namero 3: ;Qué instituciones utilizaron el

avion Junkers Ju87?

Fle  Edt Project Window Help

NDelE « BB X8 G

Qpratégé

Classes | ™ Sits | = Forms | # Instances | & Queries
. 4
) Sear

o N g A w Low W @ Ejércto Espafiol de Africa

Insthucién - Utizacion |contains || & dunkers Ju87 # Legién Céndor

Figura 34.Imagen de la tercera pregunta de competencia seleccionada.

Andlisis de la respuesta. Como podemos ver, la respuesta obtenida
por parte del sistema consiste en dos ejércitos: el Ejército Espafiol de Africa y la
Legion Condor, ambos del Bando sublevado. Gracias a esta pregunta, el
usuario puede acceder no s6lo a la respuesta sino también a informacioén extra
sobre estas dos instituciones, ya que clicando sobre cada una de ellas salta la

pequeia pantalla correspondiente a la instancia recuperada.

Pregunta de competencia nimero 4: ;Qué ejércitos participaron en
la Batalla de la Ciudad Universitaria?
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Figura 35.Imagen dela cuarta pregunta de competencia seleccionada.
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Analisis de la respuesta. Muy probablemente, este tipo de preguntas
seran realizadas también por los usuarios. En la Guerra Civil Espafiola, en cada
uno de los bandos, podemos encontrar distintos tipos de ejércitos, tanto
nacionales como internacionales. El sistema Protégé ha conseguido responder a

esta pregunta, que consideramos de gran interés para los usuarios potenciales.

Pregunta de competencia numero 5: ;Qué medios de comunicacién de

la Guerra Civil Espafiola se editaron en Madrid?

File Edt Project Window Help

DEeB 4+ BB X Qb

Classes | ™ Siots | = Forms | @ Instances | & Queries
" 4

Y search s
@ Accion Espariola
® Amba
* Avance

ilts (13)
Jass N g A w A e ow

Medios_de_comunicacidn | 8 Lugar_de_edicion contains v |Madric

# Blanco y Negro

® B Alcdzer

®EiSal

@ Heraldo de Madrid

# Horizorte

@ Juvertud Libre

# La conguista del Estado
@ Miicia Popular
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Figura 36.Imagen dela quinta pregunta de competencia seleccionada.

Andlisis de la respuesta. Como hemos explicado anteriormente, los
medios de comunicaciéon fueron muy importantes en el contexto de la Guerra
Civil Espafola, para ambos bandos. En consecuencia, obtener informacion
detallada acerca de los mismos puede ser de gran interés, sobre todo para los
usuarios con una investigacion especializada en esta area. Seglin se ve en la
imagen superior, la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola es capaz de responder a

esta pregunta.

Pregunta de competencia nimero 6: ;Quién estuvo politicamente

relacionado con Mariano Ans6?
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Figura 37.Imagen de la sexta pregunta de competencia seleccionada.

Analisis de la respuesta. Aqui podemos ver un ejemplo practico de

una pregunta que relaciona dos instancias de una misma clase; en este caso, dos
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personas. Seglin se observa, esta pregunta ha sido respondida. El mismo
formato de consulta puede aplicarse a otras preguntas que relacionen a dos o
mas personas: por ejemplo, la relacion familiar que pudieron tener la persona

A yla personaB.

Pregunta de competencia numero 7: ;En qué evento se utiliz6 el

DestructorChurruca?
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Figura 38.Imagen de la séptima pregunta de competencia seleccionada.

Analisis de la respuesta. Al tratarse de una ontologia sobre un
periodo histdrico bélico, el peso que tuvieron las armas es algo obvio. Es, por
tanto, de esperar que los usuarios consulten en qué situacién o situaciones se
utiliz6 un tipo de armamento concreto; por ejemplo, en el caso de un
bombardeo, es de gran interés para un historiador bélico saber qué aviones se
utilizaron. Seguin se observa en la respuesta del sistema, el Destructor Churruca

se utilizo6 en el Convoy de la Victoria.

Pregunta de competencia nimero 8: ;Qué personajes importantes

tuvieron una ideologialiberal?

E
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@ Marafidn, Gregorio
# Martinez de Velasco, José
# Maura, Miguel
# Portela, Manuel
@ Anvarez, Meiquiades

Figura 39.Imagen dela primera octava de competencia seleccionada.

Analisis de la respuesta. Las ideologias politicas tuvieron un papel
fundamental tanto en el contexto de inicio de la Guerra Civil Espafiola como en
su desarrollo. Las diferencias ideolégicas de ambos bandos, ademas de aquéllas
existentes dentro de cada uno de ellos -por ejemplo, podemos citar las

discrepancias que hubo entre comunistas y anarquistas dentro del Bando
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Republicano- son imprescindibles para conocer la realidad de la Guerra
Civil Espanola en profundidad. Es, por tanto, de gran interés para el usuario
conocer la realidad ideolégica de los principales personajes de la contienda. En
este sentido, esta pregunta de competencia ha respondido acerca de qué

personajes de la Guerra Civil Espafiola se consideraron liberales.

Pregunta de competencia numero 9: ;Qué evento o eventos influyeron

en la Masacre de Badajoz?
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Figura 40.Imagen de la novena pregunta de competencia seleccionada.

Analisis de la respuesta. La influencia de un evento sobre otro es decisiva
a la hora de comprender la Guerra Civil Espafiola, tanto en su totalidad como
en relacion a diferentes aspectos mas particulares. En consecuencia,
consideramos probable que el usuario realice este tipo de preguntas, por lo que la
Ontologia de la Guerra Civil Espafiola deberia ser capaz de responder a las

mismas.

En este caso podemos ver que, efectivamente, el sistema puede responder
a este tipo de preguntas. En el caso de la Masacre de Badajoz, podemos ver que
el evento que influy6 sobre este hecho fue la Batalla de Badajoz. Si el usuario
desea profundizar en esta respuesta, puede hacerlo clicando sobre la misma;
de esta manera, saltard una pantallita con la instancia correspondiente a la

Batalla de Badajoz.

Pregunta de competencia numero 10: ;Con qué personas se

relacion6 profesionalmente Federico Garcia Lorca?
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Figura41.Imagen dela décima pregunta de competencia seleccionada.
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Analisis de la respuesta. La eleccion de este ejemplo como aplicacion
para la validaciéon a través de preguntas de competencia ha sido deliberada,
ya que Federico Garcia Lorca es uno de los personajes mas populares e
investigados sobre este periodo historico, tanto por su vida y obra como por las
circunstancias de su muerte. En este caso, la pregunta de competencia ha sido
sobre sus vinculos profesionales con otras personas, que el sistema efectivamente

ha podido responder.

En general, hemos podido ver que las preguntas de competencia
utilizadas (parte de ellas tomadas de la fase de disefio, y parte de ellas nuevas)
han podido ser respondidas por parte de la Ontologia de la Guerra Civil
Espafiola. En consecuencia, se considera que el sistema ha pasado esta fase de
validacion. Sin embargo, es posible que la validacién por parte de expertos en el
dominio de lugar a cambios y adaptaciones, por ser un andlisis realizado por

terceras personasy desde la perspectiva delusuario.

5.3.2 Validacion de la ontologia por partede expertos

En segundo lugar, mostraremos el proceso y los resultados de 1la
validacion de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola por parte de expertos en el
dominio. Las personas con las que se ha contactado para la realizaciéon de la
validaciéon son una serie de reconocidos especialistas sobre la Guerra Civil
Espafiola. A pesar de que se trate de una ontologia con un uso potencial muy
abierto, hemos decidido que la opinién, validacién y consenso de estos
especialistas es el pilar basico si se desea obtener una ontologia practica, util
y correctamente estructurada, ya que a su perfil de usuario potencial se afiade

su experiencia y conocimientos en el drea del dominio escogido.

Observando estos aspectos, se ha procedido a seleccionar a los
usuarios potenciales que entren en este perfil. En su mayoria son profesores
universitarios que cuenta con una amplia experiencia docente y han llevado a
cabo numerosas investigaciones sobre la Guerra Civil Espafiola, analizando
diferentes aspectos de la misma. Su gran valia profesional queda evidenciada

gracias a las investigaciones que han publicado.
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Para contactar con los especialistas se ha procedido a acceder a su
correo electronico, que se ha obtenido gracias a la pagina web de sus
respectivas universidades. En los e-mails enviados se ha mostrado una
presentaciéon del proyecto, asi como un resumen con la informacién mas
importante sobre la Ontologia sobre la Guerra Civil Espafiola. Esta informacion
ha contenido datos sobre el objeto, desarrollo, disefio y funcionamiento de esta
herramienta, asi como una serie de aclaraciones. Como hemos dicho, hemos
contactado con treinta especialistas, de los cuales han respondido catorce. A

continuacién, mostramos un breve esquema de estos colaboradores:

Especialista: Doctor Javier Rodrigo Sanchez.

Institucion: Universidad Auténoma de Barcelona,

Breve descripcion: Historiador especializado en la posguerra y la

represion franquista.

Especialista: Doctor Antonio Manuel Moral Roncal

Institucion: Universidad de Alcala

Breve descripcion: Profesor Titular de Historia Contemporanea del

Departamento de Historia de la Universidad de Alcala. Autor de mas de sesenta

publicaciones relacionadas con la historia de Espafia de los siglos XIX y XX.

Especialista: Doctor Enrique Moradiellos.

Institucion: Universidad de Extremadura.

Breve descripcion: Catedratico de la Universidad de Extremadura en el

area de Historia Contemporanea. Especialista en Historia espafiola entre 1931y
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1979: desde la Segunda Republica a la Transicién Democratica, pasando por la

Guerra Civil Espafola y el Franquismo.

Especialista: Doctor Francisco Morente.

Institucion: Universidad Auténoma de Barcelona.

Breve descripcion: Profesor titular de la Universidad Aut6noma de

Barcelona. Especializado en el Franquismo, la Guerra Civil Espafiola y las

depuraciones posteriores.

Especialista: Doctor Julio Ponce.

Institucion: Universidad de Sevilla.

Breve descripcion: Profesor del Departamento de Historia

Contemporanea de la Universidad de Sevilla.

Especialista: Rebeca Saavedra Arias.

Institucion: Universidad de Cantabria.

Breve descripcion: Doctoranda del Departamento de Historia Moderna

y Contemporanea de la Universidad de Cantabria. Especializada en los

movimientos bélicos de la Guerra Civil Espafiola en la zona de Cantabria.

Especialista: Beatriz de las Heras Herrero

Institucion: Universidad Carlos III.
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Breve descripcion: Doctoranda de la Universidad Carlos III y profesora

ayudante de Historia Contemporanea.

Especialista: Doctor Miguel Cabafnas Bravo.

Institucion: Centro de Ciencias Humanas y Sociales del CSIC.

Breve descripcion: Investigador del Centro de Ciencias Humanas y

Sociales del CSIC (Instituto de Historia).

Especialista: Doctora Maryse Bertrand.

Institucion: Universidad de Montreal.

Breve descripcion: Profesora emérita de la Universidad de Montreal e
hispanista. Especializada en bibliografia sobre la Guerra Civil Espafiola y la
Segunda Republica,

Especialista: AdriaLlacuna.

Institucion: Universidad Auténoma de Barcelona.

Breve descripcion: Doctorando e investigador del Departamento de
Historia Moderna y Contemporanea de la Universidad Autonoma de Barcelona.
Especializado en historia de la Guerra Civil Espafiola y los movimientos

antifascistas.

Especialista: Francisco Espinosa.
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Institucion: Asociacion Andaluza Memoria Histdrica y Justicia.

Breve descripcion: Historiador e investigador de la Asociacién
Andaluza Memoria Historica y Justicia. Especializado en la represién de la
poblacion civil durante la Guerra Civil Espafiola.

Especialista: Pedro Jesus Feria Vazquez.

Institucion: Universidad de Huelva.

Breve descripcion: Investigador del Area de Historia Contemporanea de
la Universidad de Huelva, especializado enla Segunda Republicay la
Guerra Civil Espafiola.

Especialista: Gutmaro Gomez Bravo.

Institucion: Universidad Complutense de Madrid.

Breve descripcion: Profesor de Historia Contemporanea de la
Universidad Complutense de Madrid. Especializado en la historiografia politica
de la Segunda Republica y la contienda.

Especialista: Doctor Luis Enrique Otero Carvajal.

Institucion: Universidad Complutense de Madrid.

Breve descripcion: Decano de la Facultad de Geografia e Historia de

la Universidad Complutense de Madrid. Especializado en Historia de la Ciencia y

el Pensamiento en el sigloXX.

En general, podemos decir que la respuesta obtenida ha sido muy
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positiva. La opinidn general de los especialistas ha sido que la Ontologia sobre
la Guerra Civil Espafiola puede considerarse como una herramienta util y
practica, tanto para historiadores como para investigadores. A pesar de ello, en
ciertos casos se han obtenido ciertas observaciones y criticas que se han
considerado muy interesantes para la subsiguiente mejora de esta herramienta,
y que se tomaran en cuenta. En las siguientes lineas se muestra un resumen de

las observaciones de los especialistas.

Segun el doctor Javier Rodrigo Sanchez, de la Universidad Auténoma
de Barcelona, las clases que se han elegido para esta ontologia son
excesivamente escuetas para un correcto reflejo del dominio. Como solucion
propone el desarrollo de subclases, algo que es posible llevar a cabo gracias al
editor de ontologias Protégé. De esta manera, la ontologia seria mas compleja y

ajustada a la realidad de dominio.

Por otra parte, también observa que es preciso que se tengan unas
miras bibliograficas amplias; de esta manera es posible que la ontologia
represente no sélo a las personas que tuvieron un importante protagonismo en la
contienda, sino también a quienes, a pesar de ser mas andénimos, merecen estar
reflejadas como parte de la historia de la contienda. En concreto, recomienda la
introduccién de las victimas de la contienda, ademas de las personas que

fallecieron en los procesos de limpieza politica de las retaguardias.

El doctor Antonio Manuel Moral Roncal, Profesor Titular de Historia
Contemporanea del Departamento de Historia de la Universidad de Alcala, ha
recomendado que en la clase “Propaganda” esté claramente especificado el
material de la misma. Siguiendo con esta clase, también considera muy
interesante la introduccion de la musica, dado su preponderante papel

propagandistico durante la Guerra Civil Espafiola.

Por su parte, ha considerado importante introducir una seccién sobre
bibliografia, ademas de un item sobre archivos y bibliotecas. Opina que la
introduccién de estos aspectos podria ser de gran ayuda para los
investigadores acerca de aspectos como los archivos que contienen
documentacion y la tipologia de esta documentacion y la accesibilidad a los

fondos, entre otros.
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Para terminar, recomienda completar la documentacion iconografica
con otros fondos; entre los que se pueden utilizar cita el fondo de Santos
Yubero y Archivos Militares, asi como el Fondo del Ministerio de Cultura o el

Archivo Rojo.

El doctor Enrique Moradiellos, catedratico de la Universidad de
Extremadura en el area de Historia Contemporanea ha mostrado su sorpresa por
el uso del término “ontologia”, dado que pensaba que se trataba de un término
utilizado sélo en el dmbito de la filosofia. En relacién a las observaciones, ha
recomendado que se introduzca una clase para el concepto “Pais”, dado que
tuvo mucha importancia por la colaboracién y relaciones con otros paises a lo

largo de toda la Guerra Civil Espafiola.

También ha considerado imprescindible llevar a cabo una clasificacién
de los eventos; por ejemplo, teniendo en cuenta los hechos de larga duracion.
Opina que seria interesante que la aplicacion tuviera eventos menos genéricos;
por ejemplo, se podrian delimitar los eventos de la siguiente manera: “eventos
econdmicos”, “eventos militares”, “eventos politicos”, “eventos  sociales”,

“eventos culturales” o “eventos diplomaticos”.

Por su parte, el doctor Francisco Morente, profesor titular de Ia
Universidad Autonoma de Barcelona, es de la opinién de que la clase “Armas”
se encuentra excesivamente desconectada del resto. Por otra parte, recomienda
que dentro de la clase “Instituciones” se lleve a cabo una subclasificacién para
partidos politicos y sindicatos, puesto que considera que estos tipos de
instituciones tienen suficiente relevancia como para merecer una clasificacién
propia. Finalmente, ha observado el interés de resefiar la clase social de las
personas y ha puesto en relevancia la necesidad de una clasificaciéon propia y
mas descriptiva para los ejércitos y las cuestiones econdédmicas, asi como la

intervencion internacional y la violencia politica en las retaguardias.

El doctor Julio Ponce, profesor del Departamento de Historia
Contemporanea de la Universidad de Sevilla, ha planteado que el tema puede
ser excesivamente amplio y sugiere una mayor delimitacion; por ejemplo,

centrando la ontologia en los gobernadores civiles en la zona republicana.
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Segin Rebeca Saavedra Arias, doctoranda del Departamento de
Historia Moderna y Contemporanea de la Universidad de Cantabria, resulta dificil
definir de una manera exacta un acontecimiento como la Guerra Civil Espafiola,
que se caracteriza por ser muy complejo y multiforma. Un ejemplo de ello es
la controversia que existe sobre el concepto de “Bando”. Por otra parte, sugiere
que se tengan en cuenta hechos o aspectos que a pesar de parecer secundarios a
ojos del usuario, es posible que influyeran decisivamente en el desarrollo de la

guerra. Por esta razon, es necesario que aparezcan reflejados en la ontologia.

Un ejemplo de ello son las instituciones internacionales que no eran
posibles de adscribir a ningin bando. Ejemplos de estas instituciones son la
Sociedad de Naciones o el Comité de No Intervencion, las cuales tuvieron
una influencia muy significativa en el conflicto, por lo que no pueden dejar de
tenerse en cuenta. Por otra parte, sugiere que se tengan en cuenta los aspectos
internacionales del conflicto. También considera dificil confirmar la relacién
entre Armamento y Persona, ademds de la fijacién de la fecha de inicio o

final de un evento en concreto.

En otro orden de cosas, llama la atencion sobre la necesidad de crear
relaciones entre la clase Propaganda y otras clases. Considera que esto puede
ser importante porque una persona pudo ser el creador de una politica
propagandistica determinada, asi como la instituciéon que la financi6. Ademas,
sefiala que hubo campafias de propaganda estrechamente relacionadas con un

eventodeterminado.

Finalmente, considera conveniente que un comité de historiadores
expertos asesorase acerca de la forma mas adecuada de llevar a cabo la

categorizacion y la descripcion del conocimiento sobre el dominio.

La doctoranda de la Universidad Carlos IIl y profesora ayudante de
Historia Contemporanea Beatriz de las Heras Herrero, sugiere que se tenga en
cuenta la posibilidad de incluir instancias sobre la vida cotidiana, dado que es un
tema recurrente en las fotografias sobre la Guerra Civil Espafiola. Por su parte,
considera necesario resefiar el soporte del material de la propaganda. Como
podemos ver, en el caso de este ultimo punto se trata de una recomendaciéon que

también ha hecho D. Antonio Manuel Moral Roncal, por lo que se puede
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considerar como una observacion consensuada.

El investigador del Centro de Ciencias Humanas y Sociales del CSIC
(Instituto de Historia) y doctor Miguel Cabafias Bravo, ha observado que
puede resultar dificil introducir ciertos datos en la ontologia, puesto que no
todos los asuntos, eventos, instituciones y protagonistas se encuentran

correctamente estudiadosy ofrecen perfiles tan nitidos como seria deseable.

También sefiala la necesidad de que se lleve a cabo una definiciéon de
aspectos como partidos, posicionamientos, contendientes, alianzas, politicas,
gestiones patrimoniales o creativas... Esto significa que es importante que este
tipo de relaciones se encuentren muy bien definidas, puesto que es posible

que sean interesantes para el historiador.

Por otra parte, seflala que es interesante que se lleve a cabo una
introduccién de aspectos como estrategias, diplomacia y gestiones politicas.
Para terminar, llama la atencién acerca de que los términos aparezcan en
singular, dado que en muchos casos puede haber mas de una filiacién politica,

cambios de partido, bando o ideologia, etcétera.

La profesora emérita de la Universidad de Montreal, la hispanista
canadiense Maryse Bertrand, ha mostrado un gran interés por la iniciativa, si
bien sefiala que es un proyecto muy ambicioso y complejo. En relacion a las
recomendaciones, llama la atencion acerca del uso de otras fuentes aparte
del Archivo historico del Partido Comunista de Espafia, para poder representar
correctamente la iconografia sobre la Guerra Civil Espafiola. Por otra parte ha
mostrado interés por la bibliografia que se ha consultado, y ha explicado que en
el afio 2012 publicé un CD con bibliografia sobre la Guerra Civil Espafiola, con

cerca de 50.000titulos.

Esta informacion tiene un gran interés para la ontologia, puesto que se
trata de una amplia y muy completa seleccion bibliografica que sin duda sera
muy util para la ampliaciéon de la misma. Al margen de estos aspectos,

considera que la estructura de la ontologia es correcta.

Adria Llacuna, doctorando e investigador del Departamento de Historia

Moderna y Contemporanea de la Universidad Autonoma de Barcelona, ha dado
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a conocer que se estd creando un proyecto con algunas -caracteristicas

similares a nuestraherramienta.

Es una base documental online sobre las Brigadas Internacionales que
lleva el Centre d'Estudis Historics Internacionals- Pabellon de la Republica, de
la Universidad de Barcelona, que se denomina SIDBRI. Esta informacién tiene un
gran interés para este proyecto, puesto que es muy necesario saber qué
proyectos que relacionados existen, para la comprensiéon exacta y estudio del

estado de la cuestién que se estd analizando.

En relacion a la estructura que se ha definido para la Ontologia sobre
la Guerra Civil Espafiola, observa que en ciertos casos no existen fronteras
nitidas entre propaganda y medios de comunicacién. Esto se debe a que en
algunos casos ciertos grupos empresariales pueden estar muy relacionados
con un partido o bando, utilizando de esta manera el medio de comunicacién
como plataforma de propaganda. Dado que existieron partidos que tuvieron
organos que se pueden definir como medios de comunicacién, considera que en

estos casos sera necesario realizar una clara distincion.

Por su parte, este investigador también considera importante la creacion
de relaciones para la clase Propaganda. Como minimo, opina que es
imprescindible que se desarrolle un aspecto relacional con la clase Ideologia a
través de la relacién Adscripcién, dado que en varios casos no es s6lo una
propaganda disefiada claramente por organizaciones e individuos con wuna
filiacion politica clara. Es posible que esa propaganda esté realizada por
organizaciones independientes o no reconocidas organicamente por ningun
partido, que pueden aglutinar en sus nucleos de poder a miembros de varios

partidos, a pesar de que estén aglutinados por elementos ideoldgicos en comun.

Por otra parte, cree que es necesaria la definicion de una relacion de la
clase Propaganda con la clase Persona, dado que es posible que existan
intelectuales comprometidos con una causa ideoldgica o politica que crean
productos culturales de tipo propagandistico, aunque sin tener una filiacion
politica explicita. La creacion de relaciones para la clase Propaganda es una

observacién que ya se ha realizado, por lo que es una sugerencia consensuada.
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El historiador Francisco Espinosa, investigador de la Asociacién
Andaluza Memoria Histérica y Justicia, ha observado que es importante que en la
estructura de la ontologia se introduzcan datos sobre archivos. Este hecho
facilita la investigacion sobre el conflicto bélico, asi como sobre las victimas.
Ambos aspectos -la introducciéon de archivos e informacién sobre las victimas-
son recomendaciones ya hechas, por lo que se convierten en requerimientos

consensuados.

El investigador del Area de Historia Contemporanea de la Universidad de
Huelva Pedro Jesus Feria Vazquez ha ofrecido su apoyo e interés por la
Ontologia sobre la Guerra Civil Espafiola. También ha observado que existe un
proyecto similar en algunos aspectos a esta iniciativa: una base de datos con los
procesados en Andalucia del Tribunal de Responsabilidades Politicas. Se trata
de un proyecto patrocinado por la Junta de Andalucia y creado por la

Universidad de Almeria, y es una base de datos FILEMAKER PRO.

Para terminar, el profesor de Historia Contempordnea de Ila
Universidad Complutense de Madrid Gutmaro Gomez Bravo y el doctor Luis
Enrique Otero Carvajal, decano de la Facultad de Geografia e Historia de la
Universidad Complutense de Madrid -con quien hemos podido contactar en
persona- han mostrado interés y apoyo a este proyecto, al igual que el resto de

los especialistas que se hancitado.

En resumen, existen algunos aspectos de la Ontologia sobre la Guerra
Civil Espafiola que se deben modificar, para ajustar esta herramienta a las
especificaciones y mejoras propuestas por los especialistas en el dominio.
Como hemos podido ver en el primer paso de la validaciéon, el sistema de
Preguntas de competencia no ha implicado ningiin cambio en la estructura y
disefio de la ontologia, cosa que si ha ocurrido en el segundo paso. En las
siguientes lineas se muestra un esquema con los cambios y mejoras a
introducir en la ontologia, asi como las lineas de accién que se han definido

para la aplicacién real de estasmejoras.

Desarrollo de subclases. Para aumentar la complejidad de la ontologia y
hacer que esté mas ajustada a la realidad del conocimiento contenido en el

dominio, se desarrollaran subclases para algunas clases de la ontologia. En
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concreto, las clases Institucion y Evento tendran las siguientes subclases:
Institucién. En esta clase se introduciran las siguientes subclases:
v" Sindicato.
v" Partido Politico.

v’ Ejército.

Se ha decidido asf porque, segun dice el doctor Javier Rodrigo Sanchez,
esta clase es excesivamente escueta para reflejar correctamente la realidad de
las instituciones, y en concreto, este tipo de instituciones son lo bastante

relevantes como para tener una subclase propia.

Evento. En esta clase se introduciran las siguientes subclases:
v Eventosecondmicos.

Eventosmilitares.

Eventospoliticos.

Eventossociales.

Eventos culturales.

NN

Eventos diplomaticos.

Por recomendacion del doctor Enrique Moradiellos, se ha decidido la
introduccion de estas subclases para que esta clase tenga eventos genéricos,

delimitandolos segiin su naturaleza en las subclases elegidas.

Introduccion de la bibliografia. Para evitar visiones sesgadas y
conseguir que la ontologia refleje la realidad de la contienda, se recomienda
introducir la bibliografia de la que se han extraido los datos. Para ello, se ha
decidido crear una propiedad denominada Bibliografia. Esta propiedad tendra

como faceta enumerado, siendo una propiedad con cardinalidad multiple.

Cada entrada existente en el enumerado serd una fuente bibliografica,
que se podra afiadir a una o varias instancias de la ontologia, segin se requiera.
Al ser una propiedad con cardinalidad multiple se hace posible ir afiadiendo
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distintas fuentes bibliograficas a las instancias, de manera que la bibliografia
puede estar en continuo crecimiento. Por esta misma razoén se trata de un listado
no exhaustivo, ya que cada afio se publican una gran cantidad de monograficos
y articulos sobre la Guerra Civil Espafiola, y es recomendable que sea posible

afiadir nueva bibliografia en el caso de que se considere interesante.

Se pretende que esta bibliografia no se limite sélo a libros o articulos
académicos, sino que también se resefien archivos, bibliotecas, fondos publicos
y privados, y todo tipo de documentacion relacionada: iconografica, sonora,
etcétera. De esta manera, tal y como comenta la hispanista Maryse Bertrand, la
parte iconografica de la ontologia tendria una mejor representacion gracias a
la utilizacién de fuentes distintas al Archivo histérico del Partido Comunista de

Espaia.

Introduccion de los aspectos secundarios. Una visién excesivamente
cerrada y académica puede delimitar el potencial de la ontologia, si nos limitamos
a resefiar sélo los datos principales y se dejan de introducir otros aspectos. Dado
que se desea que esta herramienta sea un fiel reflejo de la realidad de la
contienda, se propone que la ontologia sea una herramienta abierta y en

constante crecimiento.

De esta manera, en todo momento se podran introducir instancias sobre
la vida cotidiana y sobre las victimas tanto de la guerra como de los procesos
de limpieza, tal y como recomiendan la doctoranda Beatriz de las Heras

Herrero, el doctor Javier Rodrigo Sanchez y el historiador Francisco Espinosa.

Asi, sera posible que a lo largo del tiempo puedan seguir
introduciéndose aspectos que no fueron resefiados en la construcciéon
preliminar de la ontologia, usando distintas fuentes. Ademas, el uso de varias
fuentes servira para mejorar la documentacién iconografica con mas fondos,
ampliando la ontologia. Tal y como ha sugerido el doctor Antonio Manuel Moral
Roncal, se tendran en cuenta los fondos de Santos Yubero, los Archivos

Militares, el Fondo del Ministerio de Cultura y el Archivo Rojo.

Especificacion del material de la propaganda en la clase Propaganda.

Como se ha visto, varios especialistas han sugerido que el material de la
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clase Propaganda esté claramente especificado. Para ello, se creara una
propiedad cuyo tipo de valor serd enumerado, de cardinalidad simple. En este
enumerado se reseflaran los distintos tipos de material que puede

corresponderse a una propaganda, que son los siguientes:
v’ Cartel publicitario.
v' Periddico.
v’ Revista.
v" Publicacibn monogrifica.
v Cine.
v Obra deteatro.
v' Musica.
v' Poesia.

v" Novela.

Introduccion de la musica. Se recomienda que se introduzcan aspectos
relacionados con la musica, por su importante papel propagandistico a lo largo

de toda la Guerra Civil Espafiola.

Introduccion de los aspectos internacionales en la contienda. Se ha
recomendado que se aflada una clase para el concepto “Pais”. Si bien no es
posible hacerlo, ya que podria descolocar toda la estructura de la ontologia, se
tendra en cuenta todo lo relacionado con la colaboracién y relaciones con otros

paises a lo largo de la Guerra Civil Espafiola.

Una mayor conexion para la clase Armas. Se ha observado que es
necesario que la clase Armas esté mas conectada al resto de los conceptos de
la ontologia. En algunos casos este hecho no resulta sencillo, ya que es posible
que se desconozca con exactitud qué persona usé qué arma en un evento
concreto, o aspectos similares. Sin embargo, se tendra en cuenta esta

recomendacidon para evitar un exceso de desconexion en la clase Armas.

Creacion de una mayor cantidad de relaciones entre la clase
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Propaganda y otras clases. Un ejemplo de ello puede ser una relacién entre
la clase Propaganda y Persona, dado que una persona puede ser el responsable
de crear una politica propagandistica determinada, al igual que una institucion.
También se tendra en cuenta esta relacion con la clase Evento, ya que hubo

propaganda muy relacionada con un evento en concreto.

Otro tipo de relacién puede ser con Ideologia, ya que en algunos
casos, ademas de tener relacién con una persona o evento en concreto, puede
tener una clara relaciéon con una ideologia especifica. Estas son las relaciones

que se han definido:
v" Relacién entre Propaganda y Persona: creacion.
v" Relacién entre Propaganda e Institucion: creacion.
v" Relacién entre Propaganda y Evento: influencia.

v" Relacién entre Propaganda e Ideologia: influencia.

Crecimiento constante de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola.
Finalmente, se ha decidido que, para que la Ontologia sobre la Guerra Civil
Espafiola sea una herramienta ttil, clara y actualizada, es necesario que tenga

un crecimiento constante.

Esto significa que no serd una ontologia cerrada, sino que seguira
creciendo a través de la colaboracién de los usuarios y segin sus necesidades. Es
decir, en un entorno fuertemente influido por el principio de colaboracién de los
internautas y el fenémeno de la beta continua, se pretende que la Ontologia
sobre la Guerra Civil Espafiola pueda disfrutar de las ventajas y capacidades
que ofrece la web 2.0., segin observan los autores Morato, Sanchez-Cuadrado,

Fraga y Moreno en el articulo “Hacia una web semantica social” (2007).

5.4 Diseiio final seguin la validacion

Habiendo tenido en cuenta los aspectos analizados en el proceso de
validacién, se ha procedido a crear un disefio final que servira para el desarrollo
y adecuacién de la Ontologia sobre la Guerra Civil Espafiola. En concreto, se

han introducido los cambios y mejoras sugeridos por los especialistas en este
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campo, que pueden verse en el capitulo anterior. Estos cambios se han
analizado e introducido teniendo en cuenta el disefio de la ontologia y los
aspectos en los que la validacion, tanto positiva como negativa, ha sido

unanime o, al menos, consensuada.

Esto significa, por ejemplo, que en el caso de que una recomendacion,
a pesar de poder ser util o positiva, pudiera desestabilizar el disefio general de
la ontologia -aspecto en el que los especialistas consultados han dado un visto
bueno undnime-, se procederd a su aplicacién adaptandola a dicho disefio, de
manera que pueda ser introducida sin tener que realizar cambios sustanciales

que pudieran afectar al mismo.

Segin se ha visto en el tercer capitulo, se han definido una serie de
modificaciones y ajustes que, segun el analisis y la validaciéon de expertos en el
area del conocimiento a representar, son interesantes para la mejora del
sistema. Anteriormente se han definido cudles son las modificaciones
recomendadas, que habran de ser incluidas en la ontologia. En las siguientes
lineas mostramos los cambios que se han introducido, asi como las
subsiguientes modificaciones que han implicado en el disefio original de la
ontologia. Igualmente, se muestran los resultados de dichos cambios, asi como
una serie de imagenes y ejemplos practicos para mostrar un resultado mas

completo.
5.4.1 Desarrollo de subclases

Una de las recomendaciones consensuadas es la necesidad de una
mayor complejidad de la ontologia, que a su vez redundara en un sistema que
refleje la realidad del dominio de una manera mas exacta. En concreto,

estamos hablando del desarrollo de un sistema de subclases.

El desarrollo de subclases se ha aplicado a dos clases: Institucion vy
Evento. En el caso de la clase institucion, se ha creado un sistema de subclases
que incluye las siguientes: Sindicato, Partido politico y Ejército. Por otra parte, se
ha visto que no todas las instituciones referenciadas pueden incluirse en una de
estas subclases, por lo que no se trata de una clasificacion exclusiva; las

instituciones que no se puedan definir segin estos tipos seran incluidas
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simplemente como Institucion, es decir, fuera de las subclases. Un ejemplo de

ello podria ser una institucién de tipo cultural.

A continuacién, mostramos una figura esquematica del resultado final:
Institucion

v’ Ejército

v" Partido politico

v" Sindicato
Evento

v Eventos culturales

v Eventosdiplomaticos

v Eventosecondmicos

v Eventos militares

v Eventossociales

En resumen, y teniendo en cuenta el disefio general de las clases, en
las siguientes lineas mostramos un diagrama esquematico para facilitar la

comprension del resultado final.
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Eventos culturales

CLASES DE LA ONTOLO("JA DELA
GUERRA CIVILESPANOLA

: Eventosdiplomaticos
l.
Eventosecondomicos
PERSONA
Eventos militares
Eventossociales
EVENTO
Sindicato
INSTITUCION
Ejército
IDEOLOGIA
Partido politico
ARMAMENTO
PROPAGANDA
MEDIOS DE
COMUNICACION

Figura 42. Esquema de clases de 1a Ontologia de la Guerra Civil Espafiola.
Para una vision practica del resultado final de esta correccion de la
Ontologia de la Guerra Civil Espafiola, en las siguientes lineas mostramos una
imagen de la misma en el editor de ontologias Protégé, asi como el proceso

de introduccién de subclases.

Para la introducciéon de subclases, una vez que la clase principal esta

creada, es necesario seleccionar, en primer lugar, la clase bajo la que se crearan
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las subclases. Como podemos ver en la imagen subsiguiente, una vez se realiza
esta seleccion aparecen las propiedades definidas para la misma en la seccion
derecha, en Class editor, asi como los sistemas de especificacion de directrices

para la clase, como el nombre o ladocumentacion.

Las subclases heredan automaticamente las propiedades definidas para
la clase, aunque el desarrollador puede aplicar propiedades propias o
eliminarlas, en el caso de que desee otras propiedades distintas para la
subclase. En este caso, dado que las subclases heredaran las propiedades de la

clase madre, esto no seaplica.
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Figura 43. Seleccion de la clase para la creacion de una nueva subclase.

El siguiente paso consiste en crear la subclase en si. Para ello, tras
seleccionar la clase principal, se clica sobre el icono Create class, exactamente

igual que en el proceso de creacion de una claseprincipal.

Cassos | W Soty | X Foms | @ atances | M Gusies

® ortciogn_fomd_oce . ® Tverto  (natance of ‘STANDARD.CLASS)

Cthar Facets

Figura 44. Creacién de una nueva subclase.

Tras este paso, podemos ver que el Protégé despliega un sistema
esquematico de subclases, y el editor de clases en la seccién derecha crea

una subclase nueva con el nombre que aparece por defecto. La creacién de
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subclases termina con la introduccion del nombre, caracteristicas y propiedades.
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Figura 45. Subclase vacia preparada para su edicién y finalizacion.

Como muestra final del resultado de la Ontologia de la Guerra Civil
Espafiola tras la introduccién de subclases, en las siguientes lineas mostramos
una imagen del esquema final de clases y subclases de la Ontologia de la Guerra

Civil Espafiola tras aplicar este resultado del proceso devalidacion.
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e o
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Figura 46. Clases y subclases de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola.

Dado que se ha creado una subclase propia para partidos politicos, en
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la version corregida de la ontologia estas instituciones son introducidas como
instancias, heredando las propiedades definidas para la clase Institucién. En
consecuencia, y para evitar informacion reiterativa, la propiedad Filiacion

politica desaparece.

Esta informacién se afiade de la manera que se define en las
siguientes lineas. Para mostrar graficamente el resultado final de este cambio en
la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola, mostramos a su vez una imagen de un
ejemplo de cada uno de estos casos. En primer lugar mostramos las nuevas
relaciones entre instancias creadas segun este cambio, y en segundo lugar, un

ejemplopractico.

Persona. La filiacion politica de las personas se define mediante la
relacién Pertenencia entre las clases Persona y Partido politico, siendo Persona el
dominio y Partido politico, el rango. Dado que una persona puede haber
pertenecido a varios partidos politicos a lo largo de su vida, tiene cardinalidad

multiple.
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Figura47.Creacion dela clase Pertenencia.

La relacion Pertenencia se aplica también a otro tipo de instituciones
cuya tipologia ha sido definida mediante subclases, como Ejército o Sindicato.
Esto se debe a que una persona puede pertenecer a todos estos tipos de
instituciones, sin que ninguna de ellas sea de manera exclusiva; por ejemplo,

una persona puede haber militado en el Partido Socialista Obrero espafiol y ser
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miembro del Ejército Popular de la Republica.

En consecuencia, como podemos ver en la imagen anterior, esta
propiedad se aplica a la clase Institucidn en general, que a su vez heredaran
todas las subclases. A la hora de vincular dos instancias, el sistema ofrece la
posibilidad de seleccionarlas de su clase correspondiente. Como podemos ver, la
introduccién de subclases no s6lo permite su normal aplicacién a las instancias
de personas, sino que facilita la tarea al mostrar el esquema, ahorrando tiempo y

esfuerzo.
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Figura 48. Adicién de larelacién Pertenencia entre las clases Persona e
Institucién.

Para terminar, mostramos un ejemplo practico de esta relacion aplicada
a una instancia de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola. Se trata de las
instituciones a las que pertenecié del sindicalista Eduardo Val. Como podemos
ver, el sistema muestra por igual dos tipos de instituciones: una de ellas, la
Confederacion Nacional de Trabajo, esta clasificada dentro de la subclase
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Sindicato, mientras que la institucién Consejo Nacional de Defensa no esta

clasificada dentro de ninguna institucidn.

S e
Hombre = W W  pertenencia RN I R
“al, Eduardo # Confederacion Nacional del Trabajo

@ Consejo Nacional de Defensa

Figura 49. Ejemplo de la propiedad Pertenencia aplicada a la instancia “Val,
Eduardo”.

Institucion. La filiacién politica de las instituciones es definida a través
de la relacién Vinculado con. El dominio es la clase Institucion y el rango,
Partido politico. Se trata de una relacién con cardinalidad multiple. Esto se debe
a que una institucion no puede tener una filiacién politica como tal, sino que
se encuentra vinculada a otra de manera politica. La institucién a la que se

encuentra vinculada, a su vez, estara vinculada con la primera.
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Figura 50. Creacion delarelacién Vinculado con.

En las siguientes lineas, mostramos un ejemplo de este tipo de vinculo
entre dos instancias de la clase Institucion. Para ello, hemos seleccionado la
instancia correspondiente a la institucion del Socorro Rojo, un organismo de

asistencia social vinculado al Partido Comunista de Espafia.
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INSTANCE EDITOR
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Figura 51. Ejemplo dela relacién Vinculado con entre las instancias Socorro Rojo y Partido

Comunista deEspafia.

Propaganda. La filiacion politica de las instancias de tipo
propagandistico se define mediante la relaciéon Creacién. En este caso, el dominio
es la clase Propaganda, y el rango, Partido politico. Es una relaciéon con
cardinalidad multiple, puesto que en la creacion de una propaganda pueden

haber intervenido uno o varios partidos politicos.

Como en los casos anteriores, mostramos el proceso de creacion de
esta relacion. Sin embargo, no es posible encontrar un ejemplo practico de esta
relacion ya que ningun material propagandistico existente en la Ontologia de la
Guerra Civil Espafiola fue creado expresamente por un partido politico. Esta
opcion sigue abierta puesto que la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola es
un proyecto en continuo crecimiento, por lo que existe la posibilidad de aplicar

esta relacion mas adelante.
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Medios de comunicacion. En el caso de la clase Medios de comunicacion,

la filiacién politica es introducida a través de la relacién entre esta clase y la

subclase Partido politico, que es Institucion responsable. El dominio es Medios de

comunicacién y el rango, Partido politico. Esta relacion tiene cardinalidad

multiple, dado que un medio de comunicacion puede estar relacionado

politicamente con uno o varios partidospoliticos.

A continuacién, se muestra una imagen de la creacion de la clase

Institucion responsable.
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Figura 53. Creacion delarelacidn Instituciéon responsable.

Para ejemplificar este tipo de relacion, se ha decidido mostrar el

vinculo existente entre la instancia “Arriba Espafia”, que fue un periddico
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propagandistico del Bando sublevado, y la instancia “Falange Espafiola”, que fue

el partido politico que lo editaba ydistribuia.

INSTANCE BROWSER INSTANCE EDITOR
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Figura 54. Ejemplo de relacion entre una instancia de Medios de comunicacion

conuna instancia de la subclase Partido politico.

En el caso de la clase Evento, las subclases introducidas son Eventos

econdmicos, Eventos militares, Eventos politicos, Eventos sociales, Eventos

culturales y Eventos

diplomaticos.

A diferencia de

las

subclases

de

Institucion, dado que las subclases definidas son muy descriptivas y poco

genéricas, todos los eventos introducidos seran clasificados en una de estas

subclases. Por otra parte, estas subclases implican en si una clasificaciéon, por

lo que consideramos que la existencia de la propiedad Tipo de evento resulta

reiterativa. En consecuencia, la propiedad Tipo de evento desaparece.

Para ejemplificar este cambio, mostramos el caso de la instancia “Batalla

del Jarama”, perteneciente a la subclase Eventos militares, segiin esta nueva

correccion.
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Figura 55. Ejemplo de instancia introducida en la subclase Eventos militares.

5.4.2 Introduccién de la bibliografia

La introduccién de bibliografia ha sido una de las recomendaciones que
mas se han realizado. En efecto, los especialistas consultados han observado el
interés que puede tener que el usuario de la ontologia tenga un acceso directo a
la bibliografia de la que se han extraido los datos para la creacién de las
instancias. Como hemos explicado con anterioridad, esta recomendacién es
introducida mediante el desarrollo de una propiedad llamada Bibliografia, que se

aplica a todas lasclases.

La introduccién de esta nueva propiedad no ha supuesto ningin
cambio sustancial en la ontologia. Consideramos que el acceso a la bibliografia
seleccionada no soélo servira de ayuda al usuario de la ontologia, sino que
también servira como aclaracion y punto de apoyo en caso de que sea preciso

llevar a cabo su ampliacion o modificar alguna instancia.

La aplicacion de esta nueva propiedad se ha hecho de la siguiente
manera: en primer lugar, se ha definido una propiedad para todas las clases,
denominada Bibliografia. Por tanto, el dominio de esta propiedad son las clases
Persona, Institucién, Evento, Medios de Comunicacién, Propaganda, Ideologia y
Armamento. Estamos ante un caso de propiedad con cardinalidad mudltiple, ya

que a la hora de resefiar la bibliografia se introduciran todas las monografias y
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articulos que se hayan utilizado para documentar la instancia que se esté

describiendo.

Finalmente, el tipo de valor es cadena, puesto que se trata de un breve
texto en el que se resefia individualmente la bibliografia utilizada. El formato
bibliografico escogido es el Harvard. Como ejemplo de este tipo de formato
bibliografico, mostramos una de las referencias aplicadas a la Ontologia de la

Guerra Civil Espafiola:

MORA, Miguel. (S.f.). Yoestuve alli: (anécdotas de la Guerra Civil Espafiola,
1936- 1939). S.1.: M. Mora Lerma (Torrent, [Valencia]). ISBN: 84-398-0708-2

Al igual que en los casos anteriores, mostramos una imagen de Ila
ontologia en el proceso de creacién de esta nueva propiedad, segin las

caracteristicas que se han explicado.
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Figura 56. Creacién dela propiedad Bibliografia.

Como ejemplo practico de esta nueva propiedad, también se ha
decidido mostrar su aplicacion a una de las instancias; en este caso, la
Sublevacién de Jaca, que se encuentra dentro de la subclase Eventos sociales. La
gran cantidad de bibliografia resefiada para esta instancia impide ver el listado
completo; sin embargo, consideramos que sirve para mostrar graficamente esta

propiedad.
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INSTANHCE EDITOR
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Figura 57. Ejemplo de la propiedad Bibliografia en la instancia “Sublevacion de Jaca”.

Como dato de interés en relaciéon a la introducciéon de la bibliografia,
subrayamos la gran utilidad de las fuentes recomendadas por la doctora
Maryse Bertrand, de la Universidad de Montreal. Gracias a que comenté la
publicaciéon de su obra “Bibliografia de la Guerra Civil Espafiola” (UNED,
2007), se ha podido acceder a una gran cantidad de bibliografia, antes
desconocida o conocida sélo en parte, que ha ayudado en gran medida a llevar a

cabo estepaso.

Ha sido especialmente util en relacion a los medios de comunicacion, ya
que aparecen reseflados todos los medios que tuvieron peso a lo largo de la
contienda. A continuaciéon, mostramos una imagen de las instancias
correspondientes a la clase Medios de comunicacion, que tienen esta obra como
bibliografiaprincipal.
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Figura 58. Instancias dela clase Medios de comunicacidn.
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5.4.3 Introduccion de los aspectos secundarios

En este caso, estamos ante una recomendacion no relacionada
directamente con la estructura y disefio de la ontologia, sino con su contenido,
es decir, con el dominio representado. Segun se ha explicado con anterioridad, a
la hora de disefiar esta ontologia se ha partido del conocimiento de que se trata
de un dominio muy amplio, que abarca una gran cantidad de tematicas, si bien

todas estan interrelacionadas entre si en el contexto de la Guerra Civil Espafiola.

En consecuencia, es muy probable que existan aspectos poco estudiados
que puedan quedarse fuera de la misma. En el caso de que asi fuera se trataria
de un error, ya que, como han explicado algunos de los especialistas
consultados, son aspectos que es necesario tener en cuenta para una
completa comprension del dominio que estamos representando. Se trata de
una recomendacién que se ha observado en todo momento a la hora de
introducir la informacién en la ontologia. Para ello, la seleccion de las instancias a

introducir ha tenido en cuenta esta recomendacion.

A pesar de la dificultad que pudiera tener la introduccién de los
aspectos secundarios de la contienda, gracias a la introduccion del Fondo
fotografico de la Guerra Civil del Archivo historico del Partido Comunista de
Espafia, se hace posible mostrar estos aspectos de manera iconografica. La
bibliografia a la que se ha tenido acceso es muy completa y muy clara a la hora
de mostrar la realidad de la contienda, pero no es extrafio que deje de lado a las

victimas, a la poblacién civil y a los protagonistas anénimos.

Este fondo, por su parte, muestra imagenes cotidianas, como pueden ser
las personas anonimas que caminan entre los escombros de un bombardeo.
Consideramos que el uso de fotografias de este tipo -sin desdefar, por supuesto,
a los principales protagonistas de la Guerra Civil Espafiola- puede servir para
introducir los aspectos secundarios, aunque no por ello menos importantes, de
la contienda. La seleccion de estas fotografias se ha llevado a cabo observando

en todo momento este hecho.

Un ejemplo de este tipo de fotografias, que ayudan a mostrar el lado
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humano y anénimo de la Guerra Civil Espafiola, es el elegido para ilustrar
la instancia correspondiente a la clase Socialismo. No existe una imagen
representativa como tal de una ideologia, puesto que se trata de un concepto
intangible. Para esta instancia, se ha elegido una fotografia an6nima que

representa a unos obreros en unafabrica.

Figura 59. Fotografia escogida para la representacion iconogréfica de la instancia
“Socialismo”. Archivo histérico del Partido Comunista de Espafia. Biblioteca de la Universidad
Complutense de Madrid: Coleccién digital Complutense [enlinea].

Acceso:  http://alfama.sim.ucm.es/greco/visualizador/frameset.htm? http://alfama.sim.ucm.es

/greco/thumbnails/tn gc7a0001.jpg Ultima consulta: 5 dejulio de 2015.

Se observa que es una imagen directa, que muestra la realidad cotidiana
de los trabajadores de la industria y la dureza de su dia a dia. Se trata de
personas an6énimas pero no por ello menos importantes, y que merecen su lugar
en la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola por ser también protagonistas de

la contienda.

Por otra parte, la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola es wuna
herramienta en continuo crecimiento, y que puede ser modificada en todo
momento para su mejora e introduccién de nueva informacién. Esto hace
posible que siempre sea posible anadir nuevos datos histdricos; en este caso,
sobre los aspectos secundarios de la Guerra Civil Espafiola. Consideramos que
este hecho abre la puerta a la actualizacién constante de la herramienta con la

informacion que los especialistas han recomendado.
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5.4.4 Especificacion del material de la propaganda

Segun las directrices recibidas en el proceso de validacién acerca de
este aspecto de la ontologia, se ha llevado a cabo la introducciéon de una
propiedad de tipo enumerado para la seleccion del material en el que se emitio
la propaganda que se esta describiendo. Los detalles de esta propiedad han sido

reseflados en el capitulo anterior.

En relaciéon a los cambios sufridos por parte de la ontologia a raiz de
esta modificacion, ademas de los expuestos, esta el hecho del cambio de nombre
de esta propiedad. Para adecuarse a la informacién que contiene y evitar
ambigiiedades, se ha especificado que esta propiedad pasara a denominarse
Material de propaganda. Consideramos que la nueva denominacién escogida es
mucho mas descriptiva, y refleja con mayor claridad el contenido de la

propiedad.

En las siguientes lineas, mostramos una imagen de la Ontologia de la
Guerra Civil Espafiola segin los cambios introducidos por esta nueva
recomendacion. Como hemos dicho, se trata de una propiedad con el tipo de
valor enumerado y de cardinalidad simple, ya que un material de propaganda
no puede ser de varios tipos distintos. El enumerado es el siguiente: Cartel
publicitario, Periédico, Revista, Publicacién monografica, Cine, Obra de teatro,
Musica, Poesia y Novela. Para la creacién de una propiedad de tipo enumerado,
es necesario seleccionar, en el editor de propiedades de Protégé, el tipo de valor

Symbol, como hemos visto anteriormente.
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Figura 60. Creacion de la propiedad Material de propaganda.
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Para ilustrar este cambio, mostramos a continuacién un ejemplo de
instancia existente dentro de la clase Medios de comunicacién. Se trata de una

obra de teatro del escritor José Maria Pemdan, que exaltaba los valores
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Figura 61. Ejemplo de instancia de la clase Propaganda: “De ellos es el mundo”.

5.4.5 Introduccion de la musica

Segin se ha visto en el tercer capitulo, la introduccién de la musica
se llevara a cabo en la clase Propaganda. Para ello, se ha creado una categoria
propia en el enumerado desarrollado para especificar el material de la
propaganda. En esta nueva correccién la musica tiene su propia categoria, ya
que este tipo de material de propaganda esta incluido en la propiedad Material

de propaganda.

Accediendo a la bibliografia seleccionada sobre la Guerra Civil Espafiola,
se han descubierto algunas piezas musicales que, por su protagonismo e
importancia propagandistica, historica e ideoldgica, merecen ser introducidas
como parte de la propaganda que mas importancia tuvo en el contexto de la

Guerra Civil Espafiola.

Un ejemplo de ello puede ser la cancién “A las barricadas”. Se trata una
pieza musical de origen polaco, que fue escogida como himno de Ia

Confederacion Nacional de Trabajo. Este sindicato, conocido popularmente
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como CNT, tuvo una importancia decisiva en el contexto de la Guerra Civil
Espafiola. La canciéon “A las barricadas” tiene una gran relacion con el
anarcosindicalismo, siendo una pieza musical extremadamente popular a lo
largo de la contienda entre los partidarios del Bando republicano, sirviendo
tanto como musica popular como, sobre todo, musica propagandistica. En las
siguientes lineas, mostramos una imagen extraida de la Ontologia de la Guerra

Civil Espafola que muestra esta instancia.

Figura 62. Instancia de la cancién “Alas barricadas”.

Como podemos ver, estamos ante una pieza musical de gran
importancia desde el punto de vista de la propaganda, que segun se ha dicho,
es uno de los principales pilares de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola,
hasta el punto de ser una clase en si misma. En conclusién, se trata de una obra
musical lo suficientemente relevante como para ser introducida como parte de la
propaganda dentro de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola, segiin se ha

recomendado en el proceso de validacion de la herramienta.

Por supuesto, la introducciéon de la musica no se limita a esta pieza; segiin
se ha explicado, en el contexto del crecimiento constante de la Guerra Civil
Espafiola, se pretende que pueda procederse a la introduccion de nuevo
conocimiento (en este caso, de indole musical) gracias a la colaboracién y
participacion de los usuarios. Esto se lleva a cabo mediante el seguimiento de
uno de los principales principios de la web semantica, que es la inteligencia

colectiva.
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5.4.6 Aspectosinternacionales dela contienda

Como ya hemos visto, resulta imposible introducir la clase Pais sin
desestructurar completamente el disefio de la ontologia. Por su parte, para no
dejar de lado esta recomendacion y establecer los aspectos internacionales de la
Guerra Civil Espafola, las instancias reflejaran estos aspectos, dando especial
relevancia a las personas e instituciones internacionales que participaron. Un
ejemplo de ello es la existencia dentro de la subclase Ejército de los distintos
ejércitos internacionales que influyeron en la Guerra Civil Espafiola, como las

BrigadasInternacionales.

Hay que tener en cuenta que, gracias a principio de crecimiento
constante de la Ontologia de la Guerra Civil Espafola, se espera que el
conocimiento existente en el mismo experimente una expansiéon y una mejora

gracias a las colaboraciones de los usuarios.

Por otra parte, el Fondo fotografico del Archivo histérico del Partido
Comunista de Espafia contiene toda una coleccién dedicada a las Brigadas
Internacionales. Segln se sabe, las Brigadas Internacionales constituyeron uno
de los mas notables aspectos de colaboracién internacional durante la

contienda; en concreto, en el bando republicano.

La introduccién de estas fotografias en la ontologia puede servir como
ilustracién de la realidad cotidiana de los aspectos internacionales. Ademas de
todo ello, no se descarta la utilizacion de fotografias de otras series que también
tengan relacion con los aspectos internacionales de la Guerra Civil Espafiola. Por
ejemplo, podria llevarse a cabo la introducciéon de los fondos fotograficos

existentes en el Archivo Rojo.

Como ejemplo de la importancia de los aspectos internacionales en la
version corregida de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola, procedemos a
mostrar la instancia de las Brigadas Internacionales segun se ha introducido en
la misma. Para ello, ofrecemos una vision general de esta instancia, asi como
sus relaciones y algunas preguntas sobre las Brigadas Internacionales que el
sistema debe responder, todo ello para reflejar este importante aspecto

internacional en el proyecto.
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Figura 63. Vision general de la instancia “Brigadas Internacionales” en la Ontologia de la

Guerra Civil Espafiola. No se ha podido obtener una visibilidad mayor.

Como podemos ver, la instancia correspondiente a las Brigadas
Internacionales dentro de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola es muy
completa. El tamafio de la pantalla impide ver las propiedades de
Bibliografia, Participacién y Utilizacidon en su totalidad, pero podemos ver que
estamos ante una instancia bien relacionada dentro del sistema, lo que
redunda en una correcta recuperacion de la informacion. Para mostrar en
mayor detalle la informaciéon recuperada por el sistema, ofrecemos en las

siguientes lineas la Breve descripcion definida para las Brigadas Internacionales.

Si bien es una explicacién muy sucinta, el usuario puede acceder a un
breve texto descriptivo acerca de este ejército. En el caso de que necesite
ampliar informacion, la Ontologia de la Guerra Civil Espafola ofrece la siguiente

bibliografia, disponible en la instancia:

ARANGO, Joaquin. (1981). “La intervencién extranjera en la Guerra
Civil Espafiola”. En: CASTILLO, Santiago (coord.). Estudios de Historia de
Espafia: homenaje a Manuel Tufién de Lara. Vol. 2, pp. 253-280, ISBN 84-500-
4520-7

AVILES, Juan. (2001). “La II Reptblica y la Guerra Civil Espafiola”. En:
Historia politica y social moderna y contemporanea, pp. 503-534. ISBN 84-
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BENASSAR, Bartolomé. (2005). El infierno fuimos nosotros: la Guerra
Civil Espafiola. Madrid: Santillana. ISBN: 84-306-0587-8

BERRIO, Trinidad. (1976). Guerra Civil Espafiola (10 de Julio de 1936 a
31 de Julio de 1939). Jaén: Elautor. ISBN: 84-400-1541-0

BIZCARRONDO, Marta. (2004). “Las brigadas internacionales: imagenes
desde la izquierda”. Ayer, n2 56, pp. 67-92. ISSN: 1134-2277

BLANCO, Juan Andrés. (2007). “La historiografia de la Guerra Civil
Espafiola”. Hispania Nova: Revista de historia contemporanea, n2 7. ISSN:

1138-7319

BOLLOTEN, Burnett; URRUTIA, Belén. (1989). La Guerra Civil Espafiola:
revolucion y contrarrevolucidon. Madrid: Alianza Editorial. ISBN: 84-206-8703-0

CHICKERING, Roger. (2007). “La Guerra Civil Espafiola en la era de la
guerra total”. Alcores: revista de historia contemporanea, n® 4, pp. 21-35.

ISSN: 1886-8770

DE MIGUEL, Jesus; SANCHEZ, Antonio. (2003). La Guerra Civil Espafiola,
dia a dia. México D.F.: LIBSA. ISBN:968-13-3774-3

DE MIGUEL, Jestis; SANCHEZ, Antonio. (2006). Historia ilustrada de la
Guerra Civil Espafiola. Alcobendas (Madrid): LIBSA.ISBN: 84-662-1387-2

KOWALSKY, Daniel. (2004). “La Unién Soviética y las Brigadas
Internacionales”. Ayer, n2 56, pp. 93-120. ISSN: 1134-2277

MALEFAKIS, Edward. (2006). La Guerra Civil Espafiola. Madrid: Taurus
Ediciones, 2006.I1SBN:84-306-0614-9

PRESTON, Paul. (2008). “La Guerra Civil Espafiola”. En: CASANOVA,
Julian (coord.). La Guerra Civil Espafiola. Madrid: Editorial Pablo Iglesias, pp. 11-
26.ISBN: 978-84-95886-31-6

RECIO, Ricardo (coord.). (1999). Azul y rojo. Imagenes de la Guerra

Civil Espafiola. Madrid: Ediciones Almena. ISBN:84-930713-0-7
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THOMAS, Hugh; DAURELLA, Neri. (1976). La Guerra Civil Espafiola:
1936- 1939. Madrid: Grijalbo. ISBN: 84-253-0693-0

VILAR, Pierre. (1986). La Guerra Civil Espafiola. Barcelona: Critica, D.L.
ISBN:84-7423-285-6

WHEALEY, Robert H. (1974). “La intervencion extranjera en la Guerra
Civil Espanola”. En: Raymond Carr (ed. Lit.). Estudios sobre la Republica y la
Guerra Civil Espafiola. Barcelona: Sarpe, pp. 266-297. ISBN 84-344-2458-4

Se observa que es una bibliografia muy completa, en la que el usuario
puede acceder tanto a monografias generalistas sobre la Guerra Civil Espafiola
como a obras concretas sobre la intervenciéon extranjera en general y las

Brigadas Internacionales en particular.

En esta instancia también podemos acceder a informacién sobre
aspectos como sus influencias ideoldgicas, a las que el usuario puede acceder

clicando sobre cada una de las mismas.

T . O o &
Influencia P I R

€ Znarcosindicalismo

¥ Izquierda poltica
¢ Znarquismo

€ Comunismo

® Socialismo

Figura 64. Influencia ideolégica de la instancia “Brigadas Internacionales”.

Por supuesto, aspectos como el bando, el tipo de institucion, la ubicacién
y la fecha de creacién también estan resefiadas. Las relaciones se analizaran
tanto a través de ejemplos de la ontologia como mediante preguntas al sistema,
para mostrar tanto su existencia como la capacidad de la Ontologia de la
Guerra Civil Espafiola de responder a cuestiones complejas sobre esta institucion

internacional.
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Figura 65. Aspectos generales sobre las Brigadas Internacionales enla
Ontologia dela Guerra Civil Espafiola.

Si el usuario desea saber al detalle en qué eventos participaron las
Brigadas Internacionales, puede acceder a la relacién correspondiente a

Participacion. En las siguientes lineas mostramos una imagen de estarelacion.

Hombre Fu W W Participacion £ "' ¢ &
Brigadas Internacionales @ Batalla de la Ciudad Universitaria de Madrid =
@ Ofensiva de Aragdn _
& Ofensiva de Zaragoza
@ Batalla de Brunete =

-

Figura 66. Relaciones de Participacion definidas parala instancia “Brigadas

Internacionales”.

Dado que el tamafio del interfaz de Protégé no permite mostrar este caso

en su totalidad, a continuacién mostramos la respuesta del sistema.
Batalla de la Ciudad Universitaria de Madrid

v

v Ofensiva de Aragén
v' Ofensiva de Zaragoza
v

Batalla de Brunete
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Batalla de Alfambra
Batalla del Ebro
Batalla de Belchite
Batalla de Madrid
Batalla del Jarama

Batalla de Teruel

D N N N N

Batalla de Guadalajara

Se puede acceder a mas informacién acerca de estos eventos clicando, en

el listado, sobre la instancia correspondiente.

En el caso del armamento, podemos ver que la instancia correspondiente

a Brigadas Internacionales muestra las siguientes relaciones:

Utilizacion P " ¢ ¢
¢ Tupolev ANT-40

€ Ametralladora ligera Degtyarov
® Polikarpov R-Z

& Mosin-Nagart

L

Figura 67.Relacién Utilizacion enlainstancia “Brigadas Internacionales”.

Al igual que en el caso anterior, el pequefio tamafio de la interfaz
imposibilita mostrar la totalidad de las relaciones de Utilizaciéon. Por ello,
ofrecemos un listado de las mismas segin aparecen en el sistema.

v" Tupolev ANT-40
Ametralladora ligera Degtyarov
Polikarpov R-Z
Mosin-Nagant
T-26

NN

Polikarpov I-16 "Mosca"

Como hemos dicho, algunas relaciones entre la instancia Brigadas
Internacionales y otras instancias se mostraran mediante preguntas al
sistema. Para ello, mostramos una pregunta clasica acerca de cualquier

ejército, que sin duda muchos usuarios realizaran: ;qué personas pertenecian
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a las Brigadas Internacionales? Para ello, se aplica el mismo sistema de
preguntas reseflado en apartados anteriores. La Ontologia de la Guerra Civil

Espafiola nos ofrece la siguiente respuesta:

File Edit Project Window Help

- - = _ — a
ODEHE «+ B B X b &
[ Classes f = Sjots ‘[ = Forms f # instances T & Queries |
a—
Query : :‘Seqzch Results (3)
§<tm<.;:-; BN gy A w A aw ‘ @ Kicber, Emilio
| Persona ¥ Pertenencia ;comains ' @ Brigadas Internacionales ‘ @ Longo, Luigi ( @
L B | 3
‘ @ Marty, André (Persona)

Figura 68. Ejemplo de consulta al sistema sobrelas Brigadas Internacionales.

Observamos que el sistema responde a esta pregunta mostrando los
tres personajes importantes, resefiados en la Ontologia de la Guerra Civil

Espafiola, que fueron parte de las BrigadasInternacionales.

El ejemplo elegido para mostrar la realidad de los  aspectos
internacionales en la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola muestra que es un
conocimiento bien referenciado, completo y relacionado con otras instancias.
Gracias a ello, el usuario puede obtener informaciéon y realizar consultas acerca
de este ejército internacional, satisfaciendo sus necesidades de informacion.
Este mismo cuidado se ha aplicado a otras instancias que reflejan aspectos

internacionales de la contienda, como personas u otrasinstituciones.
5.4.7 Una mayor conexion para la clase Armas

Segin hemos explicado con anterioridad, se considera necesario que la
clase Armas esté mas conectada al resto. A pesar de la dificultad que puede
implicar la conexiéon de esta clase con otros conceptos de la herramienta, a
la hora de la introduccién de las instancias se ha tenido en cuenta esta
recomendacion. De la misma manera, se ha intentado introducir la mayor
cantidad de armamento posible, ya que de esta manera se hace mas sencillo

encontrar relaciones con otros conceptos.

Teniendo en cuenta este hecho, dentro de la tipologia armamentistica se

han definido los siguientes tipos de armas:
v Avion de pasajeros.
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Avién de ataque atierra.
Bombardero.
Cafiénantiaéreo.
Ametralladora.

Buque.

Tanque.

Acorazado de bolsillo.
Canonero.

Avion de caza.

Avién de transporte.

Destructor.

S X X X X X X 8 X ~ 8 «

Fusil.

A continuacién, mostramos el proceso de creacion de esta propiedad.
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Figura 69. Proceso de creacion de la propiedad Tipo de arma.

La introducciéon de una amplia variedad de tipos de armas ha servido
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para tener mas opciones a la hora de introducir las instancias referentes al
armamento. Asimismo, a la hora de introducir instancias con una relaciéon directa
con las armas, se ha tenido especial cuidado para que se encuentren
correctamente resefladas y estén bien conectadas en el contexto de la Ontologia

de la Guerra Civil Espafola.

Un caso claro son las batallas, que tienen su propia subclase en la
ontologia, creada como Eventos militares. En el momento de acceso a la
documentacion histérica que ha servido como base para documentar esta parte
de la ontologia, se ha revisado con gran minuciosidad cualquier informacion
referente a las armas. En consecuencia, en instancias referentes a las mismas se
ha podido completar esta informacion, haciendo que estos eventos militares

estén mas completos y que la clase Armamento esté mucho mejor relacionada.

Un ejemplo de ello es la Batalla de Madrid: conocida por ser el sitio
mas largo de toda la Guerra Civil Espafiola, fue un conjunto de episodios bélicos
en los que ambos bandos usaron una interesante armamentistica. Gracias a la
completa documentaciéon a la que se ha podido acceder a la hora de
seleccionar las instancias, hemos podido conectar esta instancia con las

siguientes, introducidas en la clase Armamento:
v FiatC.R.32.
v" Polikarpov I-16 "Mosca".
v T-26.
v' Savoia-Marchetti S.M.79.

v Junkers Ju 52.

En las siguientes lineas, mostramos una imagen de la Ontologia de la

Guerra Civil Espafiola en la que se ve reflejado esteaspecto.
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Figura 70. Instancia de la Batalla de Madrid, en la que se ve reflejado el armamento

utilizado.

5.4.8 Relaciones entre la clase Propaganda y otras clases

La manera de aumentar la cantidad de relaciones entre la clase
Propaganda y otras clases ha consistido en la introducciéon de una mayor cantidad
de relaciones entre esta clase y las clases Persona, Institucién, Evento e
Ideologia, respectivamente. En el caso de las dos primeras la relacion definida ha

sido Creacidn, y en las dos ultimas, Influencia.

En ambos casos estamos ante relaciones que pueden definirse por ser
de cardinalidad multiple, ya que una propaganda puede haber sido creada por
uno o varios autores o instituciones. En el caso de la relaciéon entre Persona y
Propaganda, el dominio sera Propaganda y el rango, Persona. Por su parte, en
caso de la relacién entre Instituciéon y Propaganda, el dominio es Propaganda y el
rango, Institucién. La aparicién de la propiedad Creacion no elimina la
propiedad Autor, ya que es posible que, si bien una persona tenga la autoria
principal sobre una propaganda, otras personas hayan participado en su
creacion. A continuacion, mostramos la imagen del proceso de creacion de esta

propiedad, correspondiente a ambas clases.
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Figura 71.Imagen del proceso de creacion de la propiedad Creacion para la clase Persona.

En el caso de la relacién entre Propaganda y Evento e Ideologia, se ha
definido mediante la relaciéon Influencia. En ambos casos se trata de una
relacion con cardinalidad multiple, puesto que una propaganda puede estar
influida por una o varias ideologias, asi como un evento o varios. En estos casos el
dominio es la clase Propaganda, y el rango, Evento e Ideologia respectivamente.
Dado que esta relacion ya existia, en este caso s6lo ha sido necesario afiadir

esta nueva informacion.

En este caso, la aparicién de nuevas relaciones entre esta clase y las
clases Persona, Institucion, Evento e Ideologia no ha implicado ningin cambio en
la ontologia mas alld de su propia inclusiéon, ya que no existia nada con
anterioridad que introdujera en la ontologia la informacién que se encuentra

resefiada en estas relaciones.
5.4.9 Crecimiento constante de laontologia

Tal y como se ha explicado con anterioridad, se pretende que la Ontologia
de la Guerra Civil Espafiola sea una herramienta en continuo crecimiento. De
esta manera esta ontologia podra ofrecer informacién permanentemente
actualizada, y servira como reflejo de las nuevas investigaciones que vayan

surgiendo sobre este dominio.

En este sentido consideramos que el uso de la herramienta
WebProtégé para su acceso en linea es de gran utilidad, ya que los
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usuarios y posibles colaboradores podran acceder directamente a la ontologia
en sus propios ordenadores, sin necesidad de descargas, peticiones o registros.
La sencillez de su acceso por Internet hara posible su acercamiento a una gran
cantidad de usuarios, que podran colaborar, si asi lo desean, a la mejora y

crecimiento de esta herramienta.
5.4.10 Herencia, herencia multiple yderivacion

Segun hemos visto anteriormente, entre los componentes basicos que
puede tener una ontologia estan la herencia, la herencia multiple y los
axiomas. Como se explica en el articulo “Tutorial ontologias” (Contreras,
Martinez Comeche 2007), una herencia es una propiedad de la relaciéon es_un.
La funcion de esta propiedad es que las clases relacionadas, es decir,
heredadas, puedan obtener las propiedades de la clase con la que estan

relacionadas, esto es, la clase de origen.

Las herencias multiples se distinguen por heredar las propiedades de
mas de una clase de origen. Es decir, heredan las propiedades de dos “clases

padre” (Contreras, Martinez Comeche 2007).

Por ejemplo, en el caso de la clase Institucion, se han definido las
subclases Sindicato, Partido politico y Ejército, ademas de mantener la clase
principal Institucién para poder clasificar las instituciones que no puedan
introducirse en ninguna de las subclases antes resefiadas. Estas subclases
heredan y aplican todas las propiedades de la clase padre, por lo que
estamos ante la apariciéon de un sistema de herencia. Se trata de un sistema
simple, ya que no aparecen herencias multiples; no se ha encontrado ningin

caso de herencia de propiedades de dos clases de origen.

Por su parte, también podemos resefiar como una de las principales
modificaciones en relaciéon al disefio original de la Ontologia de la Guerra
Civil Espafiola en el hecho de que en la versién final aparezca un sistema de

derivacion.

La derivacion consiste en organizar las clases de una ontologia en un

sistema jerarquico, similar a un arbol, a través de relaciones es_un (herencias)
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con la propiedad de herencia (Contreras, Martinez Comeche 2007). Dado que
en la version final de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola se ha creado un
sistema de herencia simple, podemos observar que es posible crear una

organizacion jerarquica de clases y subclases, es decir, una derivacion.

5.5 Implementacion y acceso a través de Internet

Tras la creaciéon de la ontologia en el editor de ontologias Protégé, y
después de haber introducido los cambios correspondientes y haber realizado
pruebas para asegurar su calidad, el siguiente paso consiste en hacerla
accesible a través de Internet. Para ello, como hemos explicado, necesitamos
el sistema WebProtégé, creado, al igual que Protégé, por la Universidad de
Stanford. Se trata de un sistema accesible en linea y de uso muy sencillo,
accesible para usuarios con distintos tipos de experiencia. A continuacion,

explicaremos cémo se ha llevado a cabo este proceso.

En primer lugar, necesitamos acceder a la pagina web de WebProtégé,

que es la siguiente: http://webprotege.stanford.edu/ En esta pagina, el usuario
puede acceder a diferentes opciones. En primer lugar, podemos ver las ontologias
creadas o subidas con WebProtégé que se encuentran accesibles a todos los
publicos, asi como una breve explicacion del grupo desarrollador de esta
herramienta. Si clicamos sobre cualquiera de ellas, podemos acceder a la

ontologia segiin ha sido creada por su desarrollador.

Se trata de ontologias con acceso abierto, creadas con el objetivo de
hacerlas accesibles al gran publico. Por supuesto, su nivel de privacidad es
definido por el desarrollador; esta flexibilidad es una gran ventaja, dado que el
desarrollador puede crear una ontologia en red para su uso propio o para el uso
de personas a las que él haya dado acceso, y también puede crear una de acceso
global. En el caso de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola, el acceso global
no se realizard hasta su finalizacion; dado que la adicion de informacién
iconografica es necesario hacerla online, hasta su finalizacidn este proyecto sera

cerrado.
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http://webprotege.stanford.edu/
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Figura 72. Vista general del portal de WebProtégé.
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Figura 73. Ejemplo de ontologia disponible en acceso abierto.
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Una vez dentro, para poder usar las funcionalidades de WebProtégé es

se rellenan los campos necesarios. Tras ser completados y enviados,

confirmacidn, se hace posible acceder como usuario nuevo.

necesario crear un usuario. Para ello, se accede a la seccidn Sign up for account y

tras su

Tras acceder como usuario nuevo, WebProtégé muestra nuevas opciones:

la segunda, para la eliminacién de proyectos yacreados.
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en primer lugar, vemos que sigue disponible la secciéon de acceso a ontologias
abiertas. Después, podemos ver que aparecen las secciones Owned by me y

proyectos, y
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Figura 74. Vista de WebProtégé con permisos de usuario.

Para poder crear o subir un nuevo proyecto, accedemos a su seccion
correspondiente. Una vez dentro, tenemos dos opciones: Create Project, para
la creacion de nuevos proyectos, y Upload Project, para la subida de un

proyecto nuevo ya creado con un editor de ontologias Protégé.

L Q’pmugl Zurifie Pifia Landaburu ~  Help

WebProtege

« Create Project.. § Upload Project ...

Figura 75. Vista de la seccién Owned by me en WebProtégé.

Dado que se trata de una ontologia ya creada, se escogera esta
segunda opcién. Sin embargo, para ofrecer una vision mas completa de las
funcionalidades de WebProtégé, procedemos también a mostrar una vista de la
opcidn Create project. Para comenzar, es necesario crear un proyecto desde

cero; para ello, se clica sobre la opcidn correspondiente y el sistema mostrara un
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cuadro en el que el desarrollador debe introducir el nombre y la descripcion
del nuevo proyecto. Después, en el listado de proyectos del usuario aparecera la

nueva ontologia.

El portal ofrece una estructura muy similar al editor de ontologias
Protégé. Se distinguen las pestafias correspondientes a las clases, las
propiedades, las instancias, los cambios por entidad y el cuadro de mando del
proyecto, donde se registra su historial y sus cambios. La ontologia creada por
defecto esta en lenguaje OWL, que es el tipo de lenguaje que soporta WebProtégé.
Una vez dentro, el usuario puede crear un proyecto desde cero siguiendo las
mismas directrices que en el editor tradicional de ontologias. Estos aspectos los
veremos con mas detalle en la descripcidon de la Ontologia de la Guerra Civil

Espafiola en WebProtégé, ya que el sistema que se usa es elmismo.

A continuacién, se muestra el proceso de subida de la Ontologia de la
Guerra Civil Espafiola. Para ello, como hemos dicho, se hace necesario acceder a
la seccion Upload Project. Tras clicar sobre ella, aparecerd una pantalla en la
que el usuario debe introducir el nombre y la descripciéon del proyecto; ademas,
como se ve en la imagen inferior, aparece un cajetin de subida de archivos. El
usuario debe seleccionar el archivo correspondiente, que en nuestro caso es

de tipo Protégé Project (.pprj).

Tras la correspondiente subida, en el listado de proyectos del usuario
aparecera el nuevo proyecto. Si clicamos sobre él, WebProtégé mostrara una

nueva pestafia con la nueva ontologiasubida.

Hprotege Profect =
Avi ey Qukwbeia s ln Guenrre syl ssecida
s~ | epien | | Tl ~ | | Chiangus by Gty | Begect Dasbbanrd

Btdegrate

Figura 76. Vista preliminar de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola en WebProtégé.
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Si bien el proyecto ha sido creado con el antedicho formato, tras la
subida WebProtégé lo ha convertido en un archivo OWL. Las ventajas de este
tipo de formatos, creados expresamente para proyectos de Protégé, hacen
posible no sélo desarrollar la ontologia con todas las funcionalidades, sino que
ademas permiten su inmediato acceso en WebProtégé con un lenguaje
adecuado para crear y compartir ontologias en linea a la perfeccion, segin se ha

explicado con anterioridad.

Una vez subida, es recomendable realizar una revision general para
asegurarse de que no ha habido errores y la ontologia ha mantenido en todo
momento los estandares de calidad definidos en el disefio y posterior validacion.
A continuacién, mostramos el estado final de la Ontologia de la Guerra Civil

Espafiola segin aparece en el portal de WebProtégé.

En primer lugar, accedemos a la pestafia de Clases. Segin se puede ver en
la imagen correspondiente, se mantiene la estructura definida para las clases y
subclases: siete clases principales (Armamento, Evento, Ideologia, Institucion,
Medios de Comunicacién, Persona y Propaganda), y dos clases con subclases:
Evento e Institucion, con las subclases definidas en el editor. En la seccion

Class description aparece el IRl y las propiedades y anotaciones.

Loroript

Clowey *  Foemts

Figura 77. Vista de la seccién Clases en WebProtégé.

En segundo lugar, accedemos a la pestafia de Propiedades. Si abrimos
el listado de propiedades, podemos ver que aparecen todas las propiedades

definidas en el editor. Sin embargo, si accedemos a una de ellas, se observa que
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no aparecen las caracteristicas o facetas de las propiedades. Esto se debe a
que, al estar ya creadas, las facetas ya han sido aplicadas en el propio editor a
las instancias, como veremos en su seccidon correspondiente. En consecuencia,

esta omision no implica una pérdida de calidad.

Por su parte, en el caso de que se desee crear una nueva propiedad o
modificar una existente, se puede hacer exactamente igual que en el editor, si
bien se pierden algunas funcionalidades importantes: por ejemplo, la
posibilidad de escoger la cardinalidad y el tipo de valor. Este hecho evidencia la
importancia de crear, en primer lugar, la ontologia en un editor: es posible
desarrollar ontologias de gran calidad e interés en WebProtégé, pero en el caso
de que las propiedades tengan facetas, esta opcién seria imposible. En el caso de
la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola las facetas son imprescindibles, por lo

que la opcion de crearla en primer lugar en Protégé es la mas adecuada.

En tercer lugar, procedemos a explicar la secciéon correspondiente a
Instancias. Para ello, hemos elegido acceder a una instancia de la clase Evento, en
la subclase Eventos militares: la Batalla del Ebro. Se ha escogido esta opcion por
ser una de las batallas mas importantes y representativas de la Guerra Civil
Espafiola, cuyo desarrollo y ejecucion influyeron decisivamente en el resultado

final de la contienda.
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Figura 78. Vista general de la instancia “Batalla del Ebro” en WebProtégé.

Como podemos ver en la imagen anterior, esta seccion de WebProtégé
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se divide en cuatro subsecciones: las clases, las instancias que aparecen en la
clase o subclase escogida, el editor de instancia y las discusiones. En las clases
aparece el esquema de las clases y subclases definidas para la Ontologia de la
Guerra Civil Espafiola; en ella, el usuario selecciona la clase o subclase a la
que pertenece la instancia que desea consultar. En el extremo superior derecho
aparecen otras dos opciones: Add content to this tab y Add tab. Como hemos
explicado en el analisis preliminar de WebProtégé, este sistema ofrece la
posibilidad de personalizar su proyecto. Las opciones que se dan a elegir son las
siguientes:

All properties: muestra todas las propiedades de la instancia.

Annotations: ofrece la posibilidad de mostrar un listado con sus
anotaciones.

Bioportal search: permite la bisqueda de aspectos relacionados con la
ontologia en el portal Bioportal. Es de gran utilidad para ontologias de tipo
médico.

Change summary: muestra los cambios que se han realizado en el
proyecto de manerageneral.

Change: muestra los cambios al detalle, con aspectos como la hora y el
dia en el que se han realizado.

Class tree: ofrece un esquema de las clases del proyecto.

Discussion thread: ofrece la posibilidad de general una discusion sobre
cualquier aspecto del proyecto en la comunidad Protégé. Si la ontologia esta en
acceso abierto, otros miembros de la comunidad pueden ayudar a solucionar
problemas u ofrecer sugerencias. Se trata de un ejemplo del fendmeno de
la inteligencia colectiva aplicada al desarrollo de ontologias.

Editor: muestra una nueva ventana con el editor de la instancia escogida,
similar a la que aparece en la pantalla principal.

Imports tree: muestra un esquema de las ontologias importadas, en el
caso de que las hubiera.

Individuals tree: recupera un listado de las propiedades con formato
texto, como Bibliografia.

Metrics: ofrece informacion meétrica, como los axiomas o los

axiomas deanotaciones.
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OBO term Id editor: permite al desarrollador cambiar el Id, es decir, el
nombre interno de lainstancia.

OBO term relationship: muestra las relaciones de la instancia.

OBO term synonims: recupera los sinénimos de la instancia, en caso de
que los haya.

OBO term XRefs editor: permite editar las referencias cruzadas.

OWL entity description browser: recupera todas las propiedades OWL
aplicadas a lainstancia.

OWL entity editor: ofrece la posibilidad de editar la instancia en
una nueva columna.

Ontology annotations: muestralas anotaciones de la ontologia.

Ontology ID: muestra el ID de la ontologia y ofrece la posibilidad de
cambiarla, si se desea.

Project feed: ofrece el feedback del proyecto.

Properties tree: recupera un listado con todas las propiedades
aplicables al proyecto, igual que aparecen en la seccién de propiedades de
WebProtégé.

Properties view: muestra las propiedades definidas para la instancia a
la que se ha accedido.

Revisions: recupera las revisiones que ha tenido el proyecto.

Superclases: ofrece las clases principales de la instancia, en caso de que las

tenga.

Usage: muestra el historial de uso de la instancia.

Watched entities: muestra las instancias que se han revisado
anteriormente.

Tras su seleccion, el sistema recupera un listado con las instancias,
ordenadas alfabéticamente. Este detalle es de gran utilidad para el usuario, ya
que de esta manera ahorra tiempo y esfuerzo a la hora de buscar la instancia
escogida. Una vez encontrada, se clica sobre ella y aparecera en la seccidn de las
instancias. A continuacion, procedemos a analizar la instancia de la Batalla del
Ebro segin aparece en el portal de WebProtégé. Dado que la imagen que recupera

el sistema es excesivamente grande como para analizarlo al detalle, este punto se
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ha dividido en dos imagenes.
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Figura 79. Vista detallada de la instancia Batalla del Ebro. Parte I.

En primer lugar, podemos ver que aparece el nombre de la instancia en
la seccion Display name, de la misma manera en la que se ha introducido en el
editor de ontologias. En segundo lugar, el sistema muestra el IRl que utiliza
para recuperar esta instancia en particular. Después, se muestra su etiqueta
RDFS y, a continuacién, WebProtégé muestra las propiedades de la instancia,
también ordenadas de manera alfabética. En consecuencia, en primer lugar se
muestra la propiedad Bibliografia, con las correspondientes citas bibliograficas

escogidas para la Batalla del Ebro, redactadas con el formato Harvard.

Después, el sistema recupera las siguientes propiedades: Breve
descripcion, Fecha de comienzo, Fecha de finalizacién, Foaf:depiction (la
propiedad que sirve para la representacion iconografica de la instancia, de la
que se hablard mas adelante), Lugar, Nombre, Propiedades de imagen (de la que
también se hablara en su apartado correspondiente), y las respectivas relaciones
con la clase Armamento, reflejadas con el nombre de Utilizacidn.

Todas ellas muestran exactamente la informacion introducida en el
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editor de ontologias Protégé, sin cambios en su redacciéon o en su forma de
presentacion. En consecuencia, WebProtégé recupera el contenido de la

ontologia exactamente igual que en Protégé.

Named individual description for Batalla del Ebro

Bibliografia DE MIGUEL Jes(s: SANCHEZ, Antorio. {2006). Historia ilustrada de la Guerra civil espafiola. Akobendas (Madnd):

LIBSA, ISBN: 84-662-1387-2
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Same As

Figura 80. Vista detallada de la instancia Batalla del Ebro. Parte II.

Como hemos explicado, una particularidad de WebProtégé es que, a
diferencia de Protégé, no permite la definicion de facetas o restricciones de
las propiedades, por lo que, en el caso de las ontologias en las que estos aspectos
sean importantes, es recomendable realizar primero la ontologia en el editor

y posteriormente subirla al portal.

En el caso de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola se ha llevado a
cabo este paso, con la consiguiente ausencia de pérdida de calidad. Para
terminar, WebProtégé muestra el apartado Same as, para la introduccién de
instancias similares, en el caso de que las hubiera. Dado que en la Ontologia de la

Guerra Civil Espafiola esta opcion no existe, este apartado se muestravacio.

A continuacién, procedemos a analizar las opciones de este sistema
para mostrar las relaciones entre instancias, un aspecto muy importante dentro

de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola.
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A diferencia del editor de ontologias Protégé, WebProtégé no ofrece la
posibilidad de acceder directamente a la instancia relacionada. Las instancias
relacionadas tienen una pequefia flecha, que en teoria deberia servir para
abrirla en una nueva ventana. En el caso del editor, al acceder a una relacién,
tras clicar sobre la instancia relacionada se puede acceder a una pequefia pantalla
con ella. En el caso de WebProtégé, al clicar sobre estas flechas, se abre una

nueva ventana con unmensaje que comunica que este acceso no esta disponible.

Tras la comunicacion con el equipo desarrollador de WebProtégé, se
ha sabido que el sistema no permite realizar este paso; sin embargo, en el
proceso de desarrollo de esta herramienta se espera que, en breve, esta opcion
esté disponible. En consecuencia, si bien de momento este aspecto de la Ontologia
de la Guerra Civil Espafiola tiene esta omision respecto a su version en el editor

Protégé, el esfuerzo del equipo desarrollador podra subsanarlo.

En relacién a los cambios de resultado respecto a su version en
Protégé, existe otro aspecto importante: la imposibilidad de realizar consultas
segun se ofrece en el editor. En Protégé, en la seccion Queries, el usuario
puede realizar consultas seglin el disefio de la ontologia; en WebProtégé esta
opcién no existe, por lo que las consultas deberan hacerse de manera manual,
accediendo directamente a la instancia que se quiera consultar. Esto implica una
importante modificacion en la ontologia, ya que la imposibilidad de realizar
consultas directas puede implicar un mayor tiempo y esfuerzo por parte del

usuario.

Sin embargo, gracias a que esta opcion si existe en el editor, se han
podido aplicar las ventajas que implican las consultas: las pruebas para asegurar
la calidad de la ontologia y las preguntas de competencia, que son uno de los
principales sistemas de validacién utilizados. Ademas, el equipo desarrollador de
WebProtégé esta trabajando en una constante mejora del sistema, con lo que es
de esperar que esta opcidn esté disponible en breve, segiin ellos mismos han

manifestado.

En consecuencia, en proyectos tan complejos como la Ontologia de la
Guerra Civil Espafiola, es recomendable desarrollarla en primer lugar en un

editor de ontologias Protégé, que ofrece todas las funcionalidades de esta
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herramienta. De esta manera, puede utilizarse WebProtégé para su acceso en
Internet con una pérdida de calidad minima, al mismo tiempo que se
aprovechan sus funcionalidades, como la introduccién de informacién

iconografica.

5.6 Introduccion de materialiconografico

Como hemos visto anteriormente, la Ontologia de la Guerra Civil
Espafiola necesita hacer posible el acceso a las fotografias seleccionadas para
ilustrar de forma completa el dominio escogido, que es la Guerra Civil
Espafiola. Estas fotografias estan disponibles en linea, gracias al portal de la
Coleccion digital Complutense. Para ello, hemos escogido hacer uso de las
funcionalidades que ofrece la herramienta WebProtégé. Es necesario que al
menos una de estas funcionalidades haga posible acceder a estas imagenes de
forma directa, de manera que el usuario de la ontologia pueda no sé6lo acceder a
la informacién que contiene sino también a las fotografias, de la manera mas

amigable posible.

Es importante observar que las fotografias estan almacenadas fuera de
la ontologia, es decir, en la pagina web de la Coleccién digital Complutense,
correspondiente al fondo digital de la Guerra Civil Espafiola del Archivo
historico del Partido Comunista de Espafia. Por tanto, se hace necesario el uso de
una funcionalidad que permita el acceso a estas fotografias desde la propia
ontologia, ya que la arquitectura de WebProtégé hace imposible el
almacenamiento de imagenes. Por otra parte, hemos considerado que, para
asegurar los derechos de propiedad de estos documentos iconograficos, lo ideal

es respetar en todo caso la fuente original.

Teniendo en cuenta todos estos detalles, se ha procedido al andlisis de
las posibles funcionalidades que pueden servir para hacer posible el acceso, a
partir de la ontologia, a una serie de fotografias almacenadas en otra pagina
web. Para obtener informacién acerca de cualquier aspecto relacionado con la
web semdantica en general y con las ontologias en particular, la fuente de

informaciéon mas completa y actualizada es la pagina oficial del Consorcio World
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Wide Web.

Segiin hemos visto en apartados anteriores, se trata de una comunidad
donde las organizaciones y las personas miembro trabajan en conjunto para
el desarrollo de estandares web. Su responsable principal es el creador de la
World Wide Web y del concepto de web semantica, Tim Berners-Lee, y ofrece
documentacion continuamente actualizada tanto para los usuarios como para
los administradores de cualquier iniciativa relacionada con Internet. En
consecuencia, consideramos que se trata de una fuente de informacién ideal
para conocer herramientas o funcionalidades que, desarrolladas segin los
principios de la web semantica y aplicadas a WebProtégé, pueden servir para la

ilustracion iconografica de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola.

En el articulo “Guia breve de la web semantica” (Worl Wide Web
Consortium, s.f.) podemos acceder a las principales caracteristicas de esta vision
de la Red, que han sido detalladas en capitulos anteriores, asi como a
funcionalidades semanticas aplicables al ambito de las ontologias. Una de ellas es
el proyecto Friend of a Friend (FOAF), que sirve para la creaciéon de paginas web
para describir personas y vinculos entre ellos, asi como las cosas que hacen y

crean.

El concepto de creacion de vinculo se ha considerado aplicable a las
necesidades de este proyecto, si bien es necesario que los vinculos deban de
ser entre conceptos, no entre personas. En la especificacion “FOAF
Vocabulary Specification 0.99” (World Wide Web Consortium, 2014), se explica
que en esta herramienta existen dos conceptos basicos: las clases y las
propiedades. Como podemos ver, se trata de conceptos que también son parte

de la base de cualquier ontologia.

La especificacion define FOAF como “un diccionario de términos, cada
uno de los cuales corresponde a una clase o una propiedad”. Las descripciones
FOAF se publican como documentos enlazados en la web; por ejemplo, mediante

el uso de RDF / XML o sintaxis RDFa. Como resultado, FOAF crea una red de
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documentos que, a su vez, describen a una red de personas o cosas. Por su
parte, cada documento FOAF es una codificacion de una estructura de red

descriptiva.

La posibilidad de la aplicacion de FOAF a la Ontologia de la Guerra
Civil Espafiola se debe a que este proyecto recoge un gran variedad de términos
que no solo describen personas, sino también grupos y documentos, por lo que
se considera posible la aplicaciéon de este sistema a documentos de tipo

iconografico, como las fotografias.

Existen tres tipos de conceptos basicos dentro de FOAF, que son las

siguientes (World Wide Web Consortium, 2014):

Core. Son las clases y las propiedades que forman el nicleo de FOAF.
Se utilizan para la descripcion de personas y grupos sociales que son
independientes del tiempo y la tecnologia, por lo que pueden utilizarse para
describir informacion basica de personas o grupos e instituciones
contemporaneos. Como ejemplo de proyecto relacionado, podemos citar Dublin

Core.

Web social. En el proyecto FOAF, existen una serie de términos para
la descripcion de cuentas de Internet, asi como libretas de direcciones y otras

actividades basadas en laweb.

Utilidades de Linked Data. FOAF aparecié en el contexto del proyecto
RDFWeb, estableciendo un modelo ampliamente adoptado para poder publicar
datos sencillos y objetivos a través de una red enlazada de documentos RDF.
FOAF tiene como objetivo la utilizacion de Internet para la integracion de la
informacién factica con la informacion orientada a humanos, asi como la

informacién que atn no ha sido publicada (World Wide Web Consortium, 2014).

A priori, podria parecer que la orientacion de FOAF, centrada
especialmente en la unién contextualizada de personas y grupos humanos, no

es aplicable a las funcionalidades descritas para la ilustracion de la Ontologia
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de la Guerra Civil Espafola. Sin embargo, si accedemos a la ontologia -una vez
subida a WebProtégé y accesible en linea- podemos ver que WebProtégé no sélo
acepta la aplicacién de propiedades FOAF, sino que ademads es posible utilizar
una de estas propiedades para la union entre las instancias de la ontologia y las

fotografias que las ilustran. Esta propiedad se denomina “Depiction”.

Como hemos visto con anterioridad, las clases y propiedades Core son
el nucleo principal de FOAF. En “FOAF Vocabulary Specification 0.99” (World
Wide Web Consortium, 2014) se puede acceder a un completo listado de
estas propiedades, asi como a las correspondientes a la web social y a Linked
Data. Entre estas propiedades existen tres que sirven para ilustrar conceptos:

Img (foaf:img), Depiction (foaf:depiction) y Depicts (foaf:depicts).

La propiedad Img, segin podemos ver en la especificacion, se usa para
unir un concepto con una imagen que es particularmente representativa de
algo; por ejemplo, la foto de una persona en su pagina web particular. En relacion
al dominio, tener esta propiedad implica ser una persona, y en relacion al rango,

todo valor de esta propiedad es una imagen.

Se trata, por tanto, de una propiedad que se utiliza para la representacion
de personas (es decir, instancias de la propiedad Persona). Es menos general
que Depiction, como veremos mas adelante, y no puede usarse para, por ejemplo,
representar animales o seres inanimados. Segliin se explica la especificacion, la
idea basica es tener un término cuyo uso sea mas restrictivo que Depiction, de

manera que tengamos una via practica para la representacion de alguien.

Teniendo en cuenta todo esto, FOAF define Img como una subpropiedad
de Depiction, lo que significa que la relacion posterior esta implicada cada vez que

dos cosas estén relacionadas con la anterior (World Wide Web Consortium, 2014).

Se trata de una propiedad que no tiene restricciones sobre aspectos como
el tamafio o los colores de la imagen representada, por lo que puede aplicarse

para cualquier imagen de un ser humano. Esto es especialmente interesante
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para el ambito de las ontologias, ya que la inmensa mayoria de ellas tendran una
minima representaciéon humana; incluso en casos en los que en el dominio de
las mismas no aparezcan seres humanos, gracias a esta propiedad seria

posible referenciar graficamente a su desarrollador o grupo de creadores.

Por su parte, la propiedad Depiction (foaf:depiction) crea una relacién
entre un objeto y una imagen que lo representa. Como se explica en la
especificacién, es una propiedad inversa a Depict. Tener esta propiedad implica
ser un Objeto, siendo cada valor una Imagen. Depiction suele usarse
habitualmente para indicar los contenidos de una imagen, como puede ser una
galeria digital. Se trata de un concepto que se esta desarrollando para la

representacion de otros contenidos multimedia, como pueden ser los videos.

Como hemos visto, Depiction es una super-propiedad de la propiedad
mas especifica Img. Segun se ve en “FOAF Vocabulary Specification 0.99” (World
Wide Web Consortium, 2014), cuando un objeto es representado tiene siempre
una relaciéon Image con la imagen que lo representa; por su parte, Img se usa

para las pocas imagenes que son particularmente representativas de alguien.

Finalmente, la propiedad Depicts se utiliza para crear una relacion
entre una imagen y algo que representa a esa imagen. Puede definirse como lo

contrario a Depiction.

Si bien existen estas tres opciones para la representacion iconografica de
la Guerra Civil Espafiola en nuestro proyecto, se ha decidido la utilizacién de la
propiedad FOAF Depiction. Se ha decidido asi porque, por una parte, Img ha de
ser descartado por ser utilizado especificamente para mostrar una imagen

especialmente representativa de una persona.

El analisis de las fotografias disponibles muestra que, si bien las
imagenes son muy representativas y de un gran valor, no pueden definirse como
especialmente emblematicas, ya que es muy probable que existan muchas

otras fotografias que puedan definirse asi. Un ejemplo de ello es la fotografia
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utilizada para encarnar iconograficamente en la Ontologia de la Guerra Civil
Espafiola a Dolores Ibarruri “La Pasionaria”, histérica miembro del Partido

Comunista de Espafia.

Figura 81. Mitin de Dolores Ibarruri a las tropas en Brunete, Francisco Antdn sujeta el
micréfono. Archivo histérico del Partido Comunista de Espafia. Biblioteca dela Universidad
Complutense de Madrid: Coleccidn digital Complutense [en linea]. Acceso:
http://alfama.sim.ucm.es/3DGreco/modulos.php?search=Anton&name=digital&idOrigen=11

Ultimo acceso: 3 de marzo de 2015.

Se ha decidido usar esta fotografia por su gran poder simbdlico, tanto
desde un punto de vista ideolégico como por la importancia que tuvo en el
contexto de la Batalla de Brunete, una de las mas importantes de la Guerra
Civil Espafiola. Sin embargo, es arriesgado asegurar que sea la imagen mas
descriptiva de este personaje histdrico, por lo que consideramos que Depiction es

mas adecuado.

Por otra parte Depiction, a diferencia de Img y de Depicts, se puede
utilizar para la representacion de objetos que no se limitan a seres humanos. En
el caso de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola, el grueso de las instancias
que aparecen son objetos inanimados, como pueden ser las armas, o grupos
humanos homogéneos, como los ejércitos. Incluso existe una clase especifica para
conceptos intangibles, como son las ideologias. Todo ello implica la necesidad de

utilizar una propiedad FOAF mas adaptable, siendo Depiction la opcién perfecta.
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A continuacién, procedemos a explicar la aplicaciéon de propiedades de

FOAF (en este caso, Depiction) a una ontologia digital accesible en WebProtégé.

En primer lugar, se selecciona la imagen que se ha decidido utilizar para
la representacion de la instancia con la que se esta trabajando. Hemos observado
que, en el caso de las fotografias del Fondo fotografico de la Guerra Civil del
Archivo histérico del Partido Comunista de Espafa, las imagenes estan en
formato JPG. Se trata de un formato perfectamente soportable por parte de
WebProtégé, lo que evidencia la adecuaciéon de esta herramienta a nuestro
proyecto. Para seguir con el ejemplo anterior, mostramos la realizacion de este
paso mediante la fotografia utilizada para representar a la activista Dolores

Ibarruri.

Después, se procede a acceder a la URL de la imagen. Para ello, se
puede clicar encima de la misma con el boton izquierdo del ratén y acceder a
“Copiar URL de la imagen”. Otra opcién es entrar en las propiedades de la

imagen y seleccionar la URL desde ahi. Una vez seleccionada, se copia.

Figura 82. Seleccion de la URL de la imagen para su aplicacién a una instancia de la

ontologia.
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Tras obtener la URL de la imagen, se accede a la instancia de
WebProtégé que se desea representar. En Properties, se crea una nueva
propiedad denominada foaf:depiction, y en la secciéon derecha,
correspondiente al valor de esta nueva propiedad, se pega la URL
previamente seleccionada. Una vez que se acepta, la propiedad
correspondiente a la imagen que va a representar a esta instancia ya

esta creada.

Figura 83. Creacion de una propiedad tipo FOAF en WebProtégé para el acceso aimagenes.

Si observamos el resto de las propiedades, podemos ver que la
correspondiente a Depiction es ligeramente distinta, ya que en el valor
aparece un simbolo que representa un enlace. Este simbolo muestra que el

valor de la nueva propiedad es externo, ya que hace referencia a la URL.

Finalmente, es recomendable probar si la propiedad FOAF
funciona correctamente. Para ello, clicamos sobre la pequefia flecha que
aparece al lado de la URL de la imagen. Como podemos ver en la figura
inferior, WebProtégé muestra que abrira la imagen en una nueva ventana.
Nos aparecerd, por tanto, la imagen que hemos seleccionado en una

pestafa nueva.

Figura 84. Acceso en una nueva pestaiia a laimagen seleccionada parala instancia.

Ala hora de seleccionar las fotografias, se ha tenido que hacer frente
a algunas dificultades. En primer lugar, hay que tener en cuenta que muchas de
ellas no representan imagenes directamente aplicables a las instancias. Por
ejemplo, en muchos casos podemos ver imagenes de paisajes o animales que, si
bien son muy utiles como representacion de la vida cotidiana, no se pueden

utilizar como imagen directa de las instancias.
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En consecuencia, en algunos casos no se ha podido encontrar una sola
imagen que lo represente, como es el caso del politico Santiago Casares
Quiroga, figura muy importante y decisiva de la Segunda Republica. En este tipo
de casos, se ha decidido no incluir ninguna imagen, ya que la inclusién de
informacion iconografica no representativa implicaria no sélo una informacién
poco ajustada, sino que también podria confundir a los usuarios y, en general,

redundaria en un empeoramiento del sistema.

En otros casos se han podido aplicar imagenes que, si bien no son cien
por cien representativas de la instancia que se ha recuperado, pueden tener una
relacion indirecta que redunda en una gran adecuacién como representacion
iconografica. Un ejemplo de ello es la instancia correspondiente a la
Proclamacién de la Ley de Reforma Agraria de Espafia de 1932, que se
encuentra dentro de la clase Evento y, a su vez, en la subclase Eventos

Econdémicos.

Esta Ley fue una de las mdas importantes de la Segunda Republica y
decisiva en el contexto de la contienda, ya que influyé en la filiacién ideoldgica
de muchas personas; sobre todo, terratenientes. No se ha podido encontrar una
fotografia que refleje a la perfeccion esta Ley, como podria ser una imagen de su
primera publicacion oficial. Sin embargo, se ha introducido una fotografia que
refleja a la perfeccion la razén de ser de la misma: mejorar las duras

condiciones de vida de los jornaleros.

Dado el contexto en el que se cred y su intencién, se ha considerado
interesante mostrar una imagen de este mismo contexto, reproducido en las
lineas subsiguientes. Se trata de una imagen de gran fuerza, que muestra la dificil
realidad cotidiana de los jornaleros. En consecuencia, es una fotografia muy

adecuada para representar el contexto de estainstancia.
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Figura 85. Fotografia escogida parala representacion iconografica de la instancia
correspondiente a la Proclamacién de la Ley de Reforma Agraria de Espafia de 1932, que
representa a una mujer dando de beber agua de un botijo a unas nifias en el frente de Aragén.
Archivo histérico del Partido Comunista de Espaiia. Biblioteca de la Universidad Complutense de
Madrid: Coleccion digital Complutense [enlinea].

Acceso: http://alfama.sim.ucm.es/greco/visualizador/frameset.htm? http://alfama.sim.ucm.es

reco/thumbnails/tn gc1200021.jpg

Para mostrar graficamente la utilidad de este sistema a la hora de
representar informacién iconografica, se ha decidido mostrar una serie de
ejemplos practicos, similares a los que un usuario podria necesitar a la hora
de obtener informacidn iconografica acerca de una instancia concreta. Si bien el
sistema es similar en todas las clases existentes, para una vision mas completa
se ofrece un ejemplo de diferentes tipos de clases, que a su vez corresponden a

diferentes tipos deinstancias.

En primer lugar, mostramos una imagen seleccionada para una instancia
de la clase Armamento; en concreto, el fusil Mosin-Nagant. Se trata de un
tipo de armamento muy utilizado en la Guerra Civil Espafiola, tanto por el
Ejército Popular de la Republica como por las Brigadas Internacionales. En
consecuencia, y dado que se ha podido acceder a una imagen cercana de este
tipo de armamento -algo que no siempre ocurre en la fotografia bélica- se ha

decidido incluir una representacion iconografica del mismo.
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En relacion a la representacién iconografica de este ejemplo de la
clase Armamento, observamos que el sistema recupera la imagen de un
sonriente soldado tumbado junto a su arma, que es un fusil Mosin-Nagant. Al
tratarse de fotografia bélica seria logico que hubiera una gran cantidad de
fotografias de armas y material armamentistico relacionado, pero lo cierto es
que la mayoria de las fotografias representen paisajes, personas o escenarios

representativos.

En consecuencia, no siempre ha sido sencillo encontrar imagenes
representativas de este tipo de instancias. Sin embargo, en el caso del fusil
Mosin- Nagant, se ha obtenido esta fotografia que no s6lo muestra una imagen
cercana de este tipo de material armamentistico, sino que ademas aparece en el

contexto del dominio representado, que es la Guerra Civil Espafiola.

En segundo lugar, para mostrar un ejemplo practico de esta aplicacion
en relacion a la clase Evento, se ha decidido mostrar la informacién iconografica
escogida para la Batalla de Madrid, que fue un conjunto de episodios
bélicos sucedidos en Madrid a lo largo de la Guerra Civil Espafiola, que tuvo
como consecuencia una victoria republicana decisiva. Se trata, por tanto, de un
evento de gran peso en el proceso de la contienda, por lo que se ha considerado

indispensablelaintroduccién de informaciéniconografica.
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Figura 89.Imagen general de la instancia “Batalla de Madrid” de la

Ontologia de la Guerra Civil Espafiola, en WebProtégé.
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Figura 90.Imagen del proceso de obtencién de informacién iconografica de la instancia

“Batalla de Madrid”.
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Figura 91.Imagen del resultado final del proceso de recuperacién de informacién

iconografica de lainstancia “Batalla de Madrid”.

En el caso de este ejemplo, podemos ver que la Ontologia de la Guerra
Civil Espafiola ha recuperado una fotografia que muestra la realidad de la
situaciéon de Madrid en el contexto de la Batalla de Madrid: una ciudad
desolada y destrozada por la contienda. La eleccion de esta fotografia recae en el
hecho de que ofrece una vision clara de las implicaciones de esta batalla, que
fue compleja y cruenta. Gracias a ello, el usuario puede acceder a una perspectiva
real dela instancia a la que ha accedido, lo que concuerda con la recomendacion
de ofrecer la perspectiva de los personajes secundarios, pero no por ello menos

importantes: las victimas anénimas civiles de la Guerra Civil Espafiola.

En tercer lugar, como ejemplo de informacién iconografica aplicada a
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la clase Ideologia, se ha escogido mostrar la fotografia elegida para la clase
Feminismo. El feminismo tuvo una gran importancia en el contexto de la
Segunda Republica y también en la Guerra Civil Espafiola, ya que fue la ideologia
que impulsoé la activa participaciéon que tuvieron las mujeres en esta época, algo

que no habia vivido tal importancia antes en nuestro pais.
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Figura 92.Imagen general de la instancia “Feminismo” de la Ontologia
de la Guerra Civil Espafiola, en WebProtégé.
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Figura 93.Imagen del proceso de obtencién de informacién iconografica de la instancia

“Feminismo”.

W 0 weose R

& =» C' |[} alfama.sim.ucm.es/greco/visualizador/frameset.htm?http://alfama.sim.ucm.es/greco/thumbnails/tn_gc30005.jpg

/*.) Aumentar ,?) Disminuir ‘ Tamafno inicial 1:1 Tamafio original

Figura 94.Imagen del resultado final del proceso de recuperacién de
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informacidén iconogréfica de la instancia “Feminismo”.

La informacién iconografica que la Ontologia de la Guerra Civil
Espafiola devuelve como resultado una manifestaciéon del batalléon Rosa
Luxemburgo, en la que se ve que participan mujeres vestidas con ropa comoda
y masculina para los estdndares de la época, luchando en plena igualdad por sus
ideales. Consideramos que es una foto representativa que atna la lucha

feminista con el papel de las mujeres republicanas en la Guerra Civil Espafiola.

En cuarto lugar, como ejemplo de informacién iconografica aplicable a
la clase Institucion, se ha escogido la fotografia aplicada a la instancia Ejército
Popular de la Republica. Este ejército fue el pilar principal de las fuerzas
armadas republicanas, participando practicamente en todos los eventos militares
existentes y formado por todo tipo de combatientes. Por tanto, es indispensable
que la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola muestre informacién iconografica
sobre una institucién militar tan importante.
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Figura 95. Imagen general de la instancia “Ejército Popular de 1a Reptiblica”

de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola, en WebProtégé.
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Figura 96.Imagen del proceso de obtencidn de informacioén iconografica de la

instancia “Ejército Popular de la Republica”.
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Figura 97.Imagen del resultado final del proceso de recuperacion de informacion

iconografica de la instancia “Ejército Popular de la Republica”.

En esta imagen, podemos ver que la Ontologia de la Guerra Civil
Espafiola muestra una fotografia en la que aparece un soldado del Ejército
Popular de la Republica caminando en una trinchera. Se ha escogido esta imagen
por ser de gran calidad y mostrar, en primera persona, la realidad de los
combatientes anénimos de este ejército, cumpliendo con la recomendacién
propuesta en la validacién por parte de expertos en el dominio. Cabe resaltar

la adecuada representacién que muestra del uniforme de estos soldados.

En quinto lugar, para representar graficamente un ejemplo de imagen
aplicada a una instancia de la clase Medios de Comunicacion, se ha
escogido utilizar la instancia correspondiente al periédico Mundo Obrero. La
eleccion de este ejemplo recae en el hecho de que se trata de la publicacién
oficial del Partido Comunista de Espafia, todavia en publicacién, ya que esta
seleccion fotografica fue donada por el Archivo Histdrico de esta institucién vy,
por su importancia como instrumento de comunicacién en aquélla época,

merece una representacion propia.
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Figura 98. Imagen general de la instancia “Mundo Obrero” de la

Ontologia de la Guerra Civil Espafiola, en WebProtégé.
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Figura 99.Imagen del proceso de obtencién de informacién iconografica de la instancia

“Mundo Obrero”.
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Figura 100. Imagen del resultado final del proceso de recuperacién de

informacién iconogréfica de la instancia “Mundo Obrero”.

Si bien no ha sido posible obtener en el Archivo histérico del Partido

ha

decidido incluir esta fotografia por ofrecer otra visién de este medio de
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comunicacién: su papel propagandistico. Se ha recuperado una imagen de un
cartel del peridodico Mundo Obrero, el principal medio de comunicaciéon e
informacion del Partido Comunista de Espafia. Por tanto, el usuario puede
acceder a informacién iconografica de este medio de comunicaciéon en el
contexto cotidiano de la Guerra Civil Espafiola, en el que propaganda y

comunicaciéon estaban muy unidos.

En sexto lugar, como ejemplo de informacién iconografica aplicada a la
clase Persona, se ha decidido mostrar una fotografia en primer plano del
militar republicano Vicente Rojo. Fue uno de los personajes mas importantes de
la Guerra Civil Espafola, ya que ademas de comandar las fuerzas militares
republicanas también fue jefe del Estado Mayor del Ejército republicano. En
consecuencia, se considera que un personaje de tal magnitud es muy probable

que sea buscado por los usuarios, y por tanto necesite una fotografia propia.
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Figura 101.Imagen general de la instancia “Vicente Rojo” de 1a Ontologia

de la Guerra Civil Espafiola, en WebProtégé.
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Figura 102.Imagen del proceso de obtencién de informacién iconografica de la instancia

“Vicente Rojo”.

353



77 [ WebProtege %V [ Visualizador de imagenes X A

C | [} alfama.sim.ucm.es/greco/visualizador/fram ://alfama.sim.ucm.es/greco/GuerraCivil/200016.jpg

¥ Aumentar /> Disminuir ‘5 Tamafio inicial 1:1 Tamafo original

Figura 103.Imagen del resultado final del proceso de recuperacion de informacion

iconografica de la instancia “VicenteRojo”.

La imagen recuperada muestra al comandante Vicente Rojo de pie,
comunicandose con otros combatientes. Se trata de una fotografia de gran calidad
y nitidez, en la que el usuario puede observar a este importante personaje de
la Guerra Civil Espafiola en su contexto profesional cotidiano. Esta imagen se
aleja de los tipicos retratos de estudio, pero no por ello pierde calidad como
documento histérico; al mostrar la realidad cotidiana de estos personajes en la
contienda, el usuario tiene acceso a una visién de los mismos mas ajustada a la

realidad.

Finalmente, a la hora de ilustrar una instancia de Propaganda no se
ha podido encontrar ninguna fotografia en el Archivo histérico del Partido
Comunista de Espafia que represente directamente ninguna de las instancias
introducidas en la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola. Sin embargo, hemos
podido encontrar una imagen que, si bien no es una representaciéon directa, su
relacion con una de las instancias es lo suficientemente relevante como para

introducirla. Es el caso de la pelicula “Sierra de Teruel” (1945) de André
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de Teruel.
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Figura 105.Imagen del proceso de obtencién de informacién iconografica de la instancia

“Sierra de Teruel”.
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Figura 106. Imagen del resultado final del proceso de recuperacion de

informacion iconogréafica de la instancia “Sierra de Teruel”.

Como se puede ver en la imagen anterior, si bien no es una fotografia
cien por cien representativa (no muestra fotogramas de la pelicula o imagenes del
proceso de grabacion), el contexto y el lugar en el que estd tomada son una
imagen clara de la realidad que el director André Malraux queria mostrar en su
obra, por lo que consideramos que se ajusta a la instancia para la que se ha

elegido.
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CAPITULO 6. Caracteristicas de la Ontologia de la Guerra

Civil Espaiiola desarrollada

6.1 Vision general de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola

En anteriores capitulos hemos podido conocer en profundidad el proceso
de creacién de la Ontologia de la Guerra Civil Espanola, desde sus fundamentos
tedricos hasta su desarrollo practico. Este proceso se ha aplicado desde su disefio
y desarrollo en el editor de ontologias Protégé 3, hasta su validacion,
correccion y subida a Internet mediante el sistema WebProtégé, en el que se ha

procedido a la introduccién de informacién iconografica en forma de fotografias.

Es, como podemos ver, un proyecto Unico con una vertiente doble, con
caracteristicas y ventajas particulares. En consecuencia, el siguiente punto
consistird en realizar un andlisis exhaustivo del resultado final de la Ontologia de
la Guerra Civil Espafiola. Para ello, se tendra en cuenta el conocimiento sobre
las ontologias que se ha mostrado en la parte tedrica de este trabajo. En
consecuencia, se pretende ofrecer una vision pormenorizada de todos los detalles
de la Ontologia de la Guerra Civil Espafola, atendiendo a los aspectos tedricos
que existen sobre la materia. Este proceso se llevara a cabo a través de

explicaciones y mediante ejemplos graficos practicos.

El primer paso para analizar la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola
es estudiar el proyecto en si en relacion al concepto de ontologia. Es decir,
procedemos a analizar esta herramienta con segun la base de su creacion, que es

el concepto de ontologia.

En el tercer capitulo hemos estudiado qué es una ontologia, atendiendo a
las definiciones de diferentes autores. Si bien existen matices, el analisis de estas
definiciones como un todo muestra un consenso en los aspectos mas
importantes de una ontologia: se trata de un sistema que se crea para poder

describir un dominio de manera conceptualizada y compartida.

Esta definiciéon coincide con el punto de vista de Gruber, que define la
ontologia como “una  especificacion explicita y formal de una
conceptualizacion compartida”. Por lo que se ha observado en la bibliografia

cientifica consultada, esta definicion una de las mas citadas y aceptadas. En esta
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definicion, aparecen los conceptos fundamentales de toda ontologia:

v' Es una conceptualizacion, por lo que estamos ante un modelo
abstracto de un fenémeno (el dominio de la ontologia), que se ha
desarrollado para identificar los conceptos mas importantes del

mismo.

v Es un sistema explicito, por lo que existe una alta definicién en los

conceptos que se han usado parala ontologia y sus restricciones.

v Por definicién, una ontologia es formal, lo que significa que ha de
ser comprensible por parte de las maquinas, para lo que debe tener

una sintaxis afin.

v' Una ontologia siempre es compartida; esto significa que esta

consensuada por parte de los expertos en el dominio.

Tras estudiar el concepto de ontologia, procedemos a ver su relaciéon con
el proyecto final de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola. En primer lugar,
hemos visto que una ontologia es una conceptualizaciéon. En el caso de la
Ontologia de la Guerra Civil Espafiola este aspecto se cumple, ya que se trata de

un modelo abstracto del dominio de la ontologia, que es laGuerra Civil Espafiola.

Tanto en la ontologia creada en Protégé como en la accesible a través
de Internet gracias a WebProtégé, el usuario puede acceder a un “mapa de
conocimiento” sobre un concepto tan abstracto como puede ser un periodo

historico, en el que puede satisfacer sus necesidades de informacién sobre el tema.

En segundo lugar, la definicion de ontologia implica que se trata de un
tipo de herramienta explicito, con una alta definiciéon en los conceptos que lo
componen. Este concepto basico de las ontologias también se cumple en el caso
de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola, ya que tanto en el disefio preliminar
como en la validacion y desarrollo final todos los conceptos que existen

dentro de la ontologia han sido creados de manera univoca y detallada.

Los conceptos extraidos de la bibliografia consultada se han redactado
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e introducido de manera que no puedan inducir a error, evitando sesgos y
duplicidades. Este principio también se ha aplicado a otros conceptos

fundamentales de la ontologia, como las propiedades o las facetas.

En tercer lugar, la definicién de ontologia implica que es un sistema formal
y comprensible por parte de las maquinas. Este aspecto de las ontologias también
se existe en la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola, ya que es un sistema
creado segun dos principios tedrico-practicos relacionados entre si: por una
parte, ha sido creado segun las directrices de la Guia para crear ontologias de la

Universidad de Stanford.

Por otra parte, se ha desarrollado teniendo en cuenta las
caracteristicas técnicas de Protégé y WebProtégé, que son las dos herramientas
de desarrollo de ontologias que se han utilizado para la creaciéon practica de
la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola: en el primer caso, se ha aplicado a la
creacion y desarrollo del proyecto de la ontologia en si; en el segundo, se ha
aplicado a su acceso a Internety a la introduccion de material iconografico,

que se ha obtenido de una fuente digital.

Estos dos conceptos no son excluyentes entre si, ya que cumplen
aspectos interrelacionados que tienen, como consecuencia, una ontologia mas
completa y accesible. En ambos casos se ha observado que la Ontologia de la
Guerra Civil Espafiola es perfectamente compatible con las maquinas (en este
caso, los ordenadores e Internet), tanto desde el punto de vista de la sintaxis

como desde su aplicacion practica.

En cuarto lugar, para terminar, la definicion de ontologia implica que
una ontologia ha de ser compartida, esto es, consensuada por parte de expertos
en el dominio. Como hemos visto en el proceso de validacion esta caracteristica
también se cumple, ya que los expertos en el dominio han mostrado su
conformidad, con una serie de mejoras que ya se han aplicado. En
consecuencia, la Ontologia de la Guerra Civil Espafola esta completamente

consensuada por parte de los expertos en este periodo histérico.

Concluimos, por tanto, que este proyecto se ajusta a la perfeccién a

las directrices definidas para el concepto de ontologia desde el punto de vista
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tedrico- practico. Gracias a la existencia de herramientas de disefio y desarrollo
adecuadas y a la colaboracion de los expertos, se ha creado un sistema de
calidad para la representacion de la Guerra Civil Espanola, ofreciendo un mapa

del conocimiento para los usuarios.

6.2 Caracteristicas de la ontologia

Una vez analizado este proyecto desde el punto de vista teodrico,
procedemos a mostrar una explicaciéon pormenorizada de todas sus principales
caracteristicas practicas. Segiin se ha explicado, el proceso de desarrollo de
esta ontologia ha tenido una doble vertiente, que a su vez ha reflejado las
distintas etapas de creacion: su disefio y desarrollo practico en el editor de
ontologias Protégé 3, y su acceso a Internet e introducciéon de material

iconografico en WebProtégé.

Esta doble vertiente también se refleja en la utilidad de la Ontologia de
la Guerra Civil Espafiola: por una parte, es un sistema creado para representar
un dominio concreto, que es la Guerra Civil Espafiola; por otra parte, este sistema
sirve para responder a preguntas concretas sobre este periodo histérico. En
consecuencia, es tanto un sistema de representacion de conocimiento como
un sistema de recuperacién de informaciéon. Para una mejor comprension de estas

dos utilidades, cada una de ellas se analizara en su capitulo correspondiente.

Teniendo en cuenta esto, procedemos a explicar al detalle los aspectos
técnicos de este proyecto. Para ello, en el proceso de descripcién se tendran
en cuenta los elementos basicos de toda ontologia segun se han aplicado a la
Ontologia de la Guerra Civil Espafiola. Como se ha visto en el capitulo
correspondiente a la definicion y analisis de las particularidades técnicas de
las ontologias, toda ontologia tiene una serie de componentes fundamentales:

elementos y relaciones entre los elementos.

En relacién a los elementos, lo habitual es que las ontologias tengan
diferentes tipos de elementos, que son los siguientes, segin podemos ver en el
articulo “Web semantica y ontologias en el procesamiento de la informacion

documental” (Pedraza-Jiménez, Codina, Rovira, 2007).

Clases o entidades. Son los el%réloentos que se usan para la descripcién



de los conceptos de un dominio.

Subclases. Clases creadas dentro de una clase madre que se utilizan
para representar los conceptos de la clase principal con una mayor especificidad.
Propiedades. Pares deatributo/valor, creados para describir las

caracteristicas principales de las entidades.

Individuos, instancias y ejemplares. Representaciones de los objetos o

elementos particulares de una clase.

En relacién a las relaciones, que son los otros elementos fundamentales

de las ontologias, estos autores definen las siguientes posibilidades:

Clase-Individuo. Son las asociaciones que existen entre las instancias y

las clases a las que pertenecen.

Individuo-Propiedad. Son los valores de las propiedades en relaciéon a

los individuos a los que se refieren.
Clase-Propiedad. Restricciones de las clases definidas en las propiedades.
Clase-Subclase. Relacion entre una subclase y la clase a la que pertenece.

Una vez visto esto, procedemos a analizar el resultado final de la
Ontologia de la Guerra Civil Espafiola en su doble vertiente técnico-practica,

teniendo en cuenta todos los elementos fundamentales de las ontologias.
6.2.1 La ontologia en Protégée

Tal y como hemos explicado, en esta seccién procedemos a analizar
las caracteristicas de la Guerra Civil Espafiola segin su disefio en Protégé. Para
una mejor comprension, este proceso se realizara siguiendo, paso por paso,
todos los elementos basicos que ha de tener una ontologia segin la
explicacion anterior, desde lo general hasta lo particular. En consecuencia, este
sera el esquema que se va a seguir: clases, subclases, propiedades, individuos y

relaciones.
Clases ysubclases

En el caso de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola, segin hemos visto

en el disefio y en el proceso de desarrollo, existen siete clases: Persona, Evento,
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Institucion, Armamento, Ideologia, Medios de comunicacién y Propaganda. En

primer lugar, mostramos una imagen que ofrece una vista general de esta parte

de la ontologia.

Flo Edt Prooct  \dndow  Hep

= £ 2

g o 7

<{ protégé

Cosses | ™ Sts | S Foms

- @ ortologia_tnal_gte

THG

» SYSTEM CLASS

v

THING

® istances | & Cuevies
SYSTOMCLASS  (instence of :STANCARD-CLASS)

-

SYSTEMCLASS

Abstract

T Cannaty Type Cttwr Faosts

Figura 107. Vista general del resultado final de las clases en la Ontologia de la

Segun podemos ver en la imagen, el interfaz del editor divide la
seccion correspondiente a las clases en dos partes: el navegador de clases y el
editor. En el navegador, podemos ver el esquema de clases y subclases definidos
para este proyecto. En el editor, por su parte, aparecen las secciones que definen
los aspectos técnicos y practicos de cada una de las clases y subclases:
nombre, el rol, la documentacion, las restricciones y las propiedades que se han
definido en el paso correspondiente. Si accedemos a una clase o

veremos que en el editor aparece toda la informacion que se ha definido para

ella.

Guerra Civil

Espafiola.
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Figura 108. Ejemplo de clase final en la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola.

En el caso de las subclases, como se ha explicado, existe el fendmeno de
la herencia aplicado a las propiedades y caracteristicas definidas para cada una de
las subclases, de manera que estas heredan las propiedades definidas para las
clases madre. Como ejemplo de ello, mostramos el caso de una subclase de la
clase Institucion, que segiin muestra el sistema hereda las propiedades definidas

para la misma.

Ele  Edt Project Window Help

DEeHE «B 3 X ma @b <@ protége
0 Classes | M Siots | = Forms | @ instences | M Queries |
CLASS BROWSER INSTANCE BROWSER N INSTANCE EDITOR
For Project: @ ontologia_final_gce For Class: @ Sindicato For Instance: 4 Unid de Sindicato, Union_General_de_Trabsjadores) N ® X
Class Hierarchy A Hombre AN K ®X v | e Participacién ALK S
THNG @ Central Obrera Nacional-Sindicaiista lmm_c,m,,;_d,_y,,b,,um; | @ Revolucién de Asturias de 1934
> O :SYSTEM-CLASS # Confederacién Nacional del Trabajo # Revolucién social espariola de 1935
© Armamento # Federacion Nacional de Trabsjadores defa T | gando Suw W @ Revolucion de 1934
¥ @ Evento # Sndicatos Libres Bendo_republicanc @ Elecciones generales de Espafia de 1933
® Eventos_cuturales # Uni de Rabassaires
® Eventos_diplométicos # Unidn General de Trabajadores aadt 5% & F

® Eventos_econdmicos o I 1 0 G,
® Eventos_miltares
® Eventos_polticos
® Eventos_socisles

.
Bibliografia Howm w
DE MIGUEL, Jestis; SANCHEZ, Antonio. (2006) }i;i

® ideologia
A THOMAS, Hugh, DAURELLA, Ner (1976).Laclt X ———
® Eércto BLANCO, uan Ancrés. 2007). ‘Lo istoriografial_{ - bicacin A & B yiculedo Con PSS
® Pertido_poltico Ao s Gumachilamncolp | Espatia @ unta de Defensa de Madrid
@ Sindicato S # Ejércto Popular de la Repdblica
@ Medios_de_comunicaciin Breve Descripeion ‘e @ m # tzquierda Comunista de Espafia
[ ] Perwn; 4 Organizacidn sindical obrera espafiola que comparte| # Euzko Gudarostea
® Propaganda # Conmité Ejecutivo Popular de Valencia
Influencia A % & & | AlnzaObrera
N T] |® Sockismo
. # Comunismo
dl LT | o pe crescion L]
v 8 |[1ge8
Types o
® Sndicato

[+l =

Figura 109. Ejemplo de subclase como muestra de la herencia de propiedades.

Como se observa en los ejemplos que se han seleccionado, la Ontologia de

la Guerra Civil Espafiola mantiene las clases, subclases y caracteristicas
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definitorias de las mismas tras el disefio original, la validacién y la aplicacién de
modificaciones y mejoras tras la misma. El usuario puede navegar por las clases
y subclases para analizar su estructura y observar en cual de ellas puede estar la
instancia a la que desea acceder, o estudiar esta parte de la ontologia para la
realizacion de consultas. Ademas, al estar estructurado de manera intuitiva y
sencilla, el esquema de clases y subclases ofrece un sistema de navegacion

interno claro que facilita su comprensién al usuario novel.
Propiedades

Como hemos explicado, las propiedades son pares de atributo/valor que
han sido creados para la descripcién de las caracteristicas principales de las
entidades. En el caso del editor de ontologias Protégé 3, existe una seccién
correspondiente en la que el desarrollador puede crear y definir estas
propiedades segln la clase y las instancias a la que se refieren. En las
siguientes lineas, mostramos una vision general de la seccién Propiedades -
denominada Slots en el editor- que muestra todas las propiedades que se han

definido parala Ontologia dela Guerra Civil Espafiola.

Al igual que en el caso de las clases, esta seccidon esta dividida en dos
subsecciones principales: en la primera parte, denominada Slot browser, el
sistema muestra un enumerado alfabéticamente ordenado de todas las
propiedades que se han creado para este proyecto; en la segunda parte, llamada
Slot editor, podemos ver las caracteristicas, restricciones y demas detalles
definitorios para cada una de estas propiedades, que el desarrollador puede
editar. Entre ellos, encontramos los siguientes: Nombre, Tipo de Valor,
Documentacion, Valores de plantillas, Cardinalidad, Valores por defecto,

Minimo, Maximo, Propiedades inversas y Dominio.

364



Ble EH B \edow bep
- <]
12 [ 4 B3 8 M A -:Qprorégé
[ & Ossser | = e | X yorms | # nstances | m Guanes |
For Project: @ oniobogi_fhal. goe For Siot: ™ RETANCE <o N & X

S108 Ikorarehy

- Adscripin

-

- Ao pencisl

- auoces_secundnos

- oo

= Cogratia

= Erevo_tiogoth

= Creve_descrackn

- Croncién

= amdsemacts_vicusds

. Fecka_e_fin_do_dtusiin
- Fectis_de_comerzo

W Fecha_de_crnaciin

W Fechn_de_fn_de_gnkcecin
. Focha_de_tnatznckin

W Fecha_de_muerle

- Focha_de_nocemicnto

W Fechia_ce_primers_dfusin
. Fecha_de_prmers_pubicackin
- fusia

- nsstuckn respinzabie

(AL ANMOTATED-MSTANCE

“ Ve Type:

| netnnce

‘ Atowied Classes

Uocumetiition

THNG

Minsmurm

Maxiruim

Invnrse Siat

Namain

| nsTANCE ANvOTATION

Figura 111. Ejemplo del resultado final de las propiedades de la Ontologia de la Guerra

Civil Espafiola.

En la seccién correspondiente al desarrollo de la Ontologia de la Guerra

Civil Espanola, hemos explicado el proceso de creaciéon de los distintos tipos

de propiedades. Para ilustrar su resultado final, a continuacién ofrecemos

imagenes de diferentes ejemplos practicos de

resultado final de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola.
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simple.
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Figura 113. Ejemplo de propiedad con tipo de valor cadena y cardinalidad

multiple.

En la seccién Slot editor, podemos ver que el sistema mantiene las
caracteristicas y restricciones definidas para todas y cada una de las
propiedades. Se han elegido ejemplos ilustrativos, pero en el resto de las
propiedades este hecho también se mantiene. El usuario puede acceder al
listado de las propiedades para observar las distintas restricciones aplicadas a
cada una de las clases, que a su vez se aplican a todas las instancias que existen
en ellas. De esta manera, el usuario puede utilizar esta informacién no sé6lo para
conocer en profundidad la estructura y las bases de la ontologia, sino que puede

aplicarla para realizarconsultas.

Como puede observarse, no se ha introducido ningun tipo de
propiedad referido a relaciones. Esto se debe a que estos ejemplos se trataran en

su apartado correspondiente, que es el de las Relaciones.
Individuos, instancias yejemplares

Los individuos, instancias o ejemplares —para simplificar, utilizaremos
la palabra instancias- son las representaciones de los objetos o los elementos
particulares de una clase. Es decir, son los conceptos del mundo real en relacion
al dominio escogido que dan una auténtica informacion compleja al usuario

de la ontologia. Clasificadas en clases y subclases y definidas por las
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propiedades, ofrecen un conocimiento contextualizado gracias al cual el usuario

puede satisfacer sus necesidades deinformacidn.

En el caso de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola, el editor de
ontologias Protégé tiene, al igual que en las clases y las propiedades, una
seccion particular para la creacién, ediciéon y consulta de instancias. Esta
seccion, a diferencia de las dos anteriores, se divide en tres partes: el navegador
de clases (Class browser), el navegador de instancias (Instance browser), y el
editor de instancias (Instance editor). En las siguientes lineas mostramos una
vision general del resultado de las instancias de la Ontologia de la Guerra Civil

Espafiola en el editor de ontologias Protégé 3.

Fle Edt Project Window Hep
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Partido_poltico
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Persona
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Figura 114. Vision general de las instancias en el resultado final de la Ontologia de la

Guerra Civil Espafiola.

En la primera seccién, correspondiente al esquema de las clases,
podemos ver que es exactamente el mismo esquema que aparece en la seccién
de esquemas de Protégé 3. En esta subseccion, tanto el desarrollador como el
usuario pueden navegar por las clases y las subclases para escoger aquélla en la

que estd la instancia, o relaciéon que desean consultar.

Las siguientes dos subsecciones se cumplimentan segin la clase o
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subclase que se haya seleccionado. Es decir, si seleccionamos la clase Persona en
el esquema anterior, en el navegador de instancias apareceran, alfabéticamente
ordenadas, todas las instancias de esta clase. En este enumerado el usuario o el
desarrollador puede seleccionar la instancia que desee consultar, que

aparecera en la tercera subseccion, como podemos ver en la siguiente imagen.
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Figura 115. Subsecciones del Navegador de instancias y el Editor de instancias

en Protégé 3: ejemplo de la clase Persona.

Finalmente, en la subseccion Editor de instancias (Instance browser)
se accede a la instancia que se haya seleccionado en la subseccién anterior. En
ella, se accede a toda la informacidn relativa a la instancia que se ha elegido,
segln se ha introducido en la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola: definida en

las propiedades y relaciones correspondientes.

El usuario puede no so6lo acceder a la informacion, sino que puede
navegar entre las propiedades de tipo Relacién para acceder, a su vez, a las
instancias a las que hacen referencia. Esto se hace clicando sobre dichas
instancias, de manera que, como se ha explicado anteriormente, el sistema
muestra una pequefla ventana en la que se puede acceder a la instancia
relacionada que se desea consultar. De esta manera, tanto el usuario como el
desarrollador tienen acceso a una informacién completa y contextualizada,

pudiendo también navegar en otras instancias para obtener un conocimiento
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mas completo.
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Figura 116. Ejemplo del resultado final de las instancias de la Ontologia de la

Guerra Civil Espafiola, segiin se muestra en Protégé 3.

INSTANCE EDITOR

For Instance: # Gonzélez, Valentin  (instance of Persona, internal name is Gonzélez_Valentin) X © X
) o om PN A S =
Hame Hacionalidad ‘a W H Participacion - S 3
|Gonzélez_Va[emin | Espafiola # Batalla del Jarama -~
4 Ectalla de Teruel
Bando Hm W @ Batalla de Carretera de La Corufia
Bando_republicano ‘ # Batalla de Guadalajara =
CER R
7~ & N _ | 2 laRepublica
; + +
ipcin ‘= W W i PRI S ¢
Fecha De C Breve Descripcion ‘@ influencia » %8 .
- ]15 de diciembre de 1937 I Conjunto de operaciones miltares ocul | # Ofensiva de Aragon
Bibliografia
. 4 Batalla de Alfambra
BOLLOTEN, Burnett, URRUTIA, Belén.
ALVAREZ, Radl. (2005). ‘Hacia un com Name;
BENASSAR, Bartolomé. (2005). El infie 13313“3-0'9-79"13' | ID ado RN S AR
BERRIA Trinidad_(1076) il
U Saroe
Hombre Fecha De Finalizaciér “= ® B ytilizacion SHH 8
= ]Bsﬁalla de Teruel ] 22 de febrero de 1938 @ Heinkel He 111E-1
Breve Biografia
- Py @ Fist CR.32
Valentin Gonzélez, popularmente cono: 2 PN
Bibliografia ‘s W H €126
MORA,, Miguel. (S.1.). Yo est I~ 4 Polikarpov I-16 "Mosca" Nar -
R s : Jvinculado R A
BLANCO, Juan &ndrés. (2007). ‘L @ Messerschmitt Bf 109
< I KOWALSKY, Daniel. (2004). ‘La U Hw ®
f - (2004). Lugar 2 e
BOLLOTEN, Burnett, URRUTIA, Bel Teruel (Teruel) ||
FochasMusits SEIDM&N, Michael. (2007). ‘Las ex
20 selogtubre de 1553 BIZCARRONDO, Marta. (2004). ‘La
ChE ALKy
| ’ ‘
A e =
Fecha De Hacimiento s B B v

Figura 117. Ejemplo de acceso a instancias relacionadas a la instancia consultada.
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Relaciones

Segun se ha explicado en apartados anteriores, otro de los
componentes fundamentales de toda ontologia son las relaciones. Por supuesto,
en el caso de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola las relaciones se han
tenido en cuenta y se han introducido; en este caso, haciendo uso de las
propiedades, que permiten crear tipos de propiedad en las que el tipo de valor es

instancia, siendo posible elegir la clase permitida y el dominio.

En definitiva, esta opcion sirve para crear propiedades en los que el valor
de la propiedad (definida mediante el nombre y las restricciones) es otra
instancia, de manera que se crean relaciones. A continuacién, como ejemplo de

ello, mostramos una propiedad de tipo relacién, que cumple estas caracteristicas.
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Figura 118. Ejemplo de propiedad de tipo relacién.

En la literatura cientifica encontramos cuatro tipos de relaciones
diferentes, que en el caso de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola, Protégé ha
podido crear para una adecuada representaciéon del dominio. Por supuesto,
todos los tipos de relacién no se han definido gracias a las propiedades de tipo
relacion, ya que en todos los casos no existe una relacién entre dos instancias.
Sin embargo, la capacidad de Protégé 3 de reflejar todos los tipos de relacién

existentes muestra su gran calidad como editor de ontologias, que a su vez
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redunda en un proyecto mas complejo, mejor contextualizado y completo en

resultado final de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola.

En definitiva, este proyecto tiene incluidos todos los tipos de relacién
existentes, que por supuesto el usuario puede consultar. A continuacion,
mostramos vistas de todos los tipos de relaciéon existentes en la Ontologia de

la Guerra Civil Espafiola, segin las opciones definidas por los autores Pedraza-

Jiménez, Codina y Rovira (2007).
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Figura 119.Ejemplo de relacion Clase-Individuo: reflejalarelacién que hay
entre una instanciay la clase ala que pertenece. Ejemplo utilizado: relacién entre la

instancia “Cruzy espada”y su clase, Medios de comunicacion.

Fecha De Comienzo

19 de noviembre de 1933 l

Hame

[
iElecciones _generales_de_Espana_de_1933 l

Hombre

[
}Elecciones generales de Espana de 1933 ‘

Figura 120. Ejemplo de relacién Individuo-Propiedad: refleja la relacién que
existe entre los valores de las propiedades seguin a las instancias a las que se refieren.
Ejemplo utilizado: relacién entre la instancia “Elecciones generales de Espafia de
1933”,de la subclase Eventos politicos, y la propiedad Fecha de comienzo. La relacién
seria lainformacién contenida en la propiedad, que es la siguiente: 19 de noviembre de

1933.
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Figura 121. Ejemplo de relacion Clase-Propiedad, en la que se muestran las
restricciones delas clases que se han definido segtin las propiedades. Ejemplo utilizado:

restricciones aplicadas conlas propiedades ala clase Ideologia.
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Figura 122. Ejemplo de relacion Clase-Subclase, segtin la cual se define la relacion
existente entre unasubclase ylaclase ala que pertenece. Ejemplo utilizado: relacion

entre la subclase Eventos culturales y la clase Evento.

En consecuencia, observamos que en Protégé el sistema sigue con
exactitud el proceso de creacion de una ontologia, facilitando su creacién por
parte del desarrollador y su comprensién por parte del usuario. Es un editor que
tiene una secciéon para los principales componentes de toda ontologia,

permitiendo un proceso de disefio y desarrollo mas intuitivo y amigable, que
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en consecuencia redunda en beneficio del usuario.
6.2.2 La ontologia en WebProtégé

Como hemos visto, tanto el proceso de creacion de la Ontologia de la
Guerra Civil Espafiola como su resultado final estan divididos en dos fases, cada
una definida por la herramienta tecnoldgica utilizada para su creacién. En la
primera fase, que corresponde a la creacién en si de este proyecto, se ha
utilizado el editor de ontologias Protégé 3, cuyo resultado final se ha explicado

en el apartado anterior.

En la segunda fase, que corresponde al acceso en linea de este
proyecto segun las directrices de la web semantica y a la introducciéon de
informacién iconografica en forma de fotografias, se ha usado el sistema
WebProtégé. Este proceso se ha explicado al detalle en el apartado anterior, por lo
que a continuaciéon mostramos el resultado final de la Ontologia de la Guerra
Civil Espafiola segiin aparece en WebProtégé, que es el proyecto al que

accederan los usuarios a través de Internet.

En el caso del proceso de disefio y desarrollo de la ontologia, en el que se
ha usado el editor de ontologias Protégé 3, el proceso de analisis del resultado
final se ha llevado a cabo siguiendo paso a paso los elementos basicos que toda
ontologia ha de tener para ser considerada completa. Este editor tiene como
caracteristica la division que realiza de sus funcionalidades segun estos
elementos, lo que redunda, como hemos dicho, en una mayor facilidad de
creacion y acceso a la ontologia. De esta manera, al analizar los elementos desde

lo general a lo particular, se ofrece una visién mas completa y mejor entendible.

La herramienta WebProtégé, cuyas funcionalidades se han analizado en
profundidad en el capitulo anterior, también ofrece esta posibilidad. Tanto el
sistema en si como su aplicaciéon a cualquier proyecto creado o subido en el
mismo siguen el esquema que lo divide en secciones correspondientes a los
distintos elementos basicos de toda ontologia, por lo que para el analisis de su
resultado final seguiremos el mismo orden que en el caso anterior. Al igual que
en el caso anterior, el estudio de las consultas se realizara en el capitulo

siguiente, en el que se analiza el potencial de esta ontologia como sistema
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de recuperacion deinformacion.

Clases ysubclases

Antes de comenzar el analisis, mostramos una vision general del
resultado final de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola segiin aparece en
WebProtégé, mostrando la imagen general que veran los usuarios desde sus

ordenadores cuando accedan aella.

<& Zurite Piia Landabury
protege it Pidia Landabury

WebProteqe

% Create Project .. § Upioad Project

2Zuriie Fifia

Figura 123. Vista general del resultado final de 1a Ontologia de la Guerra Civil Espafiola en

WebProtégé.

Como podemos ver, la imagen general es un acceso directo al proyecto.
Para acceder a él, simplemente hay que clicar sobre el titulo y el navegador

abrirala ontologia en la misma pestana.

Una vez dentro de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola, se observa
que WebProtégé practicamente ofrece la misma interfaz que en el caso del
editor de ontologias Protégé 3, con algunas particularidades de las que ya se
han hablado como la tabla Discussions, que sirve para comentar en linea junto
con otros usuarios de WebProtégé y sus desarrolladores aspectos del proyecto
al que se ha accedido, asi como las funcionalidades Add tab y Add content to this
tab, que como se ha dicho afiaden funcionalidades que pueden ayudar al usuario

en el proceso de consulta de la ontologia. También se mantiene la seccién Project

374



feed, para analizar el desarrollo del proyecto.

WebProtégé es un sistema dividido en diferentes pestafias, que a su
vez reflejan los principales componentes que toda ontologia debe tener, al igual
que en el caso del editor. Por defecto, la primera pestafla que se abre en el
momento de acceder a una ontologia en WebProtégé es la pestafia de las
clases. Este hecho resulta logico, ya que usualmente el usuario accederd en
primer lugar a la estructura general de la ontologia, para luego navegar en
aspectos mas particulares y con mas contenido de conocimiento, como son las
instancias. Al mismo tiempo, al abrir un nuevo proyecto, se mantiene una
pestafia general en la que se puede acceder en todo momento a la pdagina
general de esta herramienta, facilitando su acceso a los usuarios, como podemos

ver en la imagen inferior.
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WebProteg=  Ontologia de Ia Guerra Givil espaiiola

Classes * | Properties *  Indwidsals ©  ChangesBy Enblty *  Project Dashboard

Add contant to this tab »

D Classes 41 @X| | Class description for owl:Thing ~|#10]%| | Discussions for owl:Thing

v Search: [Type se ok Post new topic

IRl
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Annotations

Properties

Project feed

Figura 124. Vista general de las clases de 1a Ontologia de 1a Guerra Civil Espafiola en

WebProtégé.

Como podemos ver, la vista general de las clases en WebProtégé se divide
en dos secciones principales: el esquema de clases desplegable, en el que se
acceden a todas las clases y subclases de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola,
y la seccion de descripcion de las clases, en el que se pueden ver las
especificaciones definidas para estas clases y subclases. El esquema esta
ordenado alfabéticamente, para facilitar su utilizacion.

Una vez subida, toda la ontologia —que, segiin se ha explicado, se ha

creado en el editor de ontologias con un formato propio compatible con OWL-
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estd disponible en lenguaje OWL, que es uno de los mas adecuados para la
representacion en linea de este tipo de sistemas de representacion de
informacion. En el esquema también aparece la opcion Watch branch, que sirve
para etiquetar las clases o subclases que ya se han visto, y la opcién Search, que
es de gran ayuda en caso de ontologias con una gran cantidad de clases y/o

subclases, ya que sirve para buscarlas.

Como podemos ver, en el caso de las clases WebProtégé ha mantenido
exactamente la misma estructura definida en el editor, manteniendo de esta
manera sus ventajas y funcionalidades. Gracias a ello, este aspecto de la
ontologia no so6lo no ha perdido informaciéon sino que ha mejorado sus
funcionalidades al afiadir a las propias de una ontologia estructurada las que
ofrece el acceso directo en Internet, aunando en un mismo proyecto la
representacion del conocimiento, las ventajas de la web social y las propias de la

web semantica.
Propiedades

La segunda seccion de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola en
WebProtégé corresponde a las propiedades, que al igual que en el caso de
las clases, se dividen dentro de la ontologia en una pestafia propia. Esta pestafia
sigue el mismo esquema que en el caso de las clases: se encuentra dividida
en una subseccion en la que aparece el esquema alfabéticamente ordenado
de las propiedades que se han definido para la Ontologia de la Guerra Civil

Espafiola, en su proceso de creacion en Protégé 3.

Como hemos explicado con anterioridad, una de las particularidades
de WebProtégé es que no permite incluir restricciones a las propiedades,
limitando asi el potencial de estas para describir correctamente a las
instancias. Por ello, es recomendable llevar a cabo este paso en un editor de
ontologias, ya que al subir el proyecto a WebProtégé los resultados y aplicaciones

de estas restricciones se habran mantenido en la ontologia.

Por ejemplo: si para la propiedad “Sexo”, definida para la clase Persona,
se ha aplicado la restriccion de tipo enumerado en el que s6lo pueden escogerse

las opciones Hombre o Mujer, una vez que la ontologia esté subida los
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resultados de esta restriccion se mantendran, de manera que las personas de
sexo masculino estaran definidas en las instancias como hombres y las personas
de sexo femenino, como mujeres. En consecuencia, si se ha llevado a cabo su
desarrollo previo en un editor -como es el caso de la Ontologia de la Guerra
Civil Espafiola- esta informacién no se pierde, sino que se mantiene. A
continuacién, mostramos una vista general de la seccion Propiedades de esta

ontologia segin puede verse en WebProtégé.
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Figura 125. Vista general de las Propiedades de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola en

WebProtégé.

Como se observa en la imagen, es un esquema muy similar al que aparece
en Protégé 3, en el que existe un enumerado alfabéticamente ordenado de
todas las propiedades definidas para este proyecto, con la particularidad de que
no aparecen las restricciones. El usuario puede navegar por ellas para conocer

todas las propiedades que se han escogido para esta ontologia.

En relacién a aspectos tan importantes como el dominio, el rango o
las anotaciones, se ha observado que en el caso de propiedades creadas con el
editor y luego subidas a WebProtégé, estos aspectos no estan definidos en la
seccidon correspondiente a las caracteristicas de las propiedades, como podemos

ver en la siguiente imagen.
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Figura 126. Ejemplo de propiedad creada en Protégé 3.

Esto se debe a que, al ser un volcado masivo, el sistema no refleja
estos aspectos en la subseccidn correspondiente a las caracteristicas, aunque si lo
hacen de manera practica en la ontologia. Es decir: si se ha creado la
propiedad Adscripcion, cuyo dominio es Persona y el rango es ideologia, estos
detalles, si bien no aparecen en la propiedad en si, estdn perfectamente

reflejados en la ontologia, de manera que no se pierde informacién.

Otro aspecto importante es el de las anotaciones. En el disefio y
desarrollo de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola en Protégé 3 no ha
sido necesario definir anotaciones, algo que si ha ocurrido en el caso de una
propiedad creada directamente en WebProtégé, ya que corresponde a
informacion iconografica: la propiedad Foaf:depiction. En este caso, como
hemos visto, el valor de esta propiedad es un enlace a un contenido externo a la
ontologia, que esta almacenado en otra pagina web. Este tipo de propiedades, en
WebProtégeé son definidas como rdfs:label, que es un tipo de anotacion. En
consecuencia, podemos decir que en este proyecto existen anotaciones concretas,

como la que hemos descrito.
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Figura 127. Ejemplo de anotacion enla Ontologia de la Guerra Civil Espafiola en

WebProtégé.
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Individuos, instancias yejemplares
El siguiente punto del andlisis de la Ontologia de la Guerra Civil

Espafiola segin aparece en WebProtégé es otro de los componentes
fundamentales de toda ontologia; es decir, las instancias. Al igual que en el caso
de las clases y las propiedades, las instancias se pueden consultar en su propia
subseccion, separada de las otras en una nueva pestafia. La estructura de su
vista general es también muy similar a los otros dos casos, ya que por una parte
tenemos una columna en la que aparece el esquema de las clases y subclases

definidas para esta ontologia, y por otra, la descripcion de estas clases.

Tras la seleccion de la instancia a consultar en la clase o subclase
correspondiente, dentro de la pestafia de las instancias la subsecciéon de
descripcion carga toda la informacién correspondiente a esa instancia. Esta
seccion, ademas de las dos subsecciones citadas, en su vista preliminar tiene
una nueva subseccion: un enumerado alfabéticamente ordenado con todas las
instancias definidas para la ontologia, en el que el usuario puede, si lo desea,
realizar un acceso directo sin necesidad de acceder a la clase o subclase
correspondiente. Si bien lo habitual es acceder directamente a las clases y
realizar desde ahi la seleccion, esta opcion es de gran utilidad en el caso de

necesitar consultar una instancia concreta yaconocida.
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Figura 128. Vista general de las instancias de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola en

Protégé, con un ejemplo de instancia de acceso directo.
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Como hemos explicado, lo habitual es acceder a las instancias desde la
clase o subclase a la que pertenecen. Para ello, el usuario debe clicar sobre la
clase o subclase en cuestién. Una vez ahi, en el enumerado inferior se cargaran
todas las instancias que corresponden a ella, alfabéticamente ordenadas. El
usuario ha de navegar por este enumerado y seleccionar la instancia que desea
consultar, que se cargara en la seccion central. De esta manera, el usuario puede
acceder a todo el conocimiento existente en esa instancia, asi como a la
informacion iconografica segun el sistema de acceso que se ha explicado en el

capitulo correspondiente.

En las instancias encontramos la siguiente informacién: Display name,
que es el nombre oficial de la instancia segin se ha definido en la Ontologia
de la Guerra Civil Espafiola; Types, que es como el sistema clasifica
internamente la clase a la que pertenece; Properties, en el que aparecen las
propiedades definidas para las instancias de la clase o subclase que se ha
seleccionado, y Same as, que sirve para definir instancias de iguales
caracteristicas, en el caso de que las hubiera. La Ontologia de la Guerra Civil
Espafiola no tiene este tipo de instancias, por lo que esta seccion siempre

quedara vacia.

Como hemos dicho, las propiedades -tanto el nombre como la
informacion contenida- se mantienen exactamente igual a como se han definido
en el desarrollo de la ontologia en el editor. WebProtégé las ordena
alfabéticamente, de manera que se facilita el proceso de acceso al usuario y se le
ahorra tiempo y esfuerzo. Como podemos ver en la imagen inferior,
WebProtégé muestra las instancias y la informacion que contienen -que es la
base fundamental de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola, ya que sirve para
la representacion del conocimiento del dominio- de manera exacta al disefio

original.
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Figura 129. Ejemplo de instancia de la clase Ideologia en la Ontologia de la Guerra Civil

Espafiola, segin aparece en WebProtégé.

Este hecho es muy positivo, ya que como hemos dicho esta estructura
ha sido validada por expertos y mejorada segin sus recomendaciones,
ademas de haber sido evaluada. En consecuencia, tanto su estructura como su
contenido pueden asegurar una gran calidad y adecuaciéon a las necesidades de
los usuarios, por lo que el acceso a las instancias de la Ontologia de la Guerra
Civil Espanola en WebProtégé se ajusta a los estandares de calidad definidos para

este proyecto.
Relaciones

Finalmente, procedemos a explicar las relaciones definidas para la
Ontologia de la Guerra Civil Espafiola segun aparecen en WebProtégé. Las
relaciones se encuentran definidas mediante las propiedades de tipo relacion.
Como hemos visto, tras la subida directa de este proyecto en WebProtégé se

pierden algunos aspectos de las propiedades, es decir, las restricciones.

Dado que este sistema no permite la adicién y ediciéon de restricciones,
por lo que, como hemos dicho, es recomendable definir estos aspectos en un
editor, como Protégé 3, y posteriormente subir la ontologia en WebProtégé. Esto
también ocurre en el caso de las propiedades: una vez creadas segin las
caracteristicas definidas en el disefio preliminar y subidas, junto al resto de la
ontologia, a WebProtégé, se mantienen las relaciones definidas para cada una de

las instancias, junto a las restricciones.
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En consecuencia, la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola mantiene en
todo momento las relaciones definidas para las instancias, haciendo posible al
usuario acceder a una representacion del conocimiento de la Guerra Civil
Espafiola completa y bien estructurada. Las relaciones no sélo facilitan la
comprension del conocimiento al que se ha accedido de manera mas clara y
visual, sino que ayudan a mostrar el conocimiento de manera mas estructurada

y a ofrecer un conocimiento extra.

En relacion a su representacion visual, podemos ver que las relaciones
se crean en WebProtégé mediante el IRI de la instancia relacionada. Si bien
puede resultar algo mas compleja para su lectura, esta modalidad asegura que la
relacion definida realmente existe y que se encuentra bien estructurada, ya que

el sistema reconoce el IRI como union efectiva entre las instancias relacionadas.

Para ilustrar esta parte de la ontologia, mostramos el ejemplo de la
instancia de Wolfram Von Richthofen, militar aleman nacionalsocialista que
colaboré con el Bando sublevado, conocido por ser uno de los principales
responsables del Bombardeo de Guernica. Se ha elegido este ejemplo por tener
distintos tipos de propiedades, referentes a diferentes aspectos de este personaje
historico, y por ser también un ejemplo de la representacion de los aspectos
internacionales de la contienda; en este caso, desde el Bando sublevado.
Dado el gran tamafio de la instancia y la gran cantidad de informacién que
contiene, a continuacidon reproducimos las relaciones que la Ontologia de la

Guerra Civil Espafola ha definido para estainstancia.
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Figura 130. Ejemplo de propiedades de una instancia en la Ontologia de la Guerra Civil

Espafiola en WebProtégé.
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Estas son las propiedades definidas para esta instancia, segin se han

creado en Protégé 3 y se han mantenido en WebProtégé:
Instancia: Wolfram Von Richthofen (clase Persona).
Adscripcion
Nacionalsocialismo

Participacion
Campafia de Vizcaya Batalla de Bilbao Bombardeo de Guernica

Pertenencia

Legion Céndor

Partido Nacionalsocialista Aleman de los Trabajadores
Profesionalmentevinculado

Hitler, Adolf

Como aspecto negativo, se ha observado que, a diferencia del editor de
ontologias Protégé, WebProtégé no permite acceder directamente a las
instancias relacionadas. Este aspecto se explicarda de forma detallada en el

apartado correspondiente a las desventajas y posibles mejoras de este proyecto.
6.3 Ventajas, aplicaciones y posibles mejoras

Una vez vistas las caracteristicas técnicas y practicas de la Ontologia de
la Guerra Civil Espafiola enlas dos herramientas utilizadas para su desarrollo
y su evaluacion final, asi como el analisis general de su resultado final,
procedemos a estudiar sus ventajas, aplicaciones y posibles mejoras segun este
analisis y el conocimiento técnico obtenido en la literatura cientifica

correspondiente.

Para ello, mostramos en primer lugar sus aspectos positivos y
aplicaciones segun el analisis y teniendo en cuenta las necesidades de los
usuarios; en segundo lugar, se muestran las dificultades y posibles mejoras
que puede necesitar este proyecto, para ofrecer en todo momento un resultado

practico y ajustado a dichas necesidades. Al igual que en el caso dela evaluacién
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general final, se tendrd especialmente en cuenta el resultado final de Ia

Ontologia de la Guerra Civil Espafiola en WebProtégé, por las razones ya citadas.

Esto es asi porque, desde el primer momento, la Ontologia de la Guerra
Civil Espafiola se ha concebido como un proyecto centrado en el usuario, de
manera que su utilidad ha de ser doble: en primer lugar, debe cumplir la
especificacion basica de toda ontologia, que es la representacion del
conocimiento de un dominio; en segundo lugar, ha de servir de ayuda al
usuario para poder satisfacer sus necesidades de informacién acerca del

dominio, que es la Guerra Civil Espafiola.

Este andlisis se realizard teniendo en cuenta especialmente el resultado
final de la ontologia en WebProtégé, ya que unifica el resultado de Ila
estructura y el conocimiento desarrollados en el editor de ontologias con la
informacion iconografica y la posibilidad de acceder a la ontologia en linea,
ademas de ser el proyecto al que los usuarios podran acceder desde sus

ordenadores personales.

Aplicando la visién del estudio de la ontologia desde el punto de vista de
su utilidad, tenemos la teoria de Noy y McGuinnes (2000). Esta visiéon, como ya
se ha analizado en el tercer capitulo, tiene en cuenta distintos aspectos a su vez
unidos entre si que sirven para una evaluacion completa de una ontologia. Se
trata de un andlisis completo y pormenorizado que estudia los principales
aspectos de las ontologias segtin su utilidad, por lo que se considera que es el
mas adecuado para la evaluacion final de la Ontologia de la Guerra Civil

Espafiola. Estos autores, como hemos visto, tienen en cuenta estosaspectos:

v' Compartir la comprensiébn comuin de la estructura de

informacion entre las personas o los agentes del software.

v Hacer posible la reutilizacién del conocimiento que pertenece a un

dominio.
v Representar explicitamente los supuestos de un dominio.

v’ Separar el conocimiento de un dominio, del conocimiento que

podamos considerar operacional.
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v" Hacer posible el analisis del conocimiento de un campo.

A continuacion, procedemos a analizar el resultado final de la Ontologia

de la Guerra Civil Espafiola teniendo en cuenta estospuntos.

Para empezar, vemos que una ontologia debe hacer posible comprender
de manera comun la estructura de informacién entre las personas o los agentes
del software. Consideramos que en el caso de este proyecto este punto se
cumple, ya que su estructura tiene en cuenta tanto la comprensién comuin por

parte de las personas como por parte de las maquinas.

Su comprensién por parte de las personas se evidencia en el hecho de
que tanto su disefio como su utilidad son adecuadamente comprensibles por
personas ajenas a la creacion del proyecto, como son los especialistas del
dominio a los que se ha consultado, que en lineas generales han mostrado una

perfecta comprension y conformidad.

Hay que tener en cuenta que estas personas, por su parte, tienen un
amplisimo conocimiento del dominio representado pero no tienen grandes
nociones en relacién a las ontologias y la recuperacién de la informaciéon en
general. En consecuencia, han evaluado este aspecto de la ontologia desde un
punto de vista “virgen”, sin influencia apenas de conocimientos anteriores. El
hecho de que personas con estas caracteristicas, que a su vez son similares a
las que tendran los potenciales usuarios, hayan comprendido sin problemas la
estructura de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola evidencia que existe

una aceptable comprensiéon comun de este proyecto por parte de las personas.

Por su parte, la comprensidon de la ontologia por parte de los agentes
software se ve cumplida en el hecho de que su disefio preliminar es viable para
las herramientas de desarrollo de ontologias que se han elegido, ya que
mantiene en todo momento los componentes basicos de toda ontologia. El
editor de ontologias elegido ha hecho posible la introduccién de la estructura
disefiada en el disefio preliminar sin problemas, comprendiendo perfectamente
todos los detalles. A su vez, en el proceso de subida y acceso en linea de la
ontologia ocurre lo mismo, ya que como se ha visto se ha podido mantener la

estructura -perfectamente entendida por el sistema WebProtégé- practicamente
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sin cambios.

Por otra parte, en el disefio y desarrollo de la Ontologia de la Guerra
Civil Espanola se han observado todos los componentes basicos que ha de
tener una ontologia, como hemos visto en el apartado anterior. Este hecho hace
que su estructura sea perfectamente comprensible por cualquier agente software
aplicado a las ontologias, ya que este tipo de agentes se definen por poder

reconocer todos los componentes basicos de una ontologia.

Si ésta ha sido creada segun las directrices teorico-practicas mas
aceptadas en el ambito cientifico, su estructura ha de ser comprensible por parte
de cualquier agente software de estas caracteristicas, por lo que consideramos

que esta directriz se cumple en el caso de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola.

El segundo punto que se propone para el andlisis de una ontologia segtin
su utilidad es la posibilidad de reutilizar el conocimiento que pertenece a un
dominio. En este caso, consideramos que este punto también se cumple en la
Ontologia de la Guerra Civil Espafiola. Como hemos explicado ampliamente en
apartados anteriores, no existe ninglin otro proyecto similar a la Ontologia de la
Guerra Civil Espafiola desde el punto de vista conceptual ni desde el punto de

vista del dominio representado.

Es decir, si bien hay iniciativas como bases de datos acerca de ciertos
aspectos concretos de este dominio y ontologias cuyo dominio esta relacionado
con la Historia, no existe ninguna otra ontologia creada para este dominio en
concreto. Esta es la razon por la que no se ha podido reutilizar una ontologia
anterior. Sin embargo, una vez creada una ontologia de estas caracteristicas y
validada por expertos en el dominio, tenemos como resultado una ontologia

cuyo conocimiento puede reutilizarse en proyectos posteriores.

Es decir, si bien antes existia un vacio en este aspecto, a partir de la
creaciéon de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola los futuros desarrolladores
tienen disponible una ontologia total o parcialmente reutilizable, validada por
expertos y creada con herramientas de probada calidad tecnolégica. En
consecuencia, gracias a este proyecto se ha hecho posible reutilizar el

conocimiento existente sobre la Guerra Civil Espafiola, que es el dominio
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representado.

El tercer criterio propuesto por Noy y McGuinnes (2000) para el estudio
de una ontologia segin su utilidad es la capacidad de representar
explicitamente los supuestos de un dominio. En el caso de este proyecto, para
la representacion del dominio escogido, que es la Guerra Civil Espafiola, se ha
accedido a una bibliografia muy completa y de calidad probada, ya que es parte de
la bibliografia recomendada sobre esta época historica en los planes de

estudio de distintas universidades espafolas.

Tras la extraccion de los términos clave y su introduccién en la estructura
de la ontologia, tenemos como resultado un proyecto que sirve para representar
correctamente el dominio escogido, algo que se ha demostrado en la validacion

y que se ha aplicado en su posterior introducciéon demejoras.

En consecuencia, estamos ante un proyecto que puede perfectamente
representar los supuestos del dominio de la Guerra Civil Espafiola, segun
aparece en una completa y selecta bibliografia. Ademas, dado que se trata de
un proyecto extensible que crecera segin las aportaciones de los usuarios,
siguiendo uno de los principios de la web social, los supuestos del dominio

representados seguiran creciendo gracias a suintroduccion.

La cuarta directriz propuesta para analizar una ontologia segin su
utilidad es la capacidad de una ontologia de separar el conocimiento de un
dominio del conocimiento considerado como operacional. Para ello, en el proceso
de analisis de la citada bibliografia se ha tenido en cuenta esta eventualidad y se
ha actuado en consecuencia, evitando los términos ambiguos, poco descriptivos

o que pudieran inducir a error.

La seleccidn de instancias que forman parte de esta ontologia se ha llevado
a cabo estudiando y eligiendo los términos mas repetidos y aceptados en toda
la bibliografia que se ha utilizado, de manera que el conocimiento descriptivo y
util se ha podido seleccionar y aplicar sin problemas. El conocimiento
operacional del dominio esta adecuadamente separado, por lo que este
proyecto puede representar el conocimiento de forma clara, no ambigua y

comprensible por parte de los usuarios.
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Finalmente, la ultima directriz utilizada para estudiar el resultado final
de una ontologia segin su utilidad es su capacidad para realizar el analisis del
conocimiento de un campo. Tras estudiar el resultado final de la Ontologia de
la Guerra Civil Espafiola consideramos que este punto también se cumple, ya
que, como se ha visto, su disefio y estructura son comprensibles y las instancias
introducidas son representativas, cuidadosamente escogidas y de probada

fiabilidad, gracias a la calidad de la bibliografia que se ha utilizado.

Ademas, la capacidad de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola para
analizar el conocimiento de un campo se evidencia en la posibilidad que
ofrece para responder a preguntas concretas, segin hemos visto en el proceso
de validacién. Este hecho, que evidencia el potencial de este proyecto para
servir como sistema de recuperacion de informacion, algo que analizaremos en
profundidad en el siguiente capitulo. Este hecho seria imposible si no existiese
un correcto analisis del conocimiento del dominio escogido, ya que en ese caso

las respuestas obtenidas por parte del sistema serian incompletas.

En consecuencia, consideramos que, segun el andlisis de una ontologia
teniendo en cuenta su utilidad aplicado al resultado final de este proyecto, la
Ontologia de la Guerra Civil Espafiola cumple con todas las directrices
propuestas. Por supuesto, este hecho no implica la imposibilidad de mejoras
0 posteriores actualizaciones, tanto en el conocimiento representado como en
ciertos aspectos de la estructura de la ontologia. Gracias a su escalabilidad y
capacidad de crecimiento, este hecho también se ha tenido en cuenta, de manera
que el usuario siempre pueda disfrutar de una herramienta completa y adecuada

a sus necesidades de informacidn.
6.3.1 Ventajas yaplicaciones

La primera y mas importante ventaja de este proyecto es su capacidad
para representar el dominio escogido de forma completa. Sus amplia seleccion
de instancias, que representan la realidad de la Guerra Civil Espafiola en sus
distintos aspectos -divididos, a su vez, en clases, ofrecen una representacion
del dominio pormenorizada y facilmente comprensible por parte de las

maquinas y los usuarios, gracias a la estructura de la ontologia.
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La calidad de esta representaciéon, como hemos dicho, se encuentra
avalada por las distintas evaluaciones aplicadas, y ofrece una representaciéon
pormenorizada y ajustada a la realidad de un dominio nunca antes desarrollado

en el ambito de las ontologias.

La representacién del dominio de la Guerra Civil Espafola, asi como
de cualquier dominio en continuo crecimiento -lo cual es habitual, ya que el
conocimiento humano en general sufre un crecimiento exponencial, sobre todo
en la Era de la Informacién- amerita la posibilidad de crecimiento, a su vez,

de la ontologia que lo representa.

En el caso de este proyecto este hecho es posible, ya que no se trata de
una ontologia cerrada, pues podrd seguir creciendo segun aumente el
conocimiento sobre el dominio escogido y, sobre todo, gracias a la colaboracion
de los usuarios. En consecuencia, la representacion del dominio de la Guerra
Civil Espafola por parte de este proyecto esta garantizada, ya que estd preparado
para un crecimiento constante segun aumente el conocimiento del dominio

representado.

En relacion al dominio, una de las principales ventajas de la Ontologia de
la Guerra Civil Espafiola es la calidad del conocimiento representado. Es una
caracteristica de la web actual que el usuario, ademas de ser el receptor de la
informacion, sea también emisor de la misma. Es algo propio del fenémeno de
la web social, antecedente y pilar basico de la web semantica, que es la web en la
que se perfila este proyecto. Este hecho ofrece una serie de ventajas, como el
rapido y exponencial crecimiento del conocimiento digital, asi como la

posibilidad de obtencion de un conocimiento mas actualizado.

Sin embargo, también tiene una serie de desventajas, como el hecho de
que en algunos casos la informacion no esté contrastada con fuentes fiables y
pueda ser, en consecuencia, poco correcta. En el caso de la Ontologia de Ia
Guerra Civil Espafiola esto no ocurre, ya que todo el conocimiento que contiene ha
sido extraido de fuentes histéricas fiables y de probada calidad. De esta
manera, no sélo se representa el dominio escogido sino que esto se realiza

con una alta fiabilidad y ofreciendo un conocimiento contrastado.
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Unido al aspecto de la representacion del dominio esta la posibilidad de
la reutilizacion de la ontologia. Como hemos explicado en profundidad
anteriormente, no se ha podido reutilizar el conocimiento de una ontologia
ya existe por no haber ningin precedente. En consecuencia, este proyecto ha
servido para llenar un vacio en este ambito. Gracias a ello, la Ontologia de la

Guerra Civil Espafiola puede reutilizarse de dos maneras.

En primer lugar, existe la posibilidad de la reutilizacion clasica de una
ontologia, que consiste en volver a utilizar el conocimiento representado, de
forma total o parcial, en el proceso de crear una nueva ontologia de
caracteristicas similares. Una nueva ontologia en la que parcial o totalmente
se represente el conocimiento existente sobre la Guerra Civil Espafiola puede
verse beneficiada de la estructura o del conocimiento contenido en este proyecto,
de manera que ahorre una gran cantidad de tiempo y esfuerzo. Dado que se trata
de una ontologia validada y cuya calidad se ha evidenciado en distintas
evaluaciones y pruebas, consideramos que asegura calidad en este aspecto, por

lo que su reutilizacién es viable y util.

Otro aspecto de la reutilizacion seria el uso de la Ontologia de la Guerra
Civil Espafiola para la creacién de una ontologia de distinto dominio, pero de
tematica similar. Un ejemplo de ello serfa una nueva ontologia histérica sobre
otra guerra civil, o del ambito bélico, con las correcciones y adaptaciones
necesarias. Por ejemplo, en el caso de que se decidiera realizar una ontologia
historica sobre las guerras carlistas, podria reutilizarse esta ontologia como

modelo.

Este hecho no sdlo ayudara a futuros desarrolladores a crear
proyectos ontologicos de estas caracteristicas, sino que también servira para
desarrollar el area de la representacién y recuperaciéon de la informacién en
el &mbito de la Historia, gracias la creacién de herramientas practicas y bien

adaptadas.

Finalmente, otra ventaja de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola es
la posibilidad de acceso a través de Internet. Se trata de uno de los aspectos
positivos mas importantes, ya que hace posible que una ontologia que ha

demostrado ser capaz de representar adecuadamente el dominio escogido esté
390



disponible para que cualquier usuario pueda acceder a ella desde su casa.

Ademas, el acceso en linea ha hecho posible la introduccién de
informacion iconogréafica, lo que ayuda a una comprensién mas completa del
dominio y esta en consonancia con los principios de la web social, en los que este
tipo de informacién es cada vez mas valorada. De esta manera, se ofrece una
ontologia que unifica calidad y amigabilidad de uso con un acceso comodo, asi
como la introduccién de un tipo de informacién poco habitual en las ontologias,

aunque no por ello menos importante.
6.3.2 Dificultades y posibles mejoras

Si bien la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola es una herramienta
con evidentes ventajas, se han encontrado una serie de dificultades vy
desventajas que seria recomendable solventar para ofrecer un producto mas
completo. En general se trata de dificultades técnicas existentes en las
herramientas escogidas para su creacion, por lo que su solucion no depende
del proyecto en si sino de su base tecnologica. A pesar de ello, conviene
tenerlas en cuenta -tanto por parte de la creacion como por parte de los

usuarios- para asegurar un mejor uso de la misma.

En primer lugar, la dificultad mas importante que se ha hallado esta en
el soporte WebProtégé, que es el que los usuarios utilizaran para acceder a la
ontologia. Como hemos visto, en el caso de Protégé existe la posibilidad de
navegar directamente entre las relaciones, accediendo a ellas directamente y
obteniendo el conocimiento que contienen sélo clicando sobre la instancia

relacionada.

En el caso de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola segin aparece
en WebProtégé, esto no ocurre. Es una caracteristica propia de este programa, ya
que pierde esta funcionalidad una vez que esta disponible en la Red. Segun se ha
consultado al equipo técnico de WebProtégé, en estos momentos la
navegacién interna a través de las relaciones no es posible. Segin hemos visto,
WebProtégé es un proyecto novedoso y que estd disponible desde hace

relativamente poco tiempo. Esto hace que todavia existan ciertos aspectos sin
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pulir, que si estaban disponibles en el editor de ontologias. De todas maneras,
dado que se trata de una herramienta en continuo crecimiento y actualizacion,

es de esperar que esta caracteristica esté disponible en cierto tiempo.

Este hecho puede producir dificultades a los usuarios, que si bien
pueden acceder al nombre de la instancia relacionada a la instancia que estén
consultando, para acceder directamente a ella deben entrar en la misma, lo que
puede implicar un mayor tiempo y esfuerzo. En el caso de que la consulta
directa a través de la navegacidn entre relaciones sea necesaria, una alternativa
puede ser la siguiente: instalar el editor de ontologias Protégé 3 en su ordenador
y descargar la Ontologia de la Guerra Civil Espafola desde WebProtégé, opcion
que estd disponible en la vista general del proyecto, como podemos ver a

continuacion.

“Eprotége Zurifo Pifs Landaburu +
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Figura 131. Descarga de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola en
ordenadores

particulares.

Si el usuario clica sobre la opcién Download, cuyo icono es una flecha
que apunta hacia abajo, podra descargar la ontologia. Una vez descargada, y
tras la instalacién de Protégé 3 segliin hemos explicado en apartados anteriores,

simplemente debe cargarla en el editor accediendo a File, y luego Open.

File Edit Project Window  Help
[ new Project... Ctr-N 52 o
% Open... Ctr-0 -
Open Recent » @ Instal
Close Project l
[}U Save Project Ctr-S
Save Project &s... 1 =
Export to Format »
Convert Project to Format...
Preferences...
Exit Protégé

Figura 132. Subida dela ontologia en el editor Protégé 3.
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Tras ello, el usuario podra acceder a esta funcionalidad, aunque esta
opcién también tiene dos aspectos negativos. En primer lugar, dado que la
informacion iconografica esta almacenada en linea, no podra acceder a ella, y en
segundo lugar, en el caso de que la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola se
haya actualizado en alglin aspecto, este no aparecerd. De todas maneras, es una
opcién disponible en caso de que la navegacidn entre las relaciones sea muy

necesaria.

Otro aspecto a mejorar del acceso de la Ontologia de la Guerra Civil
Espafiola es la necesidad de una interfaz mas amigable en su version
WebProtégé. Se ha observado que, tras acceder a una instancia, si se desea
acceder a otra instancia de una clase distinta es necesario cerrar el proyecto y

volver a abrirlo, por lo que este tipo de navegacion también es dificultosa.

Es decir, la navegacién entre instancias y, a su vez, entre las clases y
las subclases, adolece de la misma complicaciéon que en el caso de las
relaciones, ya que es muy limitada. Al igual que en el caso anterior, se espera
que las continuas actualizaciones de WebProtégé solventen este problema. En el
caso de que para el usuario esta funcionalidad sea muy necesaria, puede

acceder a la solucion propuesta en el caso anterior.

Exceptuando estos detalles, concluimos que a efectos de estructura y
contenido de este proyecto en WebProtégé, estamos ante una ontologia que
cumple con los aspectos mas importantes de este tipo de sistemas de
representacion del conocimiento. También se espera que la continua mejora de
WebProtégé -de la que sus creadores en todo momento informan a sus

usuarios- solvente en breve las dificultades que se hanencontrado.
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CAPITULO 7. La Ontologia de la Guerra Civil Espafiola como
herramienta de recuperacion de informacion

7.1 Introduccion

Segun hemos explicado con anterioridad, la Ontologia de la Guerra
Civil Espafiola tiene dos objetivos principales pero interrelacionados entre si:
por una parte, se ha creado para representar el conocimiento existente del
dominio de la Guerra Civil Espafiola, es decir, es un sistema de representacién
del conocimiento. Por otra parte, tanto su disefio como el conocimiento que
contiene, unido a las funcionalidades de la herramienta de desarrollo de
ontologias que se han escogido, hacen posible que esta ontologia pueda ser

utilizada también como herramienta de recuperaciéon de informacion.

Estas dos visiones no son contrapuestas sino que se complementan,
dado que en ambos casos se han creado segin la misma base tedrico-
practica. En el primer caso, se ha efectuado un andlisis de la Ontologia de la
Guerra Civil Espafiola como sistema de representacién del conocimiento, como
hemos visto en el capitulo anterior. A continuacién, mostramos las
funcionalidades de este proyecto en relacién a su capacidad de recuperar
informacion sobre el dominio, es decir, de responder a preguntas concretas

sobre la Guerra Civil Espafiola.

Este aspecto es muy importante, ya que sirve para que el usuario no
s6lo pueda acceder a una adecuada representacion acerca del conocimiento,
sino que pueda obtener respuestas concretas a sus necesidades de
informacion. Ademas, dado que todas las instancias de este proyecto cuentan
con una amplia y selecta bibliografia, las respuestas obtenidas pueden ayudarle
a acceder a fuentes de informacién que servirdn para ampliar su conocimiento
sobre el tema, ahorrando tiempo y esfuerzo a la hora de seleccionar dichas

fuentes.

Al igual que en el capitulo anterior, este analisis se divide en las dos
herramientas utilizadas para el desarrollo de la Ontologia de la Guerra Civil
Espafiola, dadas las diferentes caracteristicas técnicas y practicas de las mismas.

De esta manera, evitamos confusiones y problemas de comprensidn.
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7.2 Recuperacion de la informacion en Protégé 3

En primer lugar, procedemos a estudiar las capacidades de recuperacion
de informacidn de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola en Protégé 3. Como
se ha explicado, este desarrollador de ontologias tiene una opcion denominada
Queries, que permite realizar consultas acerca de la ontologia a la que se haya
accedido. Es un sistema de consultas controlado, ya que permite realizar una
serie de consultas segin la estructura definida para la ontologia. En
consecuencia, el usuario debe realizar las consultas seglin este sistema,

eliminando la posibilidad de hacer consultas libres.

Por supuesto, esto no es 6bice para que pueda navegar libremente por
la ontologia y acceder a su conocimiento segliin sus propias necesidades de
informaciéon. El hecho de que las posibles consultas estén controladas por el
sistema puede suponer, a primera vista, un freno a la hora de recuperar
informacién, pero hay que tener en cuenta que de esta manera el sistema
asegura una correcta recuperacion de la informacién y una respuesta mas exacta,
por lo que este hecho resulta beneficioso. Ademas, dado que el usuario puede
navegar por la ontologia libremente, puede acceder a la informacién que

necesite sin tener que acceder a las consultas.
7.2.1 Andlisis de consultas y resultados

Segin se ha explicado con anterioridad, una de las funcionalidades de
Protégé es la seccion consultas, denominada Queries. En ella, el usuario
puede realizar consultas segin una serie de preguntas controladas, que se han
definido segun el disefio y desarrollo de la ontologia. En el caso de la Ontologia
de la Guerra Civil Espafiola, esta opcién se encuentra disponible en la pestafa

Queries.

Antes de comenzar con el anadlisis de las consultas y resultados,
consideramos importante realizar un breve analisis de esta funcionalidad de
Protégé. Si accedemos a su seccion correspondiente, vemos que esta dividida
en dos subsecciones principales: consultas y resultados (Queries y Search
Results). En la seccién de consultas, vemos que para realizarlas el sistema

muestra cuatro secciones que hay que completar: Clase, que es la clase sobre la
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que se realiza la consulta; Propiedad, que sirve para realizarla consulta en si; y
el filtro Contain / Does not contain, que sirve para filtrar de manera positiva o

negativa la respuesta.

Las consultas de tipo positivo son aquéllas en las que el sistema devuelve
los resultados que contengan la informacion que se ha elegido como filtro;
por el contrario, las consultas de tipo negativo son las que muestran como

resultado la informacién que no contenga el filtro aplicado a la consulta.

v Ejemplo de consulta positiva: ;Qué personas participaron en la

Sanjurjada?

v Ejemplo de consulta negativa: ;Qué tipos de armamento no

fueron bombarderos?

Para filtrar la respuesta que se busca se puede utilizar la opcion String,
en caso de que se no se trate de una instancia, e Instance, en caso de que si lo sea.
Si es una Instancia, se ha de seleccionar en la opciéon Select instance la
instancia en cuestion desde el desplegable que muestra el sistema. En caso

contrario, solo sera necesario escribir elfiltro.

También existen las opciones de afadir mas consultas o menos, con
las funcionalidades More o Fewer, asi como Clear, que sirve para borrar las
consultas. Las opciones Match All y Match Any sirven para gestionar las consultas,
y es posible guardar las consultas que se han realizado en una libreria propia
gracias a la seccion Add to query library. De esta manera, el usuario puede
acceder en el momento a las consultas que ha seleccionado como mas

importantes.

En la segunda subseccion, el sistema mostrara los resultados mediante
un enumerado alfabéticamente ordenado, en el que podran acceder a las
instancias que el sistema ha devuelto clicando sobre ellas. Gracias a ello, el
usuario puede acceder directamente al conocimiento que necesita, ahorrando

tiempo yesfuerzo.
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Figura 133. Vista general de la seccidn de consultas de la Ontologia de la Guerra Civil

Espafiola en Protégé 3.

Para estudiar la funcionalidad de la Ontologia de la Guerra Civil
Espafiola como sistema de recuperaciéon de la informacién, se ha decidido
mostrar ejemplos de todos los tipos de consultas que pueden realizarse,
clasificados seglin las clases definidas para este proyecto para una mejor
comprension. De esta manera, se ofrecen resultados practicos de este proyecto
segun su capacidad para responder a cuestiones reales de los usuarios, que

pueden aplicarse después a otras consultas de similares caracteristicas.
Consultas realizables parala clase Persona

Comenzamos este analisis con las consultas que se pueden realizar sobre
la clase Persona. Para ello, mostramos un ejemplo por cada tipo de consultas
que pueden realizarse sobre esta clase. Los ejemplos que se han elegido son
intercambiables por otras consultas de similares caracteristicas, modificando

los aspectos que sean necesarios.

Por ejemplo, si en una de las consultas se plantea lo siguiente: ;qué
personas tuvieron como adscripcidon ideoldgica el comunismo?, es posible
realizar exactamente ese mismo tipo de consulta sobre otras ideologias, como el
liberalismo, simplemente modificando el planteamiento de la consulta. En
consecuencia, todos los ejemplos utilizados son aplicables a otras consultas
de similar planteamiento. Esto también se aplica al filtro Contains / Does not
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contain.

CONSULTA 1. ;Qué personas tuvieron como adscripcion ideoldgica el

anarcosindicalismo?
Planteamiento de la consulta

Class: Persona. Slot: Adscripcion + Contains: Anarcosindicalismo. A

continuacién, mostramos el resultado de esta consulta.
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Figura 134. Resultado de consulta acerca de adscripcién ideoldgica.

Como podemos ver en la imagen superior, el sistema nos devuelve a
las personas que tuvieron como adscripcion ideolégica el anarcosindicalismo.
Por supuesto, este resultado no es univoco; es posible que algunas o todas estas
personas tuvieran también otra adscripciéon ideoldgica, normalmente

relacionada; de hecho, es muy habitual.
CONSULTA 2. ;Qué personas apoyaron el Bando sublevado?

Planteamiento de la consulta

Class: Persona. Slot: Bando + Contains: Bando sublevado. A continuacion,

mostramos el resultado de estaconsulta.

398



[le (ot Proect Wodow e
; & ow B <¢| protégé
De@E o+ B ¢protég

Classos | ™ St | = Forma | # nstences | & Guories
& . V=

LW s Aww e Ie g
} Persons =ity cortsns w| [Bando_sutievads | @ Alonso Vegs, Camio
| Avonds, Artorio

| @ Cabermbas, Mgl (7
| @ cavo Soteln, Jané

. |, Usardo
| @ Dévia, Fiel (7
| @ Forid, Josspin

| rranco,
| # Gorcis Escames, Frarnison
| @ Garcia Garcis, Revindo

4 , Mo
| ® Gokosches, Artorio
| @ Coma, sar
| @ Hedss, Macnel
| ® Haier, adolt
Guery Nome | # inoesin, Altredo
¢ AddtoGueryLkenry | | @ Lodesma Ramas, Bnmieo

More Clese fnd

| @ mseztu, Rameo de (¢
| & Marth Alonan, Pakia -

Figura 135. Resultado de consulta acerca del bando.

La gran cantidad de resultados que el sistema ofrece imposibilita
mostrarlos a todos en la imagen. Podemos ver que se trata de una respuesta muy
amplia, dado que en el caso del bando, por razones obvias, s6lo puede escogerse

una de las dos opciones.

CONSULTA 3. ;Qué personas tuvieron un vinculo familiar con Nicolas

Franco?
Planteamiento de la consulta
Class: Persona. Slot: Familiarmente vinculado + Contains: Franco, Nicolas

A continuacion, mostramos el resultado de esta consulta.
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Figura 136. Resultado de la consulta acerca del vinculo familiar.

Se ha elegido deliberadamente a esta persona para realizar esta consulta

en concreto por conocer, con seguridad, que el sistema ofreceria unarespuesta.
CONSULTA 4. ;Qué personas murieron el 18 de agosto de 19367
Planteamiento de la consulta
Class: Persona. Slot: Fecha de muerte + Contains: 18 de agosto de 1936. A

continuacion, mostramos el resultado de esta consulta.
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Figura 137. Resultado de la consulta acerca de la fecha de muerte.
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Al igual que en el caso anterior, esta consulta ha sido deliberadamente
escogida por saber con seguridad que el sistema iba a dar una respuesta; se
trata del poeta y dramaturgo Federico Garcia Lorca. En el caso de las consultas
sobre las fechas, es importante introducir la fecha sobre la que se realiza la
consulta con el mismo formato con el que estan las fechas en la ontologia. En
caso contrario, el sistema no la puede reconocer y por tanto no mostrara

respuestas.
CONSULTA 5. ;Qué personas nacieron el 17 de mayo de 18867
Planteamiento de la consulta
Class: Persona. Slot: Fecha de nacimiento + Contains: 17 de mayo de 1886.

A continuacién, mostramos el resultado de esta consulta.
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Figura 138. Resultado de la consulta acerca de la fecha de nacimiento.

En este caso también se ha elegido conscientemente una consulta con
la seguridad de que iba a dar respuesta, para ofrecer un ejemplo practico de este

tipo de consultas.

CONSULTA 5. ;Qué personas relevantes en la contienda tuvieron

nacionalidaditaliana?
Planteamiento de la consulta

Class: Persona. Slot: Nacionalidad + Contains: italiana.
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A continuacién, mostramos el resultado de esta consulta.
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Figura 139. Resultado de la consulta acerca de la nacionalidad.

Como podemos ver en la imagen superior, el sistema recupera a dos
personas relevantes de nacionalidad italiana que participaron en la Guerra
Civil Espafiola. Por supuesto, no fueron las Uinicas personas italianas que tuvieron
parte en esta contienda -hay que recordar el peso de este pais como
colaborador internacional-, pero si tuvieron un peso suficiente para merecer su
propia instancia en este proyecto. Se espera que, con el crecimiento constante de
la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola, se vayan introduciendo mas personas

de participacién relevante de distintas nacionalidades.

CONSULTA 7. ;Quiénes fueron los participantes en el Pacto de San

Sebastian?
Planteamiento de la consulta
Class: Persona. Slot: Participacion + Contains: Pacto de San Sebastian. A

continuacion, mostramos el resultado de esta consulta.
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Figura 140. Resultado dela consulta acerca de la participacion.

Este es un ejemplo de consulta clasica, ya que se considera muy

probable que este tipo de consultas se realicen en una ontologia de orientacion

historica. En consecuencia, resulta muy positivo que la Ontologia de la Guerra

Civil Espafiola sea capaz de responder a este tipo de preguntas.

En este caso concreto, vemos que el sistema de recuperacién de

informaciéon de este proyecto ha podido mostrar qué personajes relevantes

participaron activamente en el Pacto de San Sebastian, que fue un evento

fundamental para la instauracion de la Segunda Republica.

Como hemos dicho, si bien esta ontologia esta centrada en el dominio de

la Guerra Civil Espafiola, se ha introducido informaciéon sobre los afios

anteriores, ya que en caso de no hacerlo resulta dificultoso conocer el contexto

general en el que se desarrollé esta contienda. En consecuencia, se han

introducido una serie de instancias que sirven para ofrecer el contexto historico

anterior de la Guerra Civil Espafiola.

CONSULTA 8. ;Qué personas fueron miembro de la Uni6on General de

Trabajadores?

Planteamiento de la consulta

Class: Persona. Slot: Pertenencia + Contains: Unién General de

Trabajadores.

403



A continuacién, mostramos el resultado de esta consulta.
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Figura 141. Resultado de la consulta acerca de la pertenencia.

En este caso, también estamos ante un tipo de consulta tipico.

Consideramos muy probable que los usuarios realicen consultas de este tipo,

es decir, acerca de las personas que pertenecieron a una institucién concreta. En

este caso, se ha escogido realizar una consulta acerca de las personas que

pertenecieron a un sindicato, que es un tipo de institucion de gran

importancia dentro de la Guerra Civil Espafiola, hasta el punto de haber creado,

por recomendacion de expertos en el dominio, una subclase propia.

Como podemos ver en la imagen superior, el sistema recupera a las

personas que fueron miembros de este sindicato, y podemos saber mas acerca

de ellas clicando sobre las instancias. En consecuencia, podemos ver que el

sistema de recuperacion de informacion de la Ontologia de la Guerra Civil

Espafiola es capaz de responder a una de las consultas fundamentales de una

ontologiahistérica.

CONSULTA 9. ;Qué personas estuvieron politicamente relacionadas con

Manuel Azana?

Planteamiento de la consulta

Class: Persona. Slot: Politicamente vinculado + Contains: Azafia, Manuel.
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A continuacién, mostramos el resultado de esta consulta.
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Figura 142. Resultado de la consulta acerca de la vinculacion politica.

Al igual que en casos anteriores, se ha escogido a propésito a esta
persona para la realizacion de este tipo de consultas, por ser uno de los
politicos mas importantes no sélo en el contexto de la Guerra Civil Espafiola,
sino también en la Historia de Espaia en el siglo XX. Sus vinculos politicos son
de gran interés, especialmente para comprender las acciones de las personas a
con las que estuvo relacionado politicamente. Por tanto, el hecho de que a
Ontologia de la Guerra Civil Espafiola sea capaz de responder a este tipo de

preguntas es muy importante.

CONSULTA 10. ;Qué personas estuvieron profesionalmente relacionadas

con Alejandro Lerroux?
Planteamiento de la consulta

Class: Persona. Slot: Profesionalmente vinculado + Contains: Lerroux,

Alejandro.

A continuacion, mostramos el resultado de esta consulta.
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Figura 143. Resultado de la consulta acerca de la vinculacién profesional.

Al igual que en el caso anterior, conocer los vinculos profesionales de
los principales personajes que participaron en la Guerra Civil Espafiola es de
gran interés para comprender los actos y la participacion de estas personas en la
contienda, asi como para reconocer de qué manera se relacionaron las

distintas personas relevantes en el transcurso de este periodohistorico.

CONSULTA 11. ;Qué personas relevantes en la Guerra Civil Espafiola

fueron abogados?
Planteamiento de la consulta
Class: Persona. Slot: Profesion + Contains: Abogado.

A continuacién, mostramos el resultado de esta consulta.
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Figura 144. Resultado de la consulta acerca de la profesion.

Segun podemos ver, el sistema los devuelve como resultado a las
personas que tuvieron como profesiéon la abogacia. En muchos casos, las
personas no se limitaron a seguir s6lo una profesién, sino que tuvieron
varias, algo que se ha reflejado en la ontologia. Por ejemplo, Manuel de Irujo
fue abogado y politico, y la informacién acerca de su profesién se ha introducido
teniendo en cuenta estos dos aspectos. Si introducimos el término “abogado” en
la consulta, el sistema nos devuelve a todas las instancias que contengan esta

palabra, aunque esté combinada conotras.

Es importante recordar que el sistema sélo nos devolvera las instancias
que contengan esa palabra exacta, por lo que no apareceran las instancias sobre
abogadas mujeres. En el caso de se desee una consulta mas completa, que

recupere a personas de ambos sexos, sera necesario realizar dos consultas.
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CONSULTA 12. ;Qué personas utilizaron el avion de caza Messerschmitt Bf1097?

Planteamiento de la consulta
Class: Persona. Slot: Utilizacion + Contains:
Messerschmitt Bf 109. A continuacion, mostramos el

resultado de esta consulta.
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Figura 145. Resultado de la consulta acerca del uso de un tipo de armamento.

Como se puede observar en la imagen superior, el sistema no ha
devuelto ningun resultado. Esto se debe a que en la bibliografia consultada no
se ha encontrado ninguna informacion acerca del uso de un tipo de armamento
por parte de una persona en concreto. En el proceso de validacion, uno de los
expertos ha comentado la dificultad de encontrar este tipo de informacion. Sin
embargo, dado que la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola es un proyecto
en continuo crecimiento, no se descarta la posibilidad de poder introducir esta
informacion. En consecuencia, es muy positivo que este sistema sea capaz de

responder a este tipo de preguntas.
Consultas realizables para la clase Evento

En segundo lugar, ofrecemos las consultas que el sistema de recuperacion
de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola permite realizar sobre la clase Evento.

408

Q\Apmlégé

Y E



Para ello, utilizamos el mismo sistema que hemos utilizado para mostrar las

consultas disponibles para la clase Persona.

Debemos recordar que en la clase Evento se han definido subclases, que
en todos los casos han heredado las caracteristicas definidas para la clase madre.
Esto se aplica también a las consultas: en todas las subclases referentes a la
clase Evento, las consultas tienen las mismas caracteristicas y se realizan de la
misma manera. Teniendo en cuenta esto, procedemos a mostrar todos los tipos

de consultas existentes para la clase Evento y sus correspondientes subclases.

CONSULTA 1. ;Qué eventos militares comenzaron el 15 de noviembre del936?

Planteamiento de la consulta

Class: Evento. Slot: Fecha de comienzo + Contains: 15 de noviembre de
1936.

A continuacién, mostramos el resultado de esta consulta.
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Figura 146. Resultado de la consulta acerca de la fecha de comienzo de un evento.

Como podemos ver, el sistema nos devuelve los eventos militares que
comenzaron en la fecha que se ha definido. Al crear esta consulta, se ha escogido
la subclase Eventos militares de la misma manera en que podria haberse
utilizado la  cualquier otra subclase. Esto se debe a que, en la clase Evento, todas

las instancias estan introducidas en una de las subclases, por lo que seria
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necesario escoger sobre qué subclase se desea realizar la consulta. En el caso de
que se desee realizar una consulta general, simplemente seria necesario

seleccionar la clasemadre.
CONSULTA 2. ;Qué eventos sociales terminaron el 19 de octubre de 19347
Planteamiento de la consulta

Class: Eventos sociales. Slot: Fecha de finalizacion + Contains: 19

de octubre de 1934.

A continuacién, mostramos el resultado de esta consulta.
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Figura 147. Resultado de la consulta acerca de la fecha de finalizacién de un evento.

Segun se observa en la imagen superior, el sistema de consultas acerca de
la fecha de finalizacidn es exactamente igual al sistema de consultas acerca de la
fecha de inicio. Es importante recordar que, al introducir la fecha, es necesario
hacerlo exactamente con el mismo formato que se ha elegido para introducir
fechas en la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola. Por ejemplo, en el caso de
introducir la fecha con el siguiente formato: 19-10-1934, el sistema no

recuperaria nada.

CONSULTA 3. ;Qué eventos politicos estuvieron influidos por el

nacionalsindicalismo?

Planteamiento de la consulta
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Class: Eventos politicos. Slot: Influencia + Contains: Nacionalsindicalismo.

A continuacién, mostramos el resultado de esta consulta.
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Figura 148. Resultado de la consulta acerca de la influencia ideolégica.

Esta consulta refleja la influencia ideolégica que tuvo una ideologia
sobre unos tipos de evento concreto. El sistema recupera esta informacion, de
manera que el usuario puede completar su conocimiento acerca de la influencia

ideolodgica alolargo de este conflicto bélico.

Consideramos interesante la posibilidad de que el sistema pueda
responder a este tipo de preguntas de manera general, es decir, sin tener que
escoger una subclase concreta. De esta manera, si el usuario desea realizar una
consulta general acerca de la influencia ideolégica del nacionalsindicalismo en
todo tipo de eventos, puede hacerlo de forma directa, ahorrando tiempo y

esfuerzo.

CONSULTA 4. ;Qué eventos militares estuvieron influidos por la

Campafia de Levante?
Planteamiento de la consulta
Class: Eventos militares. Slot: Influencia + Contains: Campaia de Levante.

A continuacion, mostramos el resultado de esta consulta.
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Figura 149. Resultado de la consulta acerca de la fecha de la influencia de un evento sobre
otro.

En este caso, se habra podido observar que el filtro utilizado para
realizar esta consulta es el mismo que en el caso anterior. Esto se debe a que
en ambos casos la relaciéon que se cred entre la clase y las instancias de las
clases correspondientes es la misma. La dnica diferencia a la hora de realizar la
consulta es que, al seleccionar el filtro de respuesta, es necesario escoger la

instancia desde la clase correspondiente.
CONSULTA 5. ;Qué eventos militares ocurrieron en Durango?
Planteamiento de la consulta
Class: Eventos militares. Slot: Lugar + contains: Durango. A continuacion,

mostramos el resultado de esta consulta.
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Figura 150. Resultado de la consulta acerca del lugar en el que ocurri6 un evento.

En este caso, se ha elegido a propésito una consulta acerca de un
lugar minoritario; en concreto, la localidad de Durango, un municipio de
tamafio mediano situado en la provincia de Vizcaya. Esto es asi porque se queria
demostrar la capacidad de esta ontologia de responder a consultas acerca de

todo tipo de lugares, no limitandose a ciudades grandes.

Como hemos explicado, a la hora de introducir lugares se ha afiadido,
ademas del nombre de la localidad, la provincia a la que pertenecen. Las
Unicas excepciones que se han hecho en este aspecto son las ciudades
grandes, como Madrid, ya que no inducen a error. Dado que la ontologia es capaz
de reconocer las palabras que existen en las propiedades, no es necesario
introducir también la provincia; con introducir el nombre de la localidad es

suficiente.
CONSULTA 6. ;En qué eventos militares se utiliz6 el Destructor Churruca?
Planteamiento de la consulta
Class: Eventos militares. Slot: Utilizacién + Contains: Destructor Churruca.

A continuacion, mostramos el resultado de esta consulta.
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Figura 151. Resultado de la consulta acerca de la utilizacion de un armamento en un

evento.

En el caso de este tipo de consultas, lo mas habitual es que se realicen
sobre eventos militares. Esto es asi porque las armas, habitualmente, se
utilizan en el contexto de este tipo de eventos. Como se observa en la imagen
superior, el sistema es capaz de realizar consultas sobre el uso armamentistico
en un evento concreto. Se trata de una informacién de gran interés, ya que el

uso de ciertas armas puede ser muy influyente en el devenir de un evento.
Consultas realizables para la clase Institucion

En tercer lugar, mostramos las consultas que el sistema de recuperaciéon
de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola permite realizar sobre la clase
Institucion. Hay que recordar que, al igual que en la clase Evento, esta clase
contiene subclases, por lo que en muchos casos sera necesario realizar primero
una seleccion acerca del tipo de institucion que se desea consultar. Por lo
demas, se heredan todas las propiedades y caracteristicas y el sistema de consulta

es similar en todos los casos.

La diferencia entre estas dos clases es que, en el caso de Institucion,
algunas instancias se han creado dentro de la clase madre, ya que por sus
caracteristicas no pueden ser clasificadas dentro de ninguna de las subclases. Un
ejemplo de ello son las instituciones benéficas o penitenciarias. Es necesario

tener en cuenta esto para poder realizar correctamente las consultas. Una
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vez aclarado este detalle, procedemos a mostrar las consultas que se pueden

hacer en la clase Institucion en la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola.
CONSULTA 1. ;Qué partidos politicos apoyaron al Bandosublevado?
Planteamiento de la consulta
Class: Partido politico. Slot: Bando + Contains: Bando sublevado. A

continuacién, mostramos el resultado de esta consulta.
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Figura 152. Resultado de la consulta acerca del bando al que apoyaron los partidos
politicos.

Segin vemos en la primera consulta para esta clase, el sistema de
recuperacion de informaciéon de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola
permite obtener informacion acerca del bando al que apoyaron ciertas
instituciones; en concreto, los partidos politicos. Si bien en este caso se ha
elegido realizar esta consulta acerca de partidos politicos por ser una pregunta
muy representativa, es posible hacerlo sobre cualquier otro tipo de institucién;

por ejemplo, sobre ejércitos.
CONSULTA 2. ;Qué sindicatos se crearon el 1 de junio de 19307
Planteamiento de la consulta

Class: Sindicato. Slot: Fecha de creacion + Contains: 1 de junio de 1930.

A continuacion, mostramos el resultado de esta consulta.
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Figura 153. Resultado de la consulta acerca del bando al que pertenecieron los partidos

politicos.

Segun se puede observar en la imagen superior, el sistema es capaz
de realizar consultas acerca de la fecha de creacion de una instituciéon o
instituciones. Si bien es un tipo de informacién de gran utilidad, consideramos
que seria interesante poder realizarla de manera mas natural para el usuario, es
decir, utilizando un sistema de consulta que fuera mas similar al proceso de

buisqueda de informaciénreal.

Por ejemplo, seria interesante realizar la siguiente consulta: ;En qué
fecha se cred una determinada institucién? A pesar de que en estos momentos el
sistema de recuperacion de informacién de Protégé no permite realizar este tipo
de consultas, es posible que, en un futuro cercano, la continua actualizacién de

esta herramienta lo hagaposible.

CONSULTA 3. En qué instituciones influyé ideologicamente el

nacionalismo catalan?
Planteamiento de la consulta
Class: Institucion. Slot: Influencia + Contains: nacionalismo catalan. A

continuacion, mostramos el resultado de esta consulta.
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Figura 154. Resultado de la consulta acerca de la influencia ideolégica en las instituciones.

Como podemos ver en la imagen seleccionada para esta consulta, en la
Ontologia de la Guerra Civil Espafiola es posible realizar una consulta general en
clases que contengan subclases; por ejemplo, en este caso hemos consultado

acerca de las instituciones en las que esta ideologia tuvo una influencia decisiva.

Dado que se ha realizado una consulta general, el sistema devuelve todas
las instituciones que estuvieron influidas por el nacionalismo catalan. Por
supuesto, esta consulta también puede realizarse sobre una subclase en
particular. De esta manera, el usuario puede acceder a la influencia ideoldgica

general que tuvo esta ideologia en las instituciones de la Guerra Civil Espafiola.

Una ventaja que tiene este sistema es que, en la seccion de respuestas,
las instancias que se recuperan aparecen clasificadas segiin su clase o subclase,
apareciendo esta informacidn entre paréntesis justo al lado de la respuesta. Se
esta manera, el usuario puede saber qué tipo de instituciéon es cada una de estas
instancias y en qué subclase se encuentra, en caso de que desee ampliar

informacién.
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CONSULTA 4. ;Qué sindicatos participaron en la Revolucién de Asturias
de 19347

Planteamiento de la consulta

Class: Institucion. Slot: Participacion + Contains: Revolucion de Asturias
de 1934.

A continuacion, mostramos el resultado de esta consulta.
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Figura 155. Resultado de la consulta acerca de la participacion de instituciones en un

evento.

En este caso, vemos que el sistema nos devuelve todos los sindicatos
que tuvieron una participacion significativa en el evento que se ha elegido.
Este es también un tipo de consulta clasico, ya que es muy probable que los
usuarios deseen saber acerca de la participacién de las instituciones en un evento

concreto.

En este caso se ha elegido la subclase Sindicato, pero en caso de que
se desee consultar acerca de todas las instituciones que participaron en la
Revolucién de Asturias de 1934, simplemente seria necesario redefinir la

consulta introduciendo Institucién en lamisma.
CONSULTA 5. ;Qué ejércitos estuvieron ubicados en Madrid?

Planteamiento de la consulta
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Class: Ejército. Slot: Ubicacion + Contains: Madrid.

A continuacion, mostramos el resultado de esta consulta.
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Figura 156. Resultado de la consulta acerca de la ubicacién de un ejército.

En este caso, se ha consultado al sistema acerca de la ubicaciéon de un
ejército en el area de Madrid. Por supuesto, en la mayoria de los casos los
ejércitos eran instituciones itinerantes, por lo que es poco habitual que un ejército
estuviera ubicado en un lugar en concreto. Esto ocurre en casos como ejército
creados para una situacion concreta; por ejemplo, la Defensa de Madrid. Como

podemos ver, el sistema es capaz de responder a este tipo de preguntas.
CONSULTA 6. ;Que ejércitos utilizaron el bombardero Tupolev ANT-40?
Planteamiento de la consulta
Class: Ejército. Slot: Utilizaciéon + Contains: Tupolev ANT-40. A

continuacion, mostramos el resultado de esta consulta.
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Figura 157. Resultado de la consulta acerca de la utilizacién de un tipo de armamento.

Estamos ante otro caso de consulta clasica, ya que es muy probable que
los usuarios deseen conocer qué ejércitos utilizaron un tipo de armamento
concreto. Se ha vuelto a elegir la subclase Ejército porque se considera que lo
mas probable es que los usuarios realicen esta consulta sobre los ejércitos, ya
que las armas fueron utilizadas sobre todo por parte de este tipo de
instituciones. De todas maneras, al igual que en casos anteriores es posible
realizar esta consulta de manera general, es decir, aplicable a la clase madre y a
las subclases, o utilizando cualquier otra subclase.

CONSULTA 7. ;Qué instituciones estuvieron vinculadas con el Auxilio
Social?

Planteamiento de la consulta
Class: Ejército. Slot: Vinculado con + Contains: Auxilio social. A

continuacién, mostramos el resultado de esta consulta.
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Figura 158. Resultado de la consulta acerca de instituciones vinculadas entre sf.

En este caso, se ha decidido realizar una consulta con un sistema distinto:

manera.

CONSULTA 8. ;Qué instituciones penitenciarias hubo en la Guerra Civil

Espafiola?

Planteamiento de la consulta
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se ha definido una subclase como punto de partida de la consulta, y la clase
general como filtro de la misma. De esta manera, podemos ver cémo se
pueden realizar consultas desde otro tipo de filtros. En este caso, la subclase de
consulta es Partido politico y la instancia que sirve de filtro es la institucion
Auxilio Social, que al ser una institucion benéfica, se ha clasificado en la clase
madre. Se puede observar que el sistema de recuperacion de informacion de

esta ontologia es capaz también de responder a consultas planteadas de esta

Class: Institucion. Slot: Tipo de institucion + Contains: Penitenciaria. A

421

continuacién, mostramos el resultado de esta consulta.
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Figura 159. Resultado de la consulta acerca de un tipo de institucion.

En este caso, se ha decidido realizar la consulta acerca de la clase
madre Institucién por ser aquélla en la que se clasifican las instituciones no
clasificables en las subclases. En consecuencia, es légico que las instituciones
de tipo penitenciario estuvieran en esta clase. Gracias a este tipo de consultas,
podemos saber mas acerca de distintas instituciones que, si bien no pudieron
ser tan reconocidas como aquéllas que tienen su propia subclase, tuvieron

también un papel preponderante en la Guerra Civil Espafiola.
Consultas realizables parala clase Ideologia

Una vez vistas las consultas para la clase Institucion y sus
correspondientes subclases, procedemos a mostrar las consultas que los usuarios
pueden realizar en la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola acerca de la clase
Ideologia. Al igual que en los casos anteriores, mostraremos todas y cada una de

las consultas disponibles, con sus correspondientes explicaciones.
CONSULTA 1. ;Qué ideologias tuvieron como autor principal a John Locke?
Planteamiento de la consulta
Class: Ideologia. Slot: Autor principal + Contains: John Locke. A

continuacién, mostramos el resultado de esta consulta.
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Figura 160. Resultado de la consulta acerca del autor principal de una ideologia.

Segun se observa en esta primera consulta, el sistema nos devuelve
como resultado la instancia correspondiente a la ideologia cuyo autor principal
fue John Locke, que es el liberalismo. Es interesante recordar que la Ontologia de
la Guerra Civil Espanola reconoce las palabras de los titulos de las instancias
de manera individual, por lo que sélo introduciendo el apellido, el sistema
ofreceria exactamente la misma respuesta. Esto es muy util en caso de que el
usuario desconozca el nombre de pila de un autor, ya que lo habitual es que a los

autores e ide6logos se les reconozca por el apellido.

CONSULTA 2. ;Qué ideologias tuvieron como autor secundario a

Friedrich Engels?
Planteamiento de la consulta
Class: Ideologia. Slot: Autor secundario + Contains: Engels. A

continuacién, mostramos el resultado de esta consulta.
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Figura 161. Resultado de la consulta acerca del autor secundario de una ideologia.

En este caso, se ha decidido mostrar de forma practica la capacidad
del sistema de recuperacion de informacién de la Ontologia de la Guerra Civil
Espafiola de responder a consultas en las que, en el filtro, sélo se ha puesto un
término de la consulta. En este caso particular, se ha escogido al autor Friedrich
Engels por ser mas conocido por su apellido que por su nombre de pila. Como
se observa en la imagen superior, el sistema ha devuelto sin problemas la

respuesta adecuada.
CONSULTA 3. ;En qué ideologias influy6 el socialismo?
Planteamiento de la consulta
Class: Ideologia. Slot: Influencia + Contains: Socialismo. A continuacidn,

mostramos el resultado de estaconsulta.
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Figura 162. Resultado de la consulta acerca de la influencia de una ideologia
concreta.

En este caso, la consulta es sobre una instancia de la propia clase. Es
decir, se ha utilizado como filtro de consulta una instancia de la misma clase
sobre la que se esta realizando la consulta, y como podemos ver, el sistema nos ha

devuelto una respuesta.

En concreto, esta consulta es muy interesante, ya que hace posible
conocer la influencia que tuvo una ideologia sobre otra. Dada la importancia de
las distintas visiones ideoldgicas dentro de la Guerra Civil Espafiola,
consideramos que esta consulta es de gran interés, ya que no s6lo nos ayuda a
saber mas sobre la ideologia acerca de la que se esta realizando la pregunta, sino

que también ayuda a conocer las razones del devenir de la misma.
CONSULTA 4. ;En qué ideologia fue una obra basica "Qué es la propiedad"?
Planteamiento de la consulta
Class: Ideologia. Slot: Obras basicas + Contains: ";Qué es la propiedad?”. A

continuacién, mostramos el resultado de esta consulta.
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Figura 163. Resultado de la consulta acerca de las obras basicas.

En este caso, el sistema nos devuelve la respuesta a una pregunta
fundamental para comprender en profundidad una ideologia: sus obras basicas.
En concreto, podemos observar que la obra ";Qué es la propiedad?”, del autor y
pensador Proudhon, es uno de los textos principales del anarquismo, que a su
vez fue una ideologia muy influyente tanto en la Guerra Civil Espafiola como

en el contexto historicoanterior.
Consultas realizables parala clase Armamento

Una vez vistas las consultas que el sistema de recuperaciéon de
informacion de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola permite realizar
acerca de las ideologias, mostramos las consultas que permite realizar acerca
de la clase Armamento. Como hemos visto con anterioridad, se trata de una
clase a la que se ha aplicado una serie de mejoras segun las recomendaciones de
los expertos en el dominio; en consecuencia, estas mejoras también se veran
reflejadas en el proceso de consulta. Teniendo esto en cuenta, procedemos a
mostrar las consultas que el sistema de recuperacién de informacién de la
Ontologia de la Guerra Civil Espafiola permite hacer acerca de la clase

Armamento.

CONSULTA 1. ;Qué modelos de armas que fueron ametralladoras se

utilizaron en la Guerra Civil Espafiola?
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Planteamiento de la consulta

Class: Armamento. Slot: Tipo de arma + Contains: Ametralladora. A

continuacién, mostramos el resultado de esta consulta.
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Figura 164. Resultado de la consulta acerca de un tipo de arma.

En el caso de esta consulta, se puede observar que el sistema es capaz
de seleccionar los tipos de armas para poder responder a esta consulta. Gracias a
ello el usuario puede ahorrar tiempo y esfuerzo, ya que no necesita acceder
individualmente a las instancias para seleccionar un tipo de armamento en

concreto.
CONSULTA 1. ;Qué armas utiliz6 el Bando sublevado?
Planteamiento de la consulta
Class: Armamento. Slot: Bando + Contains: Bando sublevado. A

continuacion, mostramos el resultado de esta consulta.
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Figura 165. Resultado de la consulta acerca de la utilizaciéon de armas por parte de un

bando.

En la imagen superior, podemos ver el resultado de la consulta acerca de
las armas utilizadas por el Bando sublevado. Estamos ante un tipo de consulta de
gran utilidad, ya que en el contexto de cualquier conflicto bélico es de gran
interés conocer el material armamentistico utilizado por cada uno de los bandos.
Al poder seleccionar esta informacion, el usuario evita el trabajo de acceder

individualmente a las instancias para conocer este dato.

En el caso de la clase Armamento, vemos que el sistema de recuperacion
de informacion de esta ontologia permite realizar dos consultas. Si bien se
trata de consultas interesantes, consideramos que seria muy positivo que se

permitieran realizar mas consultas.

Es cierto que esta clase esta muy bien representada en consultas de
otras clases; por ejemplo, en las clases Persona o Institucién, que permiten
realizar preguntas acerca de la utilizacion armamentistica. Esto es positivo,
pero se considera que seria de gran utilidad para el usuario realizar algunos
tipos mas de consulta directamente desde esta clase, sin limitarse so6lo a una.

Asi, la representacion de la clase Armamento seria mayor.
Consultas realizables parala clase Propaganda

Una vez visto el caso de la clase Armamento, procedemos a mostrar

las consultas que el sistema de recuperacion de informacién de la Ontologia
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de la Guerra Civil Espafiola permite realizar acerca de la clase Propaganda. Al
igual que en el caso anterior, en esta clase se realizaron ciertos cambios
segun las recomendaciones realizadas en el proceso de validacién. Estos
cambios han afectado también al sistema de recuperaciéon de informacién; en
consecuencia, se veran reflejados en las consultas que se puedan hacer. Una

vez visto esto, procedemos a mostrar las consultas disponibles

CONSULTA 1. ;Qué propaganda tuvo como autor al escritor José Maria

Peman?
Planteamiento de la consulta
Class: Propaganda. Slot: Autor+ Contains: Peman.

A continuacién, mostramos el resultado de esta consulta.
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Figura 166. Resultado dela consulta acerca de la autoria de la propaganda

Segin podemos ver en la imagen superior, el sistema de recuperacion
de informacion de esta ontologia permite hacer consultas acerca de la autoria
de la propaganda. Se trata de una consulta muy util, ya que permite dar a conocer
informacion importante acerca de distintos materiales de propaganda, que
fueron muy importantes en el contexto de la Guerra Civil Espafiola. En concreto, la
obra de Peman -que apoyaba los valores del Bando sublevado- resulta de gran
interés no solo por su amplitud, sino también por su calidad y por ser

representativa del pensamiento propagandistico de laépoca.
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CONSULTA 2. ;Qué material propagandistico importante tuvo el Bando

republicano?

Planteamiento de la consulta

Class: Propaganda. Slot: Bando+ contains: Bandorepublicano. A

continuacion, mostramos el resultado de esta consulta.
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Figura 167. Resultado de la consulta acerca de la propaganda republicana.

En este caso, el sistema nos permite acceder a todas las obras

propagandisticas de importancia que tuvo este bando. Es un tipo de consulta

muy util para los usuarios, ya que permite seleccionar las obras propagandisticas

segun su bando, sin tener que acceder de manera manual a todasy cada

una de las instancias de esta clase. Como se puede ver en las respuestas, el

sistema devuelve obras propagandisticas de todo tipo, desde peliculas hasta

musica, manteniendo la recomendacién dada por los especialistas en este aspecto.

CONSULTA 3. ;Qué material propagandistico cre6 el Partido Comunista

de Espafia?

Planteamiento de la consulta

Class:

Propaganda. Slot:

Bando+ Contains:

Bando republicano. A

continuaciéon, mostramos el resultado de esta consulta.
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Figura 168. Resultado de la consulta acerca de la propaganda del Partido Comunista de
Espafia.
Esta consulta muestra una ausencia de respuestas; es decir, segin la
informacion obtenida desde la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola, entre la
propaganda definida en esta ontologia no se ha encontrado ningin resultado

para el Partido Comunista de Espafia.

Por supuesto, esto no significa que no existiera; solo significa que, segun
la amplia bibliografia consultada para la creacion de la Ontologia de la Guerra
Civil Espafiola, no se ha encontrado material propagandistico directamente
creado por este partido. Gracias a que este proyecto es escalable y de
colaboracion abierta, en el caso de que se encuentre esta informacion podra ser

introducida.

CONSULTA 4. ;Qué material propagandistico se difundié por primera vez

en el ano1936?
Planteamiento de la consulta
Class: Propaganda. Slot: Fecha de primera difusién+ Contains: 1936. A

continuacion, mostramos el resultado de esta consulta.

431

{\ protégé

v R




D [0t Proect Wow e

ODe @ <+ DT

Clages | WSty | S Foms | ® insonces | A Guenies
v q 7
—— —— N Soareh Reains
L oW om g & Amoneds

Propegends Fechs 06 pomers dfusdn | contsins v g # Loa marknos do Kronsteck

| Mare Cloar Find

! Aad to Query Lisvary

Figura 169. Resultado de la consulta acerca de la fecha de primera difusiéon de la
propaganda.

Observando la imagen superior, se puede ver que el sistema nos
devuelve dos resultados sobre las obras propagandisticas que se difundieron
por primera vez ese afo. Si accedemos a las instancias correspondientes,
podemos ver que se trata de propaganda muy distinta, siendo cada una de un
bando diferente. Se ha escogido introducir sélo el afio porque el sistema es
capaz de reconocer este dato de forma individual; si bien en estos dos casos
so6lo se ha introducido el afio, por desconocerse la fecha exacta, en caso de estar

puesta la fecha completa el sistema lo habria recuperado de la misma manera.

Esto es de gran utilidad, ya que es posible que el usuario desee
conocer datos acerca de un afio en general, sin necesidad de filtrar
individualmente las instancias por fechas. En caso de que se desee acceder a
informaciéon sobre una fecha concreta, como hemos visto, si seria necesario
realizar la consulta introduciendo la fecha en el formato establecido para este

proyecto.

CONSULTA 5. ;Qué material propagandistico se difundié por ultima vez

en el ano 1945?
Planteamiento de la consulta

Class: Propaganda. Slot: Fecha de fin de difusion+ Contains: 1945. A
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continuacion, mostramos el resultado de esta consulta.
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Figura 170. Resultado de la consulta acerca de la fecha de fin de difusién de la propaganda.

En este caso, se ha utilizado exactamente el mismo sistema que en el
caso anterior para realizar la consulta, dadas las similares caracteristicas de
ambas. Como podemos ver, el sistema de recuperacion de informaciéon de la
Ontologia de la Guerra Civil Espafiola responde a esta consulta con la misma

calidad que en el caso anterior.

CONSULTA 6. ;Qué material propagandistico estuvo influido por el Golpe
de Estado en Espana de julio de 19367

Planteamiento de la consulta

Class: Propaganda. Slot: Influencia + Contains: Golpe de Estado en

Espafia de julio de 1936.

A continuacion, mostramos el resultado de esta consulta.
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Figura 171. Resultado de la consulta acerca de la influencia de un evento en la propaganda.

Si se observa la imagen anterior, se puede ver que el sistema de
recuperacion de informacion de este proyecto es capaz de responder a
consultas acerca de la influencia de un evento en un material propagandistico. Se
trata de un tipo de consulta interesante, ya que es muy probable que algunos
tipos de propaganda no aparecieran si no fuera por la influencia de estos
hechos. De esta manera, el usuario puede saber mas no so6lo de la propaganda

que esté consultando, sino también sobre su contexto historico directo.

En esta consulta, podemos ver el resultado de la consulta acerca de la
influencia de un evento en la propaganda de la Guerra Civil Espafiola. En
concreto, se ha utilizado como filtro el Golpe de Estado en Espaifa de julio de
1936 por ser una fecha clave en el inicio de la Guerra Civil Espafiola. En este
caso, se puede observar que el sistema de recuperacion de esta ontologia
muestra como resultado la pelicula “Sierra de Teruel”, obra propagandistica del

Bando republicano ambientada en los primeros meses de la contienda.

CONSULTA 7. ;Qué material propagandistico estuvo influido por el

anarcosindicalismo?
Planteamiento de la consulta
Class: Propaganda. Slot: Influencia + contains: Anarcosindicalismo. A

continuacion, mostramos el resultado de esta consulta.
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Figura 172. Resultado de la consulta acerca de la influencia de una ideologia en la
propaganda.
En el caso de esta consulta, se puede ver que el sistema de recuperacién
de informacién de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola es capaz de
responder a consultas acerca de la influencia ideolégica en la propaganda de

esta época histérica.

En concreto, se ha llevado a cabo una consulta acerca de la influencia
ideolodgica que tuvo el anarcosindicalismo, sobre la que el sistema responde
con una instancia que cumple con estas caracteristicas. Esta instancia
corresponde a la cancién “A las barricadas”, de la que ya se ha hablado, que es
un perfecto ejemplo de la importancia de la musica a lo largo de la contienda,

segliin han mostrado los especialistas consultados.

CONSULTA 8. ;Qué material propagandistico fue difundido en la Unidén

Soviética?
Planteamiento de la consulta
Class: Propaganda. Slot: Lugar de difusion + contains: Union Soviética. A

continuacion, mostramos el resultado de esta consulta.

435



Ein BB Bromct  Wedow  Hep

) &= of A B o -r(“v-;\protégé

Classes | ™ Suts | 3 Forme | @ mstances | M Curoms
: ANE

va

W ow Aw Lowow # Ans baricacns

[ S—— = hfhorcin contans v & Aveasidonkom

Mire Chese Fird

A1 A to Guary Library

Figura 173. Resultado de la consulta acerca del lugar de difusidn de la propaganda.

En el caso de la consulta acerca del lugar de difusion de la propaganda, se
ha escogido un pais extranjero a proposito por dos razones: por una parte, se
queria mostrar el potencial de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola de
responder a preguntas acerca de la influencia de otros paises en la contienda; por
otra parte, se pretendia mostrar el reflejo de una de las recomendaciones
realizadas por los expertos del dominio, es decir, la importancia de la influencia

internacional en este aspecto de la Ontologia de la Guerra Civil Espafola.

El resultado de esta consulta nos muestra que ambos aspectos se ven
reflejados en esta consulta: en primer lugar, vemos que el sistema de
recuperacion de informacion es capaz de responder a consultas sobre
propaganda en los que el filtro es un pais extranjero; en segundo lugar, se
observa que la influencia de los aspectos internacionales se ha aplicado a todos

los aspectos de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola, incluida la propaganda.
CONSULTA9. ;Qué material propagandistico fue publicado como poema?
Planteamiento de la consulta
Class: Propaganda. Slot: Material de propaganda + Contains: Poema. A

continuacion, mostramos el resultado de esta consulta.
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Figura 174. Resultado de la consulta acerca del tipo de material de propaganda.

Para terminar, mostramos un ejemplo de consulta en el que se selecciona
la propaganda segin su tipologia. Como se ha visto con anterioridad, en la
Ontologia de la Guerra Civil Espafiola se ha creado una propiedad de tipo
enumerado en la que se clasifican distintos tipos de material propagandistico,
que a su vez se utilizan para clasificar las instancias de esta clase. Gracias a
esta propiedad, es posible consultar las instancias de un tipo concreto de

material propagandistico, lo que ahorra al usuario tiempo y esfuerzo.
Consultas realizables parala clase Medios de comunicacion

Para terminar, a continuacion mostramos las consultas que el sistema
de recuperacion de informacion de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola
ofrece para la clase Medios de comunicacion. Al igual que en el resto de las
clases y subclases, el sistema de consulta es el mismo. Teniendo en cuenta esto,

procedemos a mostrar las posibles consultas disponibles para esta clase.

CONSULTA 1. ;Qué medios de comunicaciéon formaron parte del Bando

republicano?
Planteamiento de la consulta

Class: Medios de comunicacion. Slot: Bando + Contains: Bando

republicano.

A continuacién, mostramos el resultado de esta consulta.
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Figura 175. Resultado de la consulta acerca del bando de los medios de comunicacion.

En esta primera consulta, estamos ante un tipo de consulta que
probablemente serd muy habitual: el bando al que apoyaron los distintos
medios de comunicacién. Se trata de un tipo de pregunta interesante, ya que
para comprender la influencia de los medios de comunicacion en la contienda
es necesario conocer sus afinidades ideoldgicas. En este caso, en la imagen
correspondiente podemos ver un enumerado alfabéticamente ordenado de
todos los medios de comunicacién que apoyaron al Bando sublevado. Si el
usuario desea saber mas acerca de ellos, simplemente debe clicar sobre la

instancia correspondiente.

CONSULTA 2. ;Qué medios de comunicacién se publicaron el 1 de agosto de 19367
Planteamiento de la consulta

Class: Medios de comunicacién. Slot: Fecha de primera publicaciéon +

Contains: 1 de agosto de 1936.

A continuacién, mostramos el resultado de esta consulta.
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Figura 176. Resultado de la consulta acerca de la fecha de publicacién de los
medios de

comunicacion.

En la segunda consulta, el sistema nos remite a una pregunta acerca de
la fecha de publicacién de los medios de comunicacién. Al igual que en otras
consultas similares sobre fechas, observamos que el sistema de recuperaciéon
de informacién de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola es perfectamente
capaz de responder a este tipo de cuestiones. Esta cuestion en concreto
resulta de gran interés, ya que la fecha de publicaciéon de un medio es un dato
muy importante para la comprension general de este tipo de publicaciones. En
este caso, el sistema nos remite al periddico “Arriba Espafia”, un medio de

comunicacion de adscripcion falangista.

CONSULTA 3. ;Qué medios de comunicacién se publicaron por ultima

vez en el ano 1939?
Planteamiento de la consulta

Class: Medios de comunicacién. Slot: Fecha de fin de publicacion
+ Contains: 1939.

A continuacién, mostramos el resultado de esta consulta.
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Figura 177. Resultado de la consulta acerca de la fecha de fin de publicacidn de los medios

decomunicacién.

En este caso, se ha decidido mostrar una consulta muy similar a la
anterior, realizada también sobre fechas: la fecha de fin de publicacién de los
medios de comunicacién. En concreto, se ha elegido introducir sélo el afio, dado
que el sistema de recuperaciéon de informacion de este proyecto es capaz de
reconocer un solo dato de las fechas introducidas. Como podemos ver en la
imagen superior, este tipo de consultas también son respondidas sin
problemas; el enumerado que el sistema devuelve muestra todos los medios

de comunicacién que se dejaron de publicar en algin momento del afio 1939.

CONSULTA 4. ;Qué medios de comunicacion fueron publicados por la

Alianza de Intelectuales Antifascistas?
Planteamiento de la consulta

Class: Medios de comunicacion. Slot: Institucion responsable +

Contains: Alianza de Intelectuales Antifascistas.

A continuacion, mostramos el resultado de esta consulta.
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Figura 178. Resultado de la consulta acerca de la institucion responsable de los medios de

comunicacion.

En esta consulta, podemos observar que se pregunta al sistema acerca de
los medios de comunicacion que estaban bajo la responsabilidad de una
institucion concreta: la Alianza de Intelectuales Antifascistas, de la que fueron
miembros algunos de los principales intelectuales de la época. Se trata, por tanto,

de la consulta que reflejala relaciéon entre Medios de comunicacidn e Institucidn.

Segun se puede observar en la imagen superior, se trata de una consulta
que este sistema de recuperacion de informaciéon puede responder sin
problemas. En este caso, estamos también ante un tipo de consulta que, muy
probablemente, los usuarios se plantearan utilizar. Esto se debe a que, para
comprender a la perfeccion la realidad de un medio de comunicacidn, es

necesario comprender el contexto de autoria institucional en el que se ha creado.
CONSULTA 5. ;Qué medios de comunicacién fueron editados en Pamplona?
Planteamiento de la consulta

Class: Medios de comunicacién. Slot: Lugar de edicion + Contains:

Pamplona.

A continuacién, mostramos el resultado de esta consulta.
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Figura 179. Resultado dela consulta acerca del lugar de edicion de los medios de
comunicacidn.

Esta consulta nos remite al lugar en el que fueron publicados
diferentes medios de comunicacién. Para realizar la consulta, simplemente es
necesario introducir el nombre de la ciudad; no es necesario introducir también

la provincia, que en este caso seria Navarra.

Esto se debe a que el sistema es capaz de reconocer una sola palabra
del filtro de consulta que se ha seleccionado. Segun se puede observar en las
lineas superiores, se trata de una consulta aplicable a esta ontologia y de gran
utilidad, ya que el lugar en el que se publicaron los medios es de gran interés
no s6lo para conocerlos mejor, sino también para conocer mejor el contexto

general de la Guerra Civil Espafola.

CONSULTA 6. ;De qué medios de comunicacién fue responsable

principal Andreu Nin?
Planteamiento de la consulta

Class: Medios de comunicacion. Slot: Responsable principal + contains:

Nin, Andreu.

A continuacionr, mostramos el resultado de esta consulta.
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Figura 180. Resultado dela consulta acerca del responsable principal de los medios de

comunicacion.

Esta consulta resulta muy similar a la realizada acerca de la

institucion responsable de los medios de comunicacion, con la diferencia de que,

en este caso, el filtro de responsabilidad principal recae sobre una persona, que

es el politico e historico activista marxista Andreu Nin. Al igual que la consulta

acerca de la institucion responsable, en este caso el sistema muestra los medios

de comunicacién que se crearon bajo la autoria de esta persona.

CONSULTA 7. ;Qué medios de comunicacion de la Guerra Civil Espafiola

no fueron revistas?

Planteamiento de la consulta

Class: Medios de comunicacion. Slot: Tipo de publicacion + Does not

contain: Revista.

A continuacién, mostramos el resultado de esta consulta.
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Figura 181. Resultado de la consulta acerca de los tipos de medios de comunicacidn.

Para terminar, se ofrece el resultado de una consulta distinta a las
realizadas hasta ahora. Se habra observado que, en las consultas realizadas, el
tipo de filtro seleccionado ha sido positivo: es decir, se ha seleccionado la
opcion Contains, que sirve para realizar consultas afirmativas sobre una clase
concreta. En el caso del filtro negativo, en la que se seleccionan respuestas que
no contienen el filtro que se ha aplicado, su utilizaciéon ha sido menor porque en
todo caso se ha querido imitar al tipo de consulta mas habitual que suelen hacer
los usuarios, que es positivo. Por supuesto, todas y cada una de las consultas que
se han mostrado pueden realizarse de manera opuesta y el sistema de

recuperacion de informacion funcionaria con la misma calidad.

En este caso, para evitar sesgos se ha decidido mostrar el ejemplo
practico de una consulta negativa; es decir, una consulta que seleccione las
respuestas que no contengan el filtro aplicado. Se ha elegido un filtro
relacionado con la tipologia de los medios de comunicacion, que en este caso son
las revistas. Como se ve en la imagen superior, el sistema de recuperacion de
informaciéon de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola nos devuelve un
enumerado en el que se muestran los medios de comunicacién de la Guerra Civil

Espafiola que no fueronrevistas.
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7.2.2 Andlisis de un caso concreto: la batalla del Ebro

Una vez vistas todas las alternativas que ofrece el sistema de
recuperacidon de informacién de la Ontologia de la Guerra Civil Espafola para
realizar consultas, se ha decidido que una forma de mostrar todo su potencial es
poner en practica un hipotético caso real de busqueda de informacién. En este
caso, se ha escogido una hipotética situaciéon en la que el usuario necesita
satisfacer sus necesidades de informacion acerca de un evento concreto de la
Guerra Civil Espafiola: la Batalla del Ebro. Podria tratarse del caso de un
estudiante que necesitase esta informacién para preparar un examen, o

documentarse para un trabajo académico.

Teniendo en cuenta esto, mostramos la capacidad de este proyecto
para satisfacer las necesidades de informacién de los usuarios acerca de este
aspecto de la Guerra Civil Espafiola, que fue un evento fundamental para la
comprension de esta contienda. Para ello, se analizan todas las posibilidades
existentes para obtener informacién acerca de este evento, desde el acceso
directo a la instancia hasta la consulta en el sistema de recuperacion de

informacién.

Se ha decidido asi no so6lo para mostrar todas las opciones, sino
también porque, muy probablemente, en caso de que un usuario desee obtener
la mayor cantidad de informacion posible acerca de la Batalla del Ebro por parte
de la Ontologia de la Guerra Civil Espafola, probablemente accedera a la mayor

cantidad de posibles funcionalidades que ofrece esta herramienta.

En la instancia de la Batalla del Ebro y en el caso de ciertos tipos de
consultas, existirda exactamente la misma informaciéon porque las consultas,
como se ha podido observar, se estructuran segun el disefio de la instancia,
sus propiedades y relaciones. Teniendo en cuenta estos detalles, procedemos a
mostrar la recuperacion de informacién sobre la Batalla del Ebro que permite la

Ontologia de la Guerra Civil Espafiola.

En primer lugar, se ha supuesto que el usuario accedera a la propia
instancia del evento de la Guerra Civil Espafiola sobre el que quiere informarse.
Se trata de una batalla, por lo que esta considerada como un evento militar. En
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consecuencia, sera necesario acceder a la clase Evento y, una vez ahi, a la
subclase Eventos militares desde la pestafia Instancia. Dentro de la subclase, se
procedera a acceder al enumerado alfabético en el que aparecen todas las
necesario

instancias que son parte de esta subclase. Una vez ahi, sera

seleccionar la instancia correspondiente a la Batalla del Ebro, tras lo cual

aparecera la instancia al completo en la seccién

INSTAHCE BROWSER INSTANCE EDITOR

Instance Editor.
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Figura 182. Acceso ala instancia Batalla del Ebro.

Dado el pequeno tamafio de la figura y la gran cantidad de

informacion disponible, procedemos a explicar en profundidad toda la
informacion que la Ontologia dela Guerra Civil Espafiola nos ofrece acerca de este

evento.

Segin podemos ver en la instancia correspondiente, la Batalla del Ebro
fue un evento militar que comenzo el 25 de julio de 1938 en Tierra Alta y Rio
Ebro, en Tarragona. Fue una batalla acontecida en el transcurso de la Guerra Civil
Espafiola, la mas larga y sangrienta, y concluyé con la victoria decisiva del
Bando sublevado sobre las fuerzas de la Segunda Republica. En el transcurso de

la misma se utilizaron las siguientesarmas:
v" El avidn de caza Fiat C.R.32.
v El avién de ataque a tierra Junkers Ju 87.
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v El bombardero Heinkel He 111E-1.
v El bombardero Savoia-Marchetti S.M.79.
v El avion de caza Polikarpov I-16 "Mosca".

v" El bombardero Fiat C.R.32

Si el usuario accede al sistema de recuperacion de informacién de la
Ontologia de la Guerra Civil Espafiola, podra realizar consultas sobre aspectos
relacionados con la Batalla del Ebro segin el esquema de consultas que
hemos visto en el apartado anterior. A continuacién, mostraremos los
resultados de las consultas que han recuperado informacién. Por ejemplo, si se
realiza una consulta acerca de la influencia ideolégica de este evento, veremos
que el sistema no devuelve ningln resultado porque no hubo ninguna influencia
ideolodgica especialmente resefiable en la Batalla del Ebro. En consecuencia, sélo
se mostraran las consultas disponibles para esta instancia que ofrezcan

informacién real.

Consulta 1 sobre la Batalla del Ebro: ;Qué instituciones participaron en

la Batalla delEbro?
Planteamiento de la consulta
Class: Institucion. Slot: Participacion + Contains: Batalla del Ebro.

A continuacion, mostramos el resultado de esta consulta.
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Figura 183. Consulta acerca de las instituciones que participaron en la Batalla del Ebro.

Gracias a esta consulta, podemos saber que en la Batalla
del Ebro participaron las siguientes instituciones, todas ellas ejércitos:
v' LasBrigadas Internacionales.
El Ejército Espafiol de Africa.
El Ejército Popular de la Republica.
El Grupo de Ejércitos de laRegién Oriental.
La Legion Condor.

La Leva del biberodn.

NN N N N

La Milicia confederal.

Por supuesto, si se desea se puede hacer una seleccion sobre los
distintos tipos de institucién que pudieron influir sobre este evento:
sindicatos, partidos politicos, etcétera. En este caso se ha decidido realizar una

consulta general para evitar sesgos y mostrar un resultado mas completo.

Consulta 2 sobre la Batalla del Ebro: ;Qué eventos influyeron sobre

la Batalla delEbro?
Planteamiento de la consulta
Class: Evento. Slot: Influencia + Contains: Batalla del

Ebro. A continuacion, mostramos el resultado deesta

448

AN E




consulta.

Ttk Doed whdow tew
) 4 % T > <{)\ protégé
"5 Comes | W Skte | T Foms | @ ratences | A Gueres
st LV E
w w Aew Aw s |

Everto - nnsechs cortmns w| @ Batato oot Exeo

|@uery Name
" Add lo Guery Lieary

Figura 184. Consulta acerca de los eventos que influyeron sobre la Batalla del Ebro.

A raiz de esta consulta, el usuario puede saber que los siguientes
eventos fueron decisivos sobre el devenir de la Batalla del Ebro:
v La Campaia de Levante.

v" La Ofensiva de Cataluiia.

Ambos fueron eventos militares. Si el usuario desea conocer mas acerca
de estos eventos, puede hacerlo clicando sobre ellos. De esta manera, el
usuario no so6lo conocera en una mayor profundidad el contexto en el que se
desarrollé la Batalla del Ebro, sino que también podra acceder a informacion
complementaria que le ayudara a conocer mejor la Guerra Civil Espafola en
general. Al igual que en el caso de las instituciones, esta consulta también puede
realizarse seleccionando el tipo de evento sobre el que se desea obtener esta

informacién.

Consulta 3 sobre la Batalla del Ebro: ;Qué personas

participaron en la Batalla del Ebro?
Planteamiento de la consulta
Class: Persona. Slot: Participacion + contains: Batalla
del Ebro. A continuacion, mostramos el resultado de

esta consulta.
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Figura 185. Consulta acerca de las personas que participaron en la Batalla del Ebro.

A través de esta consulta, el wusuario puede saber que los
personajes relevantes que participaron en la Batalla del Ebro fueron los

siguientes:

Diego Abad de Santillan.
Camilo Alonso Vega.

José Asensio Torrado.
Fidel Davila.

Francisco Franco.
Francisco Garcia Escamez.
Andrés GarciaLacalle.
Rafael Garcia Valifo.

Juan "Modesto" Guilloto Leon.
Juan Hernandez Saravia.
Enrique Lister.

Pedro Mateo Merino.
Vicente Rojo.

Manuel Tagiiefia.

Etelvino Vega.

Juan Vigén.

NN N N N N N T N N N N N N NN

Juan Yagtie.
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Como se ha dicho, estas personas fueron personajes relevantes dentro de
la Historia de la Guerra Civil Espafiola. Por supuesto, existieron cientos de
personas andénimas que también participaron en esta batalla y que fueron
igualmente importantes, pero que no se ha podido obtener informacién sobre
ellas. Dado que esta ontologia es un proyecto extensible, se espera que gracias
a su crecimiento constante se puedan afiadir a las personas andénimas que

participaron en distintos eventos.

Si se desea acceder a bibliografia seleccionada para saber mas sobre

la Batalla del Ebro, se puede acceder al siguiente listado:

ARANGO, Joaquin. (1981). “La intervencion extranjera en la Guerra
Civil Espafiola”. En: CASTILLO, Santiago (coord.). Estudios de Historia de
Espafia: homenaje a Manuel Tufién de Lara. Vol. 2, pp. 253-280, ISBN 84-500-
4520-7

AVILES, Juan. (2001). “La II Republica y la Guerra Civil Espafiola”. En:
Historia politica y social moderna y contemporanea, pp. 503-534. ISBN 84-
362- 4484-2

BENASSAR, Bartolomé. (2005). El infierno fuimos nosotros: la Guerra
Civil Espafiola. Madrid: Santillana. ISBN: 84-306-0587-8

BERNECKER, Whalter. (1992). “La intervencion alemana en la Guerra
Civil Espanola”. Espacio, tiempo y forma. Serie V, Historia contemporanea, n? 5,

pp. 77- 104. ISSN:1130-0124

BERRIO, Trinidad. (1976). Guerra Civil Espafiola (10 de Julio de 1936 a
31 de Julio de 1939). Jaén: Elautor. ISBN: 84-400-1541-0

BIZCARRONDO, Marta. (2004). “Las brigadas internacionales: imagenes
desde la izquierda”. Ayer,n® 56, pp. 67-92. ISSN: 1134-2277

BLANCO, Juan Andrés. (2007). “La historiografia de la Guerra Civil
Espafiola”. Hispania Nova: Revista de historia contemporanea, n® 7. ISSN:

1138-7319

BOLLOTEN, Burnett; URRUTIA, Belén. (1989). La Guerra Civil Espanola:
revolucion y contrarrevolucion. Madrid: Alianza Editorial. ISBN: 84-206-8703-0

451



CHICKERING, Roger. (2007). “La Guerra Civil Espafiola en la era de la
guerra total”. Alcores: revista de historia contemporanea, n® 4, pp. 21-35.

ISSN: 1886-8770

DE MIGUEL, Jesus; SANCHEZ, Antonio. (2003). La Guerra Civil Espafiola,
dia a dia. México D.F.: LIBSA. ISBN:968-13-3774-3

DE MIGUEL, Jestis; SANCHEZ, Antonio. (2006). Historia ilustrada de la
Guerra Civil Espafiola. Alcobendas (Madrid): LIBSA. ISBN: 84-662-1387-2

GARCIA, José Fernando. (2001-2002). “Las fuerzas militares nativas
procedentes del protectorado de Marruecos: trascendencia politica de su
aplicacion en las operaciones militares durante la Guerra Civil Espafiola”.

Hispania Nova: Revista de historia contemporanea, n®. 2. ISSN: 1138-7319

JACKSON, Gabriel. (1976). La republica espafiola y la Guerra Civil
Barcelona: Critica. ISBN: 84-7423-006-3

KOWALSKY, Daniel. (2004). “La Unién Soviética y las Brigadas
Internacionales”. Ayer,n2 56, pp. 93-120. ISSN: 1134-2277

MALEFAKIS, Edward. (2006). La Guerra Civil Espafiola. Madrid: Taurus
Ediciones, 2006.1SBN:84-306-0614-9

MORA, Miguel. (S. f). Yo estuve alli: (anécdotas de la Guerra Civil
Espafiola, 1936-1939). S.I.: M. Mora Lerma (Torrent, [Valencia]). ISBN: 84-398-
0708-2

PRESTON, Paul. (2008). “La Guerra Civil Espafiola”. En: CASANOVA,
Julidn (coord.). La Guerra Civil Espafiola. Madrid: Editorial Pablo Iglesias, pp. 11-
26.ISBN: 978-84-95886-31-6

RECIO, Ricardo (coord.). (1999). Azul y rojo. Imagenes de la Guerra
Civil Espafiola. Madrid: Ediciones Almena. ISBN:84-930713-0-7

SEIDMAN, Michael. (2007). “Las experiencias de los soldados en la
Guerra Civil Espafiola”. Alcores: revista de historia contemporanea, n2 4, pp. 101-

123.ISSN:1886-8770

THOMAS, Hugh; DAURELLA, Neri. (1976). La Guerra Civil Espafola:
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1936- 1939. Madrid: Grijalbo. ISBN: 84-253-0693-0

VILAR, Pierre. (1986). La Guerra Civil Espanola. Barcelona: Critica, D.L.
ISBN:84-7423-285-6

WHEALEY, Robert H. (1974). “La intervencién extranjera en la Guerra
Civil Espafiola”. En: Raymond Carr (ed. lit.). Estudios sobre la Republica y la
Guerra Civil Espafiola. Barcelona: Sarpe, pp. 266-297.ISBN 84-344-2458-4

Como podemos ver, este proyecto es capaz de mostrar una
informacion completa y actualizada acerca de uno de los principales eventos del
dominio histérico escogido. Esto demuestra que la Ontologia de la Guerra Civil
Espafiola puede satisfacer necesidades de informacién concretas. Ademas,
gracias a que es extensible y se pretende que crezca con la colaboracién de los
usuarios, concluye que este proyecto crecera no so6lo en conocimiento
representado, sino también en calidad y adecuaciéon a las necesidades de los

usuarios.

7.3 Recuperacion de informacion en WebProtégé
Una vez estudiado en profundidad el sistema de recuperacion de

informacion de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola en Protégé 3, procedemos
a mostrar las capacidades de este mismo proyecto de recuperar informacién

segln las posibilidades que existen en WebProtégé.

En el caso de este sistema, existe una diferencia fundamental sobre
Protégé: entre las funcionalidades de WebProtégé no existe el sistema de
consultas. Esto implica una imposibilidad de realizar consultas automaticas, por
lo que en caso de que se desee acceder a una informacién concreta, el usuario
debe navegar por el sistema y acceder a la instancia que se desea dentro de la

clase o subclase correspondiente.

Por supuesto, este hecho no afecta en absoluto a la calidad, cantidad o
veracidad de la informacién disponible, ya que todo el conocimiento que el
usuario tiene en WebProtégé es un reflejo exacto del que hay en Protégé 3. Sin
embargo, este hecho afecta negativamente a las consultas: el usuario, al tener
que navegar individualmente por toda la informacidén que considere necesaria,

no so6lo ha de utilizar mas tiempo y esfuerzo, sino que existe la posibilidad de
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que haya pérdidas o sesgos en la recuperacion de informacion. En el caso de
Protégé 3, las instancias estan relacionadas entre si desde su origen, por lo que
se asegura una gran calidad y seguridad en las relaciones y, en consecuencia, en

las consultas y susresultados.

Otra dificultad que existe en el proceso de recuperaciéon de informacién
en WebProtégé es la imposibilidad de enlazar las relaciones vy, en
consecuencia, de acceder directamente a las instancias relacionadas. En Protégé,
una vez que se ha hallado la informacién que se necesita y se accede a la
relacion o las relaciones de la instancia que se estd consultando, es de gran
utilidad poder acceder directamente a las instancias relacionadas. Esto no sélo
evita una nueva busqueda al usuario, sino que ademas ofrece directamente
informaciéon extra que ayudara a satisfacer mejor sus necesidades de

informacién.

En consecuencia, si utilizamos el ejemplo de la Batalla del Ebro el
usuario puede obtener exactamente la misma informaciéon que se ha mostrado
en el apartado anterior, pero teniendo que usar so6lo el sistema de navegacién
manual a través de la ontologia. Para solucionar esta dificultad, consideramos
que la alternativa mas viable es proceder a la descarga e instalacién de la
Ontologia de la Guerra Civil Espafiola. Este paso se realiza segin se ha explicado
con anterioridad, y sirve para poder aprovechar las funcionalidades del sistema
de recuperacion de informacion de este proyecto al maximo. Asi, el usuario

puede acceder a la informacion en linea y también a las fotografias seleccionadas.

Por supuesto, existe la dificultad de que, en el caso de que la ontologia
haya sufrido cambios o actualizaciones, en el caso de que esta descarga se haya
hecho antes estos cambios no se veran reflejados. Una forma de que el usuario
sepa si debe volver a descargar la ontologia para realizar consultas es acceder a
la seccion Project Dashboard en WebProtégé. En esta seccion, como podemos ver
en la imagen inferior, se muestran automaticamente todos los cambios
realizados en la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola. De esta manera, el
usuario puede ver si ha habido cambios desde la ultima descarga y actuar en

consecuencia.
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Figura 186. Vista de la seccion Project Dashboard en WebProtégé.

7.4 Comparativa con el Centro Documental de Memoria Histdrica

Como sea explicado en profundidad en apartados anteriores, no existe
ninguna otra ontologia histérica cuyo dominio sea la Guerra Civil Espafola.
Existen algunas ontologias de tipo histérico de similares caracteristicas aunque de
dominio diferente, y proyectos de recuperacion de informaciéon acerca de este

mismo dominio.

Entre estos proyectos destacan las bases de datos del Portal de
Archivos Espafioles (PARES), en el que existe el Portal de Victimas de la
Guerra Civil y Represaliados del Franquismo, creado con el objetivo de
facilitar el acceso a los documentos relativos a las victimas de la Guerra Civil
Espafiola, el exilio y sus consecuencias y la represion durante la dictadura

franquista.

Es una iniciativa que destaca no sélo por la calidad de informacion
que recupera, sino también por su continua actualizacién y adecuaciéon a todo
tipo de usuarios. Esto se debe a que los potenciales usuarios de este portal no
s6lo son especialistas y académicos, sino que también son personas que desean
informacion acerca del paradero final de sus familiares y seres queridos. Ademas
de este portal, existen en este mismo contexto otras bases de datos
especializadas que cuentan también con un sistema de consulta, de los que

también se ha hablado anteriormente.
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En este caso, el sistema de recuperacion de informaciéon no hace uso de
una ontologia, sino de bases de datos basadas en busqueda libre y avanzada.
Para poder mostrar las funcionalidades de la Ontologia de la Guerra Civil
Espafiola en relaciéon a la recuperacion de informacion en el contexto del
dominio que se ha elegido, se ha decidido mostrar una comparativa entre

estas bases de datos yla ontologia.

Existen varias bases de datos relacionadas con el dominio de la Guerra
Civil Espafola en el contexto del Centro Documental de la Memoria Histérica,
cada uno con distintas caracteristicas. Sin embargo, existen muchas similitudes en
el proceso de recuperacién de informacién de estas bases de datos: ofrecen
la opcién de busqueda sencilla por palabras clave y la busqueda avanzada,
aplicando filtros segun las caracteristicas de la base de datos en cuestion. La
diferencia fundamental consiste precisamente en los filtros de busqueda, que
dependen de la especializacion de cada una de las bases de datos. Dado que son
muy similares, la comparativa entre una de estas bases de datos y la Ontologia

de la Guerra Civil Espafiola tiene las mismas implicaciones practicas.

En primer lugar, hemos decidido mostrar el sistema de recuperaciéon de
informacién del Portal de Victimas de la Guerra Civil y Represaliados del
Franquismo. En este portal, existen dos opciones para recuperar informacién:
la busqueda sencilla y la busqueda avanzada. En el apartado de busqueda
sencilla, se realiza un proceso de busqueda de texto libre, en el que el usuario
introduce las palabras clave que desea para recuperar informaciéon y el sistema

devuelve todos los resultados relacionados.
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Presentacién 1 da Sencilla Busqueda Avanzada Obtener Copias Contacte

BUSQUEDA SENCILLA

Buscar:

Buscar Limpiar
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Figura 187. Vista del apartado de bisqueda sencilla.
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Dado que se trata de una base de datos especializada en las victimas de
la Guerra Civil Espafiola y represaliados del Franquismo, los filtros de la
buisqueda avanzada se han creado especificamente para este tipo de base de
datos. En consecuencia, podemos ver que los filtros de esta base de datos estan

adecuados para ello. Los filtros existentes se pueden ver en la imagen inferior.

En primer lugar, se muestran los filtros referentes a las personas. Esto
se debe a que esta base de datos esta especializada en seres humanos; en este
caso, en las personas que fueron asesinadas, represaliadas o encarceladas
durante la Guerra Civil Espafiola y afios posteriores. En concreto, estos son
los filtros que estandisponibles:

v" Nombre/Otras formas del nombre
v' Apellido/s

v" Poblacion
v" Profesion

Por otra parte, el sistema de recuperacion de esta base de datos realiza
un filtro segun el archivo desde el que se obtiene la informaciéon. Dado que se
trata de una base de datos muy especializada, y centrada en la obtencién de
informacion de fuentes archivisticas acerca de este tipo de personas, es l6gico que

exista este filtro. En concreto, estos son los filtros que esta base de datos permite

en esteaspecto:

v’ Signatura
v" Archivo
v" Fondo
v Serie
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Figura 188. Vista del apartado de biisqueda avanzada Portal de Victimas de la

Guerra Civil y Represaliados del Franquismo.

Una vez visto esto, procedemos a realizar una comparativa entre estos
dos sistemas de recuperacion de informacién. Obviamente, es imposible
realizar exactamente el mismo tipo de consultas por las distintas
caracteristicas de esta base de datos y la Ontologia de la Guerra Civil

Espafiola, dado que aunque son sobre el mismo dominio, el enfoque es distinto.

En el caso de las bases de datos del Centro Documental de Ila
Memoria Historica se trata de bases de datos muy especializadas, centradas en
seres humanos que cumplian una serie de caracteristicas comunes. En el segundo
caso se trata de un proyecto plural, en el que se representan todos los
aspectos importantes de esta contienda. Para poder realizar una comparativa

entre estos dos sistemas, se intentara realizar consultas lo mas similaresposible.

Esto implica que las consultas también habran de ser sobre personas. En
el caso de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola, las consultas sobre seres
humanos entran dentro de la clase Persona, que en la seccién de consultas
permite preguntar al sistema cuestiones acerca de las personas que
participaron en la contienda. Para poder realizar una comparativa, se intentara

realizar la consulta mas similar posible.

458




Teniendo en cuenta esto, se ha decidido realizar la siguiente consulta:
acerca de la profesion. Esto se debe a que la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola
permite consultar acerca de la profesiéon de una persona. Si bien esta consulta
aplica sélo a los represaliados de la contienda, y no a los principales
participantes en la misma, el resultado es similar: en el primer caso, la criba
consiste en personas que cumplen una serie de caracteristicas comunes; en el

segundo caso la criba es distinta, pero el resultado es muy parecido.

CONSULTA. ;Qué personas represaliadas durante la Guerra Civil

Espafiola o el Franquismo fueron abogados?
Planteamiento dela consulta
Tipo de busqueda: avanzada.

Filtro: Profesién + abogado.

A continuacién, mostramos el planteamiento de esta consulta.

Pr acion  Bu da Sencilla 0 da A d Obtener Copias Contacte

DATOS PERSONALES

Nombre/Otras formas
del nombre:

Apeliido/s:
Poblacion:

Profesion:  |apogado

DATOS ARCHIVISTICOS

Signatura:

Archivo: | —Elja de la lista 4

Fondo:

Serie. | —Seleccione elem

Buscar Limpiar
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Figura 189. Vista de planteamiento de una consulta acerca de la profesion.

Como podemos ver, la consulta se realiza introduciendo manualmente
el texto en el filtro que se va a utilizar. Es importante tener en cuenta que el
sistema de recuperaciéon de esta base de datos utiliza el texto exacto, por lo que,
en caso de que se desee consultar sobre personas de ambos sexos, serd necesario
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realizar dos consultas. A continuacion, mostramos el resultado de esta consulta.

Victimas de la Guerra Civil

.
)!

del Fr:

I S S
queda Avanzada Obtener Copias Contacte

Pr i6n Busqueda Sencilla

Lista de resultados

Atras
Elementos por pagina [ v | ver [1 Ira
do1-5de23
123 4 5 s/t
Apellido/s Nombre Otras formas del nombre Poblacién
Alvarez Valdés Ramoén (1866-1936) Alvarez Valdés Castafion, Ramén Madrid =)
@ Beltrdn de Quintana Gerona 1=
{& Cacho Pastor Estanislao del Castelion =
& CajaRoda Prudencio Castelion =]
& CajaRoda Prudencio Castelion =)

Mostrando 1 - 5 de 23 resultados.

© Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte. wae WaicaR|
|19 weaG 18]

Figura 190. Vista del resultado de la consulta acerca de la profesion.

Segun podemos ver en la imagen superior, el sistema de recuperacién
de informacién de la base de datos del Portal de Victimas de la Guerra Civil y
Represaliados del Franquismo nos muestra, al igual que en la Ontologia de la
Guerra Civil Espafnola, un enumerado alfabéticamente ordenado de los
resultados de la consulta. El usuario puede acceder a la ficha con informacion
acerca de las personas que el sistema de consultas ha devuelto, en el que

aparecen los datos que se han podido recuperar acerca de ellas.
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2 5 ” Atras
Alvarez Valdés, Ramoén

Datos Personales

Apellidos y Nombre Alvarez Valdés, Ramén (1866-1936)
Otras formas del nombre Alvarez Valdés Castaiion, Ramon
Poblacion Madrid
Residencials Madrid {Espafia)

Toledo (Espaiia)
Profesion Abogado

Expedientes Encontrados

Datos Archivisticos Contacte con el archivo para obtener copias | Tutorial sobre como obtener copias
Archivo Archivo Historico Nacional
Fondo Causa General
Serie Primera Pieza o Principal de la Provincia de Madrid
Signatura FC-CAUSA_GENERAL,1511 Caja: 2 Expediente: 3
Fecha de expediente 13/5/1939
Numero de paginas del s
expediente FoNa96
Tipologia
Observaciones Causa para su registro en el estudio: Documentacion perteneciente a la Causa Militar. Muerte o desaparicion denunciada en declaraciones de
testigo
Datos Archivisticos Contacte con el archivo para obtener copias | Tutorial sobre como obtener copias
Archivo Archivo Historico Nacional
Fondo Causa General
Serie Primera Pieza o Principal de la Provincia de Madrid
Signatura FC-CAUSA_GENERAL, 1512 Caja: 1 Expediente: 6
Fecha de expediente 4/7/1939
Namero de paginas del i 40,
expediente Rofo:12g
Tipologia
Observaciones Causa para su registro en el estudio: Documentacion perteneciente a la Causa Militar. Muerte o desaparicion denunciada en declaraciones de
testigo

Figura 191. Ejemplo de ficha obtenida en el resultado de la anterior consulta.

Como podemos ver, en esta ficha s6lo se muestran algunos escuetos
datos acerca de la persona en cuestion y la manera de acceder a informacion
bibliografica sobre él; en este caso, a través de archivos. No se ha encontrado
ningun tipo de relacion entre instancias, y por supuesto, la informacion
existente en las fichas -el equivalente a las instancias de la Ontologia de la

Guerra Civil Espafiola- es mucho mas exigua y superficial.

También se ha observado que el conocimiento recuperado en esta base
de datos no estd contextualizado. Por supuesto, no tiene sentido pretender que
exista un nivel de contextualizacion similar a una ontologia, ya que se trata de
proyectos con un disefio y un objetivo diferentes. Pero seria de gran utilidad
aplicar algunos principios de las ontologias para poder contextualizar la
informacion, dado que asi seria mucho mas exacta y podria satisfacerse mejor las

necesidades de informacién de los sereshumanos.

Un ejemplo de ello podria ser, dado que esta base de datos trata sobre
los represaliados durante la Guerra Civil Espafiola, introducir informacion
acerca del contexto en el que ocurrieron estos hechos, como las instituciones
relacionadas o los eventos que pudieron influir. También podria ayudar la

introduccién de relaciones entre las personas que son parte de estas bases de
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datos; por ejemplo, las personas que fueron represaliadas en las mismas
circunstancias. En definitiva, consideramos que el hecho de afiadir contenido
ontoldgico a esta base de datos redundaria en el beneficio del conocimiento

recuperado.

En conclusién, se considera que el sistema de recuperacién de
informacion de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola es mucho mas adecuada
para la obtencion de informacion acerca de la Guerra Civil Espafiola. Si bien la
base de datos ofrece una informacién muy interesante y necesaria para la
comprension del dominio -hay que recordar el interés de los especialistas del
dominio en no dejar de lado los aspectos secundarios de la Guerra Civil
Espafiola-, la informacién recuperada es escasa, no relacionada y no

contextualizada.

En consecuencia, el usuario obtiene un conocimiento mucho menos
completo que en el caso de la ontologia. La ausencia de relacion entre
resultados dificulta la comprensién como un todo de la informaciéon obtenida,
y la falta de contextualizacién del conocimiento recuperado hace que el
usuario sélo tenga a mano la informacién de la busqueda y de las fichas. En
sistemas de recuperacion de informacion de indole histérica esto es
especialmente importante, ya que el contexto que vivieron las personas que el

sistema recupera es muy util para poder comprender su situacién final.

La Ontologia de la Guerra Civil Espafiola puede resultar de gran ayuda
para poder mejorar las funcionalidades de la base de datos del Portal de
Victimas de la Guerra Civil y Represaliados del Franquismo. Dado que es una
ontologia evaluada y reutilizable, se podrian reutilizar una parte de las

funcionalidades para la mejora de la base de datos.

Accediendo a la bibliografia seleccionada para la obtenciéon de
informacion acerca de las personas que estdn en la base de datos, se podran
conocer aspectos como el contexto que vivieron los represaliados de la Guerra
Civil Espafiola y el Franquismo, las personas e instituciones que influyeron en su
entorno y la relacién que tuvieron estas personas entre si, como puede ser el
hecho de que fueran parte del mismo partido politico o tuvieran una adscripciéon

ideolégica similar. Por supuesto, en muchos casos no sera posible obtener toda la
462



informacion al respecto, pero en medida de que sea posible, seria algo muy

beneficioso.

También puede ser de utilidad introducir informacién que ayude a
saber, por ejemplo, qué hecho influyeron en la represalia politica de ciertas
personas, como haber participado en una batalla concreta o en una misma
sublevacion. En definitiva, consiste en llevar a cabo una reutilizacién de
ciertos aspectos de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola para mejorar las
funcionalidades de la base de datos del Portal de Victimas de la Guerra Civil y

Represaliados del Franquismo
7.5 Consideracionesfinales

La Ontologia de la Guerra Civil Espafiola ha demostrado tener un sistema
de recuperacion de informacién potente y de gran calidad. Ofrece al usuario una
serie de posibles consultas que le pueden ayudar satisfacer sus necesidades

de informacidn acerca de la Guerra Civil Espafiola.

La gran cantidad y calidad de la informaciéon disponible, junto a las
distintas consultas que ofrece el sistema, hacen posible el desarrollo de un
sistema de recuperacién de informacion contextualizado y adecuado al dominio
para el que se ha creado, que es la Guerra Civil Espafiola. Gracias a las
consultas y a la libre navegaciéon por la ontologia, el usuario podra acceder a
conocimiento contextualizado y de probada fiabilidad acerca de distintos
aspectos de esta contienda, que a su vez se pueden cumplimentar

iconograficamente gracias a las fotografias.

El sistema de recuperaciéon de informacion de la Ontologia de la Guerra
Civil Espanola es reutilizable, al igual que el disefio y el contenido de la
misma. Este sistema de recuperacién de informacién es aplicable a otras
ontologias, bases de datos o sistemas de representaciéon del conocimiento de
forma total o parcial. De esta manera, este tipo de iniciativas pueden
beneficiarse de las funcionalidades de esta ontologia. Un ejemplo de ello pueden
ser las bases de datos del Centro Documental de la Memoria Histérica, que
podrian mejorar las funcionalidades de recuperacion de informacion mediante

la aplicacion, debidamente adecuada a sus propias caracteristicas, del sistema
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de recuperacion de informacion de este proyecto.

Se habra observado que no se han realizado consultas sobre aspectos
como la biografia, la bibliografia, la descripciéon o el nombre. Esto se debe a
que son aspectos tan generales que consideramos imposible que el

usuario realice consultas acerca de losmismos.

En relacion a las posibles mejoras del sistema de recuperacion de
informacion de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola, la primera y mas
importante es la posibilidad de acceder al sistema de recuperacion de
informacion en linea, es decir, desde WebProtégé. Si bien se trata de un fallo que
no depende de las funcionalidades de la ontologia en si sino de las opciones que
ofrece la herramienta WebProtégé, afecta negativamente a las funcionalidades

de las que dispone elusuario.

Para solucionar esto, la mejor manera es descargar la ontologia, tal y
como ocurre con las relaciones. De esta manera, el usuario tiene las
funcionalidades del sistema de recuperaciéon de informacién, asi como otras
funcionalidades que en WebProtégé no se puede tener. Como hemos dicho, un
posible problema afiadido al uso de la ontologia descargada es la posible
desactualizacién de la misma; la mejor manera de evitar esto es acceder a

Project Dashboard, donde aparecen las actualizaciones de la ontologia.

En relacién al proceso de recuperaciéon de informacién en si, también se
han encontrado algunos aspectos a mejorar. Se trata de aspectos que, al igual que
en el caso del acceso en linea al sistema de recuperacion de informacion,
dependen Protégé y no de la ontologia; sin embargo, consideramos que es
interesante tenerlos en cuenta para futuras mejoras. Dado que todas las
herramientas relacionadas con el sistema de desarrollo de ontologias de Protégé
estan en continua actualizacion, es de esperar que, en el futuro, estas posibles

mejoras estén solventadas.

Una de ellas es la posibilidad de realizar consulta libre. Al igual que en
la base de datos existe la opcion de bisqueda simple y busqueda avanzada, en el
caso de la Ontologia de la Guerra Civil Espafiola seria de gran interés que

existiera una opcion en la que el usuario pudiera realizar una consulta en todo el
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sistema simplemente escribiendo las palabras clave en un buscador. De esta
manera, evitaria el esfuerzo de tener que buscar una instancia concreta en toda la

ontologia.

También se considera muy importante poder aplicar un sistema de
consulta con mas filtros y opciones. Los filtros y opciones que actualmente el
sistema de recuperacion de informacion de la Ontologia de la Guerra Civil
Espafiola tiene se han obtenido del disefio en si de la ontologia, por lo que
ofrecen opciones especificas para cada una de las clases. Sin embargo, seria de
gran interés que las consultas se pudieran combinar de manera mas libre, para
mejora las funcionalidades de este sistema de recuperaciéon de informacién. He

aqui algunas posibles consultas que podrian ser de gran interés para los usuarios:
;Qué armas se usaron en un evento en concreto?
;Qué bando de la Guerra Civil Espafiola participd en un evento en concreto?
;Cuando comenzo unevento?

Es decir, seria deseable que estas consultas pudieran realizarse con
mas libertad. Por supuesto, esto es imposible si no se realiza un cambio
completo en la estructura de la ontologia, lo cual no es recomendable, dado que
su diseflo y desarrollo han sido validados como correctos y los posibles cambios

podrian redundar en una pérdida de calidad del mismo.

En consecuencia, lo ideal podria ser introducir en el sistema de
recuperacion de informacién de Protégé un sistema de consultas mas
independiente aunque relacionado con la ontologia sobre la que se esté
consultando. Para ello, una solucién podria ser la aplicacién de un sistema
de consultas basado en el lenguaje SQL, combinandolo con el sistema de

recuperacion de informacion que Protégé ya tiene de serie.

Las consultas en SQL son aplicables a las ontologias, y podrian
realizarse mediante una seleccion de opciones de consulta desde campos
predefinidos. De esta manera, si bien el proceso de consulta puede no ser tan
automatico, el usuario tendria una mayor libertad para realizar una mayor
cantidad de consultas, lo que redundaria en una mejora de la recuperacion de

informacién.
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En conclusion, si bien el sistema de recuperacion de informacion de la
Ontologia de la Guerra Civil Espafiola tiene algunos aspectos a mejorar,
dependientes todos de las particularidades del editor de ontologias Protégé,
en lineas generales ha mostrado una gran calidad y adecuacion a las
necesidades de informacion de los potenciales usuarios. Es de esperar que, con
la continua actualizaciéon y mejora de todos los aspectos relacionados con

sistema Protégé, estas posibles mejoras seanaplicadas.
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CAPITULO 8.Conclusiones

1. Las ontologias son basicas para un correcto desarrollo de la web
semantica. Al ofrecer informacién contextualizada sobre un dominio, se crea un
sistema que recupera informacidon segun las necesidades del usuario. Este
hecho hace posible la conversion de la Red en un auténtico sistema de
recuperacidon de la informacion. Las ontologias, al estructurar la informacién
segun su significado, crean el marco practico para la obtencion de conocimiento
semantico. Gracias a ellas, los usuarios pueden acceder a sistemas de
representacion del conocimiento completos y contextualizados, teniendo
disponible toda la informacién imprescindible acerca del dominio sobre el que

desean satisfacer sus necesidades de informacion.

2. La gran cantidad de informaciéon disponible en la Red hace
imposible crear una “ontologia universal”. Sin embargo, es posible desarrollar
ontologias para un dominio determinado. El disefio y aplicaciéon de estas
ontologias ofrece un marco para el desarrollo de un verdadero sistema de
recuperacion de la informacién que, siendo accesibles a través de Internet,
hard que los usuarios puedan acceder a conocimiento semantico y

contextualizado desde sus propioshogares.

3. En este contexto, es viable desarrollar una ontologia que refleje
con exactitud el dominio relacionado con un periodo histérico. Una vez
creado el disefio, la introduccién de la informacién del dominio posibilita crear
un sistema de recuperacion de informacion contextualizada y especializada. En
el caso del dominio escogido, se ha podido ofrecer todo el conocimiento
existente sobre este periodo histérico, basado en una herramienta validada por
expertos. De esta manera, se ha llevado a cabo un “mapa del conocimiento”
capaz de responder a las cuestiones que el usuario haya realizado al sistema,

evitando el ruido y el silencio documental, pues es una herramienta especifica.

4. La Ontologia de la Guerra Civil Espafiola ha demostrado ser una

herramienta con una adecuada capacidad para representar el dominio que se ha
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escogido. Su disefio y desarrollo, llevado a cabo segun las directrices obtenidas
gracias a una amplia bibliografia teérica, técnica y practica y validado y
mejorado gracias a su evaluacién y a la colaboracién de los expertos, ha
mostrado una gran capacidad para llevar a cabo la misién principal de toda
ontologia: la representacion del conocimiento de un dominio. Gracias a una
amplia variedad de instancias, la Guerra Civil Espafiola se encuentra

perfectamente representada en una ontologia lista para todo tipo de usuarios.

5. Existen herramientas tecnoldgicas que ofrecen la posibilidad de crear y
afiadir conocimiento de tipo semantico a la Red. Entre ellas destaca Protégé,
desarrollado por la Universidad de Stanford, que se distingue por ofrecer un
sistema que refleja el proceso de creacién de una ontologia. De esta manera, se
facilita tanto el disefio de la ontologia como la posterior introducciéon de
conocimiento. Protégé ofrece un interfaz claro y comprensible, gracias al cual los
usuarios pueden conocer la estructura y funcionamiento de este proyecto. Esta
dividido en secciones organizadas, y permite una navegacién completa entre
las instancias y las relaciones. Asi, el usuario puede acceder a informacién

relacionada con sus necesidades de informacion.

6. Para que una ontologia sea adecuada para los usuarios, es necesario
que sea accesible de la manera sencilla y directa, posibilitando el acceso en linea
en las ontologias de tipo semantico. WebProtégé ha mostrado ser capaz de subiry
dar acceso en linea de ontologias desarrolladas en un sistema Protégé. Ademas,
sus caracteristicas hacen posible la introduccion de nuevas tipologias de
informaciéon y su uniéon a otros sistemas de recuperaciéon de informacion.
WebProtégé ofrece una estructura similar a Protégé, pero con menos
funcionalidades. Se trata de una plataforma de estructura comprensible para
todo tipo de usuarios y con funcionalidades propias que ofrecen informacién

extra acerca de este proyecto.

7. En la actualidad, el crecimiento de la informacién no textual es
constante y muy demandada en el ambito de Internet. En el caso de las

ontologias es posible afiadir informacion iconografica a la ontologia,
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haciéndola mas completa. Dada la capacidad de WebProtégé de soportar una
ontologia en linea, se hace posible afiadir informacién existente en linea. En este
caso, gracias al sistema Fried of a Friend se ha agregado parte del fondo
fotografico digital sobre la Guerra Civil Espafiola donado por el Archivo
histoérico del Partido Comunista de Espana. De esta manera se ofrece al usuario
conocimiento contextualizado acerca de este periodo histérico, gracias a

fotografias contemporaneas que ayuden a una mejor comprension del mismo.

8. Gracias a un desarrollo basado en los principios de la web semantica y
de la web social, esta ontologia es una herramienta en continuo crecimiento,
manteniendo las caracteristicas de la “Beta continua”. En consecuencia, se
posibilita la adicién de nuevo conocimiento segun las recomendaciones y
necesidades de los usuarios y seglin el conocimiento obtenido gracias a la
investigacion historica, lo que resulta beneficioso para los usuarios potenciales.
Asi, esta iniciativa se convierte en un sistema de recuperaciéon de informacion
permanentemente actualizado, dando como resultado una herramienta

semantica adaptada a las necesidades de losusuarios.

9. La Ontologia de la Guerra Civil Espafiola ha demostrado ser capaz de
ser reutilizable en proyectos posteriores. La literatura cientifica recomienda
analizar la posibilidad de una reutilizacion antes de desarrollar una nueva
ontologia, ahorrando tiempo y esfuerzo, y asegurando calidad para el nuevo
proyecto. En este sentido, su reutilizacion se puede hacer de manera total o
parcial en el caso de una ontologia de dominio similar, como nueva ontologia
historica de caracter bélico. Finalmente, el sistema de recuperaciéon de
informacion también puede reutilizarse en otros sistemas que no hagan uso de
una ontologia, pero que tengan caracteristicas y dominio similares, como el

sistema de recuperaciéon del Centro Documental de la Memoria Historica.

10. Ademas de representar la informacion del dominio, este proyecto
contiene un sistema de recuperacién de informaciéon especialmente creado
para el dominio escogido, desarrollado segin los mismos principios que la

ontologia. Se trata de una herramienta capaz de responder a unaamplia
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variedad de consultas. El usuario obtiene una respuesta exacta,
contextualizada y fiable, y puede acceder directamente al conocimiento
relacionado con su consulta. Este conocimiento, completado iconograficamente
gracias a las fotografias, ayuda al usuario a satisfacer sus necesidades de

informacion, pudiendo complementarla con bibliografia seleccionada.

11. Este proyecto ha demostrado tener algunos aspectos mejorables. Se
trata de aspectos relacionados con el propio disefio y desarrollo de las
herramientas elegidas para su creacion, pero que afectan al resultado final
Una de ellas es la imposibilidad de navegar entre las relaciones de las
instancias en WebProtégé. La otra, la falta de aceso a las consultas en
WebProtégé. La soluciéon en ambos casos es la siguiente: descargar el proyecto
en el ordenador particular. Esta solucién también tiene dificultades, ya que el
usuario ha de estar atento a las actualizaciones del sistema. Esta informacién

esta disponible en la seccién Project Dashboard, en WebProtégé.

12. En relaciéon al sistema de recuperacion de informacién, se han
observado también aspectos mejorables, como la posibilidad de realizar
consultas libres. Gracias a ello, el usuario podria acceder directamente a la
informacion que desea. Otra mejora seria la posibilidad de tener un sistema de
consulta con mas filtros y opciones, por lo que la informacién recuperada
podria ser mucho mas adecuada a las necesidades de los usuarios. Para ello,
lo ideal seria aplicar un sistema de consultas en lenguaje SQL de manera
combinada con el sistema de recuperacion de informaciéon. Este sistema
implicaria una consulta menos automatica, pero tendria como efecto positivo

una mayor cantidad de consultas, mejorando la recuperacion de informacion.
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