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ABSTRACT

In this study we carry out a provenance study of the rocks used to build up the Puigseslloses megalith-
ic tomb (Folgueroles, Barcelona province, Spain). Throughout a comparative petrologic and sedimen-
tologic analysis of the materials used in this monument and those similar ones cropping out in the near-
by areas, we deduce that the supplying area is the Paleogene Folgueroles Sandstone Formation.

Key words: Bartonian, Folgueroles Formation, dolmen, provenance.

INTRODUCCION

El dolmen de Puigseslloses se localiza en las proximida-
des de Folgueroles y es el mayor sepulcro megalitico de la
provincia de Barcelona. Constituye una de las construcciones
del patrimonio cultural mas emblematicas de la Plana de Vic
y se ubica a 351 m de altitud. Este tipo de construccion corres-
ponde a un sepulcro colectivo. Durante las excavaciones lle-
vadas a cabo en 1922, se hallaron restos arqueoldgicos que se
encuentran recogidos en el Museo Episcopal de Vic (Batista,
1963) y que forman parte del patrimonio cultural de las comu-
nidades humanas que poblaron esta regién entre 2500-1500
a. C. Uno de los aspectos mas interesantes, y que pueden apor-
tar datos sobre el comportamiento social y cultural de estas
comunidades, es el analisis petrolégico de los materiales uti-
lizados en sus construcciones, ya que constituyen la clave en
la caracterizacion de la procedencia de las rocas utilizadas y
en la localizacion geogréafica de sus canteras.

En este trabajo se analizan las posibles rocas que sirvie-
ron de suministro para la construccién de este monumento.
Para ello se realiza el estudio petroldgico de las rocas del dol-
men y se compara con las diferentes petrofacies arenosas de
otras unidades litoestratigraficas presentes en el area de Vic.

SITUACION GEOLOGICA

El sepulcro megalitico de Puigseslloses se encuentra
situado en la Plana de Vic, cuyos materiales forman parte del
relleno terciario de la Depresion Central Catalana (Fig. 1),
extremo mas oriental de la Depresion del Ebro. Dicho relle-
no incluye varias unidades que representan un registro crono-
estratigrafico que comprende parte del Paleoceno, Eoceno y
Oligoceno. Dada la relacion entre el borde pirenaico, al norte,
tecténicamente activo durante la sedimentacion en este perio-

do, se considera la Plana de Vic como parte de la cuenca de
antepais surpirenaica oriental (Vergés et al., 1998).

Los materiales esencialmente margosos de la Plana de
Vic se disponen en una serie monoclinal que buza suavemen-
te hacia el W-NW, y su base se sitGa en la zona suroriental,
donde descansa discordantemente sobre materiales de edad
paleozoica que pertenecen al Macizo del Montseny-Guille-
ries (Cordillera Costero Catalana). El sepulcro megalitico se
encuentra ubicado en la cima de uno de los cerros testigo que
se elevan entre los materiales margosos de la Plana.

Los primeros relieves que aparecen en la zona oriental de
la Plana de Vic, proxima al dolmen corresponden a las are-
niscas de Folgueroles (Reguant, 1967) o Formacion Folgue-
roles (Gich, 1969). Dicha Formacion marca la base de la
secuencia Milany-Campodarbe (Puigdefabregas y Souquet,
1986) atribuida al Bartoniense y se encuentra intercalada
entre las margas de Banyoles en la base (Aimera y Rios,
1943) y las margas de Vic a techo (Reguant, 1967).

Desde el punto de vista sedimentolégico, las Areniscas
de Folgueroles han sido interpretadas como sedimentos
marinos, basicamente barras maréales amalgamadas forma-
das en un gran estuario, situado al E de Vic (Bamolas, 1992).
Representan un episodio transgresivo durante el cual tanto
el margen pirenaico como el catalanide eran activos y que
supone el inicio de la secuencia sedimentaria de Milany-
Campodarbe.

METODOLOGIA

En primer lugar se ha llevado a cabo una descripcion
general del monumento, revisando e integrando estudios ya
publicados (Batista, 1963; Albareda, et al., 1984). De forma
individual se han caracterizado cada una de las losas tenien-
do en cuenta su tamarfio, forma, disposicién y peso (Fig. 2).
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Figura 1. Situacién geogréafica y geoldgica del dolmen de Puigseslloses

Figura 2. Dolmen de Puigseslloses. (A) Vista del monumento; (B)
Esquema de la planta (segun Batista, 1963)y situacion de las losas;
(C) Losa PG- 9, arenisca de grano grueso con laminacion de ripples.

Ademas se ha realizado un andlisis in situ detallando dife-
rentes rasgos sedimentolégicos como: estructuras sedimen-
tarias, textura, fabrica y composicion.

Dentro del area de influencia del monumento, y teniendo
en cuenta la geologia del entorno mas inmediato, se han ana-
lizado la unidad litoestratigrafica margas de Banyoles y la
Formacion Folgueroles, por presentar caracteristicas estruc-
turales y composicionales similares a las del monumento. Se
ha confeccionado una columna estratigrafica general en
donde quedan recogidos distintos rasgos sedimentoldgicos y
petroldgicos de dichas Formaciones (Fig. 3). Se ha llevado a
cabo un muestreo, tanto de las losas como de los niveles are-
nosos favorables en la seccion estratigrafica, para la elabo-
racion de laminas delgadas y su estudio petrografico. Para la
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caracterizacion composicional de las areniscas se han reali-
zado contajes de 300-400 puntos segun el método tradicio-
nal (Ingersoll et al., 1984). Los datos estadisticos obtenidos
han sido proyectados en diagramas triangulares siguiendo
los criterios de Pettijohn et al. (1973). A partir del andlisis
sedimentoldgico y petrografico se han establecido diferentes
familias de areniscas que han permitido inferir las posibles
areas fuentes.

RESULTADOS Y DISCUSION
Caracterizacion del dolmen

Descripcion general del monumento. EI dolmen de Puig-
seslloses esta constituido por un total de 8 losas rectangula-
res de areniscas, cuya disposicion forma un rectangulo de
aproximadamente 6 x 2 m (Fig. 2B) Cuatro de estas losas,
las mayores, constituyen la zona de la camara sepulcral y las
otras cuatro forman el corredor de acceso a la misma. Las de
mayor magnitud (2 x 4 x 0,5 m, aproximadamente) pueden
alcanzar un peso aproximado de hasta 3 toneladas (Estrada et
al., en prensa). Se trata de bloques escasamente desbastados,
que de manera individual se encuentran enterrados a 0,5-1 m
de profundidad, sobresaliendo en superficie 1,5-2 m.

Petrografia de las losas. Las rocas empleadas en la cons-
truccion del dolmen de Puigseslloses son exclusivamente
rocas sedimentarias. El analisis de visu sobre el monumento
permite caracterizarlas como areniscas cuarzofeldespaticas,
arcosas principalmente, con un contenido variable en com-
ponentes intracuencales y textura variada (grano muy fino
a grano muy grueso). Las losas in situ muestran diversas
estructuras sedimentarias como: estratificacion cruzada y
paralela muy marcada, laminacion de ripples, y granoselec-
cién. Las superficies mayores de las losas coinciden con
superficies de estratificacion o laminacion (Fig. 2C). A par-
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tir del estudio petrogréafico de las losas y teniendo en cuenta
su textura y composicion se han diferenciado dos tipos de
areniscas: arcosas de grano grueso-muy grueso y areniscas
hibridas de grano fino-muy fino.

En las arcosas el esqueleto estd formado por granos extra-
cuencales siliciclasticos (Q41F3BRZ) en una proporcion >

Figura 3. Seccion es,caligrafica del borde oriental de la Plana de
Viey localizacion de los puntos de maestreo (*).

70% del total del esqueleto. Predominan los cuarzos mono-
cristalinos y policristalinos (metacuarcitas, chert), feldespato
potasico y plagioclasa. Los granos de feldespatos se suelen
encontrar alterados a illita. Los fragmentos de roca son tam-
bién abundantes y variados (areniscas, esquistos, pizarras y
fragmentos granudos cuarzofeldespaticos; Fig. 4, A). Ade-
mas estas areniscas pueden presentar hasta un 25% de granos
intracuencales (bioclastos marinos y granos verdes).

Las areniscas hibridas presentan un importante incremen-
to en granos intracuencales (hasta un 60% del total del esque-
leto), siendo predominantes los granos carbonaticos como:
bioclastos marinos, intraclastos, peloides y granos micritiza-
dos. Ademas se han reconocido componentes intracuencales
no carbonéticos, como granos verdes de glauconita que pue-
den llegar a representar un 18% del total de los granos del
esqueleto (Fig. 4B). Los bioclastos son marinos y corres-
ponden a: equinodermos (Fig. 4A), briozoos, moluscos, algas
rojas, foraminiferos, etc. Los intraclastos, de tamafio >1 mm,
presentan texturas mudstones con foraminiferos. Estos se
encuentran muy deformados y transformados a pseudoma-
triz. La fraccion siliciclastica del esqueleto presenta una com-
posicion cuarzofeldespéatica (QEF30R5). Otros componentes
accesorios del esqueleto son: biotita, moscovita, clorita y tur-
malina. El cemento es carbonatico y se presenta con texturas
en mosaico y sintaxial (Fig. 4, A). Estas areniscas presentan
una importante compactaciéon mecanica y quimica.

Caracterizacion de los depdsitos arenosos en los aflora-
mientos mas cercanos

En el registro estratigrafico existen dos tramos arenosos
proximos al monumento y se encuentran incluidos uno en la
unidad margas de Banyoles (Fig. 3) y el otro corresponde a
la Formacién Folgueroles (Fig. 3). En este Gltimo, se han
diferenciado varios niveles donde aparecen cuerpos areno-
sos de hasta 6 m. Se caracterizan por presentar una textura
de arena fina a muy gruesa, llegando a veces a ser microcon-
glomerados. Algunos de estos cuerpos presentan estratifica-
cién cruzada a gran escala y base netamente erosiva. Otros
cuerpos presentan una estratificacion horizontal con lamina-
cion de ripples y abundante bioturbacion.

Petrografia de los depdsitos arenosos de las Margas de
Banyoles. Los dep6sitos arenosos se encuentran intercalados
entre margas verdosas-azuladas con abundante fauna marina
(ostreidos, bivalvos, foraminiferos,..) y aparecen en secuen-
cias de progradacion, en las que se observa un aumento del
tamafio de grano asi como de la potencia de los estratos
(Fig. 3). Los niveles arenosos inferiores de la seccion reali-
zada son calcarenitas con texturas de packstones bioclasticos
ricos en fauna marina como: corales, equinodermos, ostrei-
dos, miliélidos y briozoos. De manera gradual y hacia techo
de esta unidad las intercalaciones arenosas son mas frecuen-
tes y reflejan localmente entradas de material siliciclastico.

Petrografia de Areniscas de Folgueroles. Hacia el
techo de la Formacidn, los niveles arenosos van incremen-
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Figura 4. Rasgos petrograficos de las losas y de las rocas que constituyen las posibles areasfuentes. (A) Losa PG-2, arcosa con cemento sin-
taxial de calcita en continuidad 6ptica sobre espicula de equinodermo; (B), Losa P-G 5, arenisca hibrida con granos de glauconita; (C) Mues-
tra 211 (Arenisca de Folgueroles), arenisca hibrida (arcosa con intracuencales) con restos de briozoos y equinodermos; (D) Muestra 210
(Arenisca de Folgueroles), arcosa con cemento de calcita en mosaico y sintaxial sobre equinodermos y restos de ostreidos. Todas lasfotogra-

fias, menos la (B) se han realizado con nicoles cruzados. Escala = 1 mm.

tando gradualmente su proporcién en componentes silici-
clasticos extracuencales. Dependiendo de las diferentes
proporciones de intracuencales (bioclastos, granos verdes)
y extracuencales se caracterizan dos tipos de areniscas,
arcosas y arenitas hibridas. En ambos casos la presencia de
granos verdes es caracteristica, pudiendo variar la propor-
cion de los mismos.

Las arcosas (Q40F40R2) presentan texturas gruesas a
muy gruesas (incluso llegan a ser microconglomerados) muy
similares a las encontradas en las losas y pueden contener
hasta un 25% de componentes intracuencales como: bioclas-
tos marinos (algas rojas, miliélidos, briozoos, equinoder-
mos, ostreidos, ostracodos,..) y granos verdes (glauconita).
Entre los granos predominantes del esqueleto se reconocen
los mismos tipos que los descritos en las losas: cuarzos
monocristalinos y policristalinos (chert), feldespato potéasi-
co, plagioclasa y fragmentos de rocas (fragmentos granudos
cuarzofeldespaticos, esquistos y areniscas; Fig. 4C). Los
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granos de feldespatos se encuentran alterados a illita. Pre-
sentan fabricas muy compactadas.

Las areniscas hibridas son arcosas (Q3F44R21) con
intracuencales, similares a las anteriores pero con una pro-
porcion en granos intracuencales superior (entre 25%-
60%; Fig. 4, D). Ademas de los granos intracuencales reco-
nocidos en las arcosas (bioclastos y granos verdes), se ha
identificado una importante poblacién de intraclastos y
peloides. Los intraclastos son de textura muy gruesa (2-1
mm) y corresponden a mudstones-wackestones en los que
se reconocen: briozoos, equinodermos, ostracodos y gra-
nos de fosfato. Suelen estar muy deformados y transforma-
dos a pseudomatriz.

Arcosas y areniscas hibridas presentan un esqueleto
muy denso debido a la importante compactacion mecanica
y quimica. El cemento es de calcita esparitica con textu-
ras en mosaico y sintaxial sobre placas de equinodermos
(Fig. 4D).
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CONCLUSIONES

- Las rocas utilizadas en la construccion del dolmen de
Puigseslloses corresponden a rocas detriticas caracterizadas
como arcosas Yy areniscas hibridas, con una proporcién
variable de componentes intracuencales marinos (bioclastos
y granos verdes de glauconita).

- Las losas presentan una textura predominante gruesa a
muy gruesa, si bien en algunos casos muestran una textura
media a fina, relacionada con un incremento en granos de
cuarzo y componentes intracuencales (bioclastos y granos
verdes de glauconita).

- La asociacion de los componentes del esqueleto de las
areniscas de las losas permite inferir ambientes de sedimen-
tacion de plataforma marina somera, con importantes apor-
tes de material siliciclastico extracuencal, procedentes de la
erosién de un area fuente granitico-gnéisica muy préxima.
Estos ambientes de sedimentacion son compatibles con los
ambientes maréales interpretados para las Areniscas de Fol-
gueroles.

- Del anélisis sedimentoldgico y petrogréafico comparati-
vo entre las losas y los niveles de areniscas intercaladas en
las Margas de Banyoles y las de la Formacion Folgueroles,
se deduce que las arcosas de ésta Gltima fueron los principa-
les materiales utilizados en la construccion del dolmen de
Puigseslloses. Estos se encuentran a 2,5 a 3,5 km al SEy E
del sepulcro.

- Las estratificaciones cruzadas a gran escala, tipicas de
las Areniscas de Folgueroles, asi como la intensa fractura-
cion favorecieron seguramente la erosion mecénica en el
area fuente en grandes bloques de forma tabular, lo que pudo
facilitar su aprovechamiento por los hombres primitivos
para la construccion del dolmen de Puigseslloses.

AGRADECIMIENTOS

Este trabajo ha sido realizado dentro del marco del pro-
yecto 2005MQD 00189 financiado por el Departament d’U-
niversitats, Recerca i Societat de la Informacid (Generalitat
de Catalunya). Nuestro agradecimiento a José Arribas y a los
revisores anénimos por sus aportaciones a la correccion y
mejora del manuscrito final. Asimismo queremos agradecer
al resto de los componentes del proyecto: A. Obrador, A.
Alvarez, D. Serrat, J. Anfruns, F. Borrell, E. Guerrero, M.
Molist y M. Safia.

REFERENCIAS

Albareda, J., Figuerola, J., Molist, M. y Ollich, 1. (1984):
Historia d ‘Osona. Eumo Editorial. Vic, 495 p.

Aimera, A. y Rios, J.M. (1943): Contribucién al conoci-
miento de la zona subpirenaica catalana. 2a parte: las
edades de los yesos del Eoceno catalan y algunas obser-
vaciones sobre la estratigrafia del mismo. Boletin del
Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, 56: 391-451.

Bamolas, A. (1992): Evolucién sedimentaria de la Cuenca
Surpirenaica Oriental durante el Eoceno. Acta Geoldgica
Hispanica, 27 (1-2): 15-31.

Batista, R. (1963): Sepulcros megaliticos de la comarca de
Vic. Corpus de Sepulcros megaliticos. Fasciculo 2. Insti-
tuto de Prehistoria y Arqueologia. Diputacion de Barce-
lona. Barcelona, 67 p.

Estrada, R., Clop, X., Vicens, E., Arribas, Ma.E., Oms, O,
Maestro, E., Obrador, A., Alvarez, A., Serrat, D.,
Anfruns, J., Borrell, F., Guerrero, E., Molist, M. y Safia,
M. (2006): Propuesta de una asignatura transversal entre
Geologia y Arqueologia. XIV Simposio Ibérico do Ensi-
no da Geologia. Universidade de Aveiro, Portugal (24-
29 Julio de 2006).

Gich, M. (1969): Las unidades litoestratigraficas del Eoceno
prepirenaico del Ripollés oriental. Acta Geoldgica His-
panica, 4(1): 5-8.

Ingersoll, R.V., Bullard, T.F., Ford, R.L., Grimm, J.P., Pickle,
J.D. y Sares, S.W. (1984): The effect of grain size on detri-
tal modes: a test of the Gazzi-Dickinson point-counting
method. Journal of Sedimentary Petrology, 54: 103-116.

Pettijohn, F.J., Potter, P.E. y Siever, R. (1973): Sand and
sandstones. Springer-Verlag, Berlin, 618 p.

Puigdefabregas, C. y Souquet, P. (1986): Tecto-sedimentary
cycles and depositional sequences of the Mesozoic and
Tertiary from the Pyrenees. Tectonophysics, 129: 173-
203.

Reguant, S. (1967): EI Eoceno marino de Vic. Memorias del
Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, 67: 330 p.
Vergés, J., Marzo, M., Santaeularia, T., Serra-Kiel, J., Bur-
bank, D., Mufioz, J.A. y Gimenez-Montsant, J. (1998):
Quantified vertical motions and tectonic evolution of the
SE Pyrenean foreland basin. En: Cenozoic foreland
basins of Western Europe (A. Masele, C. Puigdefabre-
gas, H.P. Luterbacher, M. Fernandez, Eds.). Geological

Society, London, Spec. Publ., 134: 107-134.

Geo-Temas 9, 2006



