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1. Objetivos propuestos en la presentacion del proyecto (maximo 2 folios)

El objetivo final de este proyecto es generar herramientas para poder impartir las
practicas de la asignatura de Microbiologia e Inmunologia del grado en Odontologia y
de Microbiologia Industrial y Biotecnologia impartida en el grado en Ciencia y Tecnologia
de los Alimentos (CyTA) en formato no presencial. La creaciéon del entorno virtual
requiere del desarrollo de herramientas audiovisuales que nos permitan mostrar a los
alumnos las técnicas de trabajo en el laboratorio de Microbiologia, a la vez que se
explica cada uno de los procedimientos realizados y el fundamento tedérico de todas las
técnicas empleadas. Esta metodologia nos permitira:

1.

Implementar ensefianzas practicas no presenciales. Aunque SOmMos
conscientes de que la mejor manera de aprender la metodologia y
técnicas experimentales es practicandolas, es decir, haciéndolas uno
mismo, las circunstancias actuales nos han mostrado que esto no
siempre es 0 sera posible. La herramienta que proponemos elaborar
permitird de forma no presencial integrar la informacion visual y auditiva,
favoreciendo el aprendizaje a distancia.

Reforzar el estudio autbnomo de los estudiantes, ya que la visualizacién
de los videos es individual. El acceso a esta herramienta estara
disponible en el Aula Virtual como parte del material facilitado para el
estudio; de esta manera los alumnos pueden utilizar la herramienta tantas
veces como necesiten, con soélo disponer de conexion a internet.

Utilizar recursos adquiridos en proyectos innova de convocatorias
anteriores. En este sentido se pretende usar los adaptadores de mévil a
los objetivos de microscopio y el macro para camara digital y la memoria
USB adquiridos proyectos 161 y 76, de las convocatorias de 2017/18 y
2018/19. El desarrollo de este proyecto permitira aprovechar recursos de
los que disponemos gracias a convocataorias previas.

Fomentar la inclusion de alumnos que por su situacién personal (estados
de inmunodeficiencia, inmunosupresion o discapacidad) no puedan
acceder al laboratorio de Microbiologia. También sera de utilidad para
aquellos alumnos repetidores que no tengan la obligacion de cursar las
practicas pero que puedan requerir un repaso de las técnicas para facilitar
el estudio.



2. Objetivos alcanzados (méximo 2 folios)

En el desarrollo del presente proyecto de innovacion docente se ha cumplido el objetivo
principal del proyecto, es decir, se ha generado material audiovisual de las asignaturas
de Microbiologia e Inmunologia del grado en Odontologia y de Microbiologia Industrial
y Biotecnologia impartida en el grado en CyTA. Se han elaborado 10 videos para la
asignatura de Microbiologia e Inmunologia del grado en Odontologia en los que se
muestran técnicas basicas de siembra y recuento de microorganismos, asi como de
siembra e interpretacién de pruebas bioquimicas y manejo de material de laboratorio.
Estos videos tienen una duracion media de 4 min, oscilando entre 3 min 37 seg y 5 min
20 seg. Para las practicas de Microbiologia Industrial y Biotecnologia impartida en el
grado en CyTA se han generado 4 videos en el que se muestran técnicas mas
especificas y complejas de acorde con la materia que se imparte en las practicas de
esta asignatura, lo que se refleja en una duracién mayor de entre 7 y 18 minutos. Todos
los videos se han puesto a disposicion de los alumnos en el aula virtual (anexo 2) con
antelacién al comienzo de las practicas.

Ademas de generar los videos, se planteaban otra serie de objetivos:

1. Implementar ensefianzas practicas no presenciales. Aunque afortunadamente
se han podido realizar las practicas de forma presencial, ha habido 3 alumnos
no han podido asistir a practicas de Microbiologia Industrial y Biotecnologia por
estar confinados, ya sea por contacto con positivos en Covid-19 o por dar ellos
mismos positivo en la prueba de PCR. Estos alumnos han podido realizar las
practicas y examinarse de ellas gracias a la visualizacién de estos videos. A
estos alumnos se les ha hecho las mismas encuestas de las que destacan los
comentarios que transcribo a continuacion:

“Estan muy bien para suplementar las practicas a las personas que por
cualquier motivo no pueden ir a ellas, pero me parece mas interesante en
formato presencial, en las que creo que se aprende mas ya que hay
aprendizajes que no pueden suplementar. Lo mas interesante en mi
opinioén es la dltima reunién con los profesores, en la que se resuelven
todas las dudas.”

“Dada las circunstancias me parece una muy buena alternativa a las
practicas presenciales, ademas la calidad de los videos era muy buena y
se podia observar todos los pasos de manera clara, permitiendo una
comprension de los procesos excelente”

“Siempre es mejor realizar las practicas presencialmente, pero, como
debido a esta situacion extraordinaria no he tenido la oportunidad, me ha
resultado muy util para entenderlo y para ver como se hacen los
métodos”.

2. Reforzar el estudio autbnomo de los estudiantes. Los alumnos han tenido acceso
a los videos antes del comienzo de las practicas en el Aula Virtual Creemos que
este objetivo también se ha conseguido puesto que los alumnos que han
contestado las encuestas finales han dado una puntuacion muy alta a las
siguientes cuestiones.



a. ¢La herramienta le ha resultado til? Media de 4,6 (de una puntacion
entre 1y 5)

b. ¢La informacién le ha resultado interesante? Media de 4,4 (de una
puntacién entre 1y 5)

Los comentarios de los alumnos que realizaron las practicas no presenciales
indican que los videos han permitido un aprendizaje auténomo, aunque el
refuerzo de este con la ensefianza presencia (la sesion final con los profesores)
sigue siendo importante.

Utilizar recursos adquiridos en proyectos innova de convocatorias anteriores.
Este objetivo también se ha cumplido puesto que los adaptadores de movil
adquiridos en el Proyecto 161 de la convocatoria 2017/18 se han usado para
adaptar el teléfono mévil al tripode que se ha adquirido gracias a este proyecto.
Esto ha permitido grabar los videos de forma comoda y mas profesional. El
tripode esta ahora a disposicion de otros miembros del departamento. En la
elaboracion de los videos se han usado también recursos graficos generados en
proyectos innova anteriores (proyecto 161 de la convocatoria 2017-2018 vy
proyecto 76 de la convocatoria 2018-2019) que se han incorporado en algunos
de los videos finales.

Como ultimo objetivo se planteaba fomentar la inclusién de alumnos que por su
situacion personal (estados de inmunodeficiencia, inmunosupresion o
discapacidad) no pudieran acceder al laboratorio de Microbiologia. Este curso
académico no hemos tenido ningun alumno en estas circunstancias, pero si
alumnos que no han podido asistir a practicas por estar confinados por la covid-
19, por tanto, consideramos que este objetivo se ha cumplido puesto que estos
alumnos han realizado sus practicas y han podido ser evaluados.



5. Metodologia empleada en el proyecto (maximo 1 folio)

Este material audiovisual se ha elaborado en los laboratorios del departamento de
Microbiologia y Parasitologia de la Facultad de Farmacia con profesores y recursos
propios de la facultad y con material aportado con la financiacion de este proyecto. Con
el presupuesto de este proyecto se ha adquirido un tripode que ha permitido estabilizar
el dispositivo de grabacién evitando vibraciones y movimientos. Para la grabacion se
han usado los teléfonos méviles personales de los miembros del equipo. A continuacion,
se han editado los videos con el programa Movavi Video Editor Plus 2021 también
adquirido con el presupuesto asignado en este proyecto. Este programa ha permitido
editar todo el material audiovisual recortando o incorporando nuevas imagenes, sonido,
informacién, etc., y ademas nos ha permitido exportarlo a un formato y a un tamafio
adecuado para colgarlo en el campus virtual.

Los videos editados y en formado mp4 se han subido al campus virtual de las
asignaturas correspondientes la semana previa al comienzo de las practicas. En las
clases de teoria se ha comunicado a los alumnos que los videos debian ser
visualizados, preferentemente, antes de las practicas y se les ha recordado durante las
mismas su existencia e importancia para un mejor aprovechamiento del tiempo dedicado
a las actividades presenciales.

Al final de las practicas se ha hecho una encuesta para ver el grado de satisfaccion de
los alumnos y recoger algiin comentario al respecto que nos pueda ser Util para mejorar
o implementar en proyectos futuros. Los resultados de las encuestas se muestran en el
anexo 1. En ellas se pide a los alumnos que valoren de 1 (minima valoracion) a 5
(valoracion maxima) su opinidn respecto al material audiovisual. La media de respuesta
en todos los casos es superior a 4 excepto en los alumnos de Microbiologia Industrial y
Biotecnologia de CyTA que valoran con un 3,9 la siguiente pregunta: “¢Cree que los
recursos audiovisuales aportados son adecuados para adquirir las competencias
necesarias para su formacion académica?” La menor valoracion a esta pregunta
refuerza la importancia de la presencialidad en las ensefianzas practicas puesto que la
adquisicion de competencias en este tipo de ensefianza requiere de la manipulacion y
realizacion de las técnicas uno mismo.



6. Recursos humanos (méximo 1 folio)

El equipo del proyecto estuvo formado por 6 personas todas ellas pertenecientes al area
docente de Microbiologia del Departamento de Microbiologia y Parasitologia de la
Facultad de Farmacia de la UCM.

Las personas que integran el equipo son las siguientes:

Dra. Rebeca Alonso Monge (PTU)(responsable del proyecto)
Dra. Gloria Molero Martin-Portugués (catedrética)

Dra. Lucia Monteoliva Diaz (PTU)

Dr. José Manuel Rodriguez Pefia (PTU)

Dr Raul Garcia Sanchez (PAD)

Dra Elena Jiménez Gutiérrez (estudiante de doctorado).

Para la realizacion de los videos se hicieron dos grupos de trabajo encargandose cada
grupo de la elaboracion del material audiovisual de una asignatura. Estos grupos de
trabajo se hicieron en funcién de la asignatura que imparten o han impartido los distintos
profesores. Asi Diia. Lucia Monteoliva Diaz y D. José Manuel Rodriguez Pefia fueron
los responsables de realizar las practicas correspondientes a la asignatura de
Microbiologia Industrial y Biotecnologia del grado en CyTA, mientras que Dia. Gloria
Molero Martin-Portugués y Dfia. Rebeca Alonso Monge se encargaron de la realizacion
de las préacticas correspondiente a la asignatura de Microbiologia e Inmunologia del
grado en Odontologia. Los profesores fueron los que realizaron las préacticas y la
explicacién mientras eran grabados por Dfia. Elena Jiménez Gutiérrez. D. Raul Garcia
Sanchez junto con Diia. Rebeca Alonso Monge (como responsable del proyecto) fueron
los encargados de editar todo el material audiovisual. Los videos generados, una vez
supervisados por los profesores correspondientes se subieron al campus virtual de cada
asignatura.

Los profesores, ademas, se han encargado de pasar las encuestas finales en todos los
grupos de practicas que se han impartido de estas asignaturas en el departamento de
Microbiologia y Parasitologia. La responsable del proyecto ha sido la encargada de
poner en comun la informacion obtenida en las encuestas.



7. Desarrollo de las actividades (maximo 3 folios)
Las actividades se han desarrollado de acuerdo con lo previsto en el plan de trabajo:

1. Grabacién de los videos. Los videos se han grabado bien en el laboratorio P2
de la Facultad de Farmacia o en un laboratorio de investigacion del
departamento de Microbiologia y Parasitologia también de la Facultad de
Farmacia. Este cambio de ubicacion tuvo lugar porque consideramos que la luz
natural mejoraba la calidad de las grabaciones. Estas se realizaron con los
teléfonos mdéviles de los integrantes del equipo acoplados a un tripode que
permiti6 mantener el dispositivo moévil estable y buscando la mejor perspectiva
para la visualizacion de la técnica.

Para la grabacién de los videos se han hecho dos grupos de dos profesores
ayudados por el estudiante de doctorado. Los profesores han sido los
encargados de realizar los ensayos a la vez que se explicaba la técnica y el
procedimiento mientras que Dfia. Elena Jiménez Gutiérrez manejaba el
dispositivo mévil.

Se han grabado videos cortos con las distintas técnicas para lo que se ha usado
material de laboratorio: placas Petri, pipetas automéaticas, puntas de plastico,
medios de cultivo, etc. Parte del presupuesto asignado al proyecto ha sido
empleado en la adquisicion de este material.

La grabacion de los videos se ha hecho en dias sucesivos para la explicacion de
la técnica y, posteriormente, la de los resultados obtenidos.

2. Edicién y montaje de los videos. Una vez obtenidos los videos se han editado
usando el programa Movavi Video Editor Plus 2021. La licencia para el uso de
este programa en un ordenador ha sido adquirida con cargo a este proyecto lo
gue ha permitido la edicién de todo el material audiovisual pero ha limitado el
numero de personas con acceso dicho programa.

Para la obtencién de los videos finales se han incorporado distinto elementos
como una portada y un cierre, titulos, masica, etc. En algunos casos se ha
grabado la voz sobre el video o sobre imagenes incorporadas. El programa
ademas permite la exportacion a distintos formatos con una calidad de imagen
Optima. La calidad final ha sido ajustada para que el tamafio de cada video no
excediera los 400 MB por las limitaciones de espacio del campus virtual.

Los videos antes de estar a disponibilidad de los alumnos han sido revisados por
los profesores responsables de la grabacién y de la asignatura.

3. Disefio y generacion de la herramienta informética. La realizacion de las
practicas presenciales ha permitido que la creacidbn de una herramienta
informatica que integre todo el material audiovisual generado no haya sido
necesaria.

4. Evaluacién dela herramientay del aprendizaje. Finalmente, las practicas han
sido presenciales por lo que, siguiendo el plan previsto para este escenario, todo
el material audiovisual generado se ha facilitado a los alumnos a través del
Campus Virtual. En las clases teoricas y a través del campus virtual se informo
a los alumnos de la existencia de estos videos y de la necesidad de su
visualizacién como complemento y apoyo al estudio de las practicas. Ademas de



su importancia en el refuerzo de conceptos tedricos impartidos en las
asignaturas seleccionadas.

Para conocer el grado de satisfaccion de los alumnos, se les pasé una sencilla
encuesta una vez finalizadas las practicas y tras la realizacion del examen
correspondiente a dichas practicas. Las encuestas y los resultados de estas se
muestran en el anexo 1y 2.

Estos resultados revelan que los alumnos encuentran Utiles las herramientas
generadas (media 4,6), que el material es claro e ilustrativo (4,5) y que la
informacién aportada es interesante (4,4). La media baja ligeramente cuando se
les pregunta si consideran que es una metodologia adecuada para impartir
conocimientos practicos en Microbiologia (4,3) o si los recursos audiovisuales
aportados son adecuados para adquirir las competencias necesarias para su
formacion académica (4). Estas respuestas ligeramente peor valoradas pueden
indicar que, aunque el material audiovisual sea adecuado e interesante, no es
suficiente para adquirir las competencias necesarias, especialmente en el caso
de la asignatura de Microbiologia Industrial y Biotecnologia del grado en CyTA
en el que las competencias en microbiologia son muy importantes para sus
salidas profesionales. En el caso de la asignatura de Microbiologia e
Inmunologia para el grado en Odontologia, la respuesta a estas preguntas tiene
una valoracibn mas alta porque, suponemos, en su formacién no es tan
importante el manejo de este tipo de técnicas de laboratorio aunque si su
comprension. Ambos grupos de alumnos valoran de forma parecida la
posibilidad de usar esta metodologia en otras asignaturas del grado (media 4,3).

Podemos concluir que el proyecto se ha desarrollado de forma satisfactoria, que se han
cumplido los objetivos propuestos y que el plan de trabajo se ha seguido, teniendo en
cuenta que se han podido realizar las préacticas de forma presencial. El grado de
satisfaccion por parte de los alumnos ha sido alto. Estos datos nos permiten concluir
que la repercusién ha sido positiva. El material audiovisual generado, asi como el
material inventariable adquirido quedan a disposicion del departamento de Microbiologia
y Parasitologia de la Facultad de Farmacia para su utilizacion en cursos futuros.



8. Anexos

Anexo 1: Encuesta facilitada a los alumnos tras la realizacién de las practicas

ENCUESTA DE SATISFACCION

PRACTICAS MICROBIOLOGIA E INMUNOLOGIA GRADO EN ODONTOLOGIA/PRACTICAS DE
MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL ¥ BIOTECNOLOGIA GRADO EM CyTA

En relacion con el material docente generado en el Proyecto Innova n2 61 curso 20/21 por
favor walore las siguientes cuestiones sobre la misma, marcando con una X el valor
correspondiente (minima valoracion 1, maxima valoracion 5):

1. ila herramienta le ha resultado GUtil para comprender los conce ptos impartidos?

1 2 3 4 5 M5/NC

2 iConsidera que el material docente es claro e ilustrativo?

1 2 3 4 5 M5/NC

3. ila informacion le ha resultado interesante?

1 2 3 4 5 M5/NC

4. iConsidera gque es una metodologia adecuada para impartir los conocimientos
practicos de esta asignatura?

1 2 3 4 5 M5/NC

5. iConsidera que los recursos audiovisuales generados son apropiados en relacion con
el contenido del examen de practicas?

1 2 3 4 5 NS/NC
B. iCree usted que los recursos audiovisuales aportados son adecuados para adquirir las
competencias necesarias para su formacion academica?

1 2 3 4 5 M5/NC

7. iConsidera interesante aplicarlo en practicas de otras asignaturas?

1 2 3 4 5 M5/NC

B Observaciones:



Anexo 2: Resultados de las encuestas de satisfaccién de los alumnos tras terminar las
practicas en el laboratorio

Odontologia | CyTA Media

1. ¢La herramienta le ha resultado atil? 4,6 4,6 4,6
2. ¢ El material docente es claro e ilustrativo? 45 45 45
3. ¢Lainformacion le ha resultado interesante? 47 4.1 4.4
4. ¢ Considera que es una metodologia adecuada 4.6 4,0 4,3

para impartir conocimientos practicos en
Microbiologia?

5. ¢ Considera que los recursos audiovisuales 4.6 4.4 4.5
generados son apropiados en relacién al contenido
del examen de practicas?

6. ¢ Cree que los recursos audiovisuales aportados 4,2 3,9 4,0
son adecuados para adquirir las competencias
necesarias para su formacién académica?

7. ¢ Considera interesante aplicarlo en practicas de 4,2 4.4 4,3
otras asignaturas?

La grafica muestra las medias de las respuestas dadas por los alumnos en los
distintos grupos de practicas en funcion de la asignatura y la media de ambas
asignaturas.

Medias de respuestas a encuestas de satisfaccion
5,0

4,5 - - 44 43 4> 43
4,0
4,0
35
3,0
25
2,0
15
10

1.¢La herramientale ha 2. ¢El material docente 3. ¢Llainformacidnle ha 4. ¢Considera que esuna 5. Considera que los 6. ¢Cree que los recursos 7.¢Considera
resultado util? es claro eilustrativo?  resultado interesante? metodologia adecuada recursos audiovisuales audiovisuales aportados interesante aplicarlo en
para impartir generados son son adecuados para practicas de otras
conocimientos practicos apropiados en relacion al adquirirlas asignaturas?
en Microbiologia? contenido del examen competencias necesarias
de practicas? para su formacién
académica?

W Odontologia CyTA ® Media



Anexo 3: Acceso al material audiovisual de los alumnos de Microbiologia e
Inmunologia del grado de odontologia
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Anexo 4: Acceso al material audiovisual de los alumnos de Microbiologia Industrial y
Biotecnologia del grado de CyTA
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Anexo 5: Ejemplo de la portada, titulos y toma del material audiovisual definitivo.
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