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Resumen: Se propone un nuevo sistema de unidades litoestratigréficas, valido paralos materiales del
Toarciense, Aaleniensey Bajociense de laCuenca Catalana. L as pautas de distribucion de estas unidades
litoestratigréficas y las variaciones de facies a escala zonal permiten delimitar tres sectores
paleogeograficos a principio del Jurdsico Medio: el sector de Tivissa-Salou, el sector de Alfara-
Cardd y e sector de Los Puertos de Beceite. Estos tres sectores se diferenciaron progresivamente,
entre si y respecto ala Cuencalbérica, condicionados por fallas sinsedimentarias durante el Toarciense,
el Aaleniense y el Bajociense. Dos megaciclos ambientales de profundizacién/somerizacion tuvieron
lugar en la Cuenca Catalana durante €l trénsito Jurasico Inferior-Medio. Los maximos transgresivos
de estos dos ciclos de segundo orden ocurrieron respectivamente en |os biocronos Bifrons (Toarciense)
y Niortense (Bajociense). Estos dos megaciclos estuvieron separados por un méximo regresivo durante
el Biocron Murchisonae (Aaeniense medio). La Plataforma de Tortosa, que comprende los sectores
de Tivissa-Salou y Alfara-Cardd, acanzd su maxima subsidencia durante el Bajociense superior.

Palabras clave: litoestratigrafia, bioestratigrafia, paleogeografia, anmonites, braquiépodos, Cuenca
Catalana.

Abstract: A new system of lithostratigraphical units, valid for the Toarcian, Aalenian and Bajocian
deposits of the Catalan Basin is defined. Distribution patterns of these lithostratigraphical units and
variations of facies to a zonal scale enable the interpretation of three palaecogeographical sectors at
the beginning of the Middle Jurassic: Tivissa-Salou, Alfara-Cardd and Los Puertos de Beceite. These
three sectors, conditioned by synsedimentary faults, were progressively differentiated through the
Toarcian, Aalenian and Bgjocian. Two environmental deepening/shallowing megacycles were
developed in the Catalan Basin during the latest Early Jurassic and the earliest Middle Jurassic. The
transgressive peaks of these two second-order cycles occurred respectively in the Bifrons (Toarcian)
and Niortense (Bajocian) biochrones. Both megacycles were separated by a regressive peak during
the Murchisonae Biochron (Aalenian). The Platform of Tortosa, comprising the sectors of Tivissa
Salou and Alfara-Cardd, reached the maximum subsidence during the late Bajocian.

Key words: lithostratigraphy, biostratigraphy, palaeogeography, ammonites, brachiopods, Iberian
Basin, Catalan Basin.
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La sedimentacion jurasica en la Cuenca Catalana estuvo
influenciada por fracturas del basamento que dieron lugar a
la diferenciacion de varias plataformas carbonaticas y origi-
naron cambiosrelativos del nivel del mar. El estudio aescala
zonal de méas de 30 cortes realizados en los materiaes del
Jurasico Medio que &floran en la Zona de Enlace entre la
Cordillera Costero-Catalana y la Cordillera Ibérica (Fig. 1),
asi como de los datos proporcionados por méas de 30 sondeos
petroliferos, nos han permitido reconstruir la configuracion
paleogeogréfica de esta region durante el Jurasico Medio
(Fernandez-L6pez et al., 1994, 1996, 1997). En la Cuenca

Catalana se desarrollaron secciones expandidas en facies de
plataforma abierta durante el Bajociense superior (Biocrén
Garantiana), al alcanzarselos mayores val ores batimétricosy
las condicionesde méximaestabilidad ambiental. Sin embar-
go, los materiales del Toarciense, Aaeniense y Bgociense
inferior suelen formar secciones condensadas o fatan en la
mayoriade los afloramientos de la misma érea geogréfica
Los objetivos principales del presente trabajo son propo-
ner un sistema de unidades litoestratigréficas valido paralos
materiales toarcienses, aaleniensesy bajocienses dela Cuen-
ca Catalanay reconstruir como tuvo lugar la diferenciacion
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Figura 1.- Distribucion geogréfica de los principales afloramientos (zonas dibujadas con tono gris) de Jurésico Medio en la Zona de enlace
entre la Cordillera Costero-Catalana y la Cordillera Ibérica, en €l limite entre las provincias de Tarragonay Teruel. Las localidades donde han sido
estudiadas secciones o columnas estratigréficas estan indicadas con un asterisco y un nimero: 1.- Cap de Salou; 2.- Llaberia (km 36, Barranco de
Romulld); 3.- Vanddllés; 4.- Tivissa(LaTossa); 5.- Tivissa (Mas de Rojals); 6.- Cardo; 7.- Tivenys (Coll de I'Argila, km 18, Vdl Llarga); 8- Tivenys
(Pedrerade Julian, Punta de Soms, L'Assut); 9.- Alfara; 10.- Mont Caro (El Caragol); 11.- Xerta-Palils (km 5; Coll dd Musu); 12.- En Grill6; 13.-
Barranco del Avellanar; 14.- Rio dels Estrets; 15.- Barranco del Grevolar; 16.- Beceite.

de la Cuenca Catdana a fina del Jurésico inferior y princi-
pios del Jurésico Medio.

Unidades litoestratigr &ficas

Los materiales definal del Jurésico Inferiory los del prin-
cipio dd Jurésico Medio en la Cuenca Catalana correspon-
denalaFm. Sant Blai, que se superpone alaFm. Barahonay
esta seguidapor laFm. Cardd (Fig. 2). Antes de exponer en
detalle las caracterigticas de laFm. Sant Blai, conviene indi-
car las caracterigticas que presentan los materiaes infra y
suprayacentes (Fm. Barahonay Fm. Cardd) enlamismaéarea

geogréfica.

CalizasbioclasticasdeBarahona

La Formacién Barahona, definida por Goy et al. (1976)
en la Cordillera Ibérica, puede s identificada en todo €
ambito de la Cuenca Catalana (Fernandez-Lopez et al.,
1996). En lamayoria de las localidades, esta unidad se en-
cuentra compuesta por calizaspackstone bioclasticas, cdizas
packstone-wackestone 'y calizas packstone-grainstone
bioclésticas, y en menor proporcion calizas wackestone. En-
tre los bioclastos més abundantes se reconocen ostreidos,
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bivalvos, equinodermos, braquidpodos, foraminiferos,
ostracodos, gasterépodos, serpulidos y algas. Tanto los
intraclastos como los pelets suden estar presentes y local-
mente pueden llegar a ser abundantes. Ocasiondmente se
encuentran en escasaproporcion granos de cuarzo de tamafio
limo. Las calizas suelen presentar superficies de edtratifica
cion irregulares u onduladas, y entre las litofacies calizas se
disponen intercalados en ocasiones delgados niveles
margosos 0 margocalizos. Las estructuras de bioturbacion
son abundantes, en particular Thalassinoides y
Rhizocorallium. Launidad se organizaen secuencias estrato-
y granocrecientes, con acusada tendencia progradacional.
Las Ultimas capas més gruesas o bancos llegan a sobrepasar
un metro de espesor. El techo de laFm. Barahona sudle ser
més reciente en los afloramientos més orientales de la Plata
forma de Tortosa que en la Plataforma Aragonesa, aunque
este limite suele ser diacrénico aescalazona en ambas plata-
formas (Fernandez-L 6pez et al.,1996,1997;Comas-Rengifo
etal.,1997). EntreVdl Llargay d Coll de I'Argila (regién de
Tivenys-Sierra de Cardd), se ha encontrado un gjemplar de
Dactylioceras (Orthodactylites) gr. semicelatum (Simpson)
en la parte superior de la Fm. Barahona, por lo que dicha
formacion corresponde no sdlo d Pliensbachiense superior
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Figura 2.- Equivalencias entre las unidades litoestratigréficas utili-
zadas en algunos trabgjos anteriores y las unidades propuestas en €l
presente trabajo para la Cuenca Catalana.

sino también a Toarciense inferior (Biozona Tenuicostatum;

Ferndndez-L 6pez y Mouterde, 1985). Losmaterialesmésre-
cientes de laFm. Barahona contienen también braguiépodos
caracterigticos del Toarciense inferior y del Pliensbachiense
superior en e Barranco del Avellanar (a sudeste de Hortade
Sant Joan), Mont Caro, Alfara, Xerta-Palls, Tivenys y
Tivissa; en particular: Liospiriferinafalloti (Corroy) vy
Quadratirhynchiaattenuata (Dubar). Losmaterialesmésre-
cientes de la Fm. Barahona en Vanddl6s contienen gjempla
res de Soaresirhynchia bouchardi (Davidson) que caracteri-
zalaparte inferior de laBiozona Serpentinus en la Cordillera
Ibérica(Goy etal., 1984; GarciaJora y Goy, 1994). EnCap
de Sdou también esta representada esta Ultima especie en la
parte superior de la Fm. Barahona, y en los niveles mas re-

cientes de esta formacion han sido identificados representan-

tes de Homoeorhynchia batalleri (Dubar), Tetrarhynchia
paucicostatae (Castell et al.) y Telothyris gr. jauberti

(Dedongchamps) que en la Cordillera Ibérica se distribuyen
entre la parte superior de la Biozona Serpentinus y la parte
inferior de laBiozona Bifrons (Goy et al., 1984; GarciaJora

y Goy, 1994).

Margasde Cardo

Como carécter diferencia de la Cuenca Catalanarespec-
to ala Cuenca Ibérica, sobre la Fm. Barahona se disponen
sucesivamente los materiadles delaFm. Sant Blai y los de la
Fm. Cardo (Fig. 2). LaFm. Card6 fue propuestapor Cadillac
etal. (1981) y esta constituidapor calizas margosas y calizas
mudstone con intercal aciones de margas, amarillentas en su-
perficie, con texturas y estructuras de bioturbacién abundan-
tes, especidmente Zoophycos. Los fésles son abundantes;
enparticular, anmonitesy bivalvos del géneroBositra. Aun-
gue otros macrofdsiles son escasos, también contienenrestos
de belemnites, braquidpodos, algunos bivavos bentonicosy
equisetales. Losrestos de organismos bentonicos sésiles (por
gemplo, crinoideos, espongiarios, briozoarios, serpulidos o
corales) estén précticamente ausentes. Las capas no suelen
tener sefides de cementaciones tempranas, substratos endu-
recidos o perforaciones biogénicas. La unidad tiene menor
proporcién de niveles margosos hacialaparte superior y pasa
a ser progresivamente mas carbondtica. Las superficies de
edratificacion son netas y la continuidad de las capas suele
sobrepasar varios cientos de metros. Los materiales se orga
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Figura 3.- Columna estratigréfica de los materiales toarcienses
aalenienses y bajocienses en e El Caragol, lalocalidad tipo del Miem-
bro El Caragol. Localidad nimero 10 en la figura 1.

nizan en secuencias estrato- y granocrecientes de espesores
métricosy poco acusadas, aexcepcion de agunas secuencias
estrato- y granodecrecientes observadas en labase de launi-
dad en lasregiones de Tivenys, Tivissay Vandd|6s. El limite
inferior de laFm. Card6 es neto y corresponde en lamayoria
de los casos a un subgtrato endurecido, o hard-ground, con
perforaciones biogénicas y costras ferruginosas, desarrolla
do sobre los materiales de laFm. Sant Blai. La Fm. Cardd
sobrepasa 100 m de potencia en laregion de Tivenys-Sierra
de Cardd. Haciaéreas més septentrionales (L1aberiay Cap de
Salou) y occidentales (Xerta-Pallls, Mont Caro, Alfara) dis-
minuye su espesor hasta a canzar valores inferiores a5 m. Al
sur de Horta de Sant Joan (Rio dels Estrets) € vaor de su
potenciallegaa ser menor de un metro. LaFm. Cardé no et
representada en los afloramientos més occidentales (En
Grill6, Barranco del Avellanar, Beceite), donde los materia-
les de la misma edad estan representados por las facies
carbonatadas de la Fm. Chelva (Gomez y Goy, 1979). La
base de laFm. Card6 es diacronicaaescaazonal. Los mate-
rides basaes de esta formacion corresponden a Bgociense
inferior (biozonas Humphriesianum y Propinquans) en las
regiones de Sierrade Cardd, Tivissa, Vanddlos, Llaberiay
Cap de Sadou, en tanto que las primeras capas de la forma
Cion pertenecen a Bgjociense superior (Biozona Niortense)
en las regiones de Tivenys, Xerta-Paills (Fernandez-L épez,

Rev.Soc.Geol .Espafia, 11(1-2), 1998
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Figura 4.- Columna edtratigréfica de los materiales toarcienses,
adenienses y baocienses en @ Coll de I'Argila (Tivenys). Localidad
nimero 7 en la figura l.

1983, 1985; Ferndndez-LOpez v Mouterde, 1985), Mont
Caro, Alfara, Rio dels Edtrets y Barranco del Grevolar
(Ferndndez-L6pez etal., 1996).

Calizasy calizas margosas de Sant Blai

LaFm. Sant Bla tiene unos 55 m de espesor en € corte
tipo y esta condtituidapor caizas mudstone awackestone, a
veceswackestonebiocl asticas, entrelasque seintercaandel-
gados niveles de margas y calizas margosas (Fernandez-
Lopez etal., 1996). Los materides de estaunidad se organi-
zan por |o genera en secuencias estrato- y granocrecientes,
de espesor métrico; aexcepcion de agunas secuencias estra
to- y granodecrecientes desarrolladas en la parte superior,
como se observa en las regiones de Tivissa, Vandelés y
Llgberia Las superficies de estratificacion suden ser ondula-
das o irregulares, y las capas tienen a menudo aspecto

Rev.Soc.Geol .Espaia, 11(1-2), 1998
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Figura 5.- Columna egtratigréfica de los materiales toarcienses en la
locdidad tipo dd Miembro Alfara Locaidad nimero 9 en la figura l.

noduloso y escasa continuidad lateral. Las estructuras de
bioturbacion son abundantes en los materides de estaforma:
cion, en particular Zoophycos, Thalassinoides y
Rhizocorallium. Los restos de ammonites, belemnites y de
organismos benténicos (bivavos, braquidpodos, crinoideos,
serpulidos, gasterépodos, coraes ahermatipicos, briozoarios)
0n frecuentes en los materiales de laparte inferior y media
de launidad. En esta lltima parte, asociados alas facies de
ooides y oolitos ferruginosos, también son frecuentes los res-
tos de espongiarios y locamente se encuentran restos vegeta:
les flotados y restos Gseos fragmentados. Los limites inferior
y superior de laFm. Sant Blai sudlen ser netos, d estar mar-
cados por substratos endurecidos, con perforaciones
biogénicasy codtras ferruginosas. LaFm. Barahonapresenta
facies de calizas packstone a wackestone en las que los
bioclastos de bivalvos, braguidpodos, ostreidosy equinoder-
moas, entre otros, suelen ser mucho més abundantes queenla
Fm. Sant Blai. Labase de laFm. Sant Blai es diacronicaa
escala de piso. En lalocdidad tipo, los materiaes basales
contienen Hildaites y corresponden a Toarciense inferior

(Biozona Serpentinus). Este tramo inferior esté representado
en las regiones de Tivenys-Sierra de Cardd, Xerta-Pallls y
Mont Caro-Aliara; en cambio, est& muy reducido o ausente
en Llaberiay Cap de Salou, donde los materiales basdes de
la formacion corresponden d Bgociense inferior. La Fm.

Sant Blai ha sido reconocida en Cap de Sdou, Llaberia,

Vandelos, Tivissa, Serrade Cardd, Tivenys, asi como enlas

TOARCIENSE
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Formacion Chelva
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Figura 6.- Columna estratigréfica de los materiales toarcienses,

adlenienses y bajocienses en la localidad tipo del Miembro Paiils. Lo-
caidad nimero 11 en la figura |.
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Figura 7.- Columna estratigréfica de los materiales del Toarciense
superior y del Aaleniense inferior en € En Grillé (unos 5 km a este de
Horta de Sant Joan). Localidad nimero 12 en la fiqura I.

regiones de Xerta-Paills, Mont Caro (El Caragal), Alfaray
Horta de Sant Joan (En Grill6, Barranco dd Avdlanar, Rio
delsEstrets). Los materiales que congtituyen laFm. Sant Blai
pueden ser agrupados en cinco unidades litoestratigréficas
con € rango de miembro que presentan notables variaciones
de espesor y distintas pautas de distribucion geogréfica den-
tro de laCuencaCatdana. A continuacion se definen formal-
mente estos cinco miembros.

Margasy calizasdeEl Caragol: El cortetipo dd Miem-
bro El Caragol (Fig. 3) se encuentra en un desmonte de la
careterade TortosaaMont Caro, end término municipal de
Tortosa, en @ parge denominado El Caragol en laHojadd
MTN 31-20 (521), Beceite, sendo sus coordenadas geogra
ficas: 40°49'00"y 0°2310".

Esta unidad esta constituida por marges grises y amari-
[lentas, entre las que se intercalan calizas packstone
biocl&sticas acalizaswackestoney en menor proporcion cali-
zas mudstone. Entre |os bioclastos predominan los restos de
equinodermos, bivavos y braquidpodos, que llegan a ser
muy abundantes, ademés de foraminiferos, ostracodos y
gasteropodos. Los intraclastos pueden ser abundantes, y
ocasonamente contienen pelets en cantidad Sgnificativa En
algunas localidades contienen granos de cuarzo tamafio limo
y piritaframboida. Las calizas se digponen en capas general-
mente delgadas, con superficies de edtratificacion onduladas,

y en ocasiones de aspecto noduloso, cuyacontinuidad lateral
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suele ser superior a una decena de metros. Las capas mas
gruesas no sobrepasan los 0,5 m de espesor. Las estructuras
de bioturbacion son  cuentes.

L os materiales de estaunidad alcanzan |0s 8 m de espesor
cercade Hortade Sant Joan (En Grill6, Barranco del Avella
nar, Rio delsEstrets, Barranco del Grevolar), pero su espesor
disminuye haciael sudeste (Xerta-Pallls, Alfara, Mont Caro,
Tivenys, Cardd). Haciaéreas més occidentales delos Puertos
deBeceite (por g emplo, en Beceite), lasmargasy calizasdel
Mb. El Caragol pasan lateradmente a materiales de la Fm.
Turmiel. El Mb. El Caragol acanzalos9 m de espesor en la
region de Tivissa, se acufiahacia el nordestey no estarepre-
sentado en Llaberiay Cap de Salou. Los materiales de este
miembro se organizan en vanas secuencias estrato- y
granocrecientes, e espesor decimétrico y poco marcadas,
con tendencia agradacional o retrogradacional.

Labase del Mb. El Caragol vy, por tanto, de laFm. Sant
Blai es diacronica aescalade piso. El tramo inferior de este
miembro en la localidad tipo (Fig. 3) contiene Hildaites
murleyi Moxon y corresponde a Toarciense inferior
(Biozona Serpentinus). En la localidad tipo de esta unidad
también se encuentran abundantes braquidpodos de las
biozonas Tenuicostatum y Serpentinus, en particular:
Aulacothyris iberica (Dubar) y Soaresirhynchia bouchardi
(Davidson) respectivamente. Los nivelesinferiores contienen
frecuentes gjemplares de Dactylioceras (Orthodactylites) en
el Call del'Argila (Fig. 4), entre los que hemos identificado
laespecieD. (O.) semicelatum (Simpson). Los materialesde
laparte superior contienen Hildaites serpentinus (Reinecke)
en Alfara

Calizas con oolitosferruginosos deAlfara: El cortetipo
del Miembro Alfara (Fig. 5) se encuentraen un desmonte de
la carretera de Regués aAlfara de Carlés, a 6,2 km de esta
Ultimalocalidad, unos200 mal SE del Molino del Puente, en
lavertiente septentrional del monte Pefiaflo y en € término
municipal de Aldover. Sus coordenadas geogréficas en la
Hoja del MTN 31-19 (496), Horta de San Juan, son:
40°51'45"y0°25'26".

El Mb. Alfara estd compuesto por calizas packstone,
packstone-wackestone, wackestone-packstoney wackestone
con oolitos ferruginosos mas o menos abundantes. Los
oolitos ferruginosos suelen estar fragmentados, siendo a su
vez algunos de estos fragmentos | os niicleos de otros oolitos.
En ocasiones estos oolitos se encuentran total o parcialmente
calcitizados. Los bioclastos suelen ser abundantes y corres-
ponden arestos de equinodermas, bivalvos, microfilamentos,
foraminiferos, braguidpodos, belemnites, gasterdpodos,
ostrécodos, y ocasiona mente serpllidos, esponjas, briozoos
y apticus. Tanto los intraclastos como los pelets suelen ser
escasos en estaunidad. En algunas localidades, como ocurre
en Alfara, Mont Caro y Tivissa, e Mb. Alfara contiene fre-
cuentesintercalaciones demargasy margocalizas, quellegan
acongtituir unaalternanciairregular con los términos cali-
Z0s. Las capas calizas suelen presentar aspecto nodul 0so, .con

Figura 8.- Columna estratigréfica de los materiales del Toarciense
superior. Aaleniense y Bajociense inferior en Mas de Rojals (Tivissa),
localidad tipo de la Fm, Sant Blai. Localidad nimero 5 en la figura 1,
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superficies de estratificacion onduladas o irregulares y perfo-
raciones biogénicas que representan substratos endurecidos,

VANDELLOS

cada vez mas frecuentes haciad techo de launidad (Xerta-
Pallls, LaTossd). Lacontinuidad lateral delas capas suele ser 21
de s6lo unos pocos metros. Las estructuras de bioturbacion m
son abundantes. 20

El Mb. Alfara estarepresentado en précticamente todala
Cuenca Catalana, aungue los espesores de esta unidad son i
relativamente reducidos y no sobrepasan los 7 m. Estetramo
inferior de la Fm. San Blai también corresponde al
Toarciense y esta representado en las regiones de Horta de 1
Sant Joan (unos 4 m en € Barranco ddl Grevolar, Rio dels
Estrets, Barranco del Avellanar, En Grill6), Xerta-Paiils (2,5 7
m), Mont Caro (4,5 m), Alfara(7 m), y por menosde 2 men
lasregionesde Tivenys, Sierrade Cardd, Tivissay Vandellos. ]
El Mb. Alfaraestamuy reducido o ausente en Llaberiay Cap
de Salou, donde los materiales basales de la Fm. Sant Blai 15
corresponden al Bajociense inferior. Los materiales de este )
miembro se organizan en varias secuencias estrato- y . %
granocrecientes, de espesor decimétrico y poco marcadas, IE
con tendencia agradacional o retrogradacional, a igua que - 5
los materiales del miembro anterior. :’:

L os representantes de Hildoceras lusitanicum Meister e _ g
Hildocerashifrons (Bruguiére), caracteristicosdelaBiozona @
Bifrons, son frecuentes en los niveles basales de las Calizas | '§
con oalitos ferruginosos de Alfara. Los materiales mas re- $
cientes del Mb. Alfara en la localidad tipo contienen —i > &
Dumortieriay otros ammonites caracteristicos delaBiozona 104 = :— u
Pseudoradiosadel Toarciense superior. Sin embargo, los ma- o1 T-_ LNU
teriales més recientes de esta unidad parecen ser méas anti- 7 &7 L fe— IS u
guos en los afloramientos més orientales; por gemplo, en = := i.f_'. = g @ E‘
Vandellos, donde los niveles més recientes del Mb. Alfara 7 - 2 S | & 20
corresponden alaBiozonaBifrons. El intervalo estratigréfico 79— Tm— 3 S 2 4| Q
que comprende | as biozonas Variabilis, Thouarsense e Insig- = —— 2 2 3| =z§
ne es el que presenta mayor grado de condensacion "=‘|_=_ . § g % §:§”
estratigréficaen laCuenca Catalanadurante e Toarciense (cf. - 697 ..=:= § o2 5 $84a%4 S5
Fernandez-L 6pez y Mouterde, 1985; Fernandez-L 6pez etal., ——— ﬁ ggeaed, 2 ° gat-‘E"
1996). La aparente escasez de Phymatoceratinae y 5- '?? 3 °§ §:§§ 08 S § g3 g_‘g§
Grammoceratinae en la Cuenca Catalanano es un indicador 557 _=,:— S:gﬂz g 83 §%§ 8 %i;: 855
pal eobiogeogréfico (cf. Elmi et al., 1989) Sino una conse- | 539 55868 $8% 88§
cuenciadelaescasez deregistro estratigréfico, yaquese han 39 o _O:IB § T S ] 553: G ::>:‘_ u L‘f_afé &
encontrado agunos ammonites reelaborados cuyos moldes 13 = T} Rakk e }'*&3;‘ *‘S ‘=
contienen oolitos ferruginosos y forman parte de asociacio- % ‘iI 8 § 5_ é
nes condensadas en lasregiones de X erta-Paiils, Mont Caro y f; ‘Z ‘“8" """""" Qg "3~ ("},"
Alfara. También se han reconocido varias especies de 7] g .‘E’ 2 § 5 E
braquidpodos caracteristicas de las biozonas Variahilis, gtes, Sk ) _;\ § 3.2 10
Thouarsense eInsigneen El Caragol, Alfaray En Grillé. En 1 74-_ s & 7 ﬁ?, I %
concreto, laasociacion de Sphaeroidothyrisvari (Rallier), S 5 o '§ dod-3--0

. o pifiao ° £ 00 ~
decipiens (Dedlongchamps) y Homoeorhynchia tifritensis 0-‘ 1% ) S e
(Flamand) es caracteristicade laparte superior delaBiozona R 8
Bifrons y de la BiozonaVariahilis. Por otraparte, laasocia- 1> Falla ‘_%
cién de Homoeorhynchia? marini (Rousselle) y ®  Fosiles resedimentados g
Pseudogibbirhynchia nov. sp. in Garcia Joral y Goy (1984) %  Fosiles reelaborados 5
es caracteristicade las biozonas Thouarsense e Insigne en la F3 calizas y calizas margosas de Salou
Cumca|bérica(Goy etal., 1984; GarciaJora y Goy, 1994)_ Cal. con oolitos/ooides ferruginosos/fosfaticos de Tivenys

. @ Calizas con ndédulos de silex de Palils
E Calizas con oolitos ferruginosos de Alfara

Figura 9.- Columna estratigréfica de |os materiales de laFm. Sant E Margas y calizas de El Caragol

Blai en Vandellbs. Localidad nimero 4 en la figura I. E Formacion Barahona
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BAJOCIENSE

TOARCIENSE

Figura 10.- Columna estratigréfica de los materiales ded Mb. Sdou
en lalocdidad tipo. Locaidad nimero 1 enlafigural.

Calizas con nddul os de silex dePallls. El cortetipo del
Miembro Pallls (Fig. 6) esté situado aunos 500 ma NNE del
punto kilométrico 5 de la carretera de Pallls a Xerta, en €
término municipal de Paills, sendo sus coordenadas geogra
ficas en laHojadd MTN 31-19 (496), Horta de San Juan:
40'55'45"y0"27'00".

El Mb. Pallls estA compuesto por calizas packstone,
packstone-wackestone, wackestone-packstone y en menor
proporcién por calizas wackestone, y calizas packstone-
grainstone, que sedisponen bien estratificadas en capas finas
a medias, con nddulos de silex generalmente abundantes,
aunque en algunas localidades llegan a ser relativamente es-
casos (por ggemplo, en laregion de Tivissa: Mas de Rojdsy
LaTossa). Entrelosbioclastos, que suelen ser muy abundan-
tes, predominan los microfilamentos, equinodermos,
bivavos, foraminiferos, esponjes (espiculas, fragmentos y
tuberoides), braquidpodos, ostrécodos, gasteropodos,
serpulidos, briozoosy |ocamente oncolitos (areas de Tivenys
y Tivissa). Los pelets suden ser abundantes, y con cierta fre-
cuencia se encuentran intraclastos. En algunas localidades
(Cardo, Tivissa, Alfara, El Caragol) se encuentraciertapro-
porcién de granos de cuarzo de tamafio arena, limo e incluso
grava(hasta 15 cm de didmetro en Tivissa), que en ocasiones,
llega a ser dgnificativa Entre las litofacies cdizas suelen
intercalarse niveles generd mente poco potentes de margas y
margocalizas, que ocasionalmente pueden contener
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litoclastos de carbonatos (por gemplo, en d nive 135 dela
columnaEn Grill6, Fig. 7) y que en ocasiones llegan apre-
dominar en parte de la unidad (por emplo, en la parte
inferior de launidad en lalocalidad tipo, Fig. 6). Los tér-
minos calizos suelen dternar con niveles margosos o mar-
gocalizos que pueden sobrepasar 1os 0,5 m de espesor. Los
términos calizos se suelen disponer en bancos medios a
gruesos que pueden llegar a sobrepasar € metro de espe-
sor y alcanza una continuidad lateral del orden de varias
decenas de metros. Es frecuente la presencia de hard-
grounds con perforaciones biogénicas, que a veces se si-
tlan atecho de launidad (Vandell6s y Tivissa), asi como
las icnofacies de Zoophycos, Rhizocorallium y
Thalassinoides. Asociada a las facies de mayor energia
(packstone-grainstone), se reconoce laminacién cruzada
de pequefia escala debida a ripples (Tivenys).

El Mb. Pallls llega aacanzar los 30 m de espesor en e
areatipoy cercadeHortade Sant Joan (En Grill6y Barranco
del Avelanar), asi como en laregién de Tivissa (Mas de
Rojals, LaTossa). Los materiales de estaunidad disminuyen
de espesor haciaéreas méas meridionaes (unos 10 m de espe-
2or en € Rio dels Edtrets, Barranco del Grevolar, Mont Caro,
Alfara, Tivenysy Sierra de Cardd). La unidad llega a estar
reducidaamenos de un metro de espesor enVandell6s, y esta
ausente en Llaberiay Sdou. Las capas de estaunidad se or-
ganizan en secuencias de somerizacidn muy acusadas, estra-
to- y granocrecientes, de espesor métrico, con tendenciacla
ramente progradante.

En estos materiadles son frecuentes los representantes de
Pleydellia, Cotteswol diay Leiocerasjuntoalosdeotrosgru-
pos taxondmicos més escasos como Tmetocerasy Vacekia,
gue permiten reconocer las biozonas Adensis y Opainum
(Toarciense superior y Adeniense inferior respectivamente).
End En Grill6 (Fig. 7) los materidles dd Mb. Pallls corres-
ponden -a las biozonas Pseudoradiosa y Aaensis de
Toarciense superior, asi como a la Biozona Opainum del
Adeniense inferior. En El Caragal y en Alfara, los primeros
niveles del Mb. Palills contienen una asociacion de
braquiépodos (Homoeorhynchia? marini y Sroudithyris
stephanoides) que en la Cordillera Ibérica no aparece por
encima de la Biozona Pseudoradiosa (Gov et al.. 1984;
GarciaJora y Goy, 1994).

Calizas con ooides ferruginosos y/o fosfaticos de Tivenys:
El cortetipo del Miembro Tivenys se encuentrajunto a bor-
de meridiona de laPedrerade Julian, amitad de camino en-
tre @ punto kilométrico 175 de la carretera de Tivenys a
Benifdlet y la orillaizquierda dd Rio Ebro, unos 500 m d
este de ésta Ultima, en @ término municipa de Benifalet,
siendo sus coordenadas geogréficas en laHojadd MTN 32-

19(497), Perell6: 40°56'14" y 0°29'49".

El Mb. Tivenys esta compuesto por calizas packstone-
wackestoney wackestone-packstone, y enmenor proporcion
por calizaspackstone, calizaspackstone-grainstoney calizas
wackestone, en todos |0s casos con una proporcion varigble
de odlitos y ooides ferruginosos y/o fosf&icos. Los ooides
pueden llegar a tener varios centimetros de didmetro y los
oolitos son con frecuencia de formas irregulares, aveces tie-
nen una sola capa oolitica, y suelen presentar signos de
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Figura 11.- Relaciones geocronoldgicas entre las distintas unidades |
toarcienses, aalenienses y bajocienses. Los espacios sin trama representan |

retrabajamiento tales como fragmentacion, nticleos de oolitos
congtituidos por fragmentos de otros oolitos, etc. A veces es-
tos oolitos se encuentran total o parcialmente calcitizados.
Entre losbioclastos, generalmente abundantes, sereconocen
equinodermos, microfilamentos, bivalvos, bragquiopodos,
foraminiferos, esponjas (espiculas, fragmentos'y tuberoides),
que localmente pueden ser abundantes (por gemplo, en Sant
Blai), asi como belemnites, ostracodos, gasterépodos y
briozoos que suelen estar en menor proporcién. En lalocali-
dad tipo se encuentran restos vegetal es flotadosy restos seos
fragmentados. Los pelets son frecuentes y, a igua que los
intraclastos, llegan a ser abundantes y ocasionalmente de
gran tamafio (como en Vandelles, Tivissa, Tivenysy Xerta-
Palils). Ocasionalmente, junto a la matriz de micrita se en-
cuentra cemento ferruginoso, y es frecuente la presencia de
pirita. En algunas|ocalidades se reconocen granos de cuarzo
de tamario limo y arena, y localmente (por eemplo, en El
Caragol) son frecuentes | as estructuras de bioturbacién como
Thalassinoides y Rhizocorallium. La continuidad lateral de
|as capas raravez sobrepasa unos pocos metros. Los niveles
més recientes suele presentar hard-grounds con perforacio-
nes biogénicas y superficies ferruginosas, asi como superfi-
cies que pueden ser interpretadas como generadas por proce-
sos de carstificacion.

itoestratigréficas reconocidas en la Cuenca Catalana en los materiales
agunas estratigréficas.

Aunque no suele sobrepasar 10s 2 m de espesor, lapre-
senciadel Mb. Tivenys hapodido ser comprobada en lama-
yoriadelos afloramientos dela Cuenca Catalana, con excep-
Cion del areamés oriental: entre 15y 2 m en laregion de
Tivissa (Mas de Rojals, La Tossa); unos 0,5 m en Tivenys
(Call del'Argila,Km18, Val Llarga, Pedrerade Julian, Punta
de Soms, L'Assut); menosde0,3 men Xerta-Pallls, Sierrade
Cardé y Llaberia.

Los niveles basales del Mb. Tivenys corresponden ala
Biozona Bradfordensis (Aaleniense). No se ha encontrado
registro estratigréfico ni registro fosil de la Biozona
Murchisonae. En las biozonas Bradfordensis y Concavum
también predominan los Graphoceratinae, aungue los
Hammatoceratinae y Tmetocerati nae son més frecuentes que
en € Aadeniense inferior. El limite Aaleniense-Bgjociense
suele estar en e techo de esta unidad, donde las calizas
wackestone contienen ooides y oolitos ferruginosos asocia-
dos a niveles de removilizacion con lito- y bioclastos abun-
dantes, que presentaasoci aci ones condensadas con fésiles ca-
racteristicos de las zonas Concavum, Discites y Lagviuscula
(Figs. 4y 8). Los niveles mas recientes de esta unidad han
sido identificados en Llaberiay Vandellos (Fig. 9) y corres-
ponden al Bagjociense inferior (base de la Biozona
Propinquans, ex Biozona Sauzei, aunque contienen asocia
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ciones mezcladas con fosiles toarcienses, aalenienses y
bajocienses).

Calizasy calizas margosas de Salou: El corte tipo del
Miembro Salou (Fig. 10) se encuentra cerca del Cap de
Salou, aunos 350 men direccion NW, en laorillaoccidenta
delaCaades Crancs, junto alaorilladel mar, en e término
municipal de Salou, siendo sus coordenadas geograficas en
la Hoja del MTN 34-18 (473), Tarragona: 41°0327" y
1°10'05".

El Mb. Salou, cuyo espesor dentro delaCuenca Catalana
llega a alcanzar los 45 m, esta constituido por calizas
mudstone con intercal aciones margosas. En este tramo supe-
rior de la Fm. Sant Blai, los fésiles son méas escasos y los
restos de ammonites predominan sobre los de otros grupos
taxondmicos, aexcepcidn delosbivalvos del género Bositra
gue localmente son abundantes. Las superficies de estratifi-
cacién son netas y homogéneas. Las capas presentan una
continuidad lateral que a menudo sobrepasa € centenar de
metros. Las estructuras de bioturbacion son abundantes, en
particular Zoophycos.

Esta unidad sobrepasa los 15 m de espesor en € corte
tipo, y alcanzaunos 18 m enVandellos, 22 men Tivissay 45
men Llaberia. Los materiales del Mb. Salou suelen estar or-
ganizados en secuencias estrato- y granocrecientes de espe-
sor métrico, salvo algunas secuencias estrato- y
granodecrecientes de espesor decimétrico o métrico, desa
rrolladas en la parte superior de launidad en las regiones de
Tivissa, Vanddlos y Llaberia. Latendencia de las sucesivas
secuencias es agradacional o retrogradacional poco acusada.

Lateramente, hacia las &reas més meridionaes y occi-
dentales de la Cuenca Catalana, las Calizas y calizas
margosas de Saou pasan acalizas de laFm. Chdva; Gene-
ralmente corresponden acalizas wackestone, aungquetambién
son frecuentes las calizas wackestone-packstone y en menor
proporcion calizas packstone. Entre los bioclastos predomi-
nan los microfilamentos, equinodermos, bivalvos, braqui6-
podos, foraminiferos, ostracodos, esponjas (fragmentos,
espiculas, tuberoides), gasterépodos, belemnites, apticus y
algas. Esfrecuente lapresenciade pelets, que son muy abun-
dantes en algunas localidades, asi como |la presencia de
intraclastos. Localmente, aungque en escasa proporcion, se
encuentran oolitos calcareos (por gemplo, en € Coll de
I'Argila) y, aunque generalmente escasos, se encuentran gra-
nos de cuarzo de tamafio limo (por gjemplo, en laregion de
Tivenys-Sierrade Cardd). Las calizas se disponen en bancos
delgados que no suelen sobrepasar los 0,5 m de espesor, y
entre las litofacies calizas se intercalan, en algunas localida
des, delgados nivelesde margasy margocalizas. Lacontinui-
dad latera de las capas no suele sobrepasar una decena de
metros. Localmente, como en el &reade El Caragol, pueden
observarse en la parte superior de la unidad monticulos de
altura inferior alm, bioconstruidos por espongiarios. Las
estructuras de bioturbacién como Zoophycos vy
Thalassinoides son abundantes en todo el miembro. Los
hard-grounds con perforaciones biogénicas son frecuentes,
sobre todo en laparte superior de estaunidad y coincidiendo
con lasuperficie basal delaFm. Cardé.

En Cap de Salou, la localidad tipo, sobre las calizas
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bioclasticas de laFm. Barahona de edad Toarciense inferior,
hay méas de 15 m de calizas con intercal aciones margosas del
Mb. Salou que pertenecen a las zonas Propinquans y
Humphriesianum del Bajociense inferior (Fig. 10). Los ma
teriales del Mb. Salou también corresponden a Bajociense
inferior (biozonas Propinquans y Humphriesianum) en
Llaberia, Vandellds y Tivissa, pero los limites de la unidad
son diacrénicos aescalazonal. Los limitesinferior y superior
del Mb. Salou son respectivamente més antiguos y mas re-
cientes en laregion de Tivissa (La Tossay Mas de Rojals;
Fig. 11) queen lalocdlidad tipo.

Taforregistros de ammonites y paleoambientes
sedimentarios de la Formacién Sant Blai

L asrelaciones geocronol dgicas entre los distintos miem-
brosdelaFm. Sant Blai, que se encuentran por encimadelos
materiales de laFm. Barahonay por debajo de los materiales
delaFm. Cardd, estén representadasenlafigurall. Losmate-
riales delaFm. Sant Blai seformaron en ambientes marinos
abiertos de plataforma epicontinental carbonética. Teniendo
en cuenta € estado de conservacion de los anmonites y la
distribucion de las sucesivas asociaciones registradas, es po-
sible distinguir sucesivos taforregistros formados en distintos
pal ecambientes sedimentarios (Figa. 12).

En general, los procesos bioestratinomicos de
biodegradaci 6n-descomposicion fueron intensos, porque la
mayoriade las conchas debieron carecer de partes blandas y
de apticus en la camara de habitacién, asi como de
periostraco, y de anillos conectivos en € sifén antes de ser
enterradas.

En e Mb. El Caragol, y en las biozonas Tenuicostatumy
Serpentinus, las conchas de ammonites suelen estar
resedimentadas. Los elementos reelaborados son escasos y
las asociaciones registradas mas recientes presentan menor
grado de herenciatafonémica (i.e., menor proporcién de ele-
mentos reelaborados). Las poblaciones tafonicas de tipo 3
predominan sobrelas detipo 2 y no hay evidencias de pobla-
cionestafénicasdetipo |. Las conchas suelen estar dispersas
en lamatriz sedimentaria, y la concentracién de las asocia
ciones suele ser baja. Las asociaciones registradas de
ammonites tienen valores muy variables de grado de
empaquetamiento (estimado por € valor de la diferenciaen-
treel nimero de gemplaresy € nimero de nivelesfosiliferos
respecto al nimero de nivelesfosiliferos) segin las reas. Las
asociaciones de ammonites se caracterizan por tener valores
muy bajos de persistencia estratigréfica (proporcion de nive-
les estratigréficos con restos de ammonites) y escasa conti-
nuidad lateral. El tubo sfond suele estar articulado en las

Figura 12.- Mecanismos de alteracién tafonémica y resultados
observables en los ammonites toarcienses, aalenienses y bajocienses
de la Cuenca Catalana. En la parte inferior estan representados los su-
cesivos taforregistros: TPI= taforregistro de profundizacion incipien-
te; TPM= taforregistro de profundizacion media; TPA= taforregistro
de profundizacion avanzada; TSI= taforregistro de somerizacion inci-
piente; TSM= taforregistro de somerizacion media; TSA= taforregistro
de somerizacion avanzada.
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conchas mésrecientes. Entrelas conchas resedimentadas son
frecuentes |os ammonites huecos (i.e., fragmoconos sinrelle-
no sedimentario), especialmente en las asociaciones masre-
cientes, que son indicativos de procesos de relleno
sedimentario muy rapidos y tasas de acumulacién de sedi-
mento atas. Sin embargo, estos ammonites huecos suelen
conservar su volumen y formacomo consecuenciade larapi-
da cementacion tempranay las bgjas tasas de sedimentacién.
Las conchas no suelen presentar encostramientos
microbianos, desarrollados durantelaresedimentacion, ores-
tos esquel éticos de organi smos colonizadores muy diversos,
que serian indicativos de procesos de derivanecroplanctonica
intensosy duraderos. Las sucesivas asociaciones registradas
de este miembro constituyen tafosecuencias positivas poco
acusadas, de moderadaabgjaturbulencia (Fernandez-L 6pez,
1997b). En consecuencia, las asociaciones registradas de
ammonites del Mb. El Caragol constituyen un taforregistro
de profundizacion incipienteamedia. Los materiales del Mb.
El Caragol, durante los biocronos Tenuicostatum y
Serpentinus, fueron depositados en ambientes marinos abier-
tos, de plataforma externa, situados por debgjo del nivel de
base del olegje, durante una fase de profundizacion respecto
a las condiciones de sedimentacion de los materides de la
Fm. Barahona. Laintensa bioturbacién sugiere el predomi-
nio de substratos blandos, establesy oxigenados.

Los ammonites caracteristicos de laparte superior de la
Biocronozona Serpentinus (los primeros Harpoceras y los
frecuentes Hildaites) o de la Biocronozona Bifrons (los fre-
cuentes Hildoceras) muestran mayor proporcién de elemen-
tos reelaborados y grados crecientes de herenciatafondmica
respecto alas asociaciones anteriores. Sin embargo, las po-
blaciones taf6nicas de tipo 2 predominan sobre lasdetipo 3,
y localmente hay evidencias de pobl aciones taf onicas de tipo
1 que son indicativas de produccion biogénicaautéctona, sin
sefial es de seleccidn o clasificacion por necrocinesis. Lasaso-
ciaciones de ammonites suelen presentar valores relativa
mente bajos de grado de empaquetamiento, pero relativamen-
te altos de persistenciaestratigrafica. El tubo sifonal no suele
estar desarticulado. Los restos de organismos cementantes,
intratalamicos o extratalamicos, aparecen preferentemente
desarrollados en los el ementos conservados de las poblacio-
nes tafénicas de tipo 2 o 3. El grado de removilizaciony €
grado de herencia tafondmicas adquieren valores relativa
mente altos. Se suelen formar moldes internos
concrecionales delacamarade habitaciony del fragmocono,
indicativos de bgjastasas de acumul aci 6n de sedimentos. Son
frecuentes los niveles de removilizacién, con moldes
concrecionales carbonaticos o fosfaticos. Los moldes
reelaborados suelen presentar superficies de desarticulacién
con margenes agudos y pueden aparecer moldes
concrecionales fragmentados, pero sin sefiales acusadas de
rodamiento, encostramiento o bioerosion, como consecuen-
ciadel bgjo grado de turbulencia del ambiente externo. No
obstante, localmente, los moldes y las conchas pueden estar
reagrupados de manera imbricada o presentar orientacion
azimutal preferente. Estas sucesivas asociaciones registradas
de la parte superior de la Biocronozona Serpentinus o de la
Biocronozona Bifrons congtituyen tafosecuencias positivas
poco acusadas de moderadaturbulencia. Més concretamente,
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las asociaciones de la parte superior de la Biocronozona
Serpentinusy de laparte inferior de laBiocronozonaBifrons,
gue contienen poblaciones tafonicas de tipo 1, congtituyen
un taforregistro de profundizacion media. Las asociaciones
de la parte superior de la Biocronozona Bifrons, sin pobla-
cionestafonicasdetipo 1, representan el comienzo deun nue-
vo hemiciclo de somerizacidn y congtituyen un taforregistro
de somerizacion media.

Los ammonites toarcienses de las biocronozonas
Variabilis, Thouarsense e Insigne también muestran moldes
internos carbonaticos con oolitos ferruginosos dispersos pero
suelen estar reelaborados e incluidos en materiales més re-
cientes. Los ammonites de estas tres cronozonas congtituyen
un taforregistro de somerizacion avanzada que solo suele es-
tar desarrollado en las &reas més deprimidas o profundas.
Predominan las poblaciones tafénicas de tipo 3,
resedimentadas o reelaboradas. Predominan los moldes in-
ternos parciaes de las cAmaras de habitacion, indicativos de
procesos de relleno sedimentario muy répidosy tasas de acu-
mulacion de sedimentos altas. Los ammonites huecos, que
conservan su volumen y formacomo consecuenciadelabga
tasade sedimentacion y largpidacementacion temprana, sdlo
son frecuentes en agunos niveles locales. Las conchas pue-
den presentar encostramientos microbianos desarrollados
durante laresedimentacion y restos esquel éticos de organis-
mos colonizadores muy diversos, indicativos de procesos de
deriva necroplanctonica intensos y duraderos. Las
tafosecuencias positivas son muy acusadas. Los elementos
reel aborados de | as asoci aciones condensadas que se encuen-
tran en labase de las parasecuencias pueden presentar evi-
dencias de exposicion subaérea, erosidny transporte, einclu-
SO ser méas antiguos que los sedimentos del techo de la
parasecuenciaanterior. Los materialesdel Mb. Alfara, duran-
te los biocronos Bifrons, Variabilis, Thouarsense e Insigne
del Toarciense, se formaron en ambientes marinos abiertos,
en condiciones de turbulencia moderada o baja, y tasas de
sedimentacién minimas o nulas.

Los ammonites de la Biocronozona Pseudoradiosa
(Toarciense superior) estan representados enAlfaraen labase
del Miembro Palils y constituyen un taforregistro de
profundizacion incipiente. Después de unafase de descenso
relativo del nivel del mar en la plataforma externa, las con-
chas de ammonites pueden acumularse en las &reas mas
distales o deprimidas, pero suelen ser rapidamente
resedimentadas y reelaboradas. La importacion de conchas
por deriva necroplancténica suele ser bgja. Predominan las
poblaciones tafénicas de tipo 3. Las asociaciones conserva-
das de ammonites tienen valores muy variables de grado de
empaquetamiento y valores muy bajos de persistencia
estratigréfica. Entre las conchas resedimentadas y enterradas
son frecuentes |os fragmoconos sin relleno sedimentario, in-
dicativos de procesos de relleno sedimentario muy rapidosy
tasas de acumulacién de sedimentos altas, y los ammonites
huecos que conservan su volumen y formacomo consecuen-
cia de larépida cementacion temprana. Las conchas pueden
presentar encostramientos microbianos, desarrollados duran-
te la resedimentacidn, y restos esqueléticos de organismos
colonizadores muy diversos, indicativos de procesos de deri-
vanecroplanctonicaintensos y duraderos. Sobre las conchas
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resedimentadas y sobre |os moldes reelaborados se desarro-
[lan [&minas estromatoliticas cal céreas, avecesfosféticas y/o
ferruginosas. Los moldes reelaborados pueden presentar
facetas de rodamiento y facetas de truncamiento. Es frecuen-
te queloselementos conservados estén reorientadosy reagru-
pados, formando agrupamientos encgjados o imbricados.

Los ammonites de la BiocronozonaAalensis (Toarciense
superior) estan representados en laparte inferior y media del
Miembro Paiils y constituyen un taforregistro de turbulencia
moderada, con un méximo de profundizacién en la parte
media. Las asociaciones conservadas de ammonites pueden
[legar aocupar algunas areas mas proximalesy somerasdela
plataforma externa, a aumentar lentamente €l nivel relativo
del mar respecto a Biocron Pseudoradiosa. Laimportacion
de conchas derivadas suele ser alta, debido al aumento del
espacio de acomodacion. Predominan las poblaciones
tafonicas detipo 2y 3, pero localmente se encuentran pobla
ciones detipo I. Los patrones de distribucion de las conchas
suelen ser agrupados, y tanto e grado de empaguetamiento
como la persistencia estratigrafica de las asociaciones regis-
tradas de ammonites suelen ser muy variables segiinlas aress.
El grado de herenciatafonémicay el grado de removilizacion
de las sucesivas asociaciones de ammonites di sminuyen rapi-
damente en los niveles més recientes. Las tasas de acumula
cion de sedimentos suelen ser dltas, pero las tasas de sedi-
mentacion son muy variables de unas areas aotras. Las con-
chas acumuladas son escasas, y predominan las conchas
resedimentadas. L ocal mente, coincidiendo con loslimitesde
las parasecuencias, se forman moldes internos reelaborados,
con facetas de rodamiento y de truncamiento. Los procesos
bioestratindmicos de biodegradacion-descomposicion son
menos intensos que en lafase anterior de profundizacion in-
cipiente. Las conchas suelen carecer de partes blandas y de
apticus en lacamara de habitacién, pero pueden mantener €l
periostracoy los anillos conectivos durantelafase de enterra-
miento. Se suelen formar moldes internos parciaes de las
camaras de habitacion, indicativos de tasas de acumulacion
de sedimentos muy altas, y abundan |os ammonites huecos.
Sobre las conchas resedimentadas se pueden desarrollar or-
ganismos incrustantes, intratalamicos y extrataldmicos. So-
bre los moldes reelaborados se forman ldminas
estromatoliticas. Los moldes concrecionales pueden ser
carbonéticos o fosféticos. Localmente, asociados a sedimen-
tos formados en condiciones de dtatasade acumulacion pero
baja tasa de sedimentacién, se encuentran moldes
concrecionales de silex o silicificados.

Los ammonites de la Biocronozona Opalinum
(Adenienseinferior) estan representados en la parte superior
del Mb. Palilsy constituyen un taforregistro de somerizacion
avanzada, de turbulencia media a ata. En las asociaciones
registradas de ammonites predominan las poblaciones
tafonicas de tipo 3, resedimentadas o reelaboradas. L os pro-
cesos bioestratinémicos de biodegradaci on-descomposicion
son intensos. Las conchas suelen carecer de partesblandasy
de apticus en la camara de habitacion, asi como de
periostraco antes del enterramiento. El tubo sifona puede
estar articulado. L as asociaciones de ammonites muestran va-
lores muy variables de grado de empaguetamiento y valores
atos de persistencia estratigréfica. Predominan los moldes

internos parciales de las cdmaras de habitacidn, indicativos
de procesos de relleno sedimentario muy rapidos y tasas de
acumul acion de sedimentos altas. También son frecuenteslos
ammonites huecos que conservan su volumeny forma, como
consecuencia de la bgja tasa de sedimentacion y la rapida
cementacion temprana. L as tafosecuencias positivas son muy
acusadas. Los elementos reelaborados de las asociaciones
condensadas que se encuentran en la base de las
parasecuencias pueden presentar evidencias de exposicion
subaérea, erosidny transporte, eincluso ser més antiguos que
los sedimentos del techo de la parasecuencia anterior (por
egjemplo, en El Caragol se encuentran ejemplares
reelaborados de Dumortieria’y Cypholioceras en los mate-
riales mas recientes del Mb. Paills, que corresponden al
Aalenienseinferior, Fig. 3).

Los materiales del Mb. Pallls, durante los biocronos
Pseudoradiosa, Aalensis y Opalinum, del Toarciense y del
Aaleniense, seformaron en ambientes marinos, situados por
encima del nivel de base del olegje. La presencia de
laminaciones cruzadas y granoclasificacion normal es indi-
cativa de flujos de corriente sobre el fondo marino. La
progradacion de los sedimentos y el aporte de particulas
siliciclasticas son indicios de disminucién en la profundidad
relativa e intensificacion de los procesos de erosion.

L os Uinicos ammonites encontrados hasta ahora que pue-
den corresponder alaBiocronozonas Murchisonae son algu-
nos elementos reelaborados encontrados en e &rea tipo del
Mb. Tivenys. Los ammonites resedimentados incluidos en
este miembro representan un taforregistro de profundizacion
incipiente a media desarrollado durante el Biocron
Bradfordensis. Laimportacién de conchas por deriva necro-
plancténica suele ser bga, aunque locamente puede haber
altas concentraciones. Predominan las poblaciones tafénicas
detipo 3 sobrelas detipo 2, resedimentadas o reel aboradas,
pero localmente se encuentran poblaciones tafénicas de tipo
1. Segln las &reas, las asociaciones conservadas de
ammonites tienen valores muy variables de grado de
empaquetamiento. L as asociaciones de ammonites se carac-
terizan por tener valores muy bajos de persistencia
estratigréfica y escasa continuidad lateral. Los procesos
bioestratindmicos de biodegradacion-descomposicion fue-
ron intensos. Las conchas suelen carecer de partes blandas y
de apticus en la camara de habitacion, asi como de
periostraco, y de anillos conectivosen  sfén. El tubo sifond
suele estar totalmente desarticulado. Entre las conchas
resedimentadas y enterradas son frecuentes |os fragmoconos
sin relleno sedimentario, indicativos de procesos de relleno
sedimentario muy rapidos y tasas de acumulacion de sedi-
mentos altas, y |os ammonites huecos que conservan su volu-
men y forma como consecuencia de larpida cementacion
temprana. Las conchas pueden presentar encostramientos
microbianos, desarrollados durante laresedimentacion, y res-
tos esguel éticos de organismos colonizadores muy diversos,
indicativos de procesos de deriva necroplancténica intensos
y duraderos. Sobre las conchas resedimentadas y sobre los
mol des reelaborados se desarrollan |&minas estromatoliticas
calcéreas, a veces fosféticas y/o ferruginosas. Los moldes
reelaborados pueden presentar facetas de rodamiento y
facetas de truncamiento. Es frecuente que | os elementos con-
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servados estén reorientados y reagrupados, formando
agrupamientos encgjados o imbricados, incluso cuando estan
incluidos en depositos de facies canalizadas o formados por
eventos locales de turbulencia

Losammonites delas biocronozonas Concavum, Discites
y Laeviuscula constituyen un taforregistro de somerizacion
avanzada. Las asociaciones conservadas de ammonites ocu-
pan solo | as &reas més dista es o deprimidas de laplataforma
externa. Predominan las poblaciones tafénicas de tipo 3,
resedimentadas o reelaboradas. Los procesos
bioestratindmicos de biodegradaci on-descomposicion son
intensos. Las conchas carecen de partes blandas y de apticus
en la camara de habitacion, asi como de periostraco y tubo
sifonal. Predominan los moldes internos parciaes de las c&
maras de habitacion, indicativos de procesos de relleno
sedimentario muy répidos y tasas de acumulacion de sedi-
mentos altas. Las conchas pueden presentar encostramientos
microbianos desarrollados durante laresedimentacion y res-
tos esquel éticos de organismos col onizadores muy diversos,
indicativos de procesos de deriva necroplanctonica intensos
y duraderos. L as taf osecuencias positivas son muy acusadas.
L os elementos reel aborados de | as asociaciones condensadas
gue se encuentran en la base de las parasecuencias pueden
presentar evidencias de exposicidn subaérea, erosiony trans-
porte, eincluso ser més antiguos que los sedimentos del te-
cho de laparasecuenciaanterior (por iemplo, en Llaberiase
encuentran g emplares reelaborados de Hildoceras en mate-
riales del Bajocienseinferior y por encimade sedimentos del
Adeniense; Ferndndez-Lopez et al., 1996, 1997). Las aso-
ciaciones registradas de ammonites delas &reas mas someras
y proximales suelen ser asociaciones condensadas, localesy
de escasa continuidad lateral. Las sucesivas asociaciones re-
gistradas suelen presentar variaciones acusadas en su estado
de conservacion. Predominan los moldes concrecionales
calcareos, fosféticos o glauconiticos, con multiples fases de
relleno sedimentario. Sobrelas conchasresedimentadasy so-
bre los moldes reelaborados se desarrollan laminas
estromatoliticas calcareas, a veces fosfaticas y/o
ferruginosas, asi como organismos cementantes (en particu-
lar, serpulidos, briozoos y ostreidos). Los moldes
reel aborados pueden presentar facetas de rodamiento, facetas
de truncamiento, facetas elipsoidales de desgaste o surcos
anulares. Por procesos de disolucion temprana, durante la
reelaboracion, también se forman moldes concrecionales sin
septos (Fernandez-L 0pez, 19973, b). Esfrecuentequelosele-
mentos formen agrupamientos encajados o imbricados du-
rante los episodios de menor tasa de acumulacion de sedi-
mentos, y que las asociaciones muestren granoclasificacion
cuando estén incluidas en depositos formados por eventos de
turbulencia.

Los niveles del Mb. Tivenys, durante los biocronos
Bradfordensis, Concavum, Discites y Laeviuscula del
Aaleniense 'y del Bajociense, fueron formados en ambientes
marinos abiertos, poco profundos y por encimadel nivel de
base del olegje. Las evidencias locales de exposicion
subaérea (grietas de desecacion, moldes concrecionales sin
septos, moldes con facetas elipsoidalesy surcos anulares) son
indicativas de ambientes intermareales y submareales poco
profundos. En cambio, la presencia local de poblaciones
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tafonicas detipo 1 esindicativade un incremento en laacce-
sibilidad desde |os ambientes de mar abierto y en lainfluen-
ciapelégica

Los ammonites de las biocronozonas Propinquans y
Humphriesianum constituyen respectivamente taforregistros
de profundizacién incipiente y media, de turbulencia mode-
radaabga Losmaterialesmicriticos del Mb. Salou, durante
los biocronos Propinquans y Humphriesianum del
Bajociense, fueron formados en ambientes marinos abiertos,
por debgjo del nivel de base del olegie y en condiciones de
baja turbulencia. La intensa bioturbacion de tipo Zoophycos
sugiere e predominio de substratos blandos, estables y oxi-
genados.

En e Mb. Salou, las conchas de ammonites suelen estar
resedimentadas. L os elementos reelaborados son escasos, y
las asociaciones registradas mas recientes presentan menor
grado de herencia tafondmica. Las poblaciones tafénicas de
tipo 3 predominan sobrelas detipo 2 en las primeras asocia-
cionesregistradas, pero estos valores seinvierten en las aso-
ciaciones més recientes que localmente presentan algunas
poblacionestafénicasdetipo 1. Lasconchas suelen estar dis-
persas en la matriz sedimentaria, y la concentracion de las
asociaciones suele ser baja. Las asociaciones registradas de
ammonites tienen valores muy variables de grado de
empaguetamiento seglin las &reas. Las asociaciones de
ammonites se caracterizan, por tener valores medios de per-
sistenciaedtratigréficay de continuidad lateral. Los procesos
bioestratindbmicos de biodegradacion-descomposicion fue-
ron cadavez menos intensos. El tubo sifond suele estar arti-
culado en las conchas maés recientes. Entre las conchas
resedimentadas son frecuentes los ammonites huecos (i.e.,
fragmoconos sin relleno sedimentario), especialmente en las
asociaciones més recientes, que son indicativos de procesos
de relleno sedimentario muy rapidos y tasas de acumulacion
de sedimentos altas. Sin embargo, estos ammonites huecos
no suelen conservar su volumen ni su forma como conse-
cuencia de las dtas tasas de sedimentacion. Las conchas no
suelen presentar encostramientos microbianos, desarrollados
durante laresedimentacion, o restos esquel éticos de organis-
mos colonizadores muy diversos, que serian indicativos de
procesos de deriva necroplancténicaintensos y duraderos.

Los niveles basales de las Fm. Card6 son diacrénicos a
escala zonal. Las asociaciones registradas de ammonites de
estos niveles corresponden a final del Biocrén
Humphriesianumy al principio del Biocrén Niortense, segiin
las regiones, y representan taforregistros de baja turbulencia
y de profundizacion mediaaavanzada. Los episodios finales
de estafase de profundizacion corresponden alos estadios de
méxima profundizacion acanzados en la Cuenca Catalana
durante e Jurésico Medio (Ferndndez-Lopez et al., 1996;
Fernadndez-L6pez, 1997a, b). Durante la Subcronozona
Polygyralis (Biocrén Niortense) se produjeron poblaciones
tafonicas de tipo 1, 2 y 3. La presencia de poblaciones
tafonicas de tipo 1 es indicativa de produccion biogénica
autoctona, sin sefiales de seleccion o clasificacion por
necrocinesis. Las asociaciones de ammonites suelen presen-
tar valores relativamente bajos de grado de
empaquetamiento, pero relativamente atos de persistencia
estratigrafica. Los procesos bioestratindmicos de
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Figura 13.- Ciclos de profundizacion/somerizacion, de tercer y segundo orden, reconocidos en la Cuenca Catalana teniendo en cuenta los
sucesivos taforregistros de ammonites y otros caracteres en los materiales toarcienses, aalenienses y bajocienses.

biodegradaci6n-descomposicion son intensos. Las conchas
carecen de partes blandas, apticus y periostraco antes de ser
enterradas. El tubo sfond suele estar desarticulado. El grado
deremovilizacién y € grado de herenciatafondmicas adquie-
ren valores relativamente atos. Se suelen formar moldes in-
ternos concrecionales de la camara de habitaciéon y del

fragmocono, indicativos de bajas tasas de acumulacion de
sedimentos. Son frecuentes los niveles de removilizacion,

con moldes concrecionales carbondticos o fosféticos. Local-

mente seforman nlcleos piritosos. Los moldes reglaborados
suelen presentar superficies de desarticulacion con margenes
agudos y pueden aparecer moldes concrecionales fragmenta-

dos, pero sin sefia es acusadas de rodamiento, encostramiento
0 bioerosion, como consecuenciadel bajo grado de turbulen-

ciadd ambiente externo. No obstante, localmente, los mol-

des y las conchas pueden estar reagrupados de manera
imbricada o presentar orientacién azimutal preferente.

Ciclos de profundizacién/somerizacion durante €
desarrollo dela Fm. Sant Blai

Cuatro ciclos sucesivos de profundizaci on/somerizacion
ocurrieron durante el Toarciense, Adeniensey Bajocienseen

el dreaocupadapor laCuenca Catalana, querepresentan cua-
tro ciclos transgresivo/regresivos de tercer orden (Fig. 13).
Durante los biocronos Bifrons, Aalensis, Bradfordensis,
Humphriesianum, Niortense y Garantiana se formaron po-
blaciones tafonicas de tipo 1, y se alcanzaron los mayores
valores de profundidad. En estas poblaciones tafénicas de
tipo-1 predominan los individuosjévenes, las distribuciones
de frecuencias de tamafio para los representantes de cada gé-
nero son unimodal esy asimétricas con sesgo positivo, suelen
sar monoespecificas y estan representadas macroconchas y
microconchas. Por €l contrario, en el transito entre las
cronozonas Thouarsense e Insigne, durante el Biocron
Murchisonae y en el transito entre las cronozonas
Laeviuscula y Propinquans se formaron sendas lagunas
registréticas en laCuenca Catalanay se alcanzaron los mini-
mos val ores batimétricos (Fernandez-1 dpez, 19974, b).
Tanto losrestos de ammonitescomo los dediversos orga
nismos benténicos (braguidpodos, bivalvos, crinoideos y
gasterépodos) son frecuentes en los materiales del Jurdsico
Medio desarrollados en laPlataformade Tortosa. Lasasocia-
cionesregistradas de ammonites suelen estar constituidas por
poblaciones tafénicas de tipo-3 o de tipo-2 (Fernandez-
LOpez, 1983, 1985, 1995; Fernandez-LOpez y Mouterde,
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Figura 14.- Mapa de isotasas de los materiales del Bajociense inferior en la Cuenca Catalana, Alto de El Maestrazgo y sector oriental de la
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1985) con elementos resedimentados o reelaborados. En es-
tas poblaciones, |0s representantes de cada género muestran
predominio de conchas adultas, tienen distribuciones de fre-
cuencias de tamafio normales o con sesgo negativo, losindi-
viduosjuveniles son muy escasos 0 estan ausentes, lapropor-
cién entre e nimero de elementos conservados y € nimero
de especies representadas tiene valores muy bgjos, y puede
estar representado s6lo uno de los dimorfos (las
macroconchas o las microconchas). Los datos estratigréficos
y sedimentol6gicosjunto alos tafondmicos y paleoecol 6gi-
cos indican que los vaores pal eobatimétricos méximos en
esta cuenca se alcanzaron durante |os biocronos Niortense y
Garantiana, cuando lacuencallegd a ser colonizadapor agu-

nas poblaciones de ammonites (Fernandez-L6pez y
Mouterde, 1985; Ferndndez-L 6pez, 1995; Fernandez-L 6pez
y Meléndez, 1996). Por el contrario, los valores
pal ecbatimétricos minimos corresponden a intervalos del
Toarciense (biocronos Variabilis, Thouarsense e Insigne),
Aaleniense-Bajociense inferior (biocronos Murchisonae,
Concavum, Discitesy Laeviuscula). Durante estos episodios
con valores pal eobati métricos minimos se desarrollaron sec-
_ciones condensadas constituidas por sedimentos expandidos,
‘que contienen asociaciones de tipo-3 con altos valores de
condensacién tafondmica y elementos reelaborados que
muestran facetas elipsoidales de desgaste (Fernandez-L 6pez
y Gomez, 1991; GOmez y Fernandez-L 6pez, 1994;

Rev.Soc.Geol Espaia, 11(1-2), 1998
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Fernandez-L6pezy Meléndez, 1994, 1995).

En conclusion, durante e trénsito Jurésico Inferior-Me-
dio en la Cuenca Cataana tuvieron lugar dos megaciclos
ambientales de profundizacion/somerizacion (Fig. 13). Los
mMaximos transgresivos de estos dos ciclos de segundo orden
ocurrieron respectivamente en los biocronos Bifrons
(Toarciense) y Niortense (Bgjociense). Estos dos megaciclos
estuvieron separados por un Maximo regresivo, que repre-
sentaun pico regresivo de segundo orden, durante € Biocrén
Murchisonae (Aa eniense medio).

La diferenciacion paleogeogr &fica de la Cuenca
Catalana

En lareconstruccién paleogeogréficade laZonade Enla
ce (Guimera, 1983,1984) entre laCordilleraCostero-Catala
nay la Cordillera Ibérica, durante € Jurésico Medio, cabe
distinguir los siguientes elementos paleogeogréficos: laPla
taforma de Tortosa, la PlataformaAragonesa, d Macizo Ca
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tadny € Alto de El Maestrazgo (Fernandez-Lopez et al.,

1994,1996,1997). Laconfiguracion de estas, diferentes areas

de sedimentacién se enmarca dentro del régimen tecténico

extensivo précticamente generalizado en laPeninsulalbérica
durante & Jurésico Medio. Por gemplo, d transito relativa

mente brusco entre el Alto de El Maestrazgo y laPlataforma
de Tortosa durante € Bajociense sugiere que la articulacion

entre ambos elementos pal eogeograficos estuvo controlada
por unazonade fractura de orientacion noroeste-sudeste, ala
guehemos denominado FalladeVinarés (Figs. 14 y 15). Con
orientacion subparalelaa estazonade fdlaexisten otros acci-

dentes alo largo dela CuencaCatalana, como por gemplo la
Fallade Llobregat proximaaBarcelona(Llopis LIadd, 1943;

Anadénetal., 1982; Sdlas, 1991; Sdasy Casas, 1993). Tam-

bién cabe destacar por su gran desarrollo longitudinal lafdla
gue controladl limite sudeste del Macizo Catalan, laFalade

Reguena-Mora (Simén GOmez, 1994), cuya prolongacién

hacia el sudoeste condicion6 la distribucién de espesores y

facies en @ Alto de El Maestrazgo.
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Durante €l Jurasico Medio, en la Cuenca Catalana puede
distinguirse una plataforma subsidente, la Plataforma de
Tortosa, y un Alto de Tarragona (Fernandez-L 6pez et al.,
1994, 1996). La Plataforma de Tortosa comenzo a diferen-
ciarse durante el Toarciense (Fig. 16).

Cuatro estadios de desarrollo pueden ser distinguidos
durante € proceso de diferenciacion de laCuencaCatalanaa
fina del Jurdsico Inferior y el principio del Jurdsico Medio
(Figs. 16y 17).

En un primer estadio, al principio del Toarcienseinferior,
se desarroll6 una rampa carbonética, en continuidad lateral
con la PlataformaAragonesay mas profundahacialas areas
occidentales (Fig. 17A). El paso desde las Calizas
bioclasticas de Barahona hasta las Margas y calizas de El
Caragol representa unafase de profundizacion de laplatafor-
ma carbonéticainicial.

En un segundo estadio, apartir de larampacarbonéticaho-
mogéneadel Toardienseinferior sediferenciaron varias platafor-
mas carbonéticas, delimitadas por fracturas activas, durante
Toarciense superior y € Aaleniense (Fig. 17B). Los aportes
slicidasticos llegados ala cuenca parecen provenir de &reas Si-
tuadas d SW, mientras los depocentros se sitlian, durante este
segundo estadio, enlas areas més occidentales.

En un tercer estadio, € Sector de los Puertos de Beceite
permitio la diferenciacion de la Cuenca Catalana durante €
Bajociense inferior (Figs. 14 y 17C). El Sector de Tivissa
Salou se diferencio del Sector de Alfara-Cardo, afavor dela
Fala del Burgar (Anadon et al., 1982), y se formaron las
Calizasy calizas Margosas de Salou con un depocentroenla
region de Llaberia durante € Bajociense inferior (Fig. 16).
Estos depositos representan ambi entes marinos abi ertos, pro-
fundos y de bgjaturbulencia. Mientras tanto, en e Sector de
Alfara-Cardd se desarrollaron facies marinas abiertas, some-
rasy de altaturbulencia, en continuidad con las condiciones
ambientales de la Plataforma Aragonesa. Los materiales
bajocienses de la Cuenca Catalana representan un nuevo ci-
clo transgresivo/regresivo de tercer orden. Durante el
Biocréon Niortense (subcronozonas Polygyralis y Baculata)
se formaron taforregistros de profundizacion avanzaday de
somerizacion incipiente respectivamente, y se alcanzaron los
méximos valores de profundidad en la Cuenca Catal ana.

En un cuarto estadio, a principio del Biocron Garantiana
y durante € desarrollo de la Fm. Cardé, la Plataforma de
Tortosaestabasituadaa NE del Alto del Maestrazgoy a SW
del Alto de Tarragona, y muestra una migracion del
depocentro de la Cuenca Catalana hacia € SW durante €l
Bajociense superior, probablemente debido a control estruc-
tural gercido por laFalladeTivenys (Figs. 15,16y'17D). Es
durante este cuarto estadio cuando en la Cuenca Catalana se
desarrollaron |os ambientes marinos mas estables, homogé-
neos y profundos del Jurésico Medio.

Conclusiones

L os materiales que constituyen laFm. Sant Blai [legan a
acanzar 55 m de espesor y pueden ser agrupados en cinco
unidades litoestratigraficas con € rango de miembro quepre-
sentan notables variaciones de espesor y distintas pautas de
distribucién geogréficadentro de la Cuenca Catalana. El Mb.

El Caragol y el Mb. Alfarasontoarcienses. El Mb. Paiilscom-
prende materiales del Toarciense superior y del Aaeniense
inferior. Los materiales del Mb. Tivenys corresponden al
Aaleniensey a Baocienseinferior. El Mb. Salou comprende
exclusvamente materiales del Bgjociense inferior.

El andisis aescalazona delos diferentes tipos de facies
y de las pautas de distribucién de las unidades
litoestratigraficas permite delimitar varios sectores
paleogeograficos de la Cuenca Catalana durante € Jurésico
Medio: e Sector de Tivissa-Salou, el Sector de Alfara-Cardd
y €l Sector de Los Puertos de Beceite. Este Gltimo sector ac-
tué como una zona de transicion entre la Cuenca Catalanay
la Plataforma Aragonesa. Durante el Toarciense y el
Aaleniense, estos tres sectores se diferenciaron progresiva
mente, entre si y respecto alaCuencalbérica, condicionados
por fracturas activas durante la sedimentacion. Durante €
Bajocienseinferior, entre el Alto de Tarragonay € Altode El
Maestrazgo, se diferenciaron el Sector de Tivissa-Salou y €
Sector de Alfara-Cardd. Dos megaciclos ambientales de
profundizacion/somerizacion tuvieron lugar en la Cuenca
Catalana durante el transito Jurésico Inferior-Medio. Los
méaximos transgresivos de estos dos ciclos de segundo orden
ocurrieron respectivamente en los biocronos Bifrons
(Toarciense) y Niortense (Bajociense). Estos dos megaciclos
estuvieron separados por un maximo regresivo durante el
Biocron Murchisonae (Aadeniense medio). LaPlataformade
Tortosa, que comprende los sectores de Tivissa-Salou y
Alfara-Cardd, alcanzé su maximo desarrollo durante el
Bajociense superior.

Este trabgjo es una contribucion a proyecto PB96-0838
de laDGICYT.

Bibliografia

Anadén, P., Colombo, R, Esteban, M., Marzo, M., Robles, S,
Santanach, P., y Solé Sugranés, LI. (1982): Evolucion
tectonoestratigraficadel os Catal anides. Acta GeoL Hisp. (Hom.
L. Soléi Sabaris, 1979), 14: 242-270.

Cadillac, H., Canerot, J. y Faure, Ph. (1981): Le Jurassique
inférieur aux confins des Ibérides et des Catalanides (Espagne).
Estudios Geol, 37: 187-198. _

Comas-Rengifo, M.J., Gémez, J.J., Goy, A. y Rodrigo, A. (1997):
El Sinemuriense y e Pliensbachiense en la seccién de Alfara,
CordilleraCostero-Catalana (Tarragona). Publ. Sem. Paleontol.
Znragoza,3: 161-173.

Elmi, S, Goy, A., Mouterde, R., Rivas, P. y Rocha, R. (1989):
Correlaciones bioestratigréficas en €l Toarciense de laPeninsu-
lalbérica. Cuad. Geol. Ibérica, 13: 265-277.

Fernandez-L 6pez, S. (1983): LaBiozona Garantiana (Bajociense,
Jurésico medio) en la region de Tivenys-Sierra de Cardo
(Tarragona). Estudios Geol., 38 (1982): 75-93.

Fernandez-L 6pez, S., (1985): El Bajociense en la Cordillera Ibé-
rica. TesisDoctoral, Universidad Complutense, Madrid, 850 p.

Fernandez-Ldpez, S. (1995): Taphonomie et intreprétation des
pal éoenvironnements. En: First European Palaeontological
Congress, Lyon 1993 (M. Gayety B. Courtinat, Eds.). Geobios,
M.S. 18: 137-154. :

Fernandez-L6pez, S. (1997a): Ammonites, clinos tafonémicos y
ambientes sedimentarios. Rev. Esp. Paleontol ., 12: 102-128.

Fernandez-L 6pez, S. (1997b): Ammonites, ciclos tafonémicos y

Rev.Soc.Geol .Espaiia, 11(1-2), 1998



2 S. FERNANDEZ-LOPEZ et al.

ciclos estratigraficos en plataformas epicontinentales
carbonéticas. Rev. Esp. Paleontol., 12: 151-174.

Fernandez-Lopez, S. y Gémez, J.J. (1991): Condensacion: signi-
ficados y aplicaciones a andlisis de cuencas. Estudios Geol.
47: 169-181.

Fernandez-LOpez, S. y Meléndez, G. (1994): Abrasion surfaces
on inner moulds of ammonites as pal aeobathymetric indicators.
Palaeogeogr .., Palaeoclimatol ., Palaeoecal ., 110: 29-42.

Fernandez-Lopez, S. y Meléndez, G. (1995): Taphonomic
gradients in Middle Jurassic ammonites of fue Iberian Range
(Spain). En: First European Palaeontological Congress, Lyon
1993 (M. Gayety B. Courtinat, Eds.). Geobios, M.S. 18: 155-
165.

Fernandez-Loépez, S. y Meléndez, G. (1996): Phylloceratina
ammonoids in fue Iberian Basin during fue Middle Jurassic: a
model of biogeographical and taphonomic dispersal related to
relative sea-level changes. Palaeogeogr.,, Palaeoclimatal.,
Palaeoecol., 120: 291-302. i

Fernandez-Lopez, S. y Mouterde, R. (1985): Le Toarcien,
I'Aalénien et e Bgjocien dans le secteur de Tivenys: nouvelles
donnéesbiostratigraphiques. Srata, 2: 71-88.

Fernandez-Lo6pez, S., Aurdll, M., Garcia Jora, F., Gémez, J.J.,
Henriques, M.H.P., Martinez, G., Meléndez, G. y SuarezVega,
L.C. (1994): La configuracion paleogeogréfica de la Cuenca
Catalanadurante el Jurasico Medio. En: ComunicacionesXJor-
nadas de Paleontologia, Madrid (S. Fernandez-L 6pez, Coord.):
69-72.

Fernandez-Lopez, S., Aurell, M., Garcia Joral, F., Gomez, J.J.,
Henriques, M.H.P., Martinez, G., Meléndez, G. y Suérez Vega,
L.C. (1996): El Jurasico Medio de la Cuenca Catalana: unida-
des litoestratigréficas y elementos paleogeogréficos. Rev. Esp.
Paleontol., n° extraordinario: 122-139.

Fernandez-Lopez, S., Aurell, M., Garcia Joral, E, Gémez, J.J.,
Henriques, M.H.P., Martinez, G., Meléndez, G. y Suérez Vega,
L.C. (1997): El Jurasico Medio en la Plataforma de Tortosa
(Cuenca Catalana): unidades litoestratigréficas, paleogeografia
y ciclos ambientales. Publ. Sem. Paleontol. Zaragoza, 3: 177-
213.

Garcia-Jordl, F. y Goy, A. 1994: L os bragquidpodos del Toarciense
de la Cordillera Ibérica. En: Comunicaciones X Jornadas de
Paleontologia, Madrid (S. Fernandez-L 6pez, Coord.): 81-83.

Gomez, J.J. y Fernandez-Lopez, S. (1994): Condensation
processesin shalow platforms. Sedim. Geol., 92: 147-159.

Rev.Soc.Geol .Espafia, 11(1-2), 1998

Gomez, J.J. y Goy, A. (1979): Las unidades litoestratigréficas del
Jurésico medio y superior, en facies carbonatadas del sector
levantino de laCordilleralbérica. Estudios Geol., 35: 569-598.

Goy, A., GOmez, J.J. y Y ébenes, A. (1976): El JurasicodelaRama
Castellana de la Cordillera Ibérica (mitad norte): |. Unidades
litoestratigraficas. Estudios Geol., 32 391-423.

Goy, A., Comas-Rengifo, M.J. y Garcia Joral, F. (1984): The
Liassic brachiopods of the Iberian Range (Spain): stratigraphic
distribution and biozonation. En: International Symposium on
Jurassic Sratigraphy, Erlangen (O. Michelseny A. Zeiss, Eds.).
Symposiumvolume 1. 227-250.

Guimera, J. (1983): Evolution de la déformation alpine dans le
NE de laChaine Ibérique et dans |a Chaine Cétiere Catalane. C.
R. Acad. ci. Paris, 297: 425-430.

Guimera, J. (1984): Paleogene evolution of deformation in fue
northeastem Iberian Peninsula. Geol. Mag., 121:413-420.

Llopis Lladd, N. (1943): Contribucién al conocimiento de la
morfoestructura de los Catalanides. Instituto Lucas Mallada-
CSIC, seccion de Geomorfologia (1947), Barcelona, 372 p.

Salas, R. (1991): Evolucién de la Cuenca del Maestrat durante el
Malmy el Neocomiense. Guia de Campo, Universitat de Barce-
lona: 118 p.

Salas, R. y Casas, A. (1993): Mesozoic extensional tectonics,
stratigraphy and crustal evolution during theAlpine cycle of the
eastern |berian basin. Tectonophysics, 228: 33-55.

Simoén Gémez, J.L. (1994): Esquemade evolucion dinamicadela
Cordillera Ibérica centro-oriental. XXVIII Curso de Geologia
Préctica, Teruel: 1-22.

Manuscrito recibido e 18 de Agosto de 1997
Aceptado € manuscrito revisado € 2 de Enero de 1998



	La diferenciación paleogeográfica de la Cuenca Catalana al principio del Jurásico Medio
	Resumen
	Abstract
	Introducción
	Fig. 1

	Unidades litoestratigráficas
	Fig. 2
	Calizas bioclásticas de Barahona
	Margas de Cardó
	Calizas y calizas margosas de Sant Blai
	Margas y calizas de El Caragol
	Fig. 3
	Fig. 4

	Calizas con oolitos ferruginosos de Alfara
	Fig. 5

	Calizas con nódulos de sílex de Paüls
	Fig. 6
	Fig. 7

	Calizas con oolitos y ooides ferruginosos y/o fosfáticos de Tivenys
	Fig. 8
	Fig. 9

	Calizas y calizas margosas de Salou
	Fig. 10
	Fig. 11



	Taforregistros de ammonites y paleoambientes sedimentarios de la Fm Sant Blai
	Fig. 12

	Ciclos de profundización /somerización durante el desarrollo de la Fm Sant Blai
	Fig. 13

	La diferenciación paleogeográfica de la Cuenca Catalana
	Fig. 14
	Fig. 15
	Fig. 16
	Fig. 17

	Conclusiones
	Agradecimientos
	Bibliografía




