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Resumen

Se analizaran distintas representaciones graficas de informacion y datos realizando un recorrido histo-
rico de la evolucion de la Infografia. Aunque pudiera parecer una disciplina muy moderna, existen
numerosos antecedentes que responden a la necesidad humana de comprender la complejidad que nos
rodea. Desde antiguos mapas hasta los mas actuales graficos interactivos se puede establecer unas etapas
tematicas que nos explican el desarrollo de la visualizacion de datos y su manera de ordenar, explicar y
mostrar una informacion complicada de la manera mas sencilla posible.
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Infographic: historical and developmental stages of the graphical information

Abstract

We will analyze different graphical representations of information and data by performing a historical
overview of the evolution of Infographics. Although it might seem like a very modern discipline, there
are numerous precedents that respond to human need to understand the complexity that around us.
From old maps to the most current interactive graphics can establish thematic stages we explain the
development of data visualization and how to order, explain and show the complicated information as
easily as possible.
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1. Introduccion

La Infografia va mas alla de la mera creacion de graficos. Su principal objetivo es
convertir lo complejo en sencillo y explicar lo dificil de la forma mas clara posible
utilizando el lenguaje grafico. Su materia prima es la informacion y los datos son
sintetizados y transformados a co6digos visuales para que de un solo vistazo se pueda
comprender la realidad que se muestra.
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Ante la enorme avalancha de informacion y de datos a las que estamos sometidos
se hace necesario ordenar y estructurar para convertirlos en fuente de conocimiento
util, inteligible y transferible. El trabajo con los datos de manera estadistica y rigu-
rosa acerca la labor del periodista a la del cientifico. En ambas profesiones se busca
explicar lo que se investiga a través de la demostracion y de la bisqueda de una
correlacion o conexion entre variables que proporcionen un resultado.

Las representaciones graficas son también importantes porque nos ayudan a comu-
nicar conceptos abstractos como el tiempo, el espacio, las categorias y la jerarquia.
También nos permiten comprender la evolucion diacronica, la situacion, la relacion
entre elementos y su importancia por comparacion.

Esto no es nada nuevo. El ser humano siempre ha sentido la necesidad de comuni-
carse de forma grafica o visual para explicar cosas que les resulta complicado hacerlo
solamente con palabras. De hecho, la expresion “ser grafico” significa ser claro.
Estos recursos han sido aprovechados para representar aquello que nos rodea y poder
entenderlo mejor.

2. Metodologia

En este articulo se verd como la forma de mostrar los datos o la informacion
mediante el lenguaje grafico no solo responde a la evolucion tecnologica de los
medios de reproduccion, sino también a un modelo de pensamiento imperante en
funcion de la época historica. Se mostraran algunos ejemplos y se haran analisis de
casos que han sido hitos para el desarrollo de la Infografia como disciplina.

El recorrido historico estara dividido en épocas en las que se muestra un cambio en
las formas de pensar y, por lo tanto, también un cambio en las formas de representa-
cion que va desde lo figurativo y realista con todo lujo de detalles a la simplificacion
y abstraccion de la informacion.

3. La imagen del mundo

La vision que el ser humano tiene de aquello que le rodea ha ido cambiando a lo
largo de los tiempos. Segun Grombrich (1990: 22), las representaciones prehistoricas
de escenas de cazas respondian a una finalidad de aprehension de la realidad. Tenian
un caracter magico ya que se dibujaban los animales que iban a cazar con la esperanza
de que asi podrian atraparlos. Los griegos y los romanos basaban sus representacio-
nes en el concepto aristotélico de mimesis. La imitacion de la realidad era idealizada
mediante el uso de los canones que buscaban la perfeccion y la belleza divinas.

Se puede apreciar en estas primeras épocas una vision teocentrista en la que no se
produce una diferencia entre el mundo artificial creado por el ser humano y el mundo
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natural creado por una divinidad. Esto se puede ver claramente en los primeros mapas
en los que se utiliza imagenes de representaciones religiosas. Un ejemplo es el mapa
de Ptolomeo (siglo II) en el que la tierra esta rodeada de angeles que estan soplando

y que representan metaforicamente a los vientos.

Figura 1. Reproduccion del mapa de Claudio Ptolomeo, gedgrafo y astronomo del siglo II.

La Edad Media tuvo también una fuerte influencia religiosa y no habia distincion
entre lo divino y lo humano. Lo segundo responde a lo primero. Tanto es asi que, mas
que crear, lo que se hacia era recrear el mundo natural que se ajustaba a la perfeccion
divina. Como explica Martin Serrano (2008: 33), se usaban técnicas para reproducir
la naturaleza a escala humana, nunca para suplantarla por un medio artificial creado
por las personas. Las creaciones naturales y humanas eran ambas expresiones de
la grandeza de un dios. El ser humano es simplemente el ejecutor de los designios
divinos. Del mismo modo que la creatividad se consideraba una cualidad propia de
un dios, el progreso era considerado como un pecado de soberbia.

La construccion de un mundo artificial era entrar en oposicion al mundo natural,
la gran obra divina. Segun esta vision, lo natural es todo aquello que se puede captar
mediante los sentidos y lo que no se puede ver es considerado fruto de la magia. Asi
es como se percibian los procesos quimicos que denominaban alquimia: como si
fuera brujeria.
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La tinica tecnologia para el registro, conservacion y difusion del conocimiento era
la escritura manual, por lo que habia muy poca distribucion de la informacion. Los
escasos libros que existian eran manuscritos y, por lo tanto, piezas Unicas, ya que su
reproduccion era muy limitada. Los escasos ejemplares eran realizados por monjes
escribanos que tardaban meses o incluso en afos en copiar los textos sagrados. Los
iluminadores se encargaban de realizar las ilustraciones necesarias o espectaculares
capitulares con las que se iniciaban los textos.

Era, pues, un proceso laborioso y lento a cuyo resultado so6lo podian tener acceso
unos pocos, generalmente la nobleza y el clero. Unos porque tenian el dinero sufi-
ciente como para encargar un ejemplar y otros porque su mision era hacer estos libros
y custodiarlos. Los contenidos eran Unica y exclusivamente de caracter religioso,
lo que hacia que el libro medieval fuera considerado sagrado. La transmision del
conocimiento no era fomentada y la Iglesia era la encargada de proteger la cultura
enclaustrandola dentro de los monasterios. La tnica manera de difusion era la oral
y eso suponia un registro deficiente y una conservacion de la informacion que era
cambiante y dada a las tergiversaciones.

Ante una mayoria de poblacion que no sabia leer, la lectura s6lo era posible de
forma publica y en comun generalmente realizada en actos religiosos escuchando lo
que el sacerdote leia en los textos sagrados y que posteriormente interpretaba sin dar
lugar a ninguna opinién o posibilidad de discusion.

4. Comunicacion Del Conocimiento

En el Renacimiento se produce un cambio en la manera de pensar y de entender el
mundo propiciado por los avances cientificos y tecnoldgicos que se producen en esta
época. El Humanismo pone su foco de atencion en el ser humano y en lo que es capaz
de lograr a través de descubrimientos que le acercan mas a la comprension del mundo
en el que vive. Se pasa del teocentrismo al antropocentrismo.

Lo que antes parecia producto de la magia encuentra en esta época explicacion. Se
empiezan a entender fendmenos naturales que no son perceptibles a la vista humana
a través de principios universales que son formulados de manera abstracta mediante
un predominio de la razon frente a los sentidos.

Las Matematicas y la Geometria son disciplinas con un enorme desarrollo en esta
época con dos elementos clave que ayudan a entender el mundo: el eje cartesiano y
la perspectiva. En ambos casos se sigue el principio basico de que para resolver un
problema complejo, lo mejor es dividirlo en partes mas pequeiias. El ser humano
encuentra en la Naturaleza formas y proporciones geométricas que imita y pone a su
servicio para crear cosas nuevas. Se fija en como vuelan los pajaros, como crecen los
pétalos de las flores, como es la forma de la concha de un caracol, etc...
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Con la imprenta se amplia la difusion del saber. Algo que en principio chocaba
con los intereses de la Iglesia que deja de detentar el monopolio de la cultura para
pasar a las universidades. Los libros llegan a un poco méas de gente y se abren a otros
conocimientos y saberes de la época renacentista para dejarse de ser monotematicos
en torno a lo religioso.

La expansion de la imprenta por el continente europeo tiene diversas consecuen-
cias. Una de ellas es la Reforma Protestante que promueve la lectura individual de la
Biblia y, por tanto, también la interpretacion individual y no impuesta por la Iglesia
como ocurrian en la Edad Media. Ante el conflicto politico y religioso que causo
el pensamiento de Lutero, los poderes ejecutivos quisieron controlar la imprenta a
través de leyes en las que se concedian licencias a quienes los monarcas consideraban
oportuno y se comenz6 también a ejercer la censura.

Con el aumento de la reproduccion mediante la impresion se multiplica exponen-
cialmente el conocimiento y permite el progreso cientifico en disciplinas que expli-
can la vida y la Naturaleza desde la perspectiva del ser humano y no desde el origen
divino. Proliferan los tratados relacionados con las Ciencias Naturales como Medi-
cina, Biologia, Zoologia y Botanica que ahora contienen numerosas ilustraciones
realizadas por grabadores para apoyar los textos. Destaca especialmente en esta tarea
Alberto Durero, que realizé numerosos grabados que estudiaban la anatomia humana
y distintas especies de la flora y la fauna.

La imagen en grabado se convierte ahora en un elemento que se puede reproducir
tantas veces como se quiera al igual que el texto con la tipografia. Su capacidad
pedagodgica y de difusion de la cultura tampoco pasé desapercibida para la Iglesia
que aprovechoé el poder iconico para evangelizar a un pueblo que seguia siendo la
mayoria analfabeto. Seglin Jos¢ Luis Valero (2001: 34-44), el mejor ejemplo son los
frescos de la Capilla Sixtina pintados por Miguel Angel y encargados por el papa
Julio II, cuyo objetivo era crear una “explicacion visual” de la creacion y del juicio
final para un publico iletrado.

Con todos estos avances en el conocimiento y en la ciencia también se busca la
aplicacion practica para la creacion de utensilios y herramientas que faciliten un poco
mas la vida del ser humano. Quiza el paradigma de esta vision sea Leonardo de Vinci,
que supo poner en comun los conocimientos cientificos con la representacion grafica
y artistica para explicar y hacer comprensibles ideas y montajes complejos.
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Figura 2. Estudio del embrién realizado por Leonardo da Vinci.

5. La simplificacion de la representacion de los datos

Sheila Pontis (2007) afirma que en los siglos XVI y XVII se estudiaron las medi-
ciones fisicas de tiempo, distancia y espacio. Estos avances vienen dados porque las
disciplinas cientificas tienen la necesidad de conseguir datos e informacién de una
manera mas exacta y se crean nuevas técnicas e instrumentos para la mediciéon y la
observacion.

Estos progresos se recogen en las enciclopedias y diccionarios que aglutinan todos
los conocimientos en todas las areas del saber que son profusamente ilustrados con
virtuosos grabados. Una de estas obras gigantescas es L 'Encyclopédie, ou Dictionna-
rie Raisonné des Sciences, des Arts et des Métiers, editada por Diderot y D’alambert
entre 1751 y 1772. Veintiun afios para realizar 33 volimenes con 2.900 ilustraciones
sobre el comercio, la industria y los oficios.

Surgen también en esta época los primeros periddicos que también utilizaban
los grabados para ilustrar sus noticias. Segiin Valero (2012: 33), la primera imagen
publicada en prensa salio en The Daily Courant en 1702 y se trataba de un mapa
de la bahia de Cadiz en el que se contaba el conflicto con los britanicos durante el
reinado de Felipe V. Otro ejemplo es el publicado en 1740 por el Daily Post en el que
mediante un mapa se describe el ataque del almirante inglés Vernon a la ciudad de
Portobello en una intervencion militar contra el trafico de oro espaiiol.
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Peltzer (2001: 110) considera que la primera infografia periodistica fue publicada
en 1806 por The Times. En ella se explicaba con claridad el asesinato cometido en
una mansion cercana al rio Tamesis. La infografia constaba de dos imagenes: una
vista frontal de la casa y un plano con las diferentes estancias. Acompaiando a las
imagenes, sendos titulares y una leyenda que explica cada una de las habitaciones. En
el plano de la casa se dibuja la ruta que siguio el asesino hasta llegar a la biblioteca e
incluye un dibujo lineal de la trayectoria de la bala.

También de este periddico londinense data el primer mapa meteoroldgico en 1875.
Un dibujo de linea de las islas britanicas y parte de Europa en el que se dibujan las
1sobaras en linea discontinua, las flechas indicando la direccion del viento, datos
numéricos de temperatura y descripcion textual del estado de la mar.

Ademas de las representaciones graficas de informacion y datos en las publicacio-
nes periodicas durante el siglo XVIII se va desarrollando como disciplina cientifica
la Estadistica y otras disciplinas sociales como la Demografia. Con el nacimiento de
la Geometria Descriptiva y el sistema Monge (también llamado sistema diédrico), se
puede representar la realidad en tres dimensiones sobre un plano a través de la planta,

el alzado y perfil.
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Figura 3. Gréfico de linea que muestra comparativamente datos del comercio exterior de Inglaterra.
Realizado por William Playfair en 1786.

La evoluciéon del estado moderno hace que se incrementen las necesidades de
tomar decisiones en base a datos demograficos y econdmicos. Hasta entonces, la
manera mas sencilla para mostrar los datos eran las tablas, pero en 1786 el ingeniero
y economista escocés William Playfair, considerado el padre de la Estadistica Grafica,
comenzo a utilizar graficos y diagramas de linea, barra y tartas para representar cifras
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economicas (Rendgen, 2012: 11). En uno de sus graficos mas conocidos consigue
mostrar de forma clara a través de un diagrama de lineas como ha evolucionado
positivamente el balance del comercio exterior inglés comparando las importaciones
y exportaciones a Dinamarca y Noruega.

El siglo XIX supone un crecimiento exponencial en la informacion grafica y
también se propicia una importante renovacion en las formas visuales de representa-
cion de los datos. La informacion pasa de mostrarse de forma figurativa o realista a la
abstraccion. Esto enriquece enormemente las posibilidades comunicativas. Ademas,
los datos ya no son solamente nimeros y los graficos pasan a recoger informacién de
diferentes tipologias compuestas de texto, imagen y formas geométricas. Ya no sélo
se pueden ver las cantidades, sino que también se establecen relaciones cualitativas
entre las distintas variables.

Un ejemplo de esta renovacion en la manera de contar las cosas visualmente es la
infografia realizada en 1869 por el ingeniero francés Charles Joseph Mainard (Rend-
gen, 2012: 11). Mediante una nueva forma grafica, el mapa de flujo, que le permite
establecer relaciones de movimiento y evolucion, explica de forma muy didactica el
fracaso de la campana militar de Napoleon Bonaparte durante la invasion de Rusia en
1812. En este grafico se combina ingeniosamente un mapa que detalla el avance de
las tropas hacia Mosct con una linea marron que va disminuyendo progresivamente
segln se van acercando a la capital rusa y una linea negra que simboliza la reti-
rada. El resultado es que Bonaparte comienza su accion militar con 422.000 soldados
y regresa con s6lo 10.000. La infografia incluye ademas un segundo grafico que
muestra las gélidas temperaturas sufridas durante la campafia estableciendo una clara
correlacion con la drastica disminucion de los soldados. Aunque contiene un breve
texto explicativo, no es necesario ya que se trata de una excelente representacion
visual y un magistral ejercicio de sintesis una gran cantidad de informacion y datos
que quedan muy bien resumidos y contados de forma grafica.
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Figura 4. Infografia de Mainard de 1869 sobre la invasion de Rusia de las tropas napolednicas.
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En el siglo XX las esquematizaciones van mejorando su aspecto visual a través
de la ayuda de profesionales expertos en el terreno del Disefio Grafico. Este es el
caso de Otto Neurath, socidlogo y filosofo austriaco, que con la ayuda del ilustrador
y disefiador aleman Gerd Arntz, cred ISOTYPE (International System of Typogra-
phic Picture Education). Consciente del poder de la imagen como lenguaje universal,
Neurath idea un sistema estandarizado de representacion basado en pictogramas o
iconos que no requerian de ningln texto para ser comprendidos (Vossoughian, 2008:
91). Gracias a un disefio simplificado se reduce al méaximo la expresion y se obvian
detalles. Estos pictogramas podian combinarse y agruparse, por ejemplo, formando
filas para indicar la cantidad exacta en vez de hacerlo con un grafico de barras. Los
iconos también podian ser reutilizados para crear nuevos conceptos que se sumaban

a una coleccion de mas de 4.000 pictogramas.

Madchte der Erde

Figura 5. Grafico de ISOTYPE que representa las razas humanas que viven en diferentes paises.

El progreso del siglo XX se nota especialmente en la mejora de las comunicaciones
y los transportes. Las infraestructuras aumentan y los viajeros necesitan informacion
clara y concisa para saber donde se encuentran y como llegar a su lugar de destino.
Nacen asi los primeros mapas esquematicos de las redes de transporte que no se
basaban en criterios cartograficos y geograficos.

En 1933 un ingeniero electronico llamado Henry Beck crea un mapa del metro
de Londres sin tener en cuenta ninguna norma cartografica. Dibujé el mapa como si
fuera un circuito eléctrico usando lineas identificadas cromaticamente y con formas
ortogonales (verticales, horizontales y oblicuas en angulo de 45 grados). Posiciono
las estaciones teniendo en cuenta el espacio disponible en su mapa y no la distancia
real que habia entre ellas.
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Beck pensoé en como el usuario del metro se enfrentaba a una red muy compleja
y disefi6 un mapa sencillo que proporcionaba de forma clara informacion de como
llegar de un sitio a otro, qué linea tomar y por cuales estaciones pasar.

Figura 6. Plano del metro de Londres realizado por Henry Beck en 1933.

6. El control de la abundancia y la complejidad de la informacion

Abraham Moles (1989: 119-129) considera que, ante la enorme complejidad exis-
tente en el mundo artificial creado por el ser humano, el objetivo principal es hacer
legible y comprensible todo aquello que nos rodea.

Antes de la llegada de Internet a nuestras vidas, Richard Saul Wurman nos hablaba
de “arquitectura de la informacidon” y advertia de un crecimiento exponencial de la
cantidad de informacion disponible y planteaba la necesidad de profesionales cuyo
objetivo fuera organizarla, darle sentido y presentarla de forma coherente, sistematica
y comprensible (Cairo, 2011: 30). Para Wurman, los arquitectos de la informacion
combaten la ansiedad que puede producir el hecho de que tengamos tanta cantidad
de datos e informacion utiles e interesantes al alcance de la mano, pero que no damos
abasto para asimilarla.

La irrupcion de la Informatica para la gestion de los datos estadisticos y también
para su representacion grafica revoluciona y multiplica las posibilidades. Aunque en
muchos casos, como denuncia Tufte y otros autores, son graficos muy bonitos, pero
poco rigurosos (Rendgen, 2012: 9). El ordenador, el software informatico, la progra-
macién y la animacién permiten crear visualizaciones de datos de manera mas facil,
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pero en ocasiones, se obvia que el objetivo es transmitir una informacion de forma
simple y no llamar la atencion.

En contrapartida a un uso efectista de la tecnologia, ésta posibilita nuevas formulas
narrativas para contar de formas diferentes unos datos. Las infografias ya dejan de
ser casi exclusivas de la prensa escrita y pasa también a las pantallas, adoptando el
lenguaje audiovisual y otras sustancias expresivas mas alla de la imagen fija como el
movimiento y el sonido.

Los recursos que proporciona la interactividad han propiciado la aparicion de
infografias digitales y multimedia que han supuesto nuevas representaciones grafi-
cas que dan la posibilidad a los usuarios de crear su propia experiencia de lectura y
de ampliacion de consulta de fuentes externas. En las actuales infografias digitales
convergen todo tipo de lenguajes como el cdmic, la musica y el cine para potenciar
la expresividad de la informacion. Los lenguajes de programacion ademas aumentan
las oportunidades de interaccion dando el poder al propio lector para elegir su manera
de leer, descubrir y explorar la informacion.

Un ejemplo es el grafico interactivo de abril de 2013 que explica el atentado produ-
cido en la maratén de Boston sobre la aplicacion de Google Maps que muestra la
persecucion policial para coger a los responsables. El usuario puede acercar mas su
punto de vista e incluso ver las calles como si estuviera alli mismo.

Atentado y persecucién en Boston

ELMUNDO es

s del atentado del pa
las 210,45 horas

ey PN
1_, Ll KA ey
Figura 7. Gréfico interactivo sobre el atentado de Boston publicado por El Mundo.es

Pero el cambio mas profundo que estamos viviendo en estos momentos es que los
datos también se han convertido en interactivos, es decir, en una materia prima de
informacion que es accesible, que se puede comparar, interpretar y comentar. Ahora
la representacion grafica de los datos y la visualizacion de la informacion han dejado
de ser territorio exclusivo del periodista o el cientifico y estd abierto a cualquier
ciudadano. La conciencia y exigencia del acceso libre a los datos de las instituciones
publicas ha derivado en un movimiento civil de empoderamiento del ciudadano que
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cada dia estd mas informado y capacitado para reivindicar el cumplimiento de los
derechos y deberes.

Esto también ha obligado a replantearse el papel del periodista como profesional
de la informacion que busca la noticia. El llamado “Periodismo de Datos” viene a
poner énfasis en la objetividad de éstos y en el cruce y conexion para buscar posibles
relaciones que pueden explicar los hechos. Y en este nuevo periodismo la visualiza-
cion tiene una enorme importancia.

Un ejemplo de este nuevo enfoque es el proyecto “Espaia en llamas” llevado a
cabo por Juan Elosua que parte de bases de datos nacionales sobre incendios foresta-
les producidos entre los afios 2001 y 2011. Nos muestra sobre el mapa de Espafia los
incendios que se han producido en este periodo de tiempo y la cantidad de hectareas
que se han perdido. Un total de 1.679 incendios, de los cuales la mayoria eran inten-
cionados, mas de 750.000 hectareas calcinadas que suponen unas pérdidas econdomi-
cas de casi 650 millones de euros.
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Figura 7. “Proyecto Espafia en llamas”, visualizacion de los incendios forestales desde el 2001 al
2011.

7. Conclusion

A lo largo de este recorrido histérico hemos podido comprobar como la manera de
representar graficamente la informacion esta fuertemente influenciada por los mode-
los de pensamiento imperantes y los avances tecnoldgicos de una época. La infogra-
fia tiene como funciones representar el mundo que nos rodea, transmitir el conoci-
miento, sintetizar la informacion y dominar la complejidad. Y todo ello responde a la
necesidad innata en el ser humano de hacer inteligible todo aquello que le rodea para
poder aprehenderlo. Porque la comprension precede a la accion.
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En una época en la que vivimos una auténtica avalancha de datos que nos llegan de
forma incoherente, desorganizada e incontrolada, saber filtrarlos y darles una estruc-
tura logica nos ayuda a tomar decisiones de una manera 6ptima.

Si somos capaces de verlo, somos capaces de entenderlo. O como decia Albert
Einstein: “Si no puedes explicarlo de manera sencilla es que no lo has entendido lo
suficientemente bien”. Este es el objetivo principal de la infografia y de las visuali-
zaciones de datos: sintetizar una gran cantidad de informacién y que esta se pueda
comprender claramente con un solo vistazo.
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