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INTRODUCCIAN

Varias razones hos han inducido a escoger como tems
de trabajo para nuestra Tesis Doctoral el estudio del\Coraz6n:y'
Arcos Arteriales en diversos‘est&dios del desarrollo del Embridn
Humano. Por un lado la gran preocupacidn que en el Laboratorie del
trof, Orts Liorca donde prestames ﬁuestro'servicﬁo se siente por
los rroblemas de embriologia debido a la indiscutible @ep@ndcncii
gue el desarrollo de dicho 5rgano tiene con los preocesos normales
de la diferenciacidn y desarrolle; y porqgue no decirlo, por contar
con la magnifica coleccidn de embriones humanos que ol Prof. Ofts
con todo csrific ha puesto a nustra disposiciSn para Que podamos
realizar el citado trabajo,..ya, gque sin su =ficaz ayuda no hubiese
sido posible =1 realizarlo, |

81rvan puet estas primeras lineas para tsstlmoniarle

Lueutro nds profun&o ¥ 91ncero,agr;dec1mlento.
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Como es sabide el Corazén sufrira un procese paralelo de

desarroldo con los diversos drganos de nuestra economia principal

mente con el Sistema Nerviocso Central y los Segmentos Irimitives,

hasta tal punto que seria posible jalonar los momentos claves de

aquel desarrolle con la aparicidn de los érganos més importantes
de estos,

Es por estas razones por lo que, nosotros vamos a intentar
en el estudio del Cor;z&n y Arcos Arterisles fijar principalmente
nuestra atencidénm en aquellos momentos del mismo que mas coinciden-
cias, tengan con el desarrolle del Sistema Nervioso Central y So-
mitos. En efecto con dicho fin hemos elegide los Horiszontes X. XI.
Y XII de STREETER.

b4 eleccidn por nesotros de estos Horizontes para estudiar
el desarrollo del Corazdm, no es arbitraria; en efecto, como mis a-
delante expondremos con mas amplitud estos Horisomtes pexdemtipa . ix
nan en conjunto con el nombre de FPeriodes !ggggggg! del Desarrolle
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Y o8 ek ollos, donde tienme lugar el priinr esbozo cerdiace y las
transformaciones principales del niuno'qno tanta importancia van
ﬁ tensr para que se adquiera la diferenciaciém morfofunciomal del
Corazan= Claro es, que esta disposicidn se adquirir: por una se-
serie de importantes transformaciones posteriores al Periode So-
mitice, tanto en los estadios llazados embrionarios como en los
fetales,

Es evidente que uno de los precesos nde-s "= importan-
te durante el poriodg;igitiao, consiaste en el proceso de tabicaciéa
cardiaca cuyo conocimientiv tiene tanta importancia para explicar
muchas de las malformaciones del Gorazém : pero, como por trabajes
realizados anteriormente en el Laboraterie por el Dr. Lopez Rodri-
guez y Prieto Soler han sido estudiados com detalles tamto la ta-
bicacidn auricular como la ventricular y como otra Tesis puesta en

marcha en el Laberatorio por Fuejo se ocupara del importante proce-

so de absorcidm del Ssno Venoso por la Aurjculs Primitiva, noso-
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tooe hemos limitado nuestro estudio a estadios wds precoces del
desarrollo uurante los cuales aparece el primer indicio del Coraw
zén, sufre este unas importantes incurvaciones, comienzan las con=-
tracciﬁneskardiacas Yy seé establecen interesantes relaciones entre el
corogdn y la cavidad pericardica. que le rodea

Pudieramos decir por lo tanto gue nodotros nos va=-
wos « ocupar del desarrollo cardiaco antes que empiecen los procesos

MU 1 & . . -

ws lLavicacidn, cosa que tiene lugar ucspups de los mencionados Hord

zontes X, XI, y XII o periodo Somitico.

Bgste objetivo nuestro de nada no hubiese servido si-
no hubiesewos podido disponer de algunos embriones humanos de este pe-—
riodo: pero el hecho de poder disponer como detallaremos mas adelam-—

te en el capitulo de material y tecnica de varios ejemplares humanc;

comprendidos en estos Horizontes es lo que ha hecho que .th;TClil
pueda realizarse aportande datos personales que creemos son ildispon-

sables para que un trabaje pueda consldernrso dt 1nrbltigaci‘n y




no de pera copia o recopilacién.

Tambien y teniende en cuenta las grandes similitudes que existen en~
tre muchosm de los mamiferos en el periodo somitico nos ha parecido intere-
sante el estudiar el corazén de rata y cobaya en este mismo periede pars

de esta forma poder establecer la comparacién con los embriones humanos.

Dividiremos este trabajo en los diferentes apartadoss

12, ~ Material y Tacnica.

22,~ Descripcién de nuestras observaciones.

32, Valoracién de nuestros resultados y los obtenidos por otros autores.
42, Estudio de los arcos arteriales.

52, Justificacién del trabajo realizado. Aportacién personal.

62, Resumen y conclusiones.



CAPITULO I

MATERIAL ¥ TECNICA




Material y Tecnica

, Cene decime:en etre capitule de muestre trabaje mesetres para
lievar a'cnbo ausstra .Tesis Decteral hemes utilizade ¢exe material
subriemes humames pertemecientes a la celeeciém del Pref. Orts.

Les exbrienes escegides para elle han side les siguieates:
I9.~ is el embriém Cane que es el mas jever de les utilizades per me-
setres. “l preseatar nayer tamane que el que le sigue en edad es debi~
de al presemtar la ya dvwwaalada emshlladura; pere per les demds ca-
ractsres que: presenta queda clasificade demtre del herizemte XI,

El que hace el mumere 22.~ Es ol @#mbriéa Ji4. el cual
cene Ya decimes anteriermente pertemece al Herigeate XII. pere
puede ceomsidsrarse cexe de les :mdividues mas jevenes pesrtemecienmte

a este grupe,
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. . : - s este Herizente pers mi
Bl 20,- =g el Ce. tambien incluide @R ¢ pers mas

avuLZauo en su dasarrelle cue el anterier,

Hemes utilizade tambien des enmbrienes perteneciextes
al herizente XIII, ceme sem &l Jl. y el Cn7., per encentrarse sr
pericdes Luy prexiues & ¢l scmitice demde vewes parece iniciarse
21l proceso de septacidn de las cavidudes caraiwcas viendese ya

o . . A . .
=stos ultinies enbrisnes citades framcanelte el cemisnze de egs~

&
s

t3 precesoc,

Por Qltime tambicn nes¢ ha parscide interesante el es-
tudiar 1 eerazdu en slgunvs nwuiferes para asi pader estable-
cer slguras difersicias cor los humalies per lo que incluimes en =
2sts trebaje el sstidio hecho por nesetros de. cerazén de un ra-
t5 . blanco que es ol denciinsd. Rt. 11, y‘el Ce. que es de cobaya.

De t.dos estos embri.res h@mes heche la.reconstruccién
24 cara ue los corazones por ¢l wftode Tridimencieonal de Berm.

4

A contimuuacisn damos el cusdre general de las ewmbrienes

4]

vtilizoaes acd cowe toadoes 1os dsballies Us Lecnicas.

v
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Embrién Cano

iote embridn que fud proporcionado por el Dr, Cano al Labo-
ratorio del Prof Orts Llorca pertunece como més tarde veremos al
Herizonte XI.
. . . R . he de.l
Fué incluido el huevo entero y el estudic cheehe de.lesg
cortos uecitcBtren qus la direccidn do los mismos es sagital aun—
gue forn ddo vn anpulo  bastante ucucado con el eje mayor del em-

) ' 4 — PR . .
briony por lo que se hace uificil el estudio de algunas de sus es-

Lo D, (‘Fi>)

%1 Humero d: Secvrentos Friwmitivos deducido del estudio

a: 1o cortes oo ercusntra comprordido entr: 14 y 16, ya, que se
e me N .. — . Py .
hoeo Gificil 1a limitociodon del primero y el Udtimo,
\ . » o e
S sctado de conservacion es mediano en la mayor parte

d. ~us cstructuras pero bueno en cuanto al corazbn se refiere,

* e,
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El cusrpo de este embrién nos llama la atemciéa em su
forma exterma sb: presentar uma ensilladura de cemcavided dersal
~que llega a ser de un angulo mayor que el recto exceatramdese a la
altura del somite qus hace el numere dies. a este respecte se pare~
ce muchigimo al embriém de diez y oche pares de semites descrite per
POLITZER en el afio 1928, Sin embargo ests ensilladurs debe ser consi-
derada come patolegica.

Estudiado este Corasé;: en visiln ventral se ebserva qQue
la parte de este contenida enm la cividad peiicardics tiene la forma
de una g acostada, Er ella podemos distinguir una porcién ascemdente
izquierda gue representa como después veremos la mayor parte ds la
Auriculs Primitiva ( Atrium Primum) A ella sigue uma porcifa descen-
dete hacia la derecha que es el Vemtriculo Primitive que incurvam-
dose en angulo agude hacia arriba y hacia la linea media se continua
con el Bulbo ( Bulbus Cordid). El limite entre estas cavidades. ( A=
uricula, ventricule y bulbe) se marcan ea la luborficto cxt.rn‘lp.r



unug estrecheces que aungusz poco marcadas son bien aparentes, La
prisere cobrocher que se encusntra eantre la porcidn atrial y ventri

cular sv el surco Atrio-Ventricular ( Atrium Ventricularis) (F.BN)

¥ la segunda situada hacia la derecha es el surco Bubbo - Ventricu-
lar o istrecho de Haller, La parte cranial de este surco es muy
marcada existiendo unu frofunda fisura entre la porcién ventricu-
l1ar 7 bulbar; por =21 contrario lia parte caudal de este surco es: ge

1o v lioerg depresi&n.

Lo cortes Jdemuestran que a ¢ste nivel se 2ncuentra estresy
chide 1+ luz dz21l sndocurdio. (p, a),

L parte cranial d:l Bulbo s continua 66R 2ls Saco_gor-
tico ( Succur aorticus) aun reqguenio, y este con dos arcog arte-

Diclow ouwr rodeando las paredes latzrales de 1la Faringe se contiy-
ru.  con las aortas dorsales aun en vias de formacidn. Se trata sin
duda d2 los primeros arcos arteriales qus son los Unicos que presene

ta ¢l ejemplar que estamos describiende,
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Ea direccidam caudal la duricula Primitiva se comtimua cem
dos porciomes laterales que aurnque incluidas en grar parte em el
Septam Transversum, forma ya sobre todo em la ﬁnrfo derecha um
claro relieve er la Cavidad Fericardica. Se trata del Sgme Venese
todavia doble separqdec por una estrechez muy marcads al lgde de
recho de la Auricula. ¥ esta no es sino el SimnepAtrialis, Efecti-
vanente en €1 se adivinan las desembocaduras de las vengs umbili-
cales y vitelinas lnicas existemtes en este qmbri‘ng Ya que me hay
esbozo de las venas cardinales. (F:5 )

En cusnto a la estructura es muy scncilla,‘connisto sole

en un endocardio y de un manto miocardio com uma capa muy del-

gada de epicardio y ottra. mas ancha desprovista do‘oltructura que
e8 la Galea de DAVIES,
Entre la superficie externa del Coragzémly la pared pericar-

dica se observa ur espacio com anteriormente hemes diche bastaante

comsidergble. ( F+ 6 )
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considerable,
Adem#s de todo esto dicho una de las caracteristicas
del corazdn que describimos es le pequéﬁa»que es su Unica Auricula
por no haber cowenzado aun su uilatacidn hacia la derecha como pue-—~

de observarse cn uuna visién dorsal dei_Corazém. (P2 B )



BMBRION Ji4.

Bl Eubridn Ji4, pertenece « los primeros estadios del
Herizonte XII. como ha sido deducido por un estudio detallado hecho
ae &1 por el Dr. Lopez Rodriguez. Se le han podido contar unos 20 o
22 pares usz Somitos ( el no aar ¢l numero exacto de estos elementos
¢5 debido w no poder delimitar bien los extremos).

Couwo podemos observar sn la ( F.g ), tiene una forma a-
lurfade con log dog extremos incurvados hacia adelante. En su extre-
wo cratdial presenta la curvadura del vertice la cual noé viene a se-
parar dz una lado al Frosencefalo y mesencefalo del Rembenmcefale,,

El extremo caudal se continua con la cela.
En ¢u linea nizuio dorsal presenta las siguientes ca=-

racteristicas: A nivel del Somito que hace el numero 17 presenta una
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ensilladura de concavidad dersal ¥y a mrivel de la vesicula eti-
ca tambien observamos em el mod;lo ( Fg! ) otra depresida.

El ebjeto de nmuestre estudio an este embrida ha sido el Ce-
raedn y los Arces Arteriales Yy para elie hemos heche uma recoms-—
truccidn por el Metode de® Berm, a 2ee aumentes de los certes se-
riados y em direcciém tramsversales en los que se eancuemtra cem-
prendide diche $rgame; siemde el totsl de certes em mumere de 89,
Come sabemos que estos cortes tiemer um grosoer de le micras pede-~
mos deducir de ello la dimemciém real del Corazém . La cual es de
890 nicras.

Para hacer dicha reconstrucciéa fuerém estudiados y
dibujades detenidamente estos coertes, asi como tambiem k& han
hecho varias microsfetefragias de los cortes mas aclaratories pa—

ra nuestro trabaje.



DESCRIPCION DEL CORAZON, En visidm ventral la ferma del Se~
ragon ha variade fundamentalmente comparada con la con la del Em-
briéu Came de 14 - 16 pares de_semitos descrite anteriormente, a
pesar de que la diferencia en edad es solo de des dias. Ea efeste
come podeses apreciar em la ( F.9q )tieame la forma de una V_diri-
'gida hacia arriba en vez de una S_ que era la gue temia ek Embriém
Cane. La porciom descendete de la V situada hacia la igzquierda mas
voiuninosa que la ascerdente ¥y derecha es el ventri ® que ha au-
mentade mucho de volumelk.y dilatamdose hacia la izquierda mo, nes
permite ver shera 2 la suriculs primitiva que se emcuentra situs~
d*dorsal al mismo. Fatre la percién ascendente y la descendete e~
xiste una gram estrechez que es ol estrecho de Haller ¢ surce vea-
tricule - bulbar, La parte cranial de esta estrechez se eacusatra
en el fondo de uma profumnda fisura que separa Veatricule de bulbe

Y que ya se observaba claramente en el embrida de 14 pares de seg-
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mentes primitives; pere que se ha acemtuade ea este ejsmplar has-
ta pemer ean centacte a ambas fermaciemes, .:... vemtricule Y bulbe/
Por el cemtrarie la estrechez que separxs catl;lmisaat fernagcienes
en la parte epuesta o cConvexa es selo uma ligera depresiéam,.

El bulbes cerdis: su parte descemdemte se imclima haeia
la Limea media para cemtiruarse cem uma ligera dilataciéa e sace
aertice del cual come versmes después salem des arces arterisles.

La sauricula primitiva a pesar de me verse desde delan-
te ha crecide cemsidersblemente pere le ha heche em direecidém der-
sal y medial., Para darse cuenta de elle hay que ebservar el cera~-
zém por el lade izquierde y em visidm dersal. Em la visién late-
ral izquierda se observa la cara eorrespondiente de la suricula
la cual es de volumen comsiderable Yy sepsrada del vemtrigule per

una clara esprechez que es el surco atrie - vemtricular. F‘Q\Q)'

En uma visiém dersal del cerazéa mes dames cuenta exacta

del impertamte crecimiemte y dilataciém que ha sufride la Surieu-
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la primitiva hacia la limea media. Este crecimiemte de la auricula

hacia la derecha ha cemducide a cubrir dersalmente al bulbe el cual
ya no es visible dorsalments (.F9 ). Rste crecimieato ha llevade
a la auricula a sebrepasar la limea media imtroduciemdose ontrclcl
bulbe que queda ventral y la fu.ringe dersal. Come este pasaje es re-
lativamente estreche la cara dorsal de la auricula se deprime y .
queda mewtzdh la hwella de 1s» faringe ( F.fo). Esta es uma de lss:
caracteristicas de los cerazomes en qsﬁosqogtaﬂio: del desarrelles;
ello comienza em el embride de 18 pares de semites come el descri-
to per FOLITZER y se acertua pesteriormemts. ( F.ui‘i

Esta dilataciém hacia la derocha‘corrcnpold.ria er su
mayor parte a la futura auricula derecha pudiende decirse que la
suricula que se ebservg primitivamente en el Qgggzin, de los em-
briones mas jovenes era primcipalmemte la auricula isquierda.

Caudalmente y ea visidn dersal se ve que la guricula

esta limititada per um surce derecho y etre izquierde que la sepa-



& dcel $¢1.0 Venose y que 28 el surco sinwatrialis ( £, Y¢ ).

Bl seno venoeso que sra por complete doble y quelcstaba

inclulde ¢io su wayo® parte cu ¢l espesor del septum trausversum

- .. - .
Weiws 2l e pequsled porcion que forwaba relieve en la cavidad

LeiiCaruica del vwbridn ae L4 pares ds: sowitos o Eubridn Came.

Bute que aescribimos prossnta ya una porcidn impar que

s

Lo ocncuentra en la cavidad pericardica la cual se continua con u-

Ik yorciSn aUl. pal que s¢ euncuertra eun el espesor del septum trams-
Ve T Ui

To o wivel dedl ss2io veuwoso donde vewos el mesocardie

dorsal (R C. Pl-1-I.)
N .. LA .
a1 cuanto w la forwwcipn del corgzén se¢ refiers se pue=-

ae observar gue lu iuz del atrium primus comunica por un irterticio

sebrechisimo cown el ventricmle ( FI8C. 22-I-I) que corresponde

s lu uwepresidnu externa del corazfn antes descrita. Este interti-

cic uvs el foramen atrio-ventricularis.




En el certe prelcnfndo en la micrefetegrafia de la ( PAA
C.2I-I-I) pasa este herizemtalmeate a vemtricule y bulbe y puede
verss perfectamente la estreechez que separa dicha fermseidm .( E.
de Haller. ); pudiemdese ebservar em este miamp certe la cemunica~
cién ertre ambas formsciemes. o

La micro que represemta al certe ( gifgté) que es el
més cramial de musstra recemstruscién mes muestra al bulbe ceme
se imclina hacia la limea media para cemtinuarse c¢on ¢l sase aerti

LS

(1)
Otre detalle que pedemos ebservar ea tedss las misresfe~
teSrafiss presentadas es ceme el cerazém llema easi per cemplete.

la eavidad pericardica y nemo entre la lug del endesardie y el man

te miocarcide existe um amplie espacis que ha sufride pesa trans-

formaciomes cen relsciém al embridm amtes deserite de 14 pares de

demites. 'Y F, 15y 16 )
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Embriés_ Ce.

Al igual que el Jl4. este embriém pertemece al Heriszeate XII.
Eas precedeate de um embararze ectépice y ha side demade al Laberate-
rie pee el Decter Ceballe.

Tieme ur tamafie de 35 mm. Se fijé en fermel y fué imcluide per
el métede de Feterfi, certade tramsversalmeate a um greser de le
micras y tefiide cem henmatexilima y eesina.

Ceme ¢l ebjete de muestre estudie es el cerazéan y arces arte-
riales mesejmes hemes heche la receastruccién per el amétede de Berm
del cerazém habiemde para elle heche les dibujes a 2ee aumeates y
las placas . ¢eLs cerrespenden per ser um métede tridimemciemal
& 2 mm, de greser. El tetal de certes dibujades sex les cempreadi-

satre el pyrta 4 y el le apreximadasente um tetal de ©6e certes
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. - Y N
Ter terner hecheo en el Laberatorio la recezstruccisn del medele
i .

cowplz2ts podemess hucer une aescripdlﬁﬁ de s@ forma extermu, ‘

Iresenta este ejemplar uma ferma aiargada cen su limea
medie dorsal regularmemte cemvexa hasta el svmite que hace el
suinaro 9, « partir d= este pumte presenta uma curvadurs que lle-
ga hasta el semébe que hace 1 numere 15 termimumde er el tubercu~
le caudal, Us detulle curacteristice de estes estadies y que se
srcuekrtra muy mearcade szn #ste ejeuplsr s el peseer uma cene es-—
p#cie de cele la cual ss Whiu prlemgucidém del tubercule caudal,
¢Lbe e dirige hwcius la izquisrda lleguande su purta a cemtactar
coin lw percidam caudal d=l tremce,

Con estes dates d.mes por teruwis.da la descripcidm de
1o foriws externu d= este ejemplar ya que el ebjete de ruestre es—
tudie °s el corazom ceme antes hemss diche cuya descripc151 deta~—
lliiirames 4

Antes d- describir las cemplicucicres y cambies de fomma

B
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que ha experimemtade el cerazém digames que desde el punte de
vista fumciemal, este ha expsrimentads uma metable variaciéa
Ya que las cavidades cardiacas sebre tede la suricula primiti: .
Ya peses numsreses slomentes fermes de la samgre de les que ea~-
tin desprevistes les stres embriemes xis jevemes anteriesrmente
descrites,este heche nes imdica gue e» este estadie s ha cem-
gecuide ya uma verdadera circulacieém.

Las variaciemes mas ixpertantes ceme despuds versues

g8O0n las gue hae temide lugar em la auricula primitiva la cual

ha crecide ermermsmente er la percieén del seme vemese y a mivel

del erificie muricule vemtricular., ( F, s )

Dei estudie detemide heche per mesetres del cerazém
nes hemes encentrade cem les siguientes detalles: El cerazén ae
g89le ha crecide gramdemente em velumen sime que ha variade bas-
tante apreciablememte muchas de sus partes em comparaciém cea el

embriéa JL4 dcbido & les precases de crscimimte desigual



Em cuaxte al velumen sorefiere la diuercise maxima em di-
.2 Coa . - - .
r2CClin Crwi-l®—caudal que hlsuwus ercCehblede 2 =21 subries que des-
CLicliwe e as 457wl CurresposGlsziuacls e leagitud tetal deld
4 &4 . . . - . .
cwuid’s us 35 Gy lw correcp ocdisnte «l enbriée Jl4 cuyae lergi-
N ‘ . L »
vliv Lo bod ox owe sodw P omm de Le Ccuotlded de e 44,
. i 4 . . -
Al Vielon Vertred pusde epreclalse qus o pesSsr ds sU Ser—
wo s B8 per 1 qu:r res recusraw muche &l derazdr descrite wkterier—
N . B 2 .
ies oo e suordios Jlby sste snbrider sl que shers mes referimes
. - - -, . 2 '3 .
fin Lapiediec. beaue cherbe dvilucion ciends la mas llametivas las
- :

-

cufrld o oad nlvel ds le furicule priwitiva que o5 la que cerres—

}oiew: o la fuburs wuricules izguisrda, Bstes preceses cemsistex

-

. - . e . . . . &
Gaoogue L Cifelde porcler aurlicul«l ha crscide 2u dirsccior seas

Cliwdier y lotersl por lo qus oes Ya Visible desdes delante y « la

i1z¢uivids dol bulbe cordls,




Ura muy ligera depresisn imdica aqui el limite emtre auri-

culu ¥y vesmbricule Leche qus Queda deumestrude per les certes( F.|%)

c.orrsupehdisrtes a sste mivel demde pueue verse lu comucicacide
& . . - . .
Que e wun  es umica extre ambay cwuvid.des; es decir existe teda-—

vin i oste sstadie uma sole cemuricaciés auricule-vemtricular.

Y | " . ..
B visier derssl la aurlicula priwitiva 52 ha dilata-—

we hicedln 1o derecha tapeads por cewplete al bulbes cerdis. Bsta

| I 4 . . : - . [ 4 :
cilatecisn se viewe realizarde ya desde log swbriemes mas jeve—
g G yu se ikdica ek la figura ( F.¥ e ). De les preceses prim-

¢ip les oscurride « mivel del gseme verese - e- 2l haberse individua-—

’ » R . P : i
idzade wks ( Fu18 ). als que en el ewbridn JL4: pers r. pesdenss

dir wucho detalles raspscte & este por encemtrurse aeste nivel les
i .
. % ¢ s

¥

curvues wlge defectueses,

Un certe tramsversal pasakds per la auricula primitiva

y @ wivsl del seme venede estd repressmtads er la ( Fyf). asi
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asi ceme etre que pasa per la percién mas caudal del veagyricule

( F.ib)..

Ceme puede apreciarse ea ambas micresfetegrafiss u-~

ma pequeila parte de la perciém derecha del cerazén se estrepee

on las mamjpulacienes verificadas al efectuar las series le

que =mes impidié el peder hacer uma deseripeiéa mps cempleta

del misme,

Io
29

39
49

5¢e

Del estudie se deduees:

El aumente de velumen,

La imdividuslizaeién de las diferemtes partes cempe-
nextes de cerazéa

La dilataciém de la suricula primitiva hacia les lades
El nmayer relieve que ceme cemsecusmcia de le apunta~
de en ¢l parafe anterier ferma el intestime cefali-

ce en la luz de lia suricula primitiva.

El ne haber empeszade el precese de septacidéa de las



60

- 42 -

eavidades cardiscas apumtande la pesibilidad de que tal

" vez les relieves memncienades en la lugz de la savidad de

la auriculs primitiva puedam ser les esbezes del sep~

tum primum,
La existescia de samngre demtre de eatas cavidades, imdican-
denes cen elle que er algum memente entre ios embriemes Ji&

y Ce. ha empezade uma verdadera circulaeida,
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Embrién J1,

El estudie del cerazém del embriém qus dememimames JL. le haece-
nes basandines em el medele heche de é1 a 15e¢ aumentes.

En la(F.19 ). representames uma visiém veatral de este
nedele al que se ha extirpade la parte amterier del asa cardia-
eca. Ean é1 puede apreciarse el asa de la regiém vemtricule-bulbar;
uma estrechez em su parte imferier mes separs la perciéa veatricu-
lar de la hulbar representande per tamte al estreche de/Waller,

La perciém bulbar se cemtimua después de fermar una cem-
cavidad interma hacia la limea media: cemtinuandese cem ¢l trum-

cus arteriesus.

En la parte miés preximal de la regiém bulbar se sbserva
la existencia de des erificies separades per una masa tisular

que represeanta al septum imterxedium y les erificies les des

futures atrie-vemtricularis
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Per estes erificies cemumicam la: auricula: aum dniea esem un vem-
tricule tambien 6nieo§poro per des erifieies.

La auricula éginitivah- ha seguido <ilatandese hacia les
laaes siende pcrfoctdnonto visible desde delante aumque em la ( F
19 ). me se haya pedide represeamtar.

La dilgtaéi‘n haeia la derecha e izquierds de la gurieula
primitiva hase que oni esta puedan distimguirse des perciemes se-
parsdas em la limea media per uma regiém mis estrecha, esta, se-
para a laf futlhson, auriculas de su nonbfa. La pereiém mis estre-
cha aparescs en la lugz sauricular ceme um saliemte que puede censide~
rarse cene ol eabeze del septum primhm,

El sene venese desembeca ox la derecha de dicha estreches
mencienada que pedemes llamar sinus atrialis cuyes berdes cemien-
zan a fermar relieve em la luz de la auricula les cuales repressan~-

tan les esbezes de las valvas del sene veness,.
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Por etre lade el sene venese sc ha aisladses por cemple-

to de la cavidad pericardica para foruar desde shera psrte del

corazén,

Si hacemos comparacién de este corazdn con el wayer
w: lug degseritos por nosotreos hasta ahera, podremes observar
Lis siguierntes difersncias,

Tu,= Aparicién del septmn intermedium , y les dos orificies  a-

. . ~ .. .. A.J - .
tric - ventricular, = 22,- dilataclorn wun was warcada de lu auri-

- . - - - y . I 4 - . .
ol riaitiva haci« log lsuse .= 4a,~ araricion del priwmer ine-

siclu Geol septun priswg,- 53,- individualizecidn del ssr. venese

a1l cavidad peilcurdica. Gus.- Llu desarDocauurs del Scuo Veneso

R 4 N } . - . :
L W Torelorn. cebtrecha =i la cara dorsal e 1a fubturs auricula

[
-~ Fa

woiwecha,




CAPITULO _IIIX,

VALORACION Dii NUESTROS RESULTAPOS Y LOS OBTENIDOS POR OTROS

AUTORES ( PARTE



Parte feneral

Una ves hecho el estudio detallado de los caracteres
que nos han parecido de mas interes en 1los embriones qus hemos
estudiado anterigmments pasamos hacer un estudio de conjunto
para asi poder establecer las diferentéas existentes entre in-
dividuos pertenecientes a los diferentes estadios y de este mo-
do poder seguir en ellos el proceso evolutivo de crecimiento y
diferenciaciln en cuanto &l corazén se refiere.

Tambien hacemos una revisidn sobre el trabajos he-
chos sobre este tema por otros autores para poder establecer di-
dérencias y analogias entre ellos.

Para ello dividiremos este trabajo en los diferentes

apartsdos,

het) K 4 . M . - N 1 . . - A I (o n
A) Tvoluclion uel coruzdn Geuue SUS prikeros €500LOS Liiid 5U



A) Evolucién del corasén deasde sus primeros estadios hasta sp fase de
tube fnies.

B). La dilatacién auricular y sus incurvaciones en S. Auricula fniea,
Seno venoso deble.

C) Complicacién de la S cardiass hasta la apariciénm del primer .;bo-

g0 de septacién. Sene venoso €mice.



A). Bvolucién del corasdn desde sus primeros estesdios hasta su fa~
se de tubo finico. |
El embridn més joven estudiasdo por nosotros ha
sido un ejemplar de una edad aproximadamente de unos 20 dias.,
pués aunque existen en el Laboratorio sjemplares més jovenss no
nos ha sido‘posible el hacer la reconstruccidén del esbozo cardia~
co. 8Sim embargo por estudios hechos por el Prof, Orts. en indivi-
duos més jovenss como por ejemplo en un embridn de solo &4 somitos
asi como tambien por los trabajos de Sternberg ¥y Ludwig sobre el
aparato vascular sn embriones humanos sah.noﬁ gque los primeros es-—
bozos del coraszdn pueden ya verse en individuos de mencs de 20 diass.
Bstos primeros esbozos consisten en la aparicién
de pequeilas cavidades endoteliales aisladqa gituaﬁa#lnkniv'l de la
zona cardiogena la cual se encuentra ventral a la faringe y gwe en
estos primeros estadios es muy corta. Unas dilassciones vasculares
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wnidas entre sf por unos condustos estreches forman unes plexe que cada vex
van haciendese mfs tupides pere que nunca dejan de estar en formm d¢ plexo has-
ta que por anastomesis y atrofia queda convertido en un tube fmico pere no mn
doble esboxo como ecurre en otres mamiferos, Late plexe va a cosunicarse a ce~
da lado com un vaso que en direccién caudal va unirse con las venas wmbilicales.

Estos eapacios vasculares c que nos referimes ase han formade en la es-
plasnopleurs de la xona eardiogena.

Las paredes celomatieas que contactan con ast ¢ plexo endocardieo se

engruesa y formerban el manto uiocardieco.

Como decimos anteriormente este plexe serf el que se convertirf en el tu-
bo 6nico el cual serf el futuro saco sortice y bulbus cordis. Al miamo tiempe
la anastomesis n‘as caudal del plexo crsse en direccién caudal uniendese & los
vasos laterales para formar el ventrieulo primitive y mientras tante ¢l sene

wvenoso ¥y la auricula primitiva situada en este estadic en la porcién izquierds
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continuan aun siendo pares. En los individuos mds jovemes le cavidad peri-

éar%ica v o varla por delante de la extremidad cefalicaj pero debide al
gran aumento de esta regiém por el gran desarrolle que ha adquirido el si-
tema nervioso central esta sobrepasa hacia adelante y por encime a esta ze~

na, por lo que la cavidad pericardica y el corsz'on la vercios en estos

estadios junto a dia cara wentral de la faringe.

Una caracteristica muy tipica que hemos podide observarse en embrio-
nes de estos estadios ha side la forma de herradura que presenta la cavidad
celomica toracica debido al crecimiento en direcci6n‘caudal Y lateral que-
dando al finsl de este periode incluido dentro de ella el esbozo cardiace.

Estos son los caracteres fundamentales que hemos podide obte—

ner y como antes deciamos por los trabajos hecho por el Prof, Orts Llerea en

el Laboratorio.
Todas estas transformafiones tienen lugar en embriones
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humanos de menos deo 20 dias de edad que son aguellos que estan
comprendido precisamente en el Bokizento X. al cual como ant.s.ian
ciamos no vamos a dedicar nuestro estudio. Nosotros nos hemos li-
mitados ha estudiar la evolucidn del Qorazén en embriones compren-
didos en las edades correspondientes a los Horizonte XJ, XIJ y XIII,

que como a continuacidn veremos es donde tiene lugar la evolucida
cardisca desds la forma éa un thbo Unico hasta que comiensa el pro-

ceso de septacidn. Ya an el Laboratorio de Anatomia las Tesis de
Dr, Lopez bHodriguez y de Prieto Soler nos hablan prici-am.nto de
este proceso, bien en los ventriculo o bien en las tﬁrieulgl. Poxr
1o que én.itro trabajo estaria dbasado sobro.IOl estadios que prece~
den a la tabicaciéh cardiaca para asi poder comprender mejor es-—
te proceso hoy dia de gran interes tanto clinico como quirurgieco.

B)_Lg dgiateacién suricular y sus ingurvsciones en S, Aur;gﬁl; G-
nica, y Seno Venoso doble -

figamos prekamente que al final de esta fase el corasén
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humano consta de una poreidn Unica que corresponderz’sl futuro ven-
triculo y bulbo, mientras que el esbozo de la auricula y seno veno-
80 es, no solo doble sino separsdos entre si y situados en el espe~
sor del septum transversum.

Vamos a d4ar a continuacidén un estudioc de conjunto segun
nuestras obsexvaciones de la evolucidn del corqgén humano en los
llamados noriszontes XI, XII y primeras fases doleIII, esto estd
basado en observeciones realizadas por nosotros en embriones bien
conservados. Uno de ellos es un embridn de 14 pares de segmentos
primitivos y junto a €1 datos correspondientes a otros smbriones
existentes sn la literatura y que se parecen en muchos detalles al

nuestro para asi con ello facilitar la comprensidn.

Al hablar asi nos referimos principalmente al Embridn de
Folitger de 18 pares de somitos y al Embriln A-164 de 12 pares de
segunentos primitivos.
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El corasfn del embrifa humgne llogade este mowmonto de su desarrello en
una edad entre los 2o a 22 dias so va a caracterisar por la aparicifn de w-
nas series de ircurvaciones las cuales serdn los limites ontre las futures
porciones cardiacas, presentande un seno venese doble aun incluido en el sep~
tun tranaversaum, por ciertos caracterae histolegices y tambien per sus relas-
ciones con la cavidad pericardica.

Dasandanos on ol estudio de un embrién humano de 14 pares de somites
vemos se va a caracterisar en efecto ostc corazén por poseer la forme de uma
S, de tal forma quo on visiln vontral eon visibles dos do las remas de dicha

S, las cualos forman entre si un angulo agude ( Fe 2 A, )e La porcién isquier
da es ol vontriculo primitivo y le derecha el bulbmscordise, Ambas porciones
estin separadas por una ligera estreches gque es el surco ventriculo-bulbar,

(Fe 24 )



Es muy caracteristico el gque la tercera rama de¢ la B no es
visible en absoluto en una visidn ventral por estar eculta por
la rama bulbar. ®n efecto para verla es nescesario una visién dor-
sal. ( #.2° B ). &ntonces en esta visidn se aprecia esta parte
que es la auricula primitiva la cual esta situada por completo
a la izquierda de la porcidn bulbar. El limite entre estas dos
poeciones la suricular y la ventricular esta representada por u-
na estrechez que es el surco auriculo-ventricular.

Bn direccidn caudal la suricula primitiva esta limitada
tanto a la derechea como a la izquierda por una clara fisura que
fisura que la separa del seno venoso que Do es otra que el si~
no-atrial, ( P. 3 B). .

Tres van hacer las principales caracteristica de la au~
ricula primitiva.
1a Ser fnieca.



28,~ Peco veluminesa.,~ 32.— Estar situada a la izquierda de la linea media ¥y

estar oculta por el ventriculo.

En cuanto al proceso por el cual la auricula doble del Horizonte X, se
transforma en finica auricula que es lo caracteristico en este estadio que
ahora estudiamos; es evidente que esto ha tenide que verificarse en un es-
pscio de tiempo cortisimo, que quizas sea solo deun dia. En efeeto, embriones
pertenecientes a este estadio pero més jovenes que este que estudiames pere
incluidos en el Horizonte XI. se ha podido observar aun indicios de la bila-
teralidad de la aurkcula primitiva. Tal sucede en el Embriém A. 164 que pre—
senta Davis en su trsbaje ( Development of the humamm heart....) ( F. 2} ).

en el que puede apreciarse un surco intersuricular que marca el limite entre

las dos auriculas. Muy poco despuds la parte dela auricula que sefialamoz cen

una flecha en la ( F. 2} }. comienza a dilatarse un poco hacis la derecha y



y arriba le que se aprecia muy bisn por ejemple en el corazén que presentames

en la { F. 22 ). que os el Hal 2, perteneciente al Instituto de Viena que coms-
ta de 15 pares des somitos,

Puede decirse por lo tante que en este corte espacio de tiempo las des
auriculu se han ’unido para dar lugar a una seola *.1 al mismo tiempo ha co-

mensado una dilatacién hacia 1la derecha por lo que ia misma auricula empie-

za a transformase eu bilobulada . i£s evidente que esta dilatacién hacia la
derecha reprcsenta a la futura auricula de su mismo nombre y que por lo tam-
to la auricula primitiva que resultd de la tmidn do los dos primeros ubosoi
primitivos represente solo a la auricula izquierda,

1 seno Venoso en nuestro embrién es aun doble como hemos podido demos—
trar y que desemboca por tanto em la énica aﬁriculu existente ahora ( izquierda)

Incluido en parte en el scptum tranaversum que empieza a formar relieve on la

cavidad pericardioa principalmente en su partc derecha ( F. 2B ),
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El gran procese defiilataciém auricular que cewo vemos ha comenzado, serd
una caracteristica muy notable del Horizente siguiemte.

El,corazén que en el Horizonte X. ocupaba una pequeiia porcién en la

cavidad pericardica debido a su crecimiento en lomgitud y sus inflexiones asi
como a la dilataciénm del mimmo llena mucho mfs la cavidad pericardica pero a~

un entre 81 y las paredes de esta queda un espacio libre,



C). Complicaciém de la S cardiaca hasta la aparicién del primer esboze

de septacfon. Seno Venoso fmico

Este estudio lo vamos a dividir en dos partes, la primera que
comproderé las transformaciones del corazén humano en los embriones &e una
edad comprendida entre los 22 a 24 dias y la segunda parte en la que nos
ocuparemos de las transformaciones del corazén del embrién humano de 26
a 28 dias y que constituyen el Horizomte XIII,

En cuanto a la primera partie se fofiero diremos que son de gran
importancia, y del las que nos hemos podido dar una idea clara gracia no
80l0o a poseer dos buenos ejemplares humanos sino tambien por algunos estu-—
dios realizados sobre Anatomia Comparada ulitizande para ello algunos embrio-

nes como por ejemplo uno de ratén blanco y otro de cobaya pertenecientes al

mismo estadio del desarrollo y de cuyos corazones hemos hecho un estudio de~—

tenido



De estas transformaciones a que nos referimos es efectiva=
mente el aumento de volumen unas de las mas llamativas. 8ste aumen-
to es a veces en sentido absoluto y siempre en sentido relativo,
teniendo lugar en un corto periodo de thempo, bastandonos para dem
mostrarlo el comparar los coragones de los embriones a que ahora
nos referimos los cuales perteneciendo ambos al mismo horizonte XII
Ya nos dan una diferancia de'longitud de unos 1% mm, puesto que co=-
mo sabemos por las medidas obtehidas de #llos estam eran respecti-
vamente de o°44 mm para el Jil4 de 22 pares de somitos y de 0°57 pa=
ra el Ce. de 24 pares de segmentos primitivos; 1o que equivale a
un aumento de un 25k,

Otra de estas transformaciones ha sido el cambio de fore
ma consecuencia esta, entre otras causas al referido aumento de
volumen asi, hemos podido observar en la reconstruccién hecha de

este ejemplar Jl4 que ya no presenta la tipica forma en 8 sino que
por el contrario su forma va a recordarno ek de una V.,



kn el estudio que haciamos del embri§n de 14 pares de
segmentbs primitivos de las tres ramas que formaba a la 8 cardiae-
ca, la rama ascendente e igquierda que en parte estaba constitui-
da por la auricula primitiva yé, en este otro ejemplar vemos CO=
mo esta misma guricula primitiva se ha dilatado hacia la derecha
dae tal forma que ha venido a situarse por detras del buldbus cordis
el cual como sabemos en el embridén Cano representaba la rama dere-
cha de la mencionada 5§ cardiaca., 8ste tambien ha crecido junto a
la rama ventricular, y debido a este proceso de crecimiento en vi-
8ién ventral podemos ver una pequeila porcidén de la aguricula_primi
tiva que no veliamos en ol ejemplar anterior,

&n vigidn dorsal nos damos cuenta la dilatacidn que ha su=

frido la guricula hacia la degeshmc ., dilatacién que ha sido de tal
cuantia que ya nos tapa una gran porcidén del bulbus cordis, Por lo

que puede decirse que la auricula primitiva de los embriones del

Horizonte XI era rin
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zonte debido a esta gran dilatacién que aparece ahora podenve ha—~>
blar de futura auricula derecha ( F.le ) pero sin embaigo la
cavidad sigue siendéo tunica.,
&1 surco bulbo ventricular debido al crecimiento sufride

por estas porciones aunque ya en el Lmbridn Cano estaba bien deli=
mitado en este otro embridn se hace mucho mas profunde ocuriendole
lo mismo al surco auriculo- ventricular derecho.

Ean cuanto al Seno venoso se refiere diremos. I9.- que este que
en un estadio anterior a este desembocaba en la porcidn isquierda
de la Unica auricula existente, ahora debido a la pralongacidn de es-
ta hacia la derecha viene a desembocar en la que sera guricul:d§igsha
29,- La separacidn entre el seno venoso y la auricula por el sine a -
trialis quigas debido a engrosamiento de este Gltimo esta en este em-
bridén mucho mds marcado siendo el repliegue del lado izquierdo mu-
cho mis marcado que el del lado derdcho.- 3.~ El gseno venoso que en
el embridn de 14 pares de somitos era doble en su totalidad y en es=-
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te de 22 pares de somitos lo es s0l0 en una pequefia parte y 4Q,=-
y Gltimo que este seno venoso que Be encontrabs incluido en el sep=-
tum transversum solo lo es ahora en un a pequefia porcidén pero que

8in embargoe este es ahora totalmente intrapericafdico,

&) proceso evolutivo que acabamos de describir de la
guricula primitiva con su dilatacidn muy intesa hacia la derecha
Y kenos marcada hacia la izquierda y arriba es un rasgo general
del desarrollo cardiaco aplicable a la mayoria de los mamiferocs.
a este respecto hemos tenido ocasién de estudiar y hacer la recons-
truccidn de un corazdn de cobaya y otro de raton blanco pertenecien=-
tes al periodo somitico correspondiente al Horizonte XII del hombre,

Fl embridn de raton que denominamos Rt.ll, le pudi-

mos contar hasta 17 pare desegmentos primitivos y el de cobaya
no pudieron deterﬁinarse exactamente, pero probvablemente este en

cuauto a su diferenciacidn se refiere es un poco mas joven que el

de reton,



En la visidn dorsal de estos modelos que representamos en las
(F.31 ¥ )_podemos ver que se parecen extraordinariamente al
al corazén del embridén humano Ji4#. #1 hecho que el corazén
de cobaya se parezca mas al humano que el de ratoﬁ es solo (a=
pariencia) debiendose a que mientras al corazol de cobaya ha
quedado dilatad8 pos morten" el otro muestra un colapso de sus
cavidades. Emjambos sin embargo se aprecia la clara dilatacién
hacia la derecha tapando al.bulbus cordis y la depresidn cen=-
tral que separa las dos futuras guriculas. Los surcos sino=-atria-
lis que se representan con las flechas en la ( F24-19 son bien
aparentes y en nada esencial se diferencia se diferencia el se-
no venoso del embridn humano del mismo estadio ( F.I9),

Lo mismo es aplicable a los embriones de ratas como

se deduce de los trabajos sobre ello de_Auer , De ello llegamos

a la sigulente conclusidén: que la separacidén que el sinaratria-
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1is hace del s#no venoeo y la auricula primitiva se debts a
un proceso de invaginacidn que origina e: el exterior los sure

cos correspondaientes ( F.2¥). observandose que el izgquierdo
se hace mds pronto mads marcado que el derecho a lo que influe=
ye sin duda la dilatacidn que hace la guricula tambien hacia
la lzquierda.

#4gtos surcos se traducen en la lugz endocardica a
unos espolones y debido al mayor relieve del izquierdo se va
preparando el mecanigmo por el cual en el estadio siguiente la
desembocagdra por completo el gseno venoso en la futura auricu-
la derecha.

Al final de este Horizonte como vemos sucede en el
embridn Ce, este desplazamiento del geno venoso hacia la derecha
a avanzado considerablemente, |

En cuénto a la luz de la cavidad cardiaca es muy

caracteristico la estrechez muy considerable ddl canalis atrio-



ventricularis el cual es Unico y que en algunos eJemplareé
es virtual como sucedia en el embridn JL4 ( FV§ ). Esto>es
debido a que despuéds de la muerte quedaron en contacto las
hojas del endocardio (. F, I8 ). En los cortes de las mi=-
crofotografias . ‘puede - ;K observarse el gran espacio
que separa el endocardio del manto mioepicardico relleno

de la substancia amorfa tambien descrita por Devée con el
nonbre de‘gglatina cardiaca y que por su eslasticidad fun=-
ciona como valvula en esta fase del desarrollo; representan—
do un mecanismo que impide el reflujo de la sangre. A es=~
ta substancia se debe probablemente el que no puseda observar—
se en muchos émbndinesfie este estadios la comunicacidén au

riculo~ventricular como sucedia a el embrion Jl4,

Otras dos diferencias se observan en el corazén

del horizonte KI]l comparado con abs del horizonte XI, son
ellos la existencia de sangre en el interior de las cavidades



cardiacas ( F.ne. 17- 18 ) 10 que indica la presencla de una cir-
culacidn sanguinea interna s Y que ol corazdn llena ya por come

pleto a la cavidad pericardica.
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Transformaciones del corazén del embridn humano de 26 a 28
dias y que constituyen el Horizonte XIII,

Lo mé&s llamativo en esta fase del desarrollo es
el comienzo de la septacidn de sus cavidades,

#n cuanto a la cuanto a la forma externa 1o mis
llamativo es, que debido a que ha continuado el proceso de
dilatacidn auricular tanto a derecha como a la izquierda,am-
bas éerén visible en una visidén ventral. Ello es la causa que
emplece a ser visible el surco coronario. Qomo esta dilata-
cidén se realiza entre el bulbo situado detbmal y el esbfago
¥ traquea que mientras tanto han " aparecido” situado dor-‘:
salmente resulta que la aguricula presenta una clara estre-
chez en su parte media ( Fa0C. 9=2-3 ).

El geno venoso desemboca a la derecha ( FQpC 9=~

2-5) .
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En los corazones de este horizonte que hemos estudiado

el orificio atrio- ventricular {nico del Horizonte MI, y XII

se ha transformado en dos orificios, los futuros auriculo-ven-
tricular., derecho e izquierdo. Ello se debe a la soldadura de

la porcidn central del orificio {inico o septum intermedium., Es-

to puede aspreciarse tanto en la microfotografia del {inhecha a
Poqieido aumento como en la de grem aumentoz ( F20 4 ),
Esta masa tksular que separa a estos orificios no es mis

que el septum intermedium ( F,20 B),

Tambien es apreciable el primer esbozo del geptum pri-
mun en la pared dorsal de la_aurikcula primitiva a la izquisre

da de la desembocadura del seno vanoso., ( F,.20A),

Por (ltimo es muy notable la desaparicidn de la gelati-
na de Davie que en los embriones del Horizonte XIl separaba al
endocardio del mato mioepicardico.

El manto miocepicadico ha sufrido una transformacidn



trabecular a nivel de los ventriculos, mientras que a nivel del
bulbo forma una masa de tejido conpacto o tejido embrionario,

X partir de este momento avanzaran con gran rapidez la ta-
ticacidén auricular y ventricular; pero de ello se han ocupado

como decimos anteriormente otros trabgjos hechos en el Laboratorio,
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ESTUDIO DE LOS ARBOS ARTERIALES
EN
LOS HORIZONTES X,XI, XII, Y XIII,

Otro capitulo a tratar de nuestro trabajo de Tesis es
el referente a los Arcos Arteriales ¥y para ello expondremos lo
que nosotros hemos poaido observar al ir estudiando los diferen=
tes embriones utilizado para hacer este trabajo completiémndo es-
te estudio con lo que dicen otros autores sobre este tema,

Sabemos que el concepto de Horigonte# lo di Streter

el cual publica todos sus trabajos de Embriologia en " Contribu-
tiont To Embryology " cuya coleccidn posee el Prof. Orts en su
biblioteca y nos ha sido puesta a nuestra disposici6n para todas
las consultas que hemos necesitado.

Por la revisidn hecha de estos trabajos de Streter sa=

bemos que el Horigzonte X. aun no ha sido ublic
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creemos solo existe en la literatura lo publicado por el Prof,
Orts Llorca en su trabajo " La fisiologia del desarrollo y su
impobtancia en biologia". En el eual nos hable =ya del primer
arco branquial visto en los individuos mas viejos perteneciente
a este estadio X, ( horizonte).
Payne nos describe un Embridn humano de siete pares de segmentos
primitivos y dice encontrar los dos primeros _arcor arteriales
pero dice que uno de ellos que suponemos se refiere al segundo
o8 ruaimentario,

L el Embridn humano estudiado por nosotros pertenecien=
te a Los estuaios mds jovenes del Borizonte XI, hemos podido ver

ya el el primer arco arterial discuriendo por el interior del

arco mandibular , el cual partiendo del truncus arteriosus va
a unirse a las aortas dorsales. &n la microfotografia ( F, 5 )

correspondiente al corte sagital (l6=2=~2) se ve perfactamente es-
te primer arco.
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Perteneciente a este mismo estadio existen publicado en ka
literatura varios ejemplares como decimos entﬁkocapitulo de
nuestro trabajo. Nosotros solo vamos a referirnos aqui a uno
descrito por neuser de 14 pares de somitos y al kmbridén Hal2
de 1) pares de segmentos primitivos, Estos autores tambien nos .-

hablan del primer arco arterial , por lo que parece deducirse

gque es precisamente en este Horizonte XI donde adquiere su ma~
ximo desarrollo dicho arco arterisl. Correspondiendo a embrio-

nes humano de un tamafio aproximado de 2°5 mm y una edad de 22+

un dia.

Si pasamos a los embriones pertenecientes al
Horizonte X1I. hemos podido comprobar que existen aun mas pu=
blicados que del horizonte arnterior, §in embargo nosotros so-
lo vamos a ocuparnos de los estudiados por nosotros, los cua=

ies son dos uno es un ejemplar de % mm, y el segundo es otro

'Y 4
de ") mm, Para luego hacer un resumen de las fases sucesivas
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que se suceden en el desarrollo de estos mencionados arcos u-
tiligando para elios junto con los estudiados por nosotros ague=
l1los que resisando la literatura nos han parecido mas apropiado
para hacer esta recopilacidm,

£1 primer embridn a que nos referimos es el mencionado Jl4
el cual como musstran las microsfotografias que a coutinuacién
presentamos correspondientes a los cortes transversales ( 25-
1-%),( 25=3=1), (2u~4=2) y 24-R-l)que son los correspondientes
& las ( R 26,27,28) respectivamentes., vemos en ellos el primero
y el segundgggggg branquial con sus correspondientes arcos are=
teriales, Com tambien podemos observar en las mismas microsfoto=-
grafias ellos estan separados por una hendiduras ectoblasticas
las cuales se corresponden con otra entoblastisas,

Estos dos arcor arteriales a 108 que noe referi-

mos 1o hemos podido seguir en el estudio hecho de los cortes se-
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riados y hamos visto como estos saliendo del truncus arteriosus

al continuarse con las aortas dorsales forman un agsa_ que son a

las que se debe el nombre de garcos. kstas asas van a incluirse
en el interior del mesenquima que formarfn los futubos arcos
mandibular y hiodeo respectivamente los cuales formaran relie=
ve en la porcidn lateral de la regidn cefalica., Sin embargo, de-
bemos decir que asi como el primer arco se encuentra en el maxi-
mo desarrollo en este ejemplar pero el segundo estaba todavia
en fase de crecimiento,

fn la micro correspondiente al corte ( @4-2-=1, Fg9)
podemos ver a mas de los dos arcos mencionados el truncus arte-
riosus.

En cuanto al embridén Ce. se refiere diremos quse

en el estudio hecho de 1 siguiendo con lupas todos los cortes

en el que se encuentran incluidos estos elementos hemos podido
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ver a la altura del corte ( 4=l-=l) el primer apeo o mandibular
con su arco arterial correspondiente. kKl segundo arco lo hemos
podido ver en el corte ( 4-1-3) y el tercero lo hemos podido se=
guir desde el corte ( 4-2-1) hasta el corteFCﬁh-E-BI pero este en
vias de formacidn, no asi los dos primeros que s enchentra en el
maximo del desarrollo.

Revisando los trabajos dc Gongdon, Davis ectr, encone
tramos un embridn humano de 22 pares de somitos el cual nos dicen

® a0

estos autores se encuentra.eﬁfif“ﬁﬁkimo desarrollo y el segundo a=-
un eu e8bozo, Nos referimos al 4¥mbridn humanono N 2053 de 3 mm

perteneciente a la Coleccion de la Carnegle . Otro de estos em-

biones a que nos referimos es uno de 4mm que cor:esponde al Em=
bridén Ne 806 de la misma Coleccidn. Este se en cuentra en la fa=-
se en el que empieza la desaparicidén del primer arco, el segundo
se encuentra uuy reducido estando el tercero sin eambarygo muy desa=

rroilado. Bl tercer embridn de esta serie que hemos itilizado es



el correspondiente a2l No 1380, Este tiene 5 mm y en &1 el ter-
cer arco es el que alcanza el maximo desarrollo apareciendo dore
sal y ventral a §1 el primer esbozo ds las pulmonares,

Nosotros presentamos de la Coleccidn de Orts Llory
ca dog de 5 mm gue son el Jl, y Cn”/. &n el Cn7 hemos podido obser-
var el tercero, cuarto y sexto arco habiendo ya desaparecido come
pietamente ¢l priwero y el segundo,

podenmog decir por tanto; los embriones humanos del
Horizonte X. tienen e¢n via de forracidn el primer amco, FEn el
Aorimonte XI. los individuos mas jovenes pueden tener aun en via
de formacidn el priero pero en su mayoria los comprendideos en
este estadio tendrin el primer arco en su maximo desarrollo&y el
segundo estacd sn via de formacién,

®n el Horizonte XII., existen ya dos arcos completos
¥y ol tercero en szlgunos ejemplares tambien puede estar comple=

tos y en otros solo en esboz0, A partir de este momento los are
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cos cuarto y sextos se forman con gran rapidez desapareciendo
el primero y el segundo,

De .esta faece no hemos tenido ocasidn de observar ningun
ejemplar pués en el estudiado por ncsotros de Smm como antes de=-
cimos presentaba xds arcos tercero, cuarto y sexto pero ya ha-

bian desaparacido el primero y el segundo,
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JUSTIFICACIDN DEL TRABAJO REALIZADO

ALORTACION PERSONAL

Del resultado de nuestro estudio que hemos expuesto con
detalle anteriormente asi como de la busqueqndaﬂ bibliografica
que hemos realigzado aurante el transcurso del trabajo ha llegado
el momento de exponer la justificacibh del mismo.

Podria creerse que sobe#e el desarrollo cardiacé, de-
bido al gran nimero de trabajos que existen del mismo no queda
ninguna laguna en su conocimiento, y que por lo tanto no seria
de utilidad un trabajo més sobre su morfogenesis,

Nuestros conocimientos en este sentiao se basan prin-
cipaluente en los trabajos clasicos., de His ( 1885), ( 1886)

v de Born. ( 1858-1889) el cual emplea el método de reconstruce-

cidén plastica descubierto por 81 precisamente para el estudio



dei desarrollo cardiaco corrigiendo ae asta forma algunos defactos

del trabsjo ae His, ya gwe este utilizaba un métoao de reconstruce
. *

cion no corecto.

4 1612 y 1% "Tandler hace un estudio de conjunto del de-
sarrollo cardiaco que aparece en el Tratauo de Embriologia de
reibel y hail y en 21 de “natomia de Bandeleber, bkn todos estos
trabajos sin smbargo y debido a que <1 numero ae embriones humsnos

dei periodo somitico que se conoclan hasta esa fecha eran muy es—

casos la morfogenesis do estos pecsban de imcomplets pudiendo se
aeclir que el trabajo de Tandler a base solc de uno de estos ger=
menes el Embrlénlhal2 de 3 mm y 1Y pares de scmitos cuya visidn
dorsal representamos nosotros en ia ( F 22 ).

Solo un autor Davis en 1927 se ocupo del desarrollo
dei corazén bumano desde la aparicidn de su esbozo hasta los em=-

briones de 20 somitos. Utiliza para ello diez ejemplares de uno,

dos, cuatro, seis, siete ocho nue



veinte somitos.

©j gceptamos la clasificacidn moderna de Streter de
los horizontes X, XI, y XII. en el que é1 divide al periodo somi-
tico vemos que solo cuatro de ellos pertenecen al norizonte XI,
( Embridn Chicago %307, con ll somitos, 4553, 11 somitos o 123
470, 16 somitos; y 2053 de Davis 20 somitos; y ninguno al florizon-
te X1II que coriesponderian los embriones de 20 a %0 pares de somi=-
tos.

En la actualidad se conocen en la literatura alrede—
dor de 27 embriones humenos del horizonte XI y mas de %o del XII:
rero teniendc en cusenta quen no todos se encuentran en buen esta-
do de conservacidén y que solo ae algunos de elios se ha realiza-
do un esrudio detallado del desarrollo de su corazén aparece con
claridad que nuestros conocimientos sobre el desarrolilo del cora-

z6n somiticos son fracmentarios y escasos , por este motivo ¥y por
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el hecho de disponer de un buen ejemplar del Horizonte XI y dos
del XII justificaria suficicntemente no solo estz trabajo sino
otros muchos sobre sl rresente tema. Bs decir cualquier contrie
bucidn al estudio anatomico del corazdn en este periodo del desa-
rrollo, creemos que tisne un valor pesitivo. Incluso es de gran
Utilidad el estudio ae lu Anatoria Cardiaca de embriones humanos
mayores de los que aqul nos ocupamos ¥ que hhy autores que pilensan
lomismo lo indica que an un reciente trabajo d2 Tesis de la Uni-
versidad de kichigan la Dr., Richard H, Licata se o::upah\’ duemottdal
corazén humano en la novena semana es decir en uun embridn de15%1imm
Creemos puds que nosotros hemms realizado un trabajo util al estu=
diar la Anatomia del corazdn humano entre los embriones de edad come=
prendida entre 20 a 28 dias. ( 2 --- 325 mm).

De ssta manera hemos podido ro solo confirmar muchos
de los hechos clasica mente admitidos sind aportar detalles comple-~

mentariosy y discrepar en algunos puntos de vista .
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En este periodo en que esta adquiriendo individualidad

el seno venoso como fermacidn cardiaca transiormandose de una @S-

tructura doble que estaba incluida en el saptum transversum ‘en u-

na estructura impar que se mete en el interior de la cavidad pegi
cardica, Junto a este hecho conocido hemos descrito la separacidn

del seno venoso Yy auricula primitiva debido a la aparicién de unos

un espoiones ( dorsales ) sobre cuyo proceso sode habia liamado la
atencidn Auer en la rata.

La auricula primitiva del Horizonte Xi hemos demostra-

do que esta a la izquierda y que pertenwce en su mayor parte a laa

fubtura auricula izauierda hecho sobre el cual 1o habian insistidos

otros autores o pensaban mas bien lo contrario. La futura guriculfau
derecha comienza a formargée como una dilatacion hacia la derecha
de la primitiva al final del ®orizonte XI y en particular del XII

( Fle ). Bgte proceso se observa con claridad en la serie de figu-
ras representadas en la ( Fg; ). pertenecientes a los ejemplares
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descritos por nosotros y utilizando tambien los ejemplares de,
crito por Davis Embrién N2.-163. y el Pmbrién Hal 2 de 15 pares de somitos.

tuede observarse cowo esta dilatacion va cubrien=
a0 por aetras al bulbus y se va marcanao una depresidn gue separa
el seno venoso ce las fuburas suriculas cuya caviaau es unica Jya
- que su septacién no empezara hasta el horizonte Xill.Al mismo tiemw
ro la parte izquierda de la auricula se ailata taumbien en esta di=
reccidér lo que acentua la profunaidad ae su sinmeatrialis de este
lado y es la causa principal del desplazamiento del &eno venoso
hacia la derecha,

En cuanto a la estructura dei corazdn eu esta
fase del desrrollo y su relaccidn con la cavidad pericardica no
hemos més que confirmado Los trabajos ae Dawis,

Lambien aportamros el dato interesante de que los

procesos mencionados de limitacidn del seno venoso y dilatacidn



de la auricula se realiza esencialmente igual en el corazdn de
ratén, rata y cobaya que en el hombre ( F., 31)., For lo que se»

ria interesante saber si tambien en otros mamiferos son tan gran=

des las analogias, creyendo que esto seria suficiente tema para
0Gro trabajo.
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