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2. INTRODUCCION

En el mundo actual, donde las nuevas tecnologias pwenciado de forma
extraordinaria las comunicaciones, se hace neocesldnecho de compartir informacion.
La comunidad cientifica, en concreto el mundo deastrofisica, no ajeno a estos

cambios, ha puesto en marcha el proyecto Obselwvatotual (VO).

La idea del presente trabajo surge de la voluntadodnar parte de dicho proyecto.

Para ello se ha propuesto crear un servicio V@ deploracion UCM de galaxias.

Este servicio va a permitir a la comunidad ciecaifexplotar nuestros datos de forma
sencilla y eficiente. Esto es debido a que el astr, como usuario de VO, realiza una
Gnica consulta, y es el sistema quien se encardausimar en todas las bases de datos

asociadas y devolvernos el conjunto de resultados.
Asi pues, con un servicio VO conseguimos una difushaxima de nuestros datos,

facilitando al investigador y a nosotros mismosaeteso a la informacion y su

manipulacion.

2.1 LA EXPLORACION UCM

La exploracion de la Universidad Complutense de iMdaflJCM) se inicié con el
objetivo de identificar y estudiar galaxias jovenes baja metalicidad, y asi determinar
las propiedades de la formacion estelar en el Usiviecal.

En un principio se elaboraron dos listas con 26#ickatas en 17 campos diferentes,
abarcando un total de 471.4 grados cuadradossdgputafinalmente sélo 191 han sido
confirmadas como galaxias con lineas de emigita I: Zamorano et al. 1994 ApJS
95,387 y lista I Zamorano et al. 1996 ApJS 108)34

El resultado de esta exploracién es una muestraajue galaxias del Universo local
(z<0.05) con una actividad importante de forma@sételar, con anchuras equivalentes

de la linea de tdpor encima de los 20A. La Exploracion incluye imfacion relativa a



luminosidades, radios, tipo espectral, masas ¥ @ir@piedades fisicas. Estos datos han
sido obtenidos a partir de las observaciones ediz con el telescopio 80/120 cm f/3
Schmidt del observatorio hispano-aleman de Cal&w fdimeria), por miembros del
Departamento de Fisica de la Atmdsfera, AstrongnAatrofisica Il de la Universidad

Complutense de Madrid.
El resultado mas relevante ha sido la primera oetecion directa de la funcion de

luminosidad en Halfa del Universo local y, a padir ésta, de la densidad de tasa de

formacién estelar del Universo local.

2.2 OBSERVATORIO VIRTUAL

Los archivos astrondmicos constituyen una herramidrésica para la astrofisica
moderna ya que se hace uso continuado de elloserSbbargo, la eficiencia en la
recuperacion de datos se ve seriamente limitaddapiaita de interoperabilidad entre
ellos, sobre todo en la astronomia multifrecuenBia: ello surge la necesidad de
normalizacion de la informacion y la creacion desuprotocolos para la extraccion de

datos.

El Observatorio Virtual es una iniciativa de coledmon internacional bajo los
auspicios de la Alianza Internacional del Obsemmatdirtual (IVOA), que surge como
respuesta a este problema. Su principal objetiyoeasitir el acceso electrénico global
a los archivos astrondmicos de las exploracionesbdervatorios. También pretende
facilitar técnicas de andlisis de datos a travasndeentidad de coordinacion que provea

estandares y herramientas de analisis de Ultimergeon.

Ademas otro importante objetivo es dar apoyo afaunidad cientifica para utilizar la

nueva infraestructura VO a través de la difusidinsas y apoyo a los proyectos.

El proyecto espafiol €ghe Spanish Virtual Observato(§VO), que empezd en 2004 y
cuyo equipo de desarrollo se encuentra en el CeatgrdAstrobiologia (CAB), en
Villafranca del Castillo. Es precisamente en estgat donde se ha llevado a cabo el

presente trabajo.



3. DISENO Y DESARROLLO DEL PROYECTO

Para crear un servicio VO necesitamos programareafifes aplicaciones. En primer
lugar debemos almacenar la informacién en una lEsalatos. A continuacion
crearemos un interfaz web para poder hacer cossaltasta base de datos desde
cualquier lugar con acceso a Internet. Y finalmesateservicio VO sera también una
aplicacion de consulta a la base de datos, petmdionsulta esta preparada para ser
realizada por otro programa en lugar de por unrigsuasto Ultimo es lo que permitira a

una aplicacion de VO acceder a nuestros datos.

3.1 BASE DE DATOS

La base de datos tiene que contener de forma atdeagquella informacién que
gueremos que esté disponible para consultar. Difbamacion se ordena en tablas. En
nuestro caso hemos creado una base de datos malacio cual implica que a través de

las claves primarias y ajenas podemos relaciosadldtos de diferentes tablas.

Nuestra base de datos ha sido construida a partind antigua base de datos, creada
por Juan Carlos Mufioz Mateos para el trabajo académente dirigido “Base de Datos
de la Exploracion UCM”, entregado en el curso 20085. Esta ha ido sufriendo
modificaciones a lo largo del tiempo: se le hardad@mtablas con nuevos datos y otras
se han modificado.

Asi pues, en primer lugar se ha tenido que llevaalao una labor de estudio de la

antigua base de datos y de seleccién de aqudilas tzuyos datos estaban actualizados.
Ademas se han incorporado otras tres tablas nymrasla gestién de los archivos en

formato fits de imagenes y espectros. Para ellbaserecopilado las imagenes de la
Exploracion UCM en las diferentes bandas, y se bmpcobado que tuvieran

astrometria y fotometria.

Por otra parte, para la nueva version de la basgatiss se ha escogido otro sistema
gestor de bases de datos (SGBD): hemos pasado 88IMg PostgreSQL. EL SGBD



es una interfaz de software que relaciona la basgatbs fisica con los usuarios, y se
encarga de tratar las peticiones de los usuareba®scogido PostgreSQL por diversos
motivos: es de acceso gratuito, es compatible danxLy es una herramienta muy
potente para trabajar con grandes bases de dabpugs, toda la base de datos estara
creada utilizando el lenguaje SQitr(ictured query languagieque permite gestionar la
informacion y especificar diversos tipos de openaes, en las bases de datos

relacionales.

Después del nuevo disefio, la base de datos actuwtac de veinte tablas. A
continuacion mostramos una captura de pantalla tista de tablas:

[laeff-v2@weinberg ~1% psgl -h heisenberg-dev -U sara gucm
Password for user sara:
Welcome to psql 8.1.16 (server 8.1.3), the PostgreSQL interactive terminal.

gucm== “d
List of relations

Schema | Name | Type | Owner
-------- R e e
public | archive pag | table | sara
public | cosmo | table | sara
public | fits | table | sara
public | fits_espectros | table | sara
public | gunn_r_alv | table | sara
public | int_properties | table | sara
public | int_properties f | table | sara
public | johnson_b obs | table | sara
public | johnson_b_ pag | table | sara
public | nir_pag | table | sara
public | nombres | table | sara
public | path | table | sara
public | principal | table | sara
public | schlegel ext | table | sara
public | schlegel_filters | table | sara
public | tables_ | table | sara
public | ucm_clave | table | sara
public | ucm_espectros | table | sara
public | ucm_ha | table | sara
public | ucm_sigma | table | sara
(20 rows)

Cada un de estas tablas contiene la siguientemiafmon:

Nombre tabla Contenido

archive_pag Datos de arebs: flujos IRAS, luminosidades en el fIR, flujde 20cry

y 21cm, masas dindmicas, magnitudes en UV, ect.

cosmo Distancias calculadas a partir de NED y de lossldtd survey UCM

distancias angulares.




ucm_sigma Velocidades de dispersion.

fits Ruta de accesyg nombres de los archivos de imagenes fits de

galaxia en las bandas: U, B, R, gunn r, Ha, J, K.

fits_espectros Ruta de acceganombres de los archivos de espectros fits de
galaxia. En ocasiones hay mas de un path por galesirespondnte g

diferentes partes de la misma.

gunn_r_alv Datos fotométricos en gunn r tales commagnitudes tipos

morfolégicos, radio, etc.

int_properties Propiedadele las galaxias con formacion estelar, como edatrdee
de formacion estelar, metalicidad, masa total tleléss, SFR, etc.

int_properties_f  Contiene los mismos campos que la tabla int_prigsenpero en ésta

agrupan aquellos datos que no se ajustan a loslesode

johnson_b_obs Datos observacionales en Johnsonem®pd de exposicionseeing
escala de placa, parametros de calibracion, neselelo, etc.

johnson_b pag Datos fotométricos en Johnson B: magnitud, tipofaol@gico, radio

indice de color B-r, etc.

nir_pag Magnitudes en infrarrojo cercano, en laxdha J y K.

nombres Nombres de cada galaxia en los catalogdsE®&A/ SDSS asi comc

namero de placa para cada una de ellas.

path Directorios de las carpetas de imagenes y&epe
principal Nombres UCM y coordenadas ecuatoriales.
schlegel _ext Extinciones galacticas efemintes bandas, calculadas a partir de

mapas de extincion de Schlegel et al (1998 curvas de extincion ¢
Rv=3.1 de Cardelli et al. (1989) y O’'Donnell (1994)

schlegel_filters Parametros de extincién para difeys bandas de los mapas de &yl
et al. utilizando las curvas de extincion con R=8e Cardelli et a
(1989) y O’'Donnell (1994).

tables Explicacion del contenido de las tablamd@se de datos.

ucm_clave Explicacion de las variables de cadaderias tablas de la base de datos.




Transformacion de la base de datos de las galditsexploracion UCM al estandar del VO

ucm_espectros: Datos de los espectros: intensidades de diferelimess, anchure

equivalentes, indices de color, tipo espectralahwédades, ect.

ucm_ha:

Datos de H alpha: luminosidades, anchap@saentes, flujos, ect.

La creacion de cada tabla requiere una serie dersgas en lenguaje SQL, como las

gue se muestran a continuacion:

-- Table structure for table Schlegel_Tfilters

CREATE TABLE 5chlegel_Tilters (
filter varchar(15) NOT NULL defauwlt '°',
Leff double precision default MULL,
A_Av double precision default NULL,
A _EBV double precision default NULL,

1

PRIMARY KEY (Tilter)

-- Dumping data for table Schlegel_filters

INSERT INTO
INSERT INTO
INSERT INTO
INSERT INTO
INSERT INTO
INSERT INTO
INSERT INTO
INSERT INTO
INSERT INTO
INSERT INTO
INSERT INTO
INSERT INTO
INSERT INTO
INSERT INTO
INSERT INTO
INSERT INTO
INSERT INTO
INSERT INTO
INSERT INTO
INSERT INTO
INSERT INTO
INSERT INTO
INSERT INTO
INSERT INTO
INSERT INTO
INSERT INTO
INSERT INTO
INSERT INTO
INSERT INTO
INSERT INTO
INSERT INTO
INSERT INTO
INSERT INTO
INSERT INTO
INSERT INTO
INSERT INTO
INSERT INTO
INSERT INTO
INSERT INTO

Schlegel filters VALUES('Landolt W', 3372, 1.664, 5.434);
Schlegel_filters VALUES('Landolt B', 4404, 1.321, 4.315);
Schlegel_filters VALUES('Landolt V', 5428, 1,015, 3.315);
Schlegel_filters VALUES('Landolt R', 6509, @.819, 2.673);

Schlegel _filters VALUES('Landolt_I', BG9G, 0,594, 1.94);
Schlegel_filters VALUES('CTIO U', 3683, 1,521, 4.968);
Schlegel filters VALUES('CTIO B', 4393, 1.334, 4.325);
Schlegel filters VALUES('CTIO V', 5519, @.,992, 3.24);
Schlegel fTilters VALUES('CTIO R', 6602, 0,807, 2.634);
5chlegel filters VALUES('CTIO I', 8846, 0.601, 1.962);
Schlegel Tilters VALUES('UKIRT 1°', 126608, 0.276, 0.902);
Schlegel_filters VALUES('UKIRT H', 16732, ©.176, @.576);
Schlegel_filters VALUES('UKIRT K', 22152, ©.112, 8.367);
Schlegel_filters VALUES('UKIRT L', 38079, 0.047, 8.153);
Schlegel_filters VALUES('Gurnn_g', 5244, 1,065, 3.476);
Schlegel filters VWALUES('Gunn_r', B787, 0,793, 2.59);
Schlegel filters VALUES('Gunn_i', 7985, @.61, 1.991)
Schlegel filters VALUES('Gunn_z', 896855, 0.472, 1.54};
Schlegel filters VALUES('Spinrad_RS5';, 6993, B.755, 2.467);
Schlegel filters VALUES('APM bl', 4690, 1.236, 4.835);
Schlegel fTilters VALUES('Stromgren_u', 3502, 1.682, 5.231);
Schlegel Tilters VALUES('Stromgren b', 4676, 1.24, 4.049);
Schlegel Tilters VALUES('Stromgren_v', 4127, 1.394, 4.,552);
Schlegel fTilters VALUES('Stromgren_beta', 4861, 1,182, 3,858);
Schlegel Tilters VALUES('Stromgren_Yy', 5479, 1.004, 3.277);
Schlegel_filters VALUES('Sloan_u', 3546, 1.579, 5.155);
Schlegel_filters VALUES('Sloan_g', 4925, 1.161, 3.783);
Schlegel_filters VALUES('Sloan_r', 6335, @.843, 2.751);
Schlegel_filters VALUES('Sloan_i', 7799, 8.639, 2.0886);
Schlegel_filters VALUES('Sloan_z', 9294, ©.453, 1.479);
Schlegel_Tilters VALUES('WFPC2_F3@eW', 3047, 1.791, 5.849);
Schlegel filters VALUES('WFPC2_F458W', 4711, 1,229, 4,015);

Schlegel Tilters VALUES('WFPC2_F555W', 5498, 8,996, 3.252);
Schlegel filters VALUES{'WFPC2_FG6O6W', G842, .885, 2.8890);
Schlegel Tilters VALUES{'WFPCZ_F702W', 7068, 0.746, 2.435);

Schlegel filters VALUES('WFPC2 FB814W', BOGG, 8,597, 1.948);
Schlegel_filters VALUES('DS55_IT g', 4814, 1,197, 3.907);
Schlegel filters VALUES('DS5 II r', 6571, ©.811, 2.649);
Schlegel filters VALUES('DS5_II i', 8183, 0.58, 1.893);



Donde en primer lugar damos nombre a la tablanmedis sus campos (columnas), asi
como el tipo de dato que va a contener cada camgemas asignamos una clave
primaria que debe contener toda tabla, y que estmueaso va a ser, siempre que la
tabla contenga datos de galaxias, el nombre ucnfadgalaxia. La clave es una
referencia para identificar las filas (registro® fdrma Unica, y como hemos dicho
anteriormente, para relacionar los datos de difesetablas (ya que tenemos una base

de datos relacional).

A continuacion se procede a rellenar la tabla desd&ntre paréntesis y separados por
comas, vamos introduciendo de forma ordenada denmo para cada uno de los
campos perteneciente a una misma fila, y asi suimmasnte para todas las filas. Es
importante introducir el valor de los campos ememo orden en que hemos declarado

los campos al construir la tabla.

Por otra parte, cabe destacar que en la base a® miatse encuentran almacenadas las
imagenes y espectros, sino su directorio y noml@eathivo con el que estan
almacenados en el servidor. En la tabla “path” aentroducido la primera parte del
directorio, para que sea mas sencillo modificanlaue Ganico campo de una tabla. Esto
es til, por ejemplo, si algun dia se deciden mén®@rchivos a un servidor diferente.
Para completar el directorio, en la tabla “fits extps” estd guardado el nombre del
archivo. En la tabla “fits” est4 guardada la caapmirrespondiente a la banda en la que
se ha realizado la imagen, y a continuacion el mendel archivo. Veamos ésto

graficamente, en lenguaje SQL:

CREATE TABLE fits |
ucmname wvarchar(l@) NOT NULL default "',
U varchar(30) default NULL,
B varchar(30) default MULL,
R varchar(30) default NULL,
gunn_r varchar(30) default NULL,
Ha varchar(3@) default NULL,
J varchar(3@) default NULL,
K varchar(38) default NULL,
PRIMARY KEY (ucmname)
)

INSERT INTO fits VALUES ('0000+2140°', 'Images_U/ulBB0+2140.fits', 'Images_B/bO000+214(
INSERT INTO fits VALUES ('0003+1955°, 'Images_U/u@@E3+1955.fits', 'Images_B/bOOO3+195%
INSERT INTO fits VALUES ('0003+2200', 'Images_U/uBfB3+2200.fits', 'Images_B/bOO03+220C
INSERT INTO fits VALUES ('0003+2215', 'Images U/uB@E3+2215,.fits', 'Images B/bOOO3+221t




En la imagen superior vemos en primer lugar laciéeade la tabla “fits”. En la parte
inferior vemos las érdenes correspondientes pdenae esta tabla. Cada fila contiene
primero el nombre de la galaxia y después el directle la imagen en cada uno de los
diferentes filtros. Este directorio esta constitupdimero por el nombre de la carpeta de
imagenes de la banda y seguido del nombre de atchRor ejemplo
“Images_U/b0000+2140.fits”. Asi sabemos que lae@rgue contiene las imagenes en
banda Johnson U se llama Images_U y los archieoeni en primer lugar una letra
minuscula referente al filtro, a continuacion ehmwe ucm (sin ucm delante) y después

la extension “.fits”

En el caso de los espectros, como no tenemos aarpah diferentes filtros, solamente
ponemos el nombre del archivo, como podemos veordgintiacion en el cédigo

correspondiente a la creacién de la tabla “fitseesps”:

CREATE TABLE fits espectros |
ucmname wvarchar(l@) NOT NULL default '’,
spct_total warchar(30) default NULL,
spct_1 varchar(30) default NULL,
spct_2? varchar(30) default NULL,
spct_3 varchar(30) default NULL,
spct_4 varchar(30) default NULL,
spct 5 varchar(30) default NULL,
spct_6 varchar(30) default NULL,
spct 7 varchar(30) default NULL,
spct_ 2D varchar(30) default NULL,
PRIMARY KEY (ucmname)

INSERT INTO fits_espectros VALUES ('0000+2140', 'UCMEOGE+2140E,fits', NULL, MULL, NULL, N
INSERT INTO fits_ espectros VALUES ('0803+1955', 'UCMEGE3+1955E.fits', WULL, MULL, WULL, N
INSERT INTO fits_espectros VALUES ('0803+2200', 'UCMOGO3+2200E.fits', NULL, MNULL, NULL, N
INSERT INTO fits_espectros VALUES ('0003+2215', ‘UCMEOE3+2215E,fits', NULL, NULL, NULL, N
INSERT INTO fits_espectros VALUES ('0005+1802', 'UCMEOO5+1B802P,fits', NULL, NULL, NULL, N
INSERT INTO fits_espectros VALUES ('0006+2332', "UCMOOOG+233ZE.fits', NULL, MNULL, NULL, N

Cuando queramos obtener la direccion completa deanghivo, tendremos que
concatenar la direccion de la tabla “path” con le qos da la tabla “fits” o “fits

espectros”, seglin queramos imagen o espectro.

Para rellenar estas tablas con los directoriosngbmes de archivos se ha utilizado una
aplicacion Java, creada por el Observatorio Virksgdafnol (SVO) y modificada para el
caso que nos ocupa. Esta aplicacion lee un araévéexto que creamos con los

nombres ucm de las galaxias (sin el ucm delanta)partir de él nos devuelve por
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pantalla el comando para crear cada una de lasd#dala tabla. Esta aplicacién Java

consta de dos clases llamadas SacaDatos.javaratos@va:

- import
import
import
import
import
import
import

public

14 Insertatorjava 22

java.io.BufferedReader;

java.io.BufferedwWriter;
java.io.FileNotFoundException;
java.io.FileReader;
java.io.FileWriter;

java.io, I0Exception;
java.sql.SOLException;

class Insertator {

public Insertator(} {

;

public void insertSentences(FileReader fr, FileWriter fw) {

try {

BufferedReader bf = new BufferedReader(fr);
S5tring linea=""

int i =8;

BufferedWriter buf =new BufferedWriter(fw);
f/linea = bf,readline(); // primera linea son cabeceras
while( (linea=bf.readlLine())!=null}{

String insert = "";

f/ INSERT INTOD

insert = "INSERT INTO fits_espectros WALUES " +

LMY Tamea MY YUEMY 4 limea T O TIERT ) NULL, MULL,

buf.writeiinsert);
System.out.print({insert);
fF1T (I»2) break

i++;

buf.close();

Tw.closel);

} catch (IQException e) {
e.printStackTrace();

¥

NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL};\n*

Esta clase crea y devuelve por pantalla, por daéa leida de un archivo de texto, una

nueva linea llamada “insert”, que contiene la sen&eSQL para crear una nueva fila de

una tabla. “Insert” est4 formada por texto y tamlpér una variable llamada “linea”,

gue contiene cada linea de texto leida del archivo.

La clase SacaDatos contiene la funaidain, que es la que va a ser ejecutada. Instancia

un objeto de la clase Insertator, descrita anteeote, y ejecuta su meétodo

insertSentences para construir las sentencias S@tddigo se muestra a continuacion:

11



|| SacaDatosjava &5
~import java.io.BufferedReader; ;
import java.io.BufferedwWriter;
import java.io.FileNotFoundException;
import java.io.FileReader;
import java.io.FileWriter;
import java.io.IOException;
import java.sql.SOLException;
public class Sacalatos {
public static woid main(String[] args) throws FileNotFoundException, IOException, SOLException {

J/Leemos el fichero
FileReader fr = new FileReader(args([0]);

FileWriter fw = new FileWriter(args[1]};
Insertator insert = new Insertator();

insert.insertSentences (fr, fw);

Asi, con estas dos clases conseguimos de formasamgylla crear las sentencias SQL
para las tablas de imagenes y espectros, sin dgasibles errores de lectura de los

nombres de archivo.
En total nuestra base de datos ha necesitado ahdet3982 lineas de cddigo en

lenguaje SQL para ser creada. La base de datodetamgsi como el resto de archivos

gue constituyen este trabajo, se adjuntan en uodbzsta memoria.
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3.2 INTERFAZ WEB

Una vez construida la base de datos, tenemos aqee taa aplicaciéon web de consulta

a la misma. Esta aplicacion sirve para que losrimipuedan consultar directamente la
base de datos.

Esta aplicacion web ha sido creada utilizando lejegiHTML (HyperText Markup
Languaj@ para definir la estructura de la pagina y JaviaBgrJSP JavaServer Pages
que permiten crear paginas web dinamicas incorploréenguaje Java. Se ha utilizando

un servidor Apache Tomcat, que es un servidor welsoporte para JSP.

Hemos creado dos archivos: inicio.jsp y resultago.El primero de ellos contiene el

formulario de inicio, cuyo resultado visible pataiguario tiene el siguiente aspecto:

=) Mozilla Firefox
Archive  Editar Mer Historial Marcadores Herramientas Ayuda

= M
B

:'?'r'l’? http://sdc.cab.inta-csic.es/gucm/inicio.jsp
ﬁ Release Notes | )Fedora Project | JRed Hat | ) Free Content

%‘!\1 eroup of Extragabictjc

Rslmph) wics ahd Ast ronomical : “
- = "

Instrumentation

ACCESS TO THE UCM SURVEY

Enter object name or coordinates:

Object name (nnno+nnmm) I
Radius (deg) lo.s
All guluxies I

General Information: MNear-infrared Photometry:

Coordinates I~ 1 ™
Other names ™ K =
Optical Spectroscopy: Optical Photometry:

Line intensitics ™ Johnsan B N
Equivalent widths r Gunn 1 [=
Fluxes r Color indexes [
Other data: I Ha |
Galactic extinction: Derived properties:

Landalt | Abundances: |
UKIRT I~ Stellar population models | ]
Gunn ™ Cosmology I3

Search | Reset Illl:ll'l\'.-"lllllll‘.ll'li all: [~
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Como se puede apreciar, este formulario nos perh@ter una basqueda bien por
nombre, utilizando el nombre ucm pero sin el ‘uatalante, o bien por coordenadas.
También existe la opcion de que devuelva todagdisias. Ademas, podemos escoger

qué datos de la base de datos queremos que nodesemmitos.

Este formulario, asi como la cabecera de la paggnhaan creado en lenguaje HTML.

Los archivos son de tipo JSP.

En segundo lugar, el archivo resultado.jsp llecalzo la conexion con la base de datos,
la consulta y la presentacion de los resultadds. feceso tiene diferentes fases.

La primera de ellas es la definicion de variabfagui recogemos los parametros que se
han introducido en la pagina de inicio: nombre,rdenadas y radio. Se comprueba
ademas si alguno de ellos es nulo y en ese cdsocasegna un valor por defecto. Estas

variables son, por el momento, de tgiong (texto).

/#= DEFINICION DE VARTAELES

FF AN ST I O N O A BT SN U T O U N U T O U T O A R O A Y A N A

Strihq fra Q'requesflgetParémeter["tbur_ra"}}
if {fra = (mull) || fra == ("") || fra.length{) == 0) fra = "";

String fdec = request.getParameter("coor_dec");
if (fdec == (null) || fdec == (""} || fdec.length() == 0) fdec = "";

Strihg frad.¥ requeéf.getPa}émeter[hEnor_raﬂhh;
if (frad == (null) || frad == (""} || frad.length{) == @) frad

S5tring name = reguest.getParameter("id"});
if (name == (null) || name == ("""} || name.length{) == @) name = "";

La segunda fase es el control de errores. Aquinmsdos parametros de ascension
recta (ra), declinacion (dec) y radio de busquedd)(y les asignamos un valor nulo
por defecto. En caso de no haber introducido ningalor de entrada, no haber
seleccionado la opciomll galaxias”, o bien haber introducido de forma incorrecta el
formato de las coordenadas, de forma que no seapuednsformar a variables
numéricas, entonces automaticamente aparece usajaete error y un enlace a la

pagina de inicio. Veamos el codigo:
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Transformacién de la base de datos de las gald&i&sexploracion UCM al estandar del VO

i

//= CONTROL DE ERRORES
i

String err = "";

Double ra=0.0;
Double dec=0.0;
Double rad=0.0;

String check® = request.getParameter("all");

try{
ra = new Double(fra);

dec = new Double(fdec);
rad = new Double(frad);

}catch (NumberFormatException e){
err="Formato incorrecto de coordenadas";

}

if(err=="Formato incorrecto de coordenadas” &% name=="" && checkB@==null){
f=<h=<hr=<font size=3 color="royalblue"> Please, set search conditions <A HREF="inicio.jsp" =here</A==/Tont=</b=<%;
}else{

La tercera fase es la conexion con la base de,dauesse realiza proporcionando el
nombre de la base de datos, usuario, contrasbbatyAdemas se incluye en el cédigo

una aclaracién sobre la construccién de las cassalta base de datogjweries

i
J// CONEXION COM LA BASE DE DATODS
It

5tring host "heisenberg-dev";

5tring dbName = "gucm";
5tring userid = "sara";
String passwd = “sara“;

Connection conexion = mull; //interface para la connexion con las BD.

String bdurl = "jdbc:postgresgl://" + host + ":5432/" + dbName ;

try {
Class. forName("org.postgresql. Driver");

conexion = DriverManager.getConnection(bdurl, userid, passwd );
} catch (SOLException errorconexion) 4
errorconexion.printStackTrace();

!

f/Construccion de 1la Query, Las variables incoégnita, marcadas como 7 en las query, seran siempre:

fiVar, 1 = declinacidn

f/Var., 2 = ascension recta

f/Var, 3 = decclinacion

J/Var, 4 = radio del cono de buisgueda

fiVar, 5 = ucmname (sin ucm delante, sdlo nlmeros)

f/fLa formula que aparece en la query, en 1la parte de WHERE sirve para considerar siempre un mismo drea
//de blsqueda independientemente de la declinacidn, Se ha utilizado porque nuestro catdlogo es pequefio.

Una vez completados estos pasos, la ultima fask@gerpo de las tablas de resultados.

Vamos a mostrar el ejemplo de la primera talfapdrdinates.
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En primer lugar se comprueba si en la pagina a#oiisie ha marcado eheckboxpara
gue se muestren estos resultados, en caso afioregicontinda. El siguiente paso es
hacer la cabecera de la tabla de resultados, éslagrimera fila de la tabla con los

nombres de los campos. Esto se hace con lenguif HT

// TABLA COORDENADAS:

String checkl = request.getParameter("coor"); //Se recoge la informacién sobre el estado del checkbox de coordenadas
if (checkl!=null && checkl.length{)=0){ //51 no es nule, se procede,

//Construimos la cabecera de la tabla:

<br=</br=<b=<font size=3 color="royalblue"> Coordinates: </fonts</bm=<br></br>

=table width="586" border="1" cellspacing="0" cellpadding="3"=

<tr>

1>R& (hh mm ss5.5

A continuacion se construye Guery Esta se crea como una variable de tipo texto
(string) que a continuacion se ejecutara. Se hace epadms diferentes, en el primero
se hace la parte inicial de lguery “SELECT variablel, variable2 FROM

NombreTabla”.

El segundo paso dependera de si hemos seleccitmagoion “All galaxies”, en cuyo

caso se cierra la query con punto y coma sin agregda mas, o bien si hemos
introducido datos para una galaxia en concretoedgncaso la query se completa con
una parte que impone una condicion, “WHERE”. Estadicion tiene dos partes

separadas con un OR, la primera correspondient®@oadenadas, la segunda al
identificador. En la primera tenemos una férmula gelecciona aquellas galaxias cuyas
coordenadas se encuentren dentro del radio escagidaiendo efectos de declinacion
en el area definida por nuestro radio. Es detigrea de busqueda sera la misma
estemos en el ecuador o en el polo. La segunde pait OR selecciona aquellas
galaxias cuyo identificador coincida exactamente eb escrito en el formulario de

inicio.

Al utilizar un OR garantizamos que si se han introducido a la vexdemadas e

identificador, y no coinciden, saldran ambos reslds.
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J/Construimos 1a query:
String query = "SELECT ucmname, ra_deq, dec_deg, RA, DECL FROM principal p ";
PreparedStatement statement = null;

if (checkd!=null && checkB.length()=0){
/#51 el checkbox de todas las galaxias esta marcado
query += ;"
statement = conexion.prepareStatement{query);
Jelse{
//51 el checkbox de todas las galaxias no esta marcado
query += "WHERE "+
" (acos( cos(radians(p.dec_deg))*cos(radians( 7 ))*cos(radians(p.ra_deg - ? })) +" +
" sin{radians(p.dec_deg) )*sin{radians( ? }) ) = radians({ 7 )} OR (p.ucmname=?));"
statement = conexion.prepareStatement(query);
//Asignamos valores a las incognitas de la query
statement.setDouble(l,dec. doubleWalue());
statement.setbDouble(2, ra.doubleValue());
statement,setbouble(3, dec. doubleWalue());

statement.setDoubleid, rad.doubleValue());
statement.set5tring(5, name);

Después de esto ejecutamogu@ryy almacenamos los resultados:

//5e ejecuta la query:
ResultSet resultados = statement.executeQuery();
Luego creamos las variables de los resultadoss gdggnamos el valor correspondiente
del resultado de lguery Una vez hecho esto podemos acabar de completablia
HTML con los resultados. El proceso a partir dejecucion de lajuery esta incluido
dentro de un buclavhile, de tal forma que si para nuestra bisqueda haydmam
resultado, cada uno de ellos se ird mostrando &filardiferente de la tabla.

//Recogemos los resultados de 1a consulta y los asignamos a la variable correspondiente:
while (resultados.next()) {

String ucmname = resultados.getString("ucmname");

String RA = resultados.getString("RA");

String DECL = resultados.getString ("DECL");

Double ra_deq = new Double({resultados.getDouble("ra_deg"));

if(resultados.wasNull()) ra_deg=null;

Double dec_deg = new Double(resultados.getDouble("dec_deqg”));
if (resultados.wasNull()) dec_deg=null;

J/Construccion del reste de la tabla de resultades. Esta tabla tendra tantas filas cemo galaxias haya dentro
//del radio.
//La orden <%= ... = imprime en pantalla el valor de la variable gque se escriba en ..
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£)

Por dltimo agregamos comentarios al pie de la tahlas como las referencias con un

enlace al articulo, o bien alguna aclaracion sabeevariable en particular:

//Cerramos la tabla y ponemos al final las referencias:

G,
EE

</table>

<font color="grey"> References: <A href="http.//adsabs.harvard.edu/abs/I19944pJ5...95,.387Z">1994Ap]5. .95, . 387Z</A>
a

=%

Este proceso se repite de forma muy similar en cadade las tablas de resultados.
Para ilustrar lo que el usuario recibe al realizea busqueda, mostramos a continuacion
la respuesta de una busqueda cuyo resultado sogaligxias:

Mozilla Firefox

Archivo  Editar Mer Historial Marcadores Herramientas Ayuda

& -

- (&'_ﬂll ﬁ ?W.ﬂ http:/fsdc.cab.inta-csic.es/gucm/resultado jsp?id=&coor_ra=0.79&coor_dec=21.96&coor_rad=1&coor=on&john_|=on&other narr | 'i | @v|

ﬁ Release Notes | JFedora Project | JRed Hat | ] Free Content

- &‘.\I group of Extragakctic

Riirophysics and Astronomical | ‘

Instrumcnta tion

RESULTS TABLES:

Coordinates:

UCM name RA (deg) DEC (deg) RA (hh mm s5s.5) DEC {(dd mm 55)
000042140 0.790417 21.9608 0003 09.7 +21 5739
000342200 1. 40833 22,2825 0005 38.0 +22 16 57
000342215 146792 22.5358 0005 523 +223209

References: 1994Ap1S. 95 3877, 1996ApIS. 105..3437

Other names:

UCM name RA (deg) DEC (deg) ICFu.fe.r Sloan

0000+2140 0.790417 21.9608 null null

000342200 1.40833 |22.2825 null null

000342215 1.46792 | 225358 null null

Line intensities (relative 10 H_bcta=100):

UCM name |RA (deg) |DEC (deg) |[OH] 3727 |Hy 4340 |HB 4861 |[0OI11] 4959 |[OIH] 5007 |Hel 5876 |[01] 6300 |[NII] 6548 |Hu 6563 |(NIT] 6584 |[S11] 6716 |(501] 6731 |HwHB (c)
000342200 | 140833 22,2825 null 100.0 null null 180.0 null null null 740.0 2440 null null 502.0
000342215 | 1.46792 | 22,5358 null 100.0 null null rull null null null §63.0 433.0 90.0 76.0 562.0
0000+2140 10790417 | 21.9608 270 100.0 159.0 66.0 211.0 null 46.0 null 879.0 359.0 95.0 8.0 755.0

iz earrected for stellar absorption

Reference: 1996A&AS. . 120..323G

La URL de este interfaz web es: http://sdc.cabésia.es/gucm/

18




3.3 SERVICIO VO

El servicio de VO es también, como la anterior pagiveb, un servicio de consulta a la
base de datos. La diferencia es que la pagina st@bhecha para ser consultada por
usuarios, y el servicio VO esta hecho fundamentaienepara ser consultado

automaticamente.

El protocolo para obtener los datos se denorioaeSearchya que a partir de unas
coordenadas y una distancia angular definimos umo @n el espacio. Los objetos

dentro de dicho cono nos seran devueltos comataeissl de la busqueda.

Este protocolo proporciona ciertos requisitos parastro servicio. Los datos de entrada
son la ascension recta, declinaciéon y una distaaegular, que se obtienen desde la
URL (HTTP GET Requesy con los que se define el cono en el espaciaekpuesta

de la busqueda tiene que ser dada en formato V@,Tgbk es un estandar en XML

(Extensible Markup Languayjpara la representacion de tablas.

Una VOTable tiene que incluir los parametros deemsién recta, declinacion e
identificador. Ademas la tabla pude contener ottasipos, que seran especificados
mediante su UCD, con una pequefia descripcion ydgpeariable que contienen.

Las iniciales UCD correspondenumified Content DescriptorsSirven para identificar
de forma estandarizada los parametros que vamiilizaryy se crean uniendo palabras
segun unas normas de construccion, que aparecenitaegn la pagina web de IVOA

(ver bibliografia).
En caso de no haber datos de entrada, o bien éstos dados con un formato

incorrecto, la respuesta debe ser una VOTable codnico parametro de error que

especifique la naturaleza del mismo.

19



El esquema del proyecto es el siguiente:

=~ [ classes
P [¥] DriverBD java
P [§] Metadata java
[ [J] ResultvO java
[ [¥] UCMAccess java
[» [J] vOObjectjava

* =& |RE System Library [OSGi/Minimum-1.2]
* =i libreria_varios
= = webapp
=~ = ConeSearch
[E] errorjsp
E] metadata.jsp
[E] vosearch jsp
= (= images
[®fl banner_guaix_webpage. jpg
[E guaix_logo_101jpg
[E guaix_logo.jpg
P (= WEB-INF
[E] iniciojsp
[E] resultado.jsp

Vemos que en la parte inferior aparecen los arshiwocio.jsp y resultado.jsp
correspondientes a la aplicacion web. Estos neiieringuna relacion con el servicio
VO y sin embargo, los hemos creado por comodidael emsmo proyecto de Eclipse,

que es el entorno de desarrollo integrado que séillzmdo para realizar este proyecto.

Para crear el servicio VO hemos utilizado Java ¥.J& continuacion iremos

comentando cada uno de los archivos que conforstaraplicacion.

VOObiject.java recoge los parametros de entrada, que son asceassid, declinacion
y radio (RA, DEC y SR). En el caso de un servici® Ms datos no son introducidos
manualmente, sino que se obtienen desde la URLdghe estar compuesta por las

siguientes partes:

http://<server-address>/<path>7?[<extra-GET-arg>§]..
http://mycone.org/cgi-bin/search?RA=180.567&DEC=45&SR=0.0125
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Transformacién de la base de datos de las gald&i&sexploracion UCM al estandar del VO

Recogemos asi los datos y con ellos se realizantnot de errores, se convierten a tipo
numérico y se almacenan. El cédigo Java se muastntinuacion. Esta clase tiene
ademas accesoregef y mutadoresge) para estas variables, que no mostramos en la

imagen inferior.

ccess java [ *metadatajsp | [E] vosearchjsp

public VOObject (HttpServlietRequest request){

if (request.getParameter("RA&").trim{).length(}==0 || request.getParameter("RA")== null){

ra = null;
}else{
try{
J/5tring regexp. =" ([0-8]1+(71\\, [0-9]+){0,1})";

//ra = Double, valueOf (reguest. getParameter("RA" ), trim().replacedll(regexp, “$1")).doublevalue()
ra = Double,valueOT (reguest.getParameter ("RA" ). trim(}};

}catch (Exception e){
//MNo se puede
ra = null;

)]

T

if (request.getParameter("DEC").trim().length()==0 || reguest.getParameter("DEC")== null}{
dec = null;

}else{

try{

ffstring regexp =" ([+-1{8, 1}[0-9]+(F:A\N\. [0-9]+){0, 1})";

/{dec = Double.valueOf(request.getParameter ("DEC" ), trim().replaceAll(regexp, "$1")).doubleValue();
dec = Double.valueOf(reguest.getParameter("DEC"). trim());

Jcatch(Exception e){
//Nose puede
dec = null;

)]

T

if (request.getParameter("SR").trim{).length(}==0 || request.getParameter("SR")== null){
sr = null;

}else{

sr=Double.valueldf(request.getParameter("SR"). trim()});

1

En ResultvVO.java se han creado las variables para almacenar eltagsude la
busqueda en la base de datos. Esta clase contlen&s accesorege) y mutadores

(sed a todas las estas variables.
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1] ResultvO java I
| package classes;
public class ResultVO {

String id = null;
Double ra = null;
Double dec = null;

s5tring Sp_type = null;
Double L Ha spe = null;
Double Mb_pag = null;
Double Mb_pag_e = null;
Double EW_Ha = null;

Double b_ae iso_kpc = null;
Double b_ae iso_kpc_e = null;
Double log SFR_M = null;
Double log S5FR M e = null;
Double log_M = mull;

Double log_M e = null;
Double oh_o = mull;

Double I 3727 C = mull;

public ResultVO (){
s

.,.'++

* @return the 13
*f

public Double getRa() {
return ra;

¥

JHw

¥ @param ra the ra to set
¥ .-';

public void setRa(Double ra) {
this.ra = ra;
¥

UCMACccess.java accede a la base de datos de una forma muy siailaomo
accediamos en la aplicacion web, pero en estelzaseryes Unica y pide de una sola
vez todos los parametros que queremos que deveeklsarvicio VO, para aquellas
galaxias que se ajusten a los datos de entradalerwras y radio. Ademas, en lugar de
presentar los datos en una tabla HTML se almacetigando la clase ResultVO.

vosearch.jspes el cuerpo del Servicio VO y un archivo JSPpimer lugar se lleva a
cabo un control de errores de tal forma que recimea a una pagina de error, error.jsp,
si alguno de los datos de entrada (ascensiéon r@etdinacion o radio) son nulos. A
continuacion hay un segundo control de erroregssdatos de coordenadas se salen de
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Transformacién de la base de datos de las gald&i&sexploracion UCM al estandar del VO

rango o bien si el radio es negativo, en cuyo gastve a aparecer la misma pagina de

error.

Si los datos introducidos tienen un formato valigosi existen resultados para el
conjunto de datos de entrada: ascension rectandeidn y radio, entonces se pasa a
construir la VOTable con los resultados obtenido§/€MAccess. La parte hasta ahora

descrita se muestra en la siguiente imagen:

<7xml version="I.8" encoding="I50-8859-1" 7>
<%@ page contentType="text/xml;charset=I50-8859-1" %>

=%gpage import="java.io.*,
java.util.*,
java.sql.*,
java.net.URLEncoder,
java. text.DecimalFormat,
classes.*" %

fry{

VOObject parametrosFormularico = new VOObject(request);
UCMAccess ta = new UCMAccess(parametrosFormulario)
System.out.printin(parametrosFormulario. getRA());

if (parametrosFormulario.getRA{) == null || parametrosFormularic.getDEC{) == null ||
parametrosFormulario.getSR() == null){
%= <jsp:forward page="error.jsp"/> <%

}

if (parametrosFormulario.getRA() = 360 || parametrosFormulario.getRA() = 0 ||
parametrosFormulario.getDEC({) = 90 || parametrosFormulario.getDEC{) < -98 ||
parametrosFormulario.getSR() < 0){
%=<jsp.Torward page="error.jsp"/> <%

else {

ta.busquedaVo();
ArrayList<ResultV0= resultades = ta. getResultVOList()
Iterator<ResultV0= iter = resultados.iteratori();
response. setContentType (" text/xml");
<!DOCTYPE VOTABLE SYSTEM "http://fus-vo.org/xml/VOTable. dtd">
<VOTABLE version="1.8">
<DEFINITIONS=>

<CO05YS system="eq FK5" equinox="2080" /-
</DEFINITIONS>

<RESOURCE ID="UCM Survey"=
<DESCRIPTION=
UCM Survey cone search service
</DESCRIPTION=

-y
<%

A continuacioén y antes de mostrar los resultadoks deisqueda, se dan los parametros

iniciales: coordenadas y radio, siempre y cuantiisé® sean nulos:
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if (parametrosFormulario.getRA() '= null){

<PARAM name="INPUT:RA" ucd="PO0S_EQ RA MAIN" value="<%parametrosFormulario.getRA()%=" datatype="double" arraysize="#"=
<DESCRIFTION=

A right-ascension in the ICRS coordinate system for the position of the center of the cone to search,

given in decimal degrees,

</DESCRIPTION=

</PARAN=

}

if (parametrosFormulario.getDEC() != null){

<PARAM name="INPUT:DEC" ucd="P05_EQ DEC_MAIN" value="<%=parametrosFormulario.getDEC()%" datatype="double" arraysize="#"=»
<DESCRIPTICH>

A declination in the ICRS coordinate system for the position of the center of the cone to search,

given in decimal degrees.

</DESCRIPTION=

</PARAM>

1

if (parametrosFormulario.getSR() !'= null){

=PARAM name="INPUT:SR" ucd="0BS_ANG-SIZE" value="<%=parametrosFormulario.getSR()%=" datatype="double" arraysize="+"=
<DESCRIPTION=

The radius of the cone to search, given in decimal degrees,

</DESCRIPTION=

</PARAM=

&

Vemos que por cada parametro aparece una brevepdést y ademas se asocia su
correspondiente UCD.

A continuacion presentamos en una tabla los UCRsnmpsotros hemos utilizado, asi

como una descripcion de los mismos:

UCD Descripcion
ID_MAIN IAU-compatible name of source
POS_EQ _RA _MAIN Right Ascension
POS_EQ DEC_MAIN Declination
src.spType Spectroscopic type
phys.luminosity;em.line.Halpha cHuminosity
phys.magAbs;em.opt.B Johnson B absolute magnitude
stat.error;phys.magAbs;em.opt.B Uncertainty in 3oimB absolute magnitude
spect.line.eqWidth;em.line.Halpha aléquivalent width
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phys.size.radius;em.opt.B

Johnson B linear effeatadius (isophotal)

stat.error;phys.size.radius;em.opt.E

3Uncertainty in Johnson B linear effective rac

(isophotal)

phys.SFR

Logarithm of specific star formation rate (SFR
unit of total stellar mass)

stat.error;phys.SFR

Uncertainty in logarithm of gpe star formatior

rate (SFR per unit of total stellar mass)

phys.mass

Logarithm of the total stellar mass

stat.error;phys.mass

Uncertainty in logarithm ef tibtal stellar mass

phys.abund.Z;em.line.Olll

Metallicity derived frof@111]5007/Hp

spect.line.intensity;em.line.Oll

[Oll]3727 extinction corrected intensity relative
Hp corrected, H _¢c=100

Continuamos con el archivo vosearch.jsp. Por ultsaoconstruye la cabecera de la

VOTable, donde se da el nombre del campo, una lokeseripcion y el correspondiente

UCD. Después se rellenan las filas de la tablalesmesultados de la busqueda, de la

misma forma que lo haciamos en la aplicacion web.

Se muestra a continuacion la cabecera de la &dddta en formato XML:

<TABLE id="UCM Survey"=
<DESCRIPTION: </DESCRIPTION:

<FIELD name="unigque id" datatype="char" ar

raysize="+" ucd="ID MAIN">

<DESCRIPTION= TAU-compatible name of source </DESCRIFTION=

</FIELD=>

<FIELD name="ra" datatype="double" unit="degree" ucd="POS_E{J RA_MAIN"=

<DESCRIPTION= Right Ascension </DESCRIFTIOH
</FIELD=>

I

<FIELD name="dec" datatype="double" unit="degree" ucd="PO05 EQ DEC MAIN"=

<DESCRIPTION= Declination </DESCRIPTICH=
</FIELD=>

<FIELD name="5p type" datatype="char" arraysize="*" ucd="src.spType">
<DESCRIPTION= Spectroscepic type </DESCRIPTION=

</FIELD>

<FIELD name="L_Ha_spe" datatype="double" ur

nit="10e8 Lsun" ucd="phys.luminosity; em.line.Halpha">

<DESCRIPTION> Halpha luminosity </DESCRIPTION>

</FIELD>
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<FIELD name="Mb_pag" datatype="double" unit="magnitudes" ucd="phys.magAbs,;em.opt.B">
<DESCRIPTION= Johnsen B absolute magnitude =</DESCRIPTION=

<(FIELD=

<FIELD name="Mb_pag e" datatype="double" unit="magnitudes" ucd="stat.error;phys.magAbs;em.opt.B">
<DESCRIPTION= Uncertainty in Johnson B absolute magnitude </DESCRIPTION=

=/FIELD=

<FIELD name="EW Ha" datatype="double" unit="Angstroms" ucd="spect.line.eqWidth;em.line.Halpha">
<DESCRIPTION= Halpha equivalent width </DESCRIPTION=

<(FIELD=

<FIELD name="b_ae iso kpc" datatype="double" unit="kpc" ucd="phys.size.radius;em.opt.B">
<DESCRIPTION= Johnsen B linear effective radius (isophotal) </DESCRIPTION=

=/FIELD=

<FIELD name="b_ae iso_kpc_e" datatype="double" unit="kpc" ucd="stat.error;phys.size.radius;em.opt.B"=
<DESCRIPTION= Uncertainty in Johnson B linear effective radius (isgphotal) </DESCRIPTION=
=<(FIELD=

<FIELD name="log SFR _M" datatype="double" unit="log{l@e-11 y"-1 Msun™-1)" ucd="phys.SFR">

<DESCRIPTION= Logarithm of specific star formation rate (SFR per unit of total stellar mass) </DESCRIPTION=
</FIELD=>

Una vez implementado este servicio, debemos ragisten EURO-VO para que entre
en funcionamiento. Para ello debemos dar diferedss, como el nombre del
servicio: Local star-forming galaxias catalog — Universidadr@plutense de Madrid.
También datos sobre el creador del serviSganish Virtual Observator§&VO), cuya
persona de contacto es Enrique Solano (G%Bhive Support Teamuna URL de
referencia que sera la pagina web de GUAIX, y doma la pagina para hacer la
consulta VO, que es precisamente la direccion éstrmarchivo vosearch.jsp:
http://sdc.cab.inta-csic.es/gucm/ConeSearch/vosgspoParamHTTP Interface

O

Astronomical *
AIDA Infrastructure for Data Access

VOTECH

The Euro-VO projects: EuroVO-DCA EuroVO-AIDA

EURO-VO Redgistry

Search Resources Searcl
Resource
Organisation
Authority

Data Collection

[ CHECK | XML | EDIT | CLONE ]

Wadrid jGULTT]

VoA id.eni;ifier: wos / fsvo_cab/gucm [CatalogService] [ConeSearch] [ 1
Service
Registry
Table Service

Fublisher: S0 CAB (ivo://svo.cab)
Creator: SVO
Contact: Enrique Solano, CAB Archive Support Team [email: esmicab_inta-csic.es]

Data Service
Catalog Service
Catalog Service (CDS)

Cone Search (CS)
Subjects: Local star-forming galaxies catalog

Open Sky Mode (OSN)
Simple Image Access
(S1AP)

Proto Spectral Access
(PSAP)

Simple Spectral Access
(S5AP)

Simple Line Access

Description: Local star-forming galaxies catalog - Universidad Complutense de Madrid
ReferencelRL: | http://guaix.fiz.ucm.es/ucm_survey/

ParamHTTP interface: | http://sdc_cab.inta-csic.es/gucm/ConeSearchivosearch_jsp (base)

Published by: WO CAB on the 2010-09-06T09:32:17Z and fast updated on the 2010-09-24T11:15:467

26



Ademas de estos datos, se pueden incluir masetetabre el servicio. A partir de ese
momento nuestro catadlogo aparecera en las consgltashagamos utilizando el
Observatorio Virtual, junto con otra gran cantidiedcatalogos. De esta manera nos sera
mas sencillo comparar nuestros datos con los ds efploraciones, podremos utilizar
las herramientas VO y lo que es mas importantestragearchivos estaran disponibles

para el resto de la comunidad cientifica de mamenaaccesible.

En el siguiente capitulo explicaremos un caso jm@en el que explotamos las ventajas

de construir un servicio VO.
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4. EJEMPLO DE EXPLOTACION CIENTIFICA

Existe una gran cantidad deftwarecompatible con VO en la web y disponible para
toda la comunidad cientifica (http://www.euro-vaimub/fc/software.html). Las
aplicaciones son numerosas Yy diversas. Con Aladingjemplo, podemos trabajar con
imagenes, TOPCAT es util para tablas de datos ymaslenos permite hacer

representaciones graficas, VOSA o VOSpec se uiilizaa espectros.

Estas herramientas son utiles ya que son compmiible el estandar de VO. Esto nos
permite por una parte encontrar los datos de difesecatalogos de forma muy sencilla,
y ademas trabajar con ellos sin necesidad de aeajustes de formato, ya que éste

respondera al mismo estandar VO.

A continuacion describiremos tres casos practitdizando herramientas VO.

4.1 MUESTRA DE LCBGs

Este ejemplo de explotacién cientifica vamos aizeadb con la ayuda del formulario
web y la aplicacion de VO TOPCAT ol for OPerations on Catalogues And Tahles

El objetivo es contribuir con las galaxias UCM aunuestra de LCBG4.¢minous
Compact Blue Galaxias Para ello debemos localizar las galaxias de traues
Exploracién que cumplen los criterios de las LCB&sp es: Mg -18.5, SBeg 21y
(B-V) <0.6. En nuestro caso no tenemos datos de V, aglquiterio sera (B-& 0.8.

Una vez halladas las galaxias, nos interesaram&didas deredshift (z), magnitud

absoluta en B (Mb), Brillo superficial (SBe), ineide color, radio efectivo (Re), tasa de
formacion estelar (SFR), masa de estrellas (M_gtargtalicidad.
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Estas medidas se utilizaran para demostrar la iclggthde derivar parametros globales

de una muestra de LCBGs con espectroscopia tradicioo 3D).

Un estudio similar de las medidas globales de umestna completa de LCBGs g200

Mpc se llevara a cabo utilizando los datos fotoioé$ry espectroscopicos publicados
en el SDSS. Este estudio servira de base paraeazac las propiedades estadisticas de
una muestra completa de LCBGs en el Universo cerala cual se ha seleccionado

una submuestra para su estudio detallado con espempia 3D en 6ptico y en radio.

Para hacer esta seleccion vamos a obtener los diedéds el formulario web. Asi pues,
en primer lugar hacemos una consulta tal que nasetiea para todas las galaxias estas
tablas: fotometria en Johnson B, indices de colmsmologia, abundancias y modelos
de poblacion estelar. Guardamos cada una de lésstghie nos sean devueltas en
formatoASCIL

A continuacion iniciamos TOPCAT y cargamos las dabfjue hemos guardado. Al

hacerlo, es importante indicar que el formato dedalas e&ASCIL Una vez hecho esto

veremos la ventana principal de TOPCAT asi:

£ TOPCAT
File Views Graphics Joins Windows VO Interop Help

aml EuEe: WneoeEm awa &

rfable List———— ff rCurrent Table Properties
2: MbRe:txt : Label: [5-r.td =
3: SB.txt ; Location: C:'Documents and Settings\Angela'Escritorio\B-r.ixt
8: B-raxt : N 5
i ame:
9: Metal.txt : Rows: 191
10: SFR.txt Columns: 9 (2 ggp_zﬂaﬂt_j =
Sort Order: ﬁ‘ |v I
Row Subset: |All |+ :
Activation Action: | (no action) | [[] Broadcast Row ;_
{rSAMP
.ﬁ 241248 M || Messages: i Clients:

Recordemos que en nuestras tablas hay mucha irdigmmeontenida, para seleccionar

solamente aquella que nos interesa vamos a vabkcera de la tabla, haciendo clic en
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Transformacién de la base de datos de las gald&i&sexploracion UCM al estandar del VO

display column metadatajue es el sexto icono que vemos en la imagen. Dadsde

podremos seleccionar aquellas columnas que quergnmecse muestren en la tabla.

Una vez tenemos en cada tabla las magnitudes qumteoesan, vamos a juntar todas
las tablas en una sola. Esto se hacgoams, MatchAhi indicamos qué tablas queremos
juntar y qué magnitud queremos comparar para Hacenion de filas correctamente.
En nuestro caso se ha escogido como algoritexact valug y como columnas a
comparar el nombre UCM de las galaxias. La taldaltente es la siguiente, donde no

se han mostrado todas las filas:

LEn

: lable Browser

File Subsets Help

@ X

Table Browser for 12: Total

id LICH (B-r) 12+logidy | 5FR specific _star Ra (ded) Dec (deq) b {mag) Re{kped  |SBEe {magfar...

1| 0000+2140 5,435 7,413100EL0 0,73042 21,9605 -20,5 3,3 18,96
2| 0003+1955 0, 1,58167 20,2031 -21,3 0,5

3| 0003+2200 1,19 §,4508 0,49 1,905450E9 1,40833 22,2825 -15,06 1,4 21,04
4| 0003+2215 0, 1,46792 Z2,5358 -19,35 ) 27,71
5 | noos+1802 o, 2,12542 | 18,3242 | -18,3 1,5 21,31
B | D006+2332 G392 6,918312E9 Z,22833 23,8175 -19,54 2,4 23,04
T | 0013+1942 0,28 g,3967 0,45 Z,B91537E9 3,95792 19,95 -18,3 1,8 32,55
8| 0014+1748 1,05 o, 0,62 1,174897E10 4,34917 | 18,0844 | -19,83 5,3 20,18
9| 0014+18249 0,55 G,2901 0,23 4, 073500E9 4,31333 15,7717 -15,21 1,1 24,86
10 | 0015+32212 0,46 85,4637 0,24 5, 243078E9 4,53167 | 22,4788 | -18,12 1, 21,44
11 | 0017+1942 0,65 G,2641 0,12 1,023294E10 4,98917 19,9811 -19,6 2,8 23,
12 | 0017+2148 G,6772 3,019949E9 5, 109558 Z2,0886 -17,%9 1, 27,83
13 |001a+2218 a, 4, 570EE0ELD 5,39042 | 22,5931 | -19,24 4,2 26,59
14 | 0019+2201 0,39 55,9781 0,54 1,935263E9 5,4525 22,3019 -15,07 1,9 24,76
16 | 0022+2049 1,16 g,817 0,11 6,456549E9 6,1625 21,1014 -18,99 1,5 23,44
16 | 0023+1908 5,6278 2,238723E9 G, 51292 19,4194 -15,62 1,2

17 | 0034+2119 0, 9,179558 Z1l,6075 -19,94 ) 19,34
18 | 0037+2226 8,9067 2,630268E10 10,045 22,7156 | -20,16 3,3 23,33
19 | 0038+2249 0,79 0, 0,32 2,238723E10 10,2875 23,2633 -20,29 4,1 25,35
20 | 0039+0054 0, 10,4425 1,1775 -19,34 4,5

k| O0A0 00272 Tul 10 C 0_12c Tul Tul A Lr]

Como podemos observar, para algunas galaxias emtendatos del indice de color.
En concreto existen 34 de las 191 galaxias queearde €l, y que se van a descartar

por la imposibilidad de aplicarles los criteriossdeccion.

Con esta tabla ya estamos en condiciones de afagariterios de seleccion. Par ello, y
de nuevo desddisplay column metadatereamos tres nuevas columnas, cada una de
ellas para un criterio de seleccién. Al crear uneva columna nos aparece el siguiente

cuadro de dialogo:
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Transformacién de la base de datos de las gald&i&sexploracion UCM al estandar del VO

£ Define Synthetic Column

File Help

fiz) X

Name: |8Ele<:21

Expression: |$1 3<:21|

Units: |
Description: |
ucD: | |'|
no UCD

Index: 1 EE

Donde podemos nombrar la columna como se desdepartante es la expresion que
pongamos para la columna. En este apartado serpirgdeducir formulas de todo tipo
y ademas, como es nuestro caso, hacer comparacOnasdo creemos una columna
como en la imagen superior, nos aparecera una modwana de booleanos, cuyo valor
seratrue en caso de ser cierta la condicibn que hemost@sconde $13 es el
identificador de la columna, que podemos ver akuttar la cabecera de la tabla. En

este caso se esta refiriendo a la columna de SBe.

Con las tres nuevas columnas creadas, no tenenwsuaécrear una tercera columna
cuya expresion sera “$14==true&$15==true&$16==true% decir, estamos creando

una columna cuyas filas seriine cuando las otras tres condiciones sean tanthién

Para obtener una tabla que contenga sélo aquedlaxias que cumplan las tres
condiciones, es decir las LCBGs, seleccionaremoel@s cuya ultima columna sea
true y entonces cosubset, Subset from selected raktendremos el resultado final,

gue mostramos a continuacion:

TOPCAT(15); Table Browser.
File Subsets Help

@)%
|
Tahle Browser for 15: LCBG
| (B} 12+l00(0) | SFR specific hi_star Ra (ded) Det (ded) Mb (man) Re (kpc) |SBe (magiar z B-re=ii & | SBes==21 Mb==-185 Total
3 0,6 8,9781 0,07 2,238723E10 12,4796 21,1247 | 20,21 3;2 20,5 0,0577 vl v [¥] v
21 0,72 8,3932 0,87 1,445439E10 | 195,432 29,9275 | -19,44 1,4 20,29 0,0307 = v ¥ v
102 0,44 8,6226 0,23 6,309576E9 201,715 26,5914 | -13,9 1,3 17,68 0,0245 V] ] v v
112 0,72 6,674 0,47 1,862089E10 | 218,758 26,5447 | -20,36 4,9 20,54 0,0307 ¥l v [¥] ¥l
134 0,67 8,62 0,25 1,174897E10 | 252,272 24,7586 | 20,35 3,6 20,98 0,023 vl v [¥] v
138 0,79 0, 255,283 29,4067 | 20,43 3; 19,76 0,0369 = ] ¥ v
143 0,45 8,893 0,13 1,995263E10 | 343,145 24,7303 | -21,58 3,2 17,65 0,0421 v v v v
142 -0,47 0, 344, 668 24,9183 | -21,01 0,6 19,31 0,0345 ¥l v [¥] ¥l
166 0,52 85,4204 0,35 8,511386E8 343,502 19,6656 | -18,9 Bk 19,48 0,0385 vl v [¥] v
181 BN 0,34 8,328 0,12 §,888443E3 352,541 25,5333 | -19,23 15 20,77 0,0208 [v] ] [¥] v
182 B5 0,6 8,253 0,17 3,3868439E9 352,541 25,5322 | -19,06 1,2 21 0,0206 v v v v
184 0,66 0, 352,973 25,2953 | -19,82 17 19,83 0,0305 ¥l v [¥] ¥l
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Como vemos, 12 galaxias de nuestro catalogo cunhgserriterios para las LCBGs.

El proceso que hemos seguido para hacer la setedeigalaxias se ha complicado por
el hecho de tener que hacer las consultas en mufario web, copiar y guardar las

tablas como ascii, cargarlas por separado en TORQZ#OF ultimo tener que unirlas.

En el siguiente ejemplo vamos a comprobar quezatitio el servicio VO es mucho

mas rapido y sencillo recuperar nuestros datosinarherramienta VO.

4.2 PLANO FUNDAMENTAL DE GALAXIAS
CON FORMACION ESTELAR

Recientemente se ha encontrado una relacion emttash de formacion estelar, la
metalicidad y la masa de estrellas para galaxias@mwnacion estelar. En concreto, se
ha llevado a cabo un estudio con galaxias con fodnaestelar de lamain galaxy
sampledel Sloan Digital Sky Survey — Data Release 7 (SID&R7) cuyo resultado ha
sido un plano fundamental que se obtiene al reptaésen 3D las tres magnitudes
previamente mencionadas (2010arXiv1005.0509L).

En este apartado vamos a reproducir este grafi@Depara comprobar si las galaxias
de la Exploracion UCM se ajustan también a est@oplundamental. Para ello

utilizaremos de nuevo TOPCAT.

Al iniciar el programa, en el menu superior tenemaogpcionVO, ConeSearchDesde

aqui vamos a obtener nuestros datos:
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Transformacién de la base de datos de las gald&i&sexploracion UCM al estandar del VO

VO | Interop Help

rTable List

W vem |

‘| -Curre

%/ Cone Search

% SIA Query
% SSA Query

@ VizieR Catalogue Service

B GAVO Millennium Run Query

Ze @

Obtain source catalogues using cone searchweb senricasl

Multicone

Multiple SIA
: I
: Multiple SSA =
7| Activy i st Row -
rsamp
Messages: O Clients:

En la ventana que nos aparece buscaremos nueswoicsé/O, introduciendo en

ConeSearch URIla direcciéon http://sdc.cab.inta-csic.es/gucm/@eech/vosearch.jsp

0 bien buscando el servicio Begistry

A continuacion introducimos unas coordenadas yadiiorsuficientemente grande para

gue el resultado de la busqueda englobe todo wueatélogo. Este resultado nos

aparecera en forma de tabla, como la siguiente:

| £| TOPCAT(1): Table Browser

= [:[E]

File Subsets Help

X

Table Browser for 1: Cone-150d

unigue_id ra dec Sp type | L Ha spe Mb_pag Mb_pag e EW Ha b
1| 0000+2140 0,79042 21,9608 |[HIH -20,78 0,08 99,8 =
2 | 0003+1955 1,581467 20,2031 |8y! -21,48 0,06 291,5 =
3 | 0003+2200 1,40833 22,2825 |DANS a,28 -18,15 0,05 34,8
4 | 0003+2215 1,456792 22,5358 |[SBN -139,45 0,05 21,6
5 | 0005+1802 2,12542 18,3242 SBN —18;38 0,08 10,2
6 | 0006+2332 2, 22833 23,8178 HIIH -1%9,68 0,06 54,6
7 | 0013+1942 3,95792 19,58 HIIH 0,87 -18,61 0,05 121,5
8 | 0014+1748 4,34317 18,0844 SBN 2,97 -159,81 0,06 83,3
g | 0014+1829 4,31333 18,7717 |HIH 0,56 -18, 62 Hyptd 127,49
10 | 0015+2212 4,53167 22,4789 |HIH 0,99 -18,3 0,05 1146, 9
11 | 0017+1942 4,58917 19,5811 |HIH 1,65 -18,79 0,04 96, 6
12 | 0017+2148 5,10958 22,0886 |HIH -18,16 0,07 70,9 )
1| Il | [k

Con estos resultados seleccionamos las columnkes aieagnitudes que nos interesan:

tasa de formacion estelar,

metalicidad, masa deellast y sus respectivas

incertidumbres. Con nuestra tabla de datos codstrypasamos ya a representar

graficamente desd&raphics, 3D.Se abre ahora una nueva ventana donde podemos
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introducir las diferentes coordenadas asi comoistertidumbres, seleccionando la

columna correspondiente mediante un menu despkegabl

IL=[3D
File Export Plot Rendering Subsets Errors Marker Style Error Style Help

Be = Alele

(=2
- - I

o »
o = hd

5

=

= 1

iy *
w & i
oo o

 »

825

L ]
bramy  * 4s
AR EIERE
[ Main
rData rRow Subsets:

Table: wan  [e]
XAJ(EE:EEI [JLog []Fip
YAm:EH [JLeg [Fip
T

En el articulo citado aparecen las siguientes magaes del grafico en 3D, que vamos

a reproducir para comparar el comportamiento:

T T T T 15 15 T T T
9.2k 4
[ 10 1 1ofF ]
Gk ] i i
s B s 5 "
Tt = 05 1 % asf ]
2 r = =2 =
g r -~ - -
S8BE B "3 = | -
3 L L onof 1 & oof -4 : 1
&0 % %
[ s s
a6r ] —0.5F p —osf ]
(=) ib) e}
8.4 b ; j A 1.0 ; i i ; ; 1.0 ; j
85 90 95 100 105 11.0 115 85 90 95 100 105 11.0 115 8.4 85 8.8 9.0 9.2
oM./ Mo) log (M /Mo) 12+log{0/H)
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B.75

Si arrastramos el grafico obtenido en 3D con @mapodemos rotarlo en cualquier

direccioén. Asi, conseguimos las proyecciones skasrenismos ejes:

13.5
13.5

13
12

£ > .
% ol ol
2 o= o=
(=] - o
T “g 8.
w . .
@ ‘
.
~ ~
-
.
] i .
i L ] L uwy w
. - r
— - -
e 3 10 - 8.25 8.5 B.75 3
. ? log(M) 2 g log{M) 12 +log(O/H)

Hemos diferenciado las galaxias SBN/DANS en rojtayy BCD/HIIH en azul. Los
colores mas débiles indican que los puntos estanpmdundos en el grafico. A partir
de estas graficas ya podemos intuir que nuestros d@ se ajustan a los del articulo
citado, sin embargo vamos a hacer una comprobaém rigurosa. La ecuacion del

plano que se obtiene en el articulo es:

log(Maar /M) = @ [12 + log(O/H)] + B [log(SFR) (Mpyr )] + ¥

Dondea = 1.205+0.008p= 0.460+0.004y= -0.79+0.07. Esto es:

]+ oy

o ¥
S

SFR) (Mq

10.5

e
-

10.0

PN T SN S N [ TN VAN T TN AN TN T U T NN T W TS WA [T T T T 1
9.0 9:5 10.0 10.5 11.0 1.5

‘OC)I( M g.tur/MG)}

a[12+10g(0/H)] + B[log!
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Vamos a realizar una representacion y el correspotel ajuste lineal a la anterior

ecuacion para comprobar la desviacién de nuesatosd

7.8 8.0 a2 8.4 5.8 5.8 2.0 02 0.4 28 0.8 10.0 10.2 10.4 10.8 10.8
JogiM}

Donde la regresion lineal la hemos hecho dé&ole Subsefen la misma ventana de
gréficos. Los parametros a, b y ¢ son los mismespgua la ecuacion del plano, y en
estas circunstancias la pendiente de esta grédioerid ser igual a la unidad, como se
puede apreciar en la grafica del articulo mostradieriormente. Sin embargo, la
pendiente obtenida es de 0.422 y la dispersion uidop muy grande. Asi pues,
podemos concluir que los datos de nuestras galaroase ajustan a dicho plano
fundamental. El estudio de este resultado cientificeda entonces abierto para futuros

trabajos.

4.3 ESTUDIO DE LA EXPLORACION UCM

En este ejemplo vamos a trabajar exclusivamentdosotiatos de la Exploracion UCM,
y vamos a comprobar codmo TOPCAT es una herramigidiaea para estudiar las

relaciones entre las magnitudes de nuestro catalogo
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Siguiendo el mismo procedimiento de obtencion destras datos con TOPCAT que en

el apartado anterior, es decir, utilizando la opd®d, ConeSearchvamos a realizar

algunos graficos y ajustes.

En primer lugar vamos a representar la magnitudlatasen el azul frente a la anchura

equivalente de

EW_Ha (Angstroms)
ta w w
w (=] wn
=) =) =

200

Magnitud absoluta ene | azul frente a anchura equivalente de Halph:

T4 !

- el A

_+_

NI, R 4 ;fﬁtg@%% *

| |+ sBnDANS
—+ BCO/HIHDHIH
—+ Sytisy2

I I I I
-18.5 -18.0 -19.5 -20.0 -20.5
Mb (magnitudes)

Podemos observar segregacion de la poblacion de 8Bps galaxias tienden a ser

mas brillantes, frente a la poblacion de HIl qeadien a ser mas débiles.

Por otra parte podemos observar la relacion estalainiversal por la que las galaxias

con magnitudes absolutas mas brillantes presemtahueas equivalentes mas altas.

Esto es debido a que la contribucion relativa decgso de formacion estelar a la

luminosidad total de la galaxia es mayor para éaxjas de menor luminosidad.

Las galaxias Seyfert (verde) no siguen la tenderggaeral porque tienen la

contaminacion de un agujero negro, que suele piasenen objetos muy masivos, por

lo que s6lo vemos el fendmeno Seyfert en la paetéasl galaxias mas masivas de la

muestra.

37



A continuacién representaremos la magnitud abs@ntal azul frente al logaritmo de

la luminosidad en bt

Magnitud absoluta en £l azul frente al logaritmo de Halphe

|| syusyz
—+ sBumDANS
{ | BCD/HIHDHIH

Mb (magnitudes]

La luminosidad en b es un trazador directo de la tasa de formaci@lagshstantanea
y presenta una clara correlacion con la magnitsdlaba, dado que de manera general

las galaxias mas luminosas tienden a presentashdet formacion estelar mas intensos.

Cabe notar que las poblaciones de las galaxias Hioy tipo SBN siguen dos
tendencias similares pero paralelas, de maneraamaeuna magnitud absoluta dada, las
galaxias HIll tienen fuerzas de brote mayores, ylpdanto tasas de formacion estelar

mayores.
Las galaxias Seyfert (verde) presentan luminossladdemuy intensas debido a que hay

una contribucion originada en el objeto compaciee qo esta relacionada con el

proceso de formacién estelar.
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4.4 TRABAJO CON DIFERENTES CATALOGOS

En el siguiente ejemplo vamos a trabajar @dadin Sky Atlascon el objetivo de
comprobar la interoperabilidad que nos ofrece VQaptabajar con diferentes

catalogos.

En primer lugar vamos a realizar una busqueda. d @aso vamos a introducir el
nombre de una galaxia: ucm0000+2140 y vamos a caiyaprcuantos catalogos nos
dan un resultado para la busqueda. Para ello, dasgantalla principal de Aladin
vamos d-ile, Open Nos aparecera entonces una ventartaeteer Selectory desde ahi
vamos a la pestafia @ VO. En Target escribimos el identificador de la galaxia y
desdeDetailed list podemos ver los servicios disponibles de imagecaslogos y

espectros.

Existen dos opciones, 0 bien realizamos una busqpeda todos los servicios, 0
podemos escoger solamente aquellos que nos inmietesesste caso vamos a realizar
una busqueda amplia. Nos apareceran entonces agjsgivicios para los que se

obtenga un resultado adaery

Server selector

S [€ e Cro T

Others

Image © VO discovery tool | 7 Catalog
SEIVETS SEIVers
“hladin e e |ucm0000+2140 I ), _AII
" images| Ragius 14 jzieRt
-%ky‘\.’iew Servers ./ Images -/ Catalogs + Spectra | Detailed list... '@eys
i [ TTes] .@;éiuns
. Ll Sinbad darabase _yiftan)
MAST LEDA Hypercat -
: MED database L8
SCADC MaST @ED |
A S0ECH i
F110W %ﬂﬂt
1604 g7
F785LE ers..
FAOAMW
F300W L
i v.

i | Clear| |Help SUBMIT | | Close
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Vamos a escoger por ejemplo POSSII (ESO) paranebtena imagen, 2MASS vy
Simbad que se encuentan en el CDS, y nuestro gatdgalaxias que esta en Madrid.
El resultado es el siguiente:

Aladin v6.0 = 4
Archivo  Editar  Imagen  Catalogo  Superponer  Herramientas Ver Interop  Ayuda =) )
& BH @ @ rosicon(00:03:08.95 +21:57:33.|[ICRs v Pixel[desconocido  |[full v t@
POSSILF-DS52.538 | § ——— ~
el m%s '4';'
(1| =
mover| pixel D
Z A
Z00Mm | prop D
Sist porrar| |
& L
' allie ¥ 2, simbad
(D . 1.246
iy, - gucrn: 1 object
A |2 rossiE-pss2. .
=scribi
== Zoom | 4x v
. filtra —~ o
7
Cruce 3
asoc B i
N
il s
e . 1 E o 13.05 i
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Asi pues, vemos que con los servicios VO se coasigna mayor agilidad en la
busqueda y gestion de datos. Dadas unas coordemattaisientificador podemos saber
rapidamente qué catalogos tienen datos para diootp@ el que trabajamos, y ademas

ver qué datos son estos y trabajar directamenteltms) sin importar en qué lugar estén
almacenados.
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5. CONCLUSIONES Y TRABAJO FUTURO

Con este trabajo académicamente dirigido se hadogponer en marcha un servicio
VO para el catdlogo de galaxias con formacion astéé la UCM. Gracias a este
servicio el acceso y tratamiento de los datos sendartir de ahora, mas sencillo y

efectivo, tanto para los miembros de la UCM conra gaalquier otro investigador.

Ademas, el servicio esta integrado en el Centrddims Cientificos del Centro de

Astrobiologia (CAB), lo que asegura visibilidad ywmtenimiento a largo plazo.

Por otra parte existen algunas mejoras y compleraaqnie se podrian hacer sobre este
trabajo, para asi conseguir un servicio VO y ungir@a web mas completas. A

continuacion citamos una serie de sugerenciadiaaean un futuro.

En primer lugar cabe destacar que la base de gaeokemos creado asi como la pagina
web de consulta, contienen méas informacion de &ppsteriormente el Servicio VO
muestra. Asi pues con la base de datos se ha dejacimino abierto a ampliar la
informacion de la exploracion UCM en VO. En congreseria muy interesante

implementar el servicio para imagenes y espectros.

Por otra parte la pagina web de consulta se padrigletar para que ofreciese otras
funcionalidades, como por ejemplo la devoluciénodedatos en otros formatos ademas
de en HTML, o bien que existiera la posibilidadrealizar la busqueda de una lista de
nombres o coordenadas. Una explicacion de la eagtin UCM se podria incluir antes
del formulario en la misma péagina de inicio. Tambééria interesante que en las tablas
de resultados se incluyera un enlace VO por cagoplgue nos condujera a toda la

informacion espectroscopica, fotométrica y de ogias existente.

41



6. BIBLIOGRAFIA

Aladin Sky Atlas
http://aladin.u-strasbaq.fr/

Cardelli, Jason A. et at.The relationship between infrared, optical, andraitolet
extinctior!, 1989ApJ...345..245C.

ConeSearch, especificaciones sobre el servicigjoref.03. Recomendacion IVOA del
22 de febrero de 2008:
http://www.ivoa.net/Documents/REC/DAL/ConeSearcl0@iP22.html

Gallego Maestro, JEstudio de una muestra completa de galaxias cosiémen H".

Tesis Doctoral, febrero 1995.

GUAIX, pagina web del Grupo de astrofisica extragita e instrumentacion
astrondmica de la UCM, apartado del Survey UCM:

http://guaix.fis.ucm.es/ucm_survey/

IVOA, pagina web de la Alianza Internacional pdr®lkeservatorio Virtual:

http://www.ivoa.net/

Lara-Lopez, M. A. et al. A fundamental plane for field star-forming galaXies
2010arXiv1005.0509L.

Mufioz Mateos, J.C. Base de Datos de la Exploracion UGCM Trabajo
Académicamente Dirigido, 2004-2005.

O’Donnell, James E. R,-dependent optical and near-ultraviolet extinction
1994ApJ...422..1580.

Pisano Daniel J. et alThe Evolution of Luminous Compact Blue GalaxieskBior
Spheroids? Bulletin of the American Astronomical Society, oV 42, p.427.
2010AAS...21532904P.

42



PostgreSQL Global Development GrouppstgreSQL 8.1.11 Documentatiph996.
http://www.postgresql.org/files/documentation/pdf/@ostgresql-8.1-A4.pdf

Romero Laguillo, L.F. Publicar en Internet: guia practica para la creanitde
documentos HTML Servicio de publicaciones de la Universidad dmi@bria, 1997.
ISBN 84-8102-179-2

Schlegel, David J. et alMaps of Dust Infrared Emission for Use in Estimatiof
Reddening and Cosmic Microwave Background Radiatidioregrounds,
1998ApJ...500..525S.

SVO, pagina web del Observatorio Virtual Espafiol:

http://svo.cab.inta-csic.es/

TOPCAT: Tool for OPerations on Catalogues And Tapterramienta VO.

http://www.star.bris.ac.uk/~mbt/topcat/

UCD, lista de palabras validas y especificaciomdsescémo construir los UCD:
http://cdsweb.u-strasbqg.fr/UCD/

VO-Software

http://www.euro-vo.org/pub/fc/software.html

43



