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RESUMEN

En los Ultimos afos se viene produciendo una disminucion significativa del nimero de estudiantes
universitarios en el area de las ciencias naturales, a la par que ha aumentado considerablemente el nimero
de alumnos de esta area interesados en las excavaciones paleontolégicas del yacimiento paleontoldgico de
Somosaguas. En vista de este éxito, el Proyecto Paleontologico de Somosaguas ha desarrollado un proyecto
de formacioén de jévenes investigadores (Equipo de Introduccién a la Investigacion GeoPaleoBiologica
en Somosaguas), que lleva funcionando desde 2007 y que ha dado unos resultados muy alentadores,
observables en dos facetas: por un lado el incremento en el nimero de alumnos interesados en formar
parte de este Equipo, pero ademas, en estos dos afios se ha podido constatar la relevancia cientifica de
este proyecto a través de resultados en forma de publicaciones y presentaciones en congresos, asi como
participacion en otros eventos de indole divulgativa. El yacimiento paleontologico de Somosaguas, en el
que se extraen restos fosiles de vertebrados del Mioceno Medio, esta emplazado dentro de un campus
universitario. Esta peculiaridad ha facilitado a lo largo de estos afos no sélo la labor cientifica de las
excavaciones, sino también la posibilidad de convertir el yacimiento en un espacio abierto a un publico
ajeno a la paleontologia, entre ellos, colectivos con necesidades educativas especiales, desarrollando el
campo que hemos denominado Paleontologia Social.
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ABSTRACT

During the last years it has been producing a substantial decrease in the number of university
students in the area of natural sciences, at the same time it has been increasing considerably the number
of applicants interested in the Somosaguas palaeontological excavations. Considering this success, The
Palaeontological Project of Somosaguas is arranging an investigation group composed by young researchers
(Equipo de Introduccion a la Investigacion GeoPaleoBiologica en Somosaguas) which has been in function
since 2007 and which has been encouraging results. This can be observed in two facets: In one hand the
increase in the number of students interested in joining to this group, but also in these two years we have
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been able to establish the scientific relevance of this project through results in form of publications and

presentations in congresses, and other divulgative events. The Somosaguas palaeontological site is situated

in a university campus, and it is yielding middle Miocene vertebrate fossil remains. This peculiarity has

facilitated, during these years, not only the scientific work, but also to convert this fossil site in an open

space available to people unfamiliar with palaeontology, specially in such collectives of people with special

needs functional diversity, developing an area which we have denominated Social Palaeontology.
KeyWords: EIIGPBS, geology, palaeontology, education, innovation, divulgation.

INTRODUCCION
Los  yacimientos
Somosaguas fueron descubiertos en 1996 por un
alumno de la Facultad de Ciencias Geoldgicas de
la Universidad Complutense de Madrid (UCM)
y dos anos después se empezaron las labores de
excavacion, que se han desarrollado anualmente
desde entonces. En la Ultima década se han realizado
numerosas publicaciones aspectos
cientificos y la importancia didactica y social de
estos yacimientos (ver referencias en Castilla et al.,
2006; Hernandez Fernandez et al., 2006; Fesharaki
et al.,2007; Domingo et al., 2009).

En este trabajo se pretende explicar el
proyecto de formacion de jévenes investigadores
asociado a las y que
desarrollandose desde el ano 2007. Este proyecto
nacié como un intento de acercar las metodologias
de investigacion cientifica a estudiantes de Geologia
y Biologia de la UCM, al mismo tiempo que
completan sus estudios de licenciatura. Inicialmente
se intentd ofertar como una asignatura de libre
configuracion pero, debido a gran cantidad de
dificultades no prosperd esta
posibilidad. Aln asi y siguiendo con el espiritu del
“Proyecto Paleontoldgico de Somosaguas” se
decidio seguir adelante organizando una actividad
extracurricular ofertada a los alumnos que cada aho
pasasen por las excavaciones. En Febrero de 2007
se inicié la andadura del Grupo de Introduccion
a la Investigaciéon en Somosaguas (GIIS). En este
comienzo, tres investigadores de la UCM (Gabriel
Castilla, Omid Fesharaki y Manuel Hernandez) se
encargaron de las labores de monitorizacion y
organizacion del grupo, coordinados por Nieves
Lopez Martinez, Catedratica de Paleontologia de
la UCM vy directora del “Proyecto Paleontolégico
de Somosaguas”. Para desarrollar un trabajo

paleontologicos  de

sobre los

excavaciones viene

administrativas

especializado se  organizaron tres  grupos
(Paleontologia, Geologia y Educacién) coordinados
por estos tres investigadores. Finalmente se ha
establecido el nombre de “Equipo de Introduccion a
la Investigacion GeoPaleoBiolégica en Somosaguas”
(EIIGPBS) y debido al incremento de las actividades
del equipo y el mayor nimero de alumnos que
se interesan por formar parte del mismo se
ha aumentado el Este
proyecto de formacion de jovenes investigadores
esta compuesto por un equipo multidisciplinar y
heterogéneo que enriquece a todos los integrantes
del EIIGPBS y el aprendizaje es cooperativo, con un
intercambio activo de conocimientos y experiencias
por parte de todos los monitores y colaboradores.

Los objetivos fundamentales que busca
alcanzar el EIIGPBS son tanto de ambito cientifico
como social. Cada monitor del Equipo lleva de
forma independiente la formacion de los alumnos
en funcion de los objetivos especificos que persigue.
Sin embargo, todos parten de los mismos objetivos
generales, que se pueden resumir en: |) Aprender
a realizar busquedas bibliograficas y a sintetizar la
informacion contenida en articulos cientificos; 2)
Conocer las técnicas de laboratorio que requiera
cada tema de investigacion; 3) Ser capaces de
organizar salidas de campo y campanas de muestreo
en las zonas de interés para cada investigacion; 4)
Conocer programas informaticos de utilidad en la
tematica de sus investigaciones o en el tratamiento
de datos analiticos, figuras, etc; 5) Aprender a
desarrollar trabajos en grupo; 6) Transmitir los
conocimientos adquiridos a todo tipo de publicos,
ajustando el nivel en cada caso (a partir del segundo
afo).

nimero de monitores.

ORGANIZACION DEL EIIGPBS

Después de anos de labores de investigaciony
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excavacion realizadas voluntariamente por alumnos
e investigadores, surge la necesidad de incorporar
personas que dediquen su tiempo de una forma
constante a diferentes labores de investigacion
relacionadas con el yacimiento paleontoldgico de
Somosaguas.

La seleccion de los alumnos que cada ano
pasan a formar parte del EIIGPBS corre a cargo de
los coordinadores de los tres grupos y la directora
del Proyecto. La cantidad de alumnos que se pueden
acoger cada afo varia en funcion de las posibilidades
de los investigadores que los van a dirigir. Para la
seleccion de los alumnos, es requisito indispensable
haber estado un minimo de [0 dias en alguna
campana de excavacion, aprendiendo de forma
basica la geologia y paleontologia del yacimiento.
Ademas, se utilizan como criterios de seleccion, el
expediente académico, el curriculo, las actitudes y
aptitudes mostradas por los alumnos durante las
excavaciones, asi como su disponibilidad horaria
para una actividad que es extraacadémica.

Una vez seleccionados los alumnos, durante
las primeras semanas se les explica la importancia
del expediente académico y de completar su
curriculum para, en un futuro, tener la posibilidad de
obtener becas de investigacion. También se realiza
un seminario sobre busquedas bibliograficas tanto
en la red como en la biblioteca. Los encargados
de dichos investigadores
mas veteranos. Una vez que todos los alumnos
tienen los conocimientos basicos, se incorporan
a los diferentes grupos (Paleontologia, Geologia y
Educacion) que se han establecido para cubrir todas
las areas cientificas que se tratan en el yacimiento
paleontologico de Somosaguas. La metodologia que
siguen los monitores es: |) flexible, para adaptarla
a alumnos de diferentes cursos y carreras; 2)
practica, lo que motiva a los alumnos a aprender;
3) participativa, lo que permite que cada alumno se
sienta Util e integrado en el grupo; 4) persigue la
reflexion de los alumnos tras cada actividad, para
que interioricen los conocimientos adquiridos tras
la practica y puedan sacar sus propias conclusiones.
Los coordinadores de los grupos realizan ademas una
funcion de tutores, ya que hacen un seguimiento de
la evolucion de cada alumno en la carrera e intentan
adaptar la carga de trabajo a la disponibilidad de
cada uno de ellos y enfocar sus esfuerzos hacia los

seminarios son los
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campos que mas Utiles les seran en su futuro como
investigadores.

Durante el primer ano de trabajo se
pretende que todos los alumnos cumplan con los
objetivos generales del EIIGPBS. Para evaluar el nivel
adquirido por cada alumno durante este primer
afo y asi poder avanzar en las investigaciones a
nivel mas especifico, se realiza un seguimiento
de su evolucion, que culmina con la presentacion
oral de su trabajo de investigacion (Figura la). En
estas presentaciones orales, que son evaluadas
por los monitores del EIIGPBS, no se esperan
grandes conclusiones, sino saber que cada alumno
ha aprendido una metodologia y se ha dotado de
cierta independencia operativa que le va a ayudar
a lo largo de toda su investigacion posterior. Una
vez superado este primer periodo de formacién, los
alumnos colaboran en publicaciones e intervienen
en congresos.

Grupo de Paleontologia

La mayoria de los estudios realizados hasta
la constitucion del EIIGPBS habian tenido como
principal tema los hallazgos paleontoldgicos, por
lo que se partia de una notable cantidad de datos
y produccién cientifica previa (ver referencias en
Hernandez Fernandez et al., 2006)

Hasta el momento, se han llevado a cabo
diferentes lineas de investigacion relacionados con
la paleobiogeografia, paleoecologia y evolucion de
las especies de mamiferos descritas en Somosaguas
(Lopez Martinez et al., 2000; Hernandez Fernandez
et al, 2006). Los patrones paleobiogeograficos
obtenidos a partir del estudio de los mamiferos de
Somosaguasfueron presentados por Pina et al. (2008)
en el VI Encuentro de Jévenes Investigadores en
Paleontologia (EJIP).Pérez Gonzalez et al. (2009) han
realizado un analisis de la evolucion de la coloracion
de los rumiantes con el fin de reconstruir el aspecto
de las especies del yacimiento. Por ultimo, Perales
et al. (2009) han reconstruido el paleoambiente
a partir del analisis de la distribucion de tamafos
corporales de los herbivoros de Somosaguas.

Otra de las labores que realizan los
miembros del EIIGPBS es el procesado de muestras
paleontolodgicas obtenidas en el yacimiento.Algunos
se especializan en el triado, clasificacion y montaje
de microfosiles, mientras que otros realizan labores
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de limpieza y restauracion de macrofosiles y hasta
en algln caso la realizacion de moldes y réplicas en
diversos materiales (Figura Ib).

Grupo de Geologia

En este grupo, durante el periodo de
formacion, se realizan una serie de seminarios
sobre diferentes temas relacionados con las
investigaciones que desarrollaran los alumnos.
Estos amplian los conocimientos,
principalmente practicos-aplicados, adquiridos a
partir de los contenidos formales de la carrera. Se
tratan desde la paleontologia del yacimiento hasta
las caracteristicas mineraldgicas, petrologicas y
sedimentolégicas del mismo y de su area fuente,
asi como una amplia gama de técnicas que son
Utiles en estos campos de estudio. Otra de las
actividades realizadas es la organizacion de salidas
de caracter geoldgico dirigidas por un monitor
(Figura Ic), que persiguen el aprendizaje de la
planificacion de trabajos de campo y campanas de
muestreo. El resultado de las labores del primer
ano de investigacion se present6 al VI EJIP en forma
de articulo dedicado al estudio de los minerales
de la arcilla del yacimiento y su comparativa con
los datos extraidos a partir de los fésiles, para la
reconstruccion paleoclimatica y paleoambiental del
Mioceno medio en este area de la cuenca de Madrid
(Carrasco et al.,2008).

seminarios

Grupo de Educacion

El trabajo en este grupo se ha planteado
desde dos vertientes diferentes. Por un lado, la
preparacion de sus alumnos como divulgadores
durante las Jornadas de Puertas Abiertas y las
Semanas de la Ciencia, al igual que en los otros dos
grupos. Por otra parte, el aspecto mas cientifico ha
consistido en la preparacion de un trabajo basado
en estudios de deteccion de ideas previas sobre
paleontologia en diversos colectivos de asistentes
a las excavaciones de Somosaguas. Los datos
proceden de cuestionarios realizados por alumnos
excavadores de los anos 2007 y 2008, antes de
que recibiesen ningln tipo de charla informativa.
Ademas de estos alumnos de la UCM, se evalud
a grupos de alumnos de la universidad de Leén y
a profesionales de didactica de la naturaleza de la
empresa EDNYA. Las conclusiones preliminares
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de este estudio se presentaron en el EJIP del afio
2008 mostrando las carencias de los estudiantes en
conceptos paleontologicos como fésil, fosilizacion,
etc. (Castilla & de la Iglesia, 2008).

PRODUCCION CIENTIFICAY
DIVULGACION
En este apartado describiremos las
diversas actividades que realizan los monitores
y colaboradores del EIIGPBS, tanto en el ambito
cientifico como divulgativo.

Excavacion

Al encontrarse el yacimiento alojado dentro
de un campus universitario, Unico caso del que
tenemos noticia en Europa, existe la posibilidad de
organizar la campana de excavacién como actividad
de caracter formal para universitarios de cualquier
carrera bajo supervision de los investigadores del
“Proyecto Paleontolégico de Somosaguas”.

Previo a la campana de excavacion todos los
colaboradores del EIIGPBS reciben unos seminarios
dirigidos aspectos
paleontologicosy geoldgicos delyacimiento,asicomo
la forma de trasmitir estos conocimientos cuando

avanzados a conocer los

actan como monitores en la excavacion (Figura
I d). También, supervisados por los investigadores
principales del grupo, imparten una charla formativa
para todos los excavadores de la campana, tratando
la geologia, paleontologia y métodos de excavacion
que se encontraran en el yacimiento.

Buena parte de la labor de divulgacion del
ElIGPBSsededicaaladifusiondelpatrimoniogeologico
y paleontolégico que se encuentra enmarcado en
el contexto del yacimiento de Somosaguas para
poder plantear la bio- y geodiversidad dentro de un
contexto de conservacion de la naturaleza. Los dos
sabados durante el periodo que dura la campana
de excavacion, se llevan a cabo las Jornadas de
Puertas Abiertas, en las que se realiza esta labor
de concienciacién en la proteccion de los bienes
naturales y culturales. Durante estas jornadas son
los propios investigadores y colaboradores del
EIIGPBS los encargados de las explicaciones (Figura
le).

Congresos
Durante el segundo afio de formacion, los
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colaboradores del EIIGPBS, presentan sus trabajos
a congresos o preparan publicaciones para revistas
cientificas (Figura If). Asi, en 2008 se presentaron
tres trabajos en el VI EJIP que tuvo lugar en Alcala
de Henares (Carrasco et al., 2008; Castilla & de la
Iglesia, 2008; Pina et al., 2008). Este ultimo trabajo
obtuvo el reconocimiento como mejor articulo de
esa edicion.

Semana de la Ciencia

Desde hace ocho afos, el “Proyecto
Paleontoldgico de Somosaguas” viene organizando
actividades relacionadas con la Paleontologia y
evolucion durante la Semana de la Ciencia, llevada
a cabo en toda Espana cada Noviembre. El publico
al que va destinada la actividad es muy diverso,
desde visitas guiadas de alumnos de colegios hasta
colectivos con necesidades educativas especiales
(NEE) que disfrutan de la Paleontologia y de la
oportunidad de visitar un yacimiento paleontolégico
(Figura lg).

El yacimiento paleontolégico de Somosaguas
es pionero en la Paleontologia Social (Torices et al,
2004). Somosaguas, por sus peculiaridades, tiene
la posibilidad de dar a conocer y hacer participes
de la Paleontologia a un publico no relacionado
directamente con esta ciencia (Castilla et al,
2006). Esta labor es llevada a cabo desde 2008 por
integrantes del EIIGPBS, explicando las exposiciones
o ensenando diversas técnicas de excavacion al
publico, siendo previamente formados para dicha
labor mediante seminarios especificos impartidos
por los investigadores mas veteranos.Ademas, para
la preparacion de las exposiciones de cada ano, los
investigadores y colaboradores del grupo preparan
posters y otros materiales divulgativos y de apoyo
didactico para explicar la tematica de la exposicion.
También se organizan una serie de charlas-coloquio,
destinadas a todo tipo de publico, en las que
se tratan diferentes temas
Paleontologia (reconstrucciones paleogeograficas
de la cuenca de Madrid, cambio climatico, evolucion
de los mamiferos, etc.).

relacionados con la

Décimo Aniversario

En 2007 las excavaciones en el yacimiento
paleontologico de Somosaguas cumplieron su
décimo aniversario. Con ocasion de esta efeméride
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el EIIGPBS organizé una exposicién abierta a todo
tipo de publico sobre el yacimiento, para la cual los
colaboradores realizaron posters divulgativos sobre
la labor de cada uno de los grupos del EIIGPBS y
se expusieron muestras de fésiles procedentes del
yacimiento de Somosaguas (Figura |h). También se
realizé una conferencia inaugural en la que varios
investigadores y colaboradores relacionados con el
proyecto mostraron al equipo decanal de la facultad
de Ciencias Geologicas y a los visitantes el trabajo
desarrollado durante una década, y en especial sus
ultimos avances.

esta celebracion se
realizé una pintura mural sobre la pared anexa al
propio yacimiento llevado a cabo por Cristina Diaz
de Rada. Componentes del EIIGPBS llevaron a cabo
la labor artistica, disefiando un mural explicativo
sobre la fauna de Somosaguas. Este mural se ha
convertido en una herramienta de gran utilidad
durante las Jornadas de Puertas Abiertas para
apoyar las explicaciones de los monitores sobre
la fauna y el ecosistema que prevalecian durante el
Mioceno Medio en esta zona.

Coincidiendo con

Somosaguas en la Red

En 2007, con la finalidad de recoger las
experiencias del EIIGPBS y ampliar los medios
de difusion del patrimonio paleontolégico de
Somosaguas, se cre6 un blog donde se recogerian
las experiencias de todos los participantes (http:/
investigacionensomosaguas.blogspot.com).

El potencial de difusion que ofrece este
medio es elevado, ya que permite dar a conocer las
actividades realizadas sobre el patrimonio geologico
y paleontolégico del yacimiento de Somosaguas a
escala global y de manera actualizada. La informacion
es publicada directamente por las personas que
pertenecen al Equipo evitando asi que el mensaje
que cada uno quiere transmitir a la sociedad llegue
alterado. También es un medio eficaz utilizado con
fines didacticos por el EIIGPBS, asi como para poner
en contacto iniciativas similares a través de la red
de enlaces. El formato del blog permite exponer
una vision mas personalizada del yacimiento y
hacer participe al visitante comentando las notas
publicadas. Este blog es un importante punto de
difusion de los avances cientificos del grupo de
investigacion, en el que no sélo se publican los
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Figura |: Diversas actividades llevadas a cabo por el EIIGPBS: a) Presentacion de trabajos de investigacion en el EIIGPBS; b)
Procesado de muestras paleontoldgicas (limpieza de macrofésiles y triado de microvertebrados); c) Salida al area fuente (Seditour);
d) Colaboradores explicando la geologia del yacimiento; e) Explicaciones frente al mural de Somosaguas durante las Jornadas de
Puertas Abiertas; f) Presentaciones en EJIP 08; g) Semana de la Ciencia: Trabajo con colegios y con colectivos con NEE; h) Exposicion
X Aniversario de las excavaciones.



trabajos como resultado final, sino que se puede
seguir el proceso que los desencadena.

Estas ventajas se materializaron rapidamente,
como muestra el elevado niumero de visitas que han
sido contabilizadas (un total de |1.124 visitas entre
el 23 de Marzo de 2007 hasta el 14 de Abril de 2009)
abarcando todos los continentes, donde ha sido
posible trasportar de manera virtual el patrimonio
paleontologico de Somosaguas (Figura 2).

Labuenaacogida que hatenido este blogentre

= |2 Cistancia en la gue los individuos SOn AGrupados
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visitantes de diversa formacion que se han animado
a comentar temas relacionados con Ciencias de
la Tierra y la Naturaleza, nos ha animado a crear
un nuevo blog donde tratar todas estas tematicas
con contenidos no relacionados con el yacimiento
paleontolégico de Somosaguas (http://mas-alla-de-
somosaguas.blogspot.com). Recientemente hemos
creado un nuevo blog dedicado a la paleoilustracion
en el que intervienen tanto miembros del EIIGPBS
como colaboradores externos al equipo (http:/

@-1000- @-100-55 @=10-% e=1-5visass

Figura 2: Mapa de distribucion de visitas realizadas al blog “Investigacion GeoPaleoBiolégica de Somosaguas” desde el 23 de Marzo

de 2007 hasta el 14 de Abril de 2009 con un total de |1.124 visitas.

jovenespaleoilustradores.blogspot.com).

Colaboraciones

El Proyecto Paleontoldgico de Somosaguas
empez6 en 2007 a realizar colaboraciones con
investigadores y entidades externas a la UCM, ya
que el futuro de la investigacion esta en formar
grandes grupos multidisciplinares.

A nivel de entidades hay que destacar el
convenio firmado entre la UCM y la empresa de
educacion ambiental EDNYA. Este convenio nacio
con la intencion de dar continuidad a las labores
de divulgacion y didactica de las Ciencias de la
Tierra que se vienen realizando en el yacimiento
con estudiantes de diferentes cursos y colectivos
con necesidades educativas especiales. Ademas,
esta empresa ha colaborado con los investigadores
del EIIGPBS en la formacién de monitores para la
divulgacion realizada en la Semana de la Ciencia o
las Jornadas de Puertas Abiertas en el yacimiento.

A nivel personal se pueden destacar las

colaboraciones proyectadas dos jévenes
investigadores de la Universidad de Valencia, Oscar
Sanisidro y Francisco Gasco, en temas relacionados

con la

con

paleoilustracién y la reconstruccion
paleoambiental. Ademas, Francisco Gasco colabora
con la actual linea de investigacion educativa del
EIIGPBS (Castilla & de la Iglesia, 2008) debido
a su implicacién en temas de didactica (Gascéd &

Martinez-Pérez, 2007).

CONCLUSIONESY
PERSPECTIVAS DE FUTURO

En estos dos anos de andadura del EIIGPBS
hemos conseguido grandes avances, y hemos
cumplido muchos de los objetivos que inicialmente
nos habiamos marcado, sin embargo aun queda
mucho trabajo por hacer. Es de gran importancia
ampliar las fuentes de financiacion del Proyecto
para disminuir el patrén de voluntariedad y
conseguir generar ciertos puestos de becarios y
colaboradores que permitan acometer mayores
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y mas ambiciosos proyectos, entre ellos extender
nuestra labor de Paleontologia Social, llevando
la paleontologia a diferentes colectivos sociales
y haciéndolos directamente participes de sus
descubrimientos.

otros, los objetivos que
proponemos para los préoximos afos van desde el
aumento de actividades de campo, extendiendo el
area de estudio al resto de la cuenca de Madrid y a
las areas fuente de Somosaguas, hasta la preparacion
de articulos de aplicacion internacional, lo que
nos permitira dar un salto cualitativo en lo que a
la vertiente cientifica y divulgativa se refiere. Uno
de los medios para conseguir este Ultimo objetivo

Entre nos

seria abrir el blog a la version inglesa del EIIGPBS.

La falta del idioma espanol en la red cientifica se
manifiesta, por ejemplo, en la dificultad de entrar
en el colectivo de Research Blogs (http://www.
researchblogging.org/) que participantes
en inglés y aleman pero no llega al minimo de 10
participantes hispanohablantes.

La universidad espanola se encuentra en un
momento de profundo cambio con motivo de la
adaptacion al futuro Espacio Europeo de Educacion
Superior (EEES). Esta transformacion deberia servir
para afianzar el vinculo que en estos afios hemos
logrado establecer entre la ensenanza universitaria
formal y las actividades de innovacion educativa
desarrolladas en el yacimiento de Somosaguas. El
numero cada vezmenor de estudiantes universitarios

tiene

en Ciencias de la Tierra unido al incremento en el
numero de alumnos interesados en las excavaciones
de Somosaguas y el EIIGPBS, nos hace conscientes
de la importante labor que se puede realizar desde
este tipo de iniciativas.
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